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Att mota ett stigande hav

Inspiration - "

- en nyckel till artbevarande

Smaskalig exploatering
- ett storskaligt problem fo6r algraset



Avgaserna fran batmotorerna bubblas
direkt ut i vattnet och de fettl6sliga kolvitena
fastnar pa sedimentpartiklar och plankton...

Framtidens hav
behodver mer
engagemang!

I HISTORIEBOCKERNA kommer tiden vi
nu lever i kallas "ignoransen”. Klimat-
hotet ar ett faktum. Framtiden ar en
soptipp och klimatkatastrof. Unga har
ingen framtid att se fram emot. Framtida
generationers férutsattningar elimineras.

DET SOM HANDER GLOBALT péverkar
lokalt och vice versa. Allt har synergi-
effekter. Att radda haven handlar inte
endast om ekologi utan om folkhalsa,
jamlikhet, sdkerhetspolitik och futurum.

DET FINNS EN TAPPER SKARA man-
niskor som &r planetskotare och darfor
inte kan blunda for de utmaningar vi
star infoér. Men politiken, naringslivet,
civilsamhillet och familjen maste éppna
dgonen och héja ambitionsnivan. Vi
maste alla ta ansvar for att skapa en
hallbar varld. Vi maste bry oss om och
gora skillnad, innan det &r for sent.

SAMHALLSENGAGEMANGET OKAR. Det
finns hopp fér framtiden. Det finns otro-
lig kraft i manniskors engagemang. Det
finns o6vervinnerlig styrka i samverkan.

1EN TID FULL MED INFORMATION a&r
ignorans ett aktivt val. Lat oss tillsam-
mans ga in i nista epok - "agerandet”,
dar vi alla &r planetskotare.

Madeleine Beermann
Ordférande Féreningen
Mot Bdittre Vetande

... som bland annat
arrangerar Circum Expedition
- en seglande aktion med
féreningens eget fartyg R/S Astrid
Finne med syfte att uppméarksamma och
atgérda problemet med marint skrap.
www.mbv.se

Fler réster om havets framtid
finns pa sidorna 12-13.
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Varmt ar med

ojmn.neder

bord

Ar 2016 blev ytterligare ett i raden av varma ar i Sverige, men kunde

inte riktigt mita sig med de tva féregiende aren 2015 och 2014.
Nir det giller nederborden var det en splittrad bild. I Vistra Gota-

land var 2016 i huvudsak ett lite torrare ar in normalt, men det

fanns iven en del omriaden med lite mer nederbord.

tt 2016 inte skulle bli ett av de
allra varmaste aren kunde man
borja ana redan i januari, som var

kallare 4n normalt i ndstan hela Sverige.

Mild vinter med ovader

Den 18-19 januari kom ett snéovider
in over vistkusten dar det pa méanga hall
f6ll 20-30 centimeter ganska tung nysné.
Efter hand bildades tillfalligt nyis lings
vastkusten.

I samband med ett ovider som fick
namnet Tor uppmittes stormvindar pa
25 m/s vid Vaderdarna den 29 januari.

Februari var mild och i Vistra Gota-
land foll ritt mycket nederbord, som pa
grund av det milda vidret ofta kom som
regn.

Varm start pa varen...
Den forsta varminaden, mars, var var-
mare dn normalt med nederbord omkring
eller under det normala. Det gav en lugn
snésmaltning i Gétaland.

Varen fortsatte med varmt vader i bor-
jan av april, men andra halvan av mana-
den bjod pa ett bakslag.

Maj blev som helhet varmare 4n nor-
malt. Vid manadens slut nadde tempera-

turen toppvirden och Varberg noterade
virmerekord f6r maj med 30,5 grader.

... och dven pa sommaren

Sommaren inleddes med en juniménad
som var lite varmare in normalt med ett
visst nederbordséverskott vid vistkus-
ten. Varmast var det under midsommar-
helgen.

Juli blev lite varmare an normalt i hela
Sverige och i Vistra Gotaland pendlade
nederbérden kring den normala.

Varma och svala perioder tog i stort
sett ut varandra under augusti. Men an-
mirkningsvirt var att den allra varmaste
perioden inf6ll ovanligt sent i manaden.
Vastkusten drabbades av ett sommar-
ovader den 8-9 augusti med stormbyar
ute vid Viderdarna och nedfallna trad
som blockerade tagtrafiken mellan Udde-
valla och Stromstad.

Hégtryck pa hosten

September var ovanligt varm, i bland an-

nat Vinersborg och Vinga den hittills var-

maste som noterats. I slutet av september

kom den forsta hoststormen och Vider-

Garna noterade vast-sydvist 26 m/s.
Oktober var en hogtrycksbetonad ma-

nad med ihéllande ostvindar i de sddra
farvattnen, vilket medforde att medelvat-
tenstandet vid vistkusten var det ligsta
for en oktobermanad sedan 1939. Hog-
trycksdominansen gav dven torrt eller
mycket torrt vider i ndstan hela landet.
Undantaget var 6stra Gétaland dir riklig
nederbord nagot lindrade den tidigare
svéra torkan.

November bjod pa varierande forhal-
landen bade vad giller temperatur och
nederbord. Den kanske mest anmairk-
ningsvirda viderhindelsen var de kraftiga
snofallen over Ostersjolandskapen den
8-10 november.

Lagtryck med stormar

Lagtryck rérde sig pa nordliga banor un-
der december, vilket medforde milt vader
i hela Sverige. Ett av ligtrycken utveckla-
des till stormen Urd under senare delen
av julen. Viderdarna uppmitte storm pa
27 m/s och i Uddevalla steg vattenstin-
det till en ny rekordniva pa 161 cm 6ver
normalt vattenstind. ®

TEXT & KONTAKT:

Sverker Hellstrom, SMHI
sverker.hellstrom@smhi
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I Vasterhavet 4r snabb tillvixt av mikroskopiska alger vanligt,

och helt normalt. Tillvixten av vixtplankton utgér grunden i den

marina niringsviven. Men algblomningarna kan leda till olika slags

problem och dirfor dr det viktigt att de 6vervakas. Numera finns

flera metoder for att 6vervaka plankton, allt fran satelliter i rymden

till automatiska undervattensmikroskop.

tan vixtplankton skulle det inte
U finnas nagra humrar och tumlare i

havet. Men 6vergbdningen har lett
till storre och mer frekventa blomningar,
vilket bland annat leder till forsimrat
siktdjup och dven syrebrist nir plankton-
algerna sjunker till botten och bryts ned av
bakterier.

Det finns alger som orsakar fiskdod.
Vild fisk drabbas ganska sillan, medan
odlad fisk oftare paverkas eftersom de inte
kan fly fran algerna som skadar deras gilar.
P4 senare ar har framf6rallt danska odling-
ar av oring i Kattegatt och Bélthavet drab-
bats. Under 1980- och 90-talen obser-
verades kraftiga blomningar dven i Sverige
och Norge som drabbade laxodlingar. Den
mest kinda blomningen intriffade &r
1988 da en flagellat som i media kallades
mordaralgen  Chrysochromulina  polylepis
orsakade skador eller dod hos béade fisk,
bottenlevande djur och vegetation.

Alggifter kan samlas i musslor

Vissa arter av vixtplankton producerar
gifter som kan ansamlas i filtrerare som
musslor och ostron. Musslorna blir i sin
tur skadliga for méanniskor som éter dem.
Livsmedelsverket bedriver tillsammans
med SMHI i Goteborg ett 6vervaknings-
program for att sakerstilla att musslor
och ostron som siljs i handeln &r sikra for
konsumenterna.
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Vixtplankton ingir ocksi i den na-
tionella och regionala 6vervakningen av
Visterhavet. Ett problem med vixtplank-
tonovervakningen i Vasterhavet ar att den
inte sker tillrickligt ofta. En algblomning
varar ofta nigra veckor och det kan vara
stora lokala skillnader, till exempel mel-
lan nirliggande fjordar. Provtagning sker
oftast en ging i minaden vilket inte ricker
till for att fanga upp den naturliga varia-
tionen. P4 nagra platser sker provtagning
varannan vecka. Under vir och forsom-
mar sker extra provtagningar en ging i
veckan fran land p4 tre platser mellan G6-
teborg och norska grinsen.

Vixtplanktonaret 2016

Vixtplanktonaret var generellt sett ett
ganska normalt 4r. En rejil varblomning
som dominerades av kiselalger pagick i
mars lings den svenska vistkusten, som
en del av den naturliga arscykeln i havet.
Giftiga eller pd andra sitt skadliga vixt-
plankton férekom under flera tillfillen
under éret vilket r vanligt. I borjan av juli
noterades forhallandevis stora mangder
av dinoflagellaten Dinophysis acuminata.
Detta orsakade forhojda halter av Dinop-
hysis-toxiner i blimusslor vilket i sin tur
ledde till att Livsmedelsverket forbjod
musselskord i vissa omraden lings Bo-
huskusten. Gifterna i algerna kan orsaka
diarré hos manniskor.

d6vervakning och

En av fa kiselalger som producerar gif-
ter dr Pseudo-nitzschia, som producerar ett
gift som kallas AST (Amnesic Shellfish
Toxin). Det uppmittes i musslor forsta
gangen i Sverige varen 2014 och notera-
des for forsta gingen Over grinsvirdet
varen 2016. Pseudo-nitzschia fanns dven i
hoga cellantal i juli och under flera tillfil-
len under hosten. Under sensommaren
och borjan av hésten var dinoflagellaten
Lingulodinium polyedrum vanlig. Den pro-
ducerar yessotoxiner, ett av de gifter som
kontrolleras i musslor. Halterna av yes-
sotoxiner i musslor var hoga men nadde
inte gransvirdet som Livsmedelsverket
satt och som skulle ha lett till forbud mot
skord av musslor. Alger som kan vara
skadliga for fisk forekom i storst antal un-
der sommaren och hosten, men det har
inte rapporterats om dod fisk.

Nya arter i Vasterhavet

I en néra framtid ar det sannolikt att nya
arter av vaxtplankton, bland annat nigra
skadliga alger, blir vanliga i Visterhavet.
Anledningen &r dels ett férdndrat klimat,
och dels att nya arter transporteras hit
med barlastvatten i fartyg. Varmare hav
vintas gynna dinoflagellater, diribland
flera giftproducerande arter. Ett varmare
ytvatten och ¢kad tillrinning av s6tvatten
fran land innebér att skiktningen av vat-
tenmassan forstirks. Aven detta vintas
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gynna dinoflagellater och flagellater som
ar skadliga for fisk.

Behovet av vixtplanktonovervak-
ning 4r darfor stort. Utokat vattenbruk,
som musselodling och fiskodling, &r yt-
terligare en anledning att forbittra algo-
vervakningen. Idag anvinds framférallt
vattenprovtagning och konservering av
proverna som sedan analyseras i mikro-
skop av en vixtplanktonspecialist. Pro-
verna i Livsmedelsverkets 6vervaknings-
program analyseras inom ett dygn medan
prover i mer langsiktig 6vervakning ofta
analyseras langt efter provtagningstillfal-
let. Om proverna kunde analyseras snab-
bare skulle resultaten battre beskriva det
aktuella liget och ge en mer vilgrundad
information till bide musselindustin och
allménheten. B

TEXT & KONTAKT

Bengt Karlson och Ann-Turi Skjevik, SMHI

bengt.karlson@smhi.se
ann-turi.skjevik@smbhi.se

LAS MER:

JERICO www.jerico-ri.eu
Livsmedelsverket www.slv.se
SMHI www.smhi.se

Sentinel 3A www.esa.eu

Imaging Flow Cytobot http://www.whoi.edu/sbl/
liteSite.do?articleld=11906&litesiteid=7993

NY TEKNIK kan forbattra
overvakningen av alger

For att uppticka och Gvervaka algblom-
ningar 4r det viktigt med hogfrekventa
mitningar. Idag finns det oceanografiska
matbojar i Visterhavet som har sensorer
for klorofyllfluorescens, ett matt pa total
vixtplankton-biomassa. Det finns dven ett
mitsystem monterat pa en passagerarfirja
dar det sker en automatisk véixtplankton-
provtagning for senare vixtplanktonanalys
med mikroskop. Den nya europeiska satel-
liten Sentinel 3A kom i omloppsbana under
2016. Data fran en sensor som mater havets
firg (OLCl-sensorn) pa satelliten kommer
att ge forbittrad information om véxtplank-
ton-biomassa i ytvattnet nir det dr moln-
fritt, framforallt i 5ppna havet. Men, satellit-
data och data fran bojar ger i stort sett ingen
information om vilka alger som blommar,
for detta kravs annan teknik.

Avancerat mitsystem

Inom EU-projektet Jerico har SMHI, Géte-
borgs universitet och forskare fran Norge,
USA och Tyskland satt upp ett avancerat
mitsystem vid en musselodling i Tang-
esund pé sydvistra Orust. Syftet ar att ob-

servera forekomst av vaxtplankton i realtid
och kunna ge nuldgesinformation vad gil-
ler forekomst av skadliga alger. En ”ima-
ging flow cytometer”, ett sorts automatiskt
undervattens-mikroskop, majliggér vaxt-
planktonobservationer ungefir varje halv-
timme. Instrumentet fotograferar tusentals
plankton i varje prov. Automatisk bildana-
lys anvéinds for att identifiera arter.

Som komplement till den automatisera-
de provtagningen gjordes under en period
traditionell provtagning en ging i veckan.
Forutom mikroskopanalys av plankton,
mittes alggifter i plankton och i musslor.
Dessutom studerades skiktning och strém-
mar som transporterar algerna. Resultaten
visar att véxtplanktons sammansittning
varierar snabbt och att det ofta sker vatten-
utbyte mellan utsjon och de yttre fjordarna
lings Bohuskusten. Ofta dr det vindf6rhal-
landena som styr vattenutbytet.

Resultaten styrker behovet av titare
provtagningar for att kunna forutsiga alg-
blomningarnas egenskaper och eventuella

skadlighet. W

flyttade undervattensmikroskop och andra matinstrument till olika djup och internetuppkoppling
gjorde det majligt att skicka data i sa gott som realtid.

Collage av vixtplankton i Tangesund foto-
graferade med ett automatiskt undervat-
tensmikroskop, Imaging Flow Cytobot.
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Undervattensmikroskopet som
anvandes for att studera alg-
blomningar vid musselodlingar i
/Tangesund, hésten 2016.,

Visterhavet 2017 ‘ 5



Havets Hus i Lysekil, som
ar ett ganska litet publikt
akvarium, tar emot runt
80 000 besokare och ett
fyrtiotal skolklasser per
ar. Den dagliga visningen
vid klappakvariet dr en
popular aktivitet dar be-
sokarna far kidnna pa olika
djur fran havet.

FOTO: ANDREAS OLSSON 1
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- en nyckel till art

Publika akvarier ska inte bara vara spannande och intressanta be-

soksmal. De har ocksé i uppgift att pa olika sitt formedla kunskap

om livet i havet och de hotbilder som finns. Genom att héja all-

minhetens forstielse och intresse for livet under ytan ar malet att

verksamheten i forlingningen ska bidra till att bevara den biologiska

méngfalden.

tt direkt sitt att arbeta for arters
Ebevarande ar att foda upp hotade

arter och sedan sitta ut dem. Detta
gors i viss man i bade djurparker och ak-
varier, dir Nordens Ark vid Abyfjorden
ar ett gott exempel. Men uppfodning i
tangenskap 4r en utmaning for akvarier
ddr kunskap om hur djuren férdkar sig,
vad ungarna éter och si vidare bara finns
for ett fatal vattenlevande arter. En annan
aspekt dr att djuren sedan ska klara livet i
det vilda.

Arbetet med att bevara arter och den
biologiska méangfalden ar dérfér komplext
och kriver atgirder frin mdinga hall for
att det ska lyckas. Akvarierna har en del i
detta arbete, men kanske frimst som kun-

6 Vasterhavet 2017

skapsférmedlare till allminheten genom
aktiviteter bade inomhus och utomhus.

Konsten att fanga besokarna
Att guida i en publik milj6 ar en speciell
utmaning, som skiljer sig frain skolmil-
jon. P4 ett akvarium har bes6karna olika
kunskapsbakgrund, alla kanske inte kan
svenska och &ldern varierar. Dessutom s
sitter de inte stilla pa sin plats utan kan nar
som helst gd, och limna guiden med en
tom sal, om de vill. Samtidigt dr den pe-
dagogiska verksamheten i akvarierna ett
viktigt komplement till den vanliga sko-
lan, for de elever som kommer pa besok.
S& hur gor man for att finga sin publik
och skapa intresse? Nyckeln ar att finga in

besokarna i ett samtal, en dialog och att
anvinda gester. Genom att fora ett samtal
dir fragor och svar blandas och dir gui-
den leder diskussionen, kan lika mycket
fakta formedlas som genom en vanlig mo-
nolog. Man fangar snabbt upp gruppens
bakgrund, kunskapsniva och om det ar
bittre att gd over till att prata pa engelska
eller nagot annat sprak. Det 4r dr av egna
erfarenheter som har lirt vira guider hur
de bist ska gora for att fanga gisternas
uppmirksamhet. De elever som idag gar
naturbruksprogrammet pa gymnasiet har
formanen att f4 ldra sig det redan i skolan.

Forutom akvarier som visar olika arter
och milj6er, finns det ofta interaktiva in-
stallationer som besokare kan dra i eller
klamma pa. Det ar ett aktivt sitt lira sig
nagot utan att det finns en guide i nirhe-
ten. Utstillningar som ger mojlighet till
interaktion efterfrigas av manga besokare,
speciellt av ungdomar. Ett exempel ir en
sak som miater kraften i besokarnas hand
och som jamfér detta med kraften i en
hummerklo eller i bettet hos en havskatt.
Det ir ett kreativt och inspirerande arbete
att ta fram sadana installationer, eftersom



de ska vara sjalvinstruerande, taliga, roliga
och med en pedagogisk tanke bakom.

Manga lagar och regler

Publika akvarier faller under samma kate-
gori som djurparker nir det giller regler
for att hélla djur for att visa upp offentligt.
Enligt djurparksdirektivet och artskydds-
forordningen ska djurparker och akvarier
arbeta for att skapa forstaelse hos beso-
karna for de arter som visas upp och eko-
systemen de lever i. Djurparker ska bidra
till att skapa insikt om att en mangfald av
arter och ekosystem 4r nodvindig. Det
ska finnas ett tydligt naturvardssyfte, ett
utbildningssyfte och ett samarbete med
andra naturvardande organisationer och
myndigheter.

Rent praktiskt innebir regelverket att
ett akvarium vart femte ar ska ansoka om
tillstdnd for att bedriva verksamheten. I
ansokan, som ar omfattande, ska det ang-
es vilka arter och miljoer som ska visas,
det ska finnas en hygienplan, utfodrings-
plan och kollektionsplan, skotselrutiner
och ritningar med mattangivelser fér de
olika akvarierna, redovisning och plan for
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En av de mest uppskattade interaktiva
aktiviteterna pa Havets Hus &r en modell
av en havskatt som besékarna kan mata
med olika saker. Om fisken matas med
nagot den gillar, som musslor, sa siger
den "nam nam", medan om den blir
matad med ting sa siger den "bla".

hur akvariet och medarbetarna formedlar
och arbetar med naturvardsfragor och
bevarande av den biologiska mangfal-
den. Det sker regelbundna besiktningar
av veterindr och ibland gor djurkontrol-
lanter spontanbesok for att sikerstilla att
verksamheten skéts enligt regelverket. Att
halla koll p4 alla regelverk och rapportera
till myndigheter ar en viktig del av den
ansvarige zoologens arbete i ett akvarium.
Svenska djurparksféreningen goér ocksa
regelbundna revisioner hos sina medlem-
mar.

Annu mer fokus pa mangfald

och bevarande i framtiden

De flesta dr nog medvetna om att antalet
arter pa jorden minskar stadigt i takt med
manniskans 6kande behov utrymme och
naturresurser. Vi blir fler och med bibe-
hallen livsstil s& sker det pa bekostnad av
andra arter. Férhoppningen ir att alla de
besokare som passerar ett publikt akva-
rium tar med sig inte bara mer kunskap
och ett okande intresse for den marina
miljon, utan att upplevelsen pa lingre sikt
dven péaverkar deras beteende och instill-

Under Havets Hus léger och
strandskolor far barn i olika

aldrar lira sig mer om havet
och Bohuslins klippor pa ett
lekfullt séitt, och dven triffa

nya vanner.

ning till miljén. Kan det engagemang som
térmedlas leda till mindre nedskripning
i naturen, mindre kemikalieanvindning
och bittre bevarande av viktiga miljoer
som algrisangar och korallrev, har vi kom-
mit en bit pa vig. Om det verkligen &r sa
att publika akvarier bidrar till andrat bete-
ende och bittre insikt hos besokarna vet
man inte idag och det dr en av utmaning-
arna for oss att ta reda pa. Genom kunska-
pen om hur vi gor skillnad kan vi utveckla
verksamheten i ritt riktning. Overlag ver-
kar trenden for djurparker och akvarier
vara att annu mer fokus ska liggas beva-
rande och biologisk mangfald. m

TEXT & KONTAKT

Helen Skold, Havets Hus i Lysekil,
Goteborgs centrum for globala biodiversitets-
studier, Géteborgs universitet.

helen.skold@havetshus.se
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Stora arealer av algrasbotten skuggas idag av bryggor och marinor

lings med Bohuskusten. Algrisingarna behéver darfor ett starkare

skydd mot exploatering. Dessutom behovs dndrade vanor kring

anvindningen av batar om vi skall hindra fortsatta forluster av algris

och moéta framtidens miljomal.

lgriasingar ar artrika habitat pa

grunda mjukbottnar ling Sveri-

ges vist- och ostkust. Angarna
forser naturen och manniskan med flera
viktiga ekosystemfunktioner och tjinster.
De kallas ofta havets barnkammare efter-
som de ger skydd och mat at bland annat
unga torskar och vitlingar. Algriset skapar
ocksa klarare vatten genom att stabilisera
havsbotten och sakta ned vattenrorelser.
Det motverkar dven 6vergddning och
klimatférindringar genom att binda ner
ndring och kol i sedimentet.

I Bohusldn har élgrisets utbredning
minskat med &ver 60 procent sedan
1980-talet, vilket motsvarar en forlust av
cirka 12 500 hektar. Forlusterna av algris
ir ojimnt fordelade lings kuststrickan.
De sodra delarna av Bohuslan har drab-
bats hardast. I Kungilvs kommun har 98
procent av dlgriset gitt forlorat inom de
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undersokta omradena och idag aterstar
endast runt 13 hektar. Algris behover
mycket ljus for att vixa och de historiska
forlusterna kopplas framfor allt till Gver-
godning och overfiske, som lett till for-
samrat siktdjup och mer fintradiga alger
som kviver dlgriset.

Skuggning begriinsar algriset
Samtidigt ses ett stort och 6kande antal
byggnationer i grunda vikar lings med
kusten, framforallt av bryggor och mari-
nor. Dessa konstruktioner skuggar botten
och kan dirmed innebira ytterligare ett
hot mot de redan minskade bestanden av
algris langs kusten.

I en ny tvirvetenskaplig studie har
forskare vid Goteborgs universitet under-
sokt hur algraset i Bohuslidn paverkas av
skuggning fran bryggor och marinor. De
har dven undersokt vilket faktiskt skydd

m for

dlgris har idag mot smaskalig kustexploa-
tering.

Studien har visat att algriset paverkas
negativt av skuggning fran bryggor. Tack-
ningsgraden av skott halveras si langt
som till atta meter frin bryggan. Dess-
utom hade flytbryggor mer 4n dubbelt sa
stor negativ inverkan jamfort med palade
bryggor. Under flytbryggorna vixte aldrig
nagot algris.

Enligt berikningar péaverkas en yta
av totalt cirka 480 hektar algrisbotten
negativt av skuggning fran bryggor och
marinor i Vastra Gotalands lin. Denna
paverkan kan tyckas liten jimfort med de
historiska forlusterna av lgrias i Bohus-
lin, men den motsvarar 6ver sju procent
av den nuvarande algrisutbredningen
lanet. I omradden dir stora historiska for-
luster av algrds skett kan paverkan fran en
forhéllandevis liten exploatering vara be-
tydande. I exempelvis Kungilvs kommun
skulle etableringen av en ny medelstor
marina p4 algrasbotten kunna paverka en
yta som motsvarar cirka S procent av den
nuvarande algrisutbredningen i omridet.

Svagt skydd mot exploatering
Studien av beslut som ror bryggiren-
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den (strandskyddsdispens och anmilan
om vattenverksamhet) visade att algris
mycket sillan ndmns i ansokningarna.
Aven da ilgrisforekomsten var bekriftad
hade denna mycket liten paverkan pa be-
slutet. Totalt sett blev 80 procent av alla
ans6kningar i dlgrisomraden godkinda.
D4 algris fanns inom skyddade omraden
(naturreservat, naturskyddsomride och
Natura 2000-omride) minskade antalet
godkinda ansokningar, men en majoritet,
69 procent av ansokningarna, blev fort-
farande godkinda. Studien visar ddirmed
att algris i dagsldget har ett mycket svagt
faktiskt skydd mot exploatering.

En mojlig forklaring till resultatet
skulle kunna vara att varje bryggirende
ses som en isolerad paverkan utan att
hinsyn tas till tidigare exploatering, vilket
leder till att de kan anses utgéra endast
ett litet intrdng i miljon. Detta ar proble-
matiskt eftersom studien visar att den
sammanlagda paverkan av méinga sma
brygganliggningar 4r betydande. Dagens
hantering av smaskalig kustexploatering
stimmer dirfor daligt 6verens med de
icke-férsamringskrav for marina miljoer
som EU satt upp.

Framtidens utmaningar

Antalet bryggor och marinor ¢kar lings
kusten, och mellan 2000 och 2008 till-
kom 200 nya bryggor och nio nya mari-

Algriasskottets struktur. Algris r en blom-
véxt som, till skillnad fran alger, hirstammar
fran viixter pa land. I likhet med manga land-
vixter sa blommar algriset och satter fron.
Algriset tillvixer ocksd genom att nya skott
bildas ldngs med de jordstammar (rhizom)
som befinner sig under sedimentytan.
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nor i Visterhavet enligt en rapport fran
linsstyrelsen. Dessutom visar en ny ut-
redning frin Naturvirdsverket att anta-
let strandnira byggnader lings Sveriges
kust fortsatt att 6ka de senaste fem éren.
Detta tyder pa att trycket fran méanskliga
aktiviteter, daribland byggandet av bryg-
gor, kommer fortsitta att oka lings med
kusten. For att hindra ytterligare forlus-
ter av algrasbestinden behovs bland an-
nat restriktioner for bygget av bryggor.
Ett sdtt att 4stadkomma detta 4r att krava
dokumentation av férekomsten av algris
i bryggansokningar, tillsammans med
storre hinsyn till dlgrasbestanden nér an-
sokningarna ska bedémas. Det dr ocksa
viktigt att dessa enskilda intrang i algris-
miljoer ses i ett storre perspektiv. Skadan
bor exempelvis sittas i relation till hur stor
andel algrds som redan férsvunnit i for-
hallande till det ursprungliga bestindet i
omrédet, inte bara hur mycket som vintas
paverkas av den nya exploateringen.

Dags for nya batvanor

For att hantera den 6kande batanviand-
ningen lings med kusten, utan att ytterli-
gare forsamra viktiga marina kustmiljoer,
kan det vara nédvindigt att dndra mén-
niskors vanor och attityder kring anvind-
ning av fritidsbatar. Detta skulle kunna
ske genom informationskampanjer om
fordelarna med att hyra bat, eller att forva-

Algrés (Zostera marina) fran en grund algriséng pa Orust. A
olika organismer. P3 bilden syns en tang

milj6 for en lang ra
gomd bland algris

ra baten pa land istillet for vid en brygga
nir den inte anvinds, vilket ocksa skulle
minska problem med pavixt pd batskro-
ven av alger och havstulpaner och ddrmed
behovet av giftiga botten firger.

Genom att till exempel 6ka tillgingen
pa offentliga batramper med parkerings-
plats for slipvagnar, och marinor med
batforvaring pa land och sjosittningsas-
sistans, skulle behovet av bryggor minska,
utan att den ekonomiska utvecklingen av
sma kustsamhillen nodvindigtvis skulle
paverkas negativt. B

TEXT & KONTAKT

Louise Eriander, Institutionen for marina
vetenskaper, Géteborgs universitet.
louise.eriander@marine.gu.se

Per-Olav Moksnes, Havsmilj6institutet,
Goteborgs universitet.
per.moksnes@marine.gu.se

LAS MER

Eriander L. 2016. Restoration and Management of
eelgrass (Zostera marina) on the west coast of Sweden.
Avhandling. ISBN 978-91-628-9905-9. Tillgénglig via
http://hdl.handle.net/2077/47969.

Moksnes P.-O., Gipperth L., Eriander L., Laas K.,
Cole S., Infantes E. 2016. Férvaltning och restaurering
av dlgrds i Sverige - Ekologisk, juridisk och ekonomisk
bakgrund. Havs- och vattenmyndighetens rapport
2016:8, 148 sidor, ISBN 978-91-87967-16-0.
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Framtidens fiskforvaltning ar

ckosystem
bas%rad

Ekosystembaserad fiskforvalt-
ning framfors som en framtids-
modell som ska gora vart nytt-
jande av kustvattnen ekologiskt,
ekonomiskt och socialt hallbart.
Grundtanken ir att fokusera

pa bade samhille och ekosys-
tem och inte bara pa en enskild
fiskart. Ett exempel dir metoden
tillimpas ar 8-fjordarprojektet i

Bohuslin.

avs- och vattenmyndigheten, HaV,
H har utarbetat sex principer for en

ekosystembaserad fiskforvaltning.
Denna typ av fiskforvaltning har ett stort
stod i lagstiftning och policydokument,
bade i Sverige och pd EU-niva. For att
principerna ska bli verklighet maste arbe-
tet i Sverige och resten av EU forindras.
Det kriver ett nytt sitt att tinka och agera
inom foérvaltningen. Vi har langt kvar
innan vi kan siga att vi arbetar med hela
ekosystemet och tillimpar férsiktighets-
principen. Medborgarnas delaktighet ar
kanske viktigast av allt, och den behéver
forbattras.

Pilotomrade i Bohuslan
Hur kan ekosystembaserad fiskforvalt-

ning se ut i praktiken? HaV och forskare
fran Sveriges lantbruksuniversitet, SLU,
har valt ut omradet 8-fjordar som pilot-
omrade. 8-fjordar ar beliget mellan och
innanfér 6arna Tjorn och Orust i Bo-
huslan. 8-fjordarsamarbetet omfattar fem
kommuner, och initierades av att kustbor
horde av sig till kommunerna med oro
{6r havsmiljon, framf6r allt for att torsken
forsvunnit.

Torsk och andra bottenfiskarter fiska-

des utislutet av 1970-talet och bestanden
har hittills inte visat nagra tecken pa att
dterhdmta sig. Torsken har historiskt sett
varit vildigt viktig for det lokala fisket och
den 6vriga sysselsittningen i omradet.
Kollapsen av bottenfiskens bestand star
ut dven i ett internationellt perspektiv.




Aven élgrisingarna har minskat med i
genomsnitt 60 procent i Bohuslin sedan
1980-talet och inte minst i de atta fjor-
darna har detta inneburit en férandrad
havsmiljé. Algrisingar binder kol och
ndringsimnen i sedimentet, och utgér
viktiga livsmiljcer for framfor allt uppvax-
ande fiskar.

Mycket tyder pa att forekomsten av
knubbsil och mellanskarv, tva arter som
lever pa fisk, har okat i 8-fjordaromréadet.
Detta ir i och for sig ett gott tecken pa en
levande kustmiljo, som gldder men ocksa
bekymrar manga kustbor. En vanlig oro dr
att sil och skarv genom sin konsumtion av
fisk hindrar bottenfisken fran aterhimt-
ning. Sil- och skarvfragan 4r emellanat
polariserad och har kanske vissa likheter
med vargdebatten i inlandet. Undersok-
ningar om hur mainga silar och skarvar
som finns i omradet och vilka fiskarter de
iter, ses som angeldgna. Aven en rad andra
miljofragor engagerar befolkningen, som
nedskripning, férekomst och nyttjande
av musselbankar eller utslipp av forore-
ningar — vid Stenungsund ligger nigra av
Sveriges storsta kemiforetag.

Maten och praktiskt arbete
Samarbetet i 8-fjordar samlar till 6ppna
moten en till tva gnger om aret, da all-
minheten far delta. Dessutom anordnas
regelbundna méten med mindre grupper
av intressenter, exempelvis fritidsfiskare
eller foretagare. Pa sa sitt ar delaktigheten
i detta omrade storre dn i forvaltningen av
manga andra kustvatten. P4 dessa méten
diskuteras miljétillstindet eller mojliga
atgirder i det framtida miljoarbetet.

Man har édven jobbat praktiskt, genom
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att exempelvis ldgga ut konstgjorda hum-
merrev, rensa vattnen frin &vergivna,
spokfiskande nit och rensa vandrings-
hinder for 6ring i tillrinnande vattendrag.
Bottenvattnet i Byfjorden har syresatts
pa konstgjord vig under ett par ar, vilket
forbittrade forhillandena fér manga djur-
arter, aven om de ekologiska konsekven-
serna av detta projekt inte dr klarlagda
dnnu. Stringare fiskeregler har tidigare ut-
arbetats av Fiskeriverket i samarbete med
8-fjordar. Numera gors forvaltningsarbe-
tet i samarbete mellan av HaV, SLU och
8-fjordar. Ett férvaltningsbeslut var att in-
ritta ett litet omrade som ar helt fritt fran
fiske. Det innebar att forsiktighetsprinci-
pen efterstrivas, men det kan tinkas att
den behover stirkas, exempelvis genom
torlingda eller utokade fiskebegransning-
ar eller andra skyddsatgirder i omradet.

Lokal kunskap fangas upp

Genom tita kontakter med allminheten
och intressenter fangar 8-fijordarsamar-
betet upp lokal kunskap som annars inte
skulle na forskningen. Pa sa sitt arbetar
gruppen enligt principen att all kunskap
ska beaktas. I 8-fjordarsamarbetet ingar
forskare fran olika vetenskapsgrenar, dar
till exempel miljéekonomer bidrar med
att virdera fjordarnas olika nyttor sam-
hillsekonomiskt. Arbetet var fran bérjan
begrinsat till de atta fordarna innanfor
Orust och Tjérn, men ibland har &ven
andra vattenomraden funnits med i dis-
kussioner och atgirder. Olika atgirder tar
olika tid att genomféra. Att skapa forut-
sittningar for torsken och élgrasingarna
att dterhamta sig, kriver ett lingsiktigt
tinkande, medan borttagande av vand-

> FAKTA SEX PRINCIPER FOR EKO-
SYSTEMBASERAD FISKFORVALTNING

... enligt Havs- och vattenmyndigheten:

*  Gemensamma mal och delaktighet

* Naturens férmaga att producera
varor och tjanster ar 6verordnad;
forsiktighetsprincipen ska tillampas

= Allslags kunskap ska beaktas

* Vardera ekosystemen samhalls-
ekonomiskt

= Avgransningar i tid och rum

* Flexibel och anpassningsbar

ringshinder for 6ring kan gi betydligt
snabbare.

Miljotillstandet i 8-fiordar ar fortfa-
rande langt ifran det 6nskvirda vad giller
bottenfisk och algrds och miljémalen har
inte infriats. Men sittet att arbeta kring
8-fjordar passar in pa flera av principerna
for ekosystembaserad fiskforvaltning. Att
fiskeregleringar efterf6ljs och torsken till-
lats aterhamta sig bygger pa att lokala fis-
kare foljer de regelverk som satts upp. Ska
hela Sverige och resten av EU borja jobba
efter principerna, si kan 8-fiordar tjina
som ett larorikt exempel. B

TEXT & KONTAKT:

Andreas Bryhn och Henrik Svedéng
Institutionen for akvatiska resurser, SLU

andreas.bryhn@slu.se

LAS MER:

Bryhn et al., 2017. A continuous involvement of stake-
holders promotes the Ecosystem Approach to Fisheries
in the 8-fjords area on the Swedish west coast. ICES
Journal of Marine Science, 74 (1): 431-442 .

Omradet 8-fjordar vid Orust och Tjorn har utsetts till modellomrade for ekosystembaserad
forvaltning. En tydlig malsattning &r att aterstilla den ekologiska balansen och sikra den
biologiska mangfalden. Detta som en f6jd av att bestanden av torsk och plattfisk minskat
drastiskt, precis som pa manga andra hall. Publika aktiviteter och tita kontakter med allmén-

heten ir ocksa en viktig del i arbetet.
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Fy ra rosiep-

Vi stéllde ett par fragor om framtiden till nagra personer med koppling till havet.

* Vilken dr den stérsta utmaningen nar det géller havsmiljon och havets resurser?

* Vad kan vi géra?

Sofia Kocher, entreprendr

Sofia och havet.

r vi ménniskor producerar och
odlar mat idag, sa gor vi det pa

ett sitt som ofta skadar var miljo,
men si maste det inte vara. Vi kan produ-
cera hilsosam mat samtidigt som vi hjil-
per miljon att dterhdmta sig.

Det finns ett 6verskott av niringsim-
nen i havet, som forsimrar livsvillkoren
for vixter och djur. Denna 6vergdning
kommer frdn oss manniskor och rubbar
de naturliga ekosystemen.

Jenny Berntsson Djurvall,
journalist

avet, denna ogripbara virld av
H plankton, fiskar, sj6figel och valar.

Gar det ens att bryta ner planetens
storsta ekosystem till hanterbara delar?
Och vad ar i sa fall viktigast? Det blir en
filosofisk fraga.

Men en viktig sak som jag ofta ater-
kommit till under aren pa Naturmorgon i
P1 ir rovfiskarna. Det borjade med repor-
tagen om att torsken var borta. Vi hade
fiskat slut pa denna enorma resurs. Alen
minskade dramatiskt och hir spelade vara
gréna vattenkraftverk in. Giddorna i Ost-
ersjon minskade ocksa, deras lekplatser
var torrlagda.

Och snart stod det klart att det inte
bara var pd middagsbordet torsken och
giddan saknades. Havets rovfiskar spe-
lar en jittestor roll f6r hela sammansitt-
ningen av organismer. Nir de férsvinner

okar sméfisken och i en kaskad av effekter
minskar sen djurplanktonen och vi far
grumligare vatten och algblomningar. Ut-
anfor Kanadas kust flippade hela ekosys-
temet nar torsken forsvann. Broskfiskarna
verkade ta Gver.

Sen dess har jag kunnat géra hoppfulla
reportage fran vattenkraftverk som ser till
att fisken kan vandra forbi. Jag har spelat
in plasket fran ostkustens “gaddfabriker”.
Nir sportfiskare och myndigheter ater-
stiller giddornas lekplatser och later
dngarna svimmas 6ver under varen, ja da
verkar rovfiskarna bara ha stitt och vintat
och snart kryllar vikarna av yngel.

Gar det att fa tillbaka Visterhavets le-
kande torsk ocksa? Jag foljer forskningen
och hoppas. Jag onskar att ocksd mina
barn ska tycka att torsk till middag kan bli
lite tjatigt.

-4

Vi kan istillet anvinda overskottet av
ndringsimnena i havet for att odla muss-
lor, alger och andra akvatiska ravaror. P4
sé sitt skapar vi hilsosam mat och ateran-
vinder samtidigt viktiga niringsimnen.

Det krivs dock bade engagemang och
vilja att tillsammans forindra sittet vi

minniskor producerar mat pa.

Jenny och havet.




Jag har en livslang rela-
tion med havet pa vastkusten, i Sverige och i
vérlden. Jag har ocksa upplevt férsdmringen

i havet jamfért med 1950-talet. Insikten

om hur felaktigt vi beter oss i relationen till
naturen har gjort att jag efter pensionering
engagerat mig i politiken for att driva miljo-
och klimatfragor. Jag ar Kungalvs kommuns
representant i 8-fjordar, KIMO (Kustkom-
munernas internationella miljdorganisation)

Sverige och BVV, Bohuskustens vatten-

vardsférbund.

Pierre Rehnlund,

politiker

ar jag i tonaren liste Jules Vernes
N ”En virldsomsegling under havet”

sdg jag i min fantasi att med havens
utbredning och i dess djup fanns dnnu
mer att erbjuda méinskligheten 4n pa land.
En insikt, om én inte vetenskapligt under-
byggd, som f6ljt mig sedan dess och som
ocksé verkar allt mer sannolik idag.

Utmaningarna dr manga! Vi behover
g fran att utan kontroll ha exploaterat
havets tillgingar till att med vetenskapligt
baserad kunskap nyttiggora havets resur-
ser pa ett langsiktigt hallbart sitt.

Nagra tydligt negativa konsekvenser
ar vart 6verfiskande och utsldppen av for
stora mangder kvive och fosfor och féro-
reningar av olika slag. Detta pekar pa att
flera av de storsta utmaningarna inte finns
enbart i havet utan i den livsstil mansklig-
heten utvecklat — "Take-Make-Waste”!

Den absolut stérsta utmaningen ar

férmodligen att ha ambitionen att se hel-

Jag ar fédd och uppvuxen i
Jamtland med djupa skogar och orékneliga sj6ar di-
rekt inpa husknuten. Intresset f6r marinbiologi kom
férst av att bilderna pa djuren i haven sag sa roliga
ut i jamférelse med en alldaglig gadda eller 6ring
som hamnade pa kroken hemma i Revsundssjon.
Med &ren och under utbildningen till marinbiolog pa
Lunds universitet vacktes ocksa kénslan av att havet
ar en illa nyttjad resurs. Att engagera manniskor
och visa alla vérden som finns under ytan &r det jag
brinner for bade privat och i min yrkesroll som kom-
munekolog i Halmstads kommun.

heten! Vi behover fortsitta utforska havet
for att f4 ny och kompletterande kunskap
om hur de olika produktiva och stod-
jande ekosystemen fungerar. Vi behover
ocksé forstd hur mansklighetens livsstil,
beteenden och aktiviteter paverkar havets
ekosystems produktiva och stodjande for-
maéga bade direkt och indirekt.

Det finns redan manga kompetenta
aktorer inom omréidet si det ar av ut-
omordentlig vikt att 6ka kunskapen om
varandras prioriteringar och skapa fler
samarbeten s& inga dubbelarbeten sker i
onodan.

Tillsammans med representanter fran
kommuner med likartade ambitioner och
problem samt regionala, statliga och in-
ternationella organ har jag i min politiska
roll som representant f6r Kungilvs kom-
mun mojlighet att paverka utveckligen.

Det gar dock for langsamt! Vi maéste
Ska takten mot det héllbara samhallet!

ILLUSTRATIONER: PER BENGTSON/GRON IDE



I Bohuslin 6kar befolkningen mangfalt under sommaren med fritids-

boende, batturister och andra besokare. Trycket pa kusten forvintas

dessutom 6ka ytterligare i framtiden. En tidigare forbisedd faktor
ar avgaserna fran alla fritidsbatar som paverkar miljon negativt. I ett
projekt anvinds darfor musslor, ostron och bottensediment i Sannis-
fjorden och i Grebbestad for att studera spridningen av miljogifter

fran batavgaser till den marina miljon och till marin foda.

Ostron mater fororeningar fran

batavgaser

id Sannisfjorden, en liten vind-
VSkyddad troskelfjord strax norr

om Grebbestad, saknas indu-
strier och storre biltrafik. Daremot finns
hir under sommarhalvaret en stor flotta
av fritidsbétar. I Grebbestad finns det flera
ytterligare faktorer som kan péaverka mil-
jon: en mer 6ppen hamn, dnnu fler fritids-
bétar, yrkesbatar, en stor besokshamn, bi-
lar, stora asfalterade ytor samt en intensiv
turism. Bdda omridena ar kidnda for sin
rika tillgang pa fisk och skaldjur, en viktig
lokal niring, uppskattad av sommargister.

Ostronen vaxer till sig i
burarna och utgor en del av
ett naturligt laboratorium.
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Sannisfjorden och Grebbestad har valts
som modellomraden i ett storre projekt
ddr universitet, Lansstyrelsen i Vistra
Gotaland, Havs- och vattenmyndigheten,
SGU, Transportstyrelsen, Vastra Gota-
landsregionen samt intresseorganisatio-
ner och niringar samverkar for att hitta
l6sningar pa en av framtidens stora utma-
ningar: hur paverkan fran fritidsbatar och
batliv kan bli mer hallbar.

Batavgaser forgiftar sediment
Tidigare studier i Sanndsfjorden visar

Kjell Nordberg (t.h.) dr forskare inom marina vetenskaper vid Goteborgs universitet. Han leder forsoken
dir burar med musslor och ostron sitts ut i de tvd modellomradena Sannésfjorden och Grebbestad.
Till vinster syns Lars Ulmestrand, Grebbestads folkhégskola.

att det finns en tydlig koppling mellan
fritidsbatstrafik och halterna av miljogif-
ter i bottensedimenten. Det ir framfor
allt polycykliska aromatiska kolviten
(PAH:er) som finns i bensin och diesel
som stéller till problem. Dessa dmnen ar
giftiga och vissa av dem ar ocksd kraftigt
cancerogena. Avgaserna fran batmoto-
rerna slipps direkt ut i vattnet och de
fettlosliga kolvitena fastnar pa sediment-
partiklar och plankton som sviévar i vatt-
net och till sist sjunker ned till botten och
sedimenterar. I sedimenten lagras och an-
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Grebbestad ér ett populirt beséksmal undi
I studien riknades till mer dn 1600 batpassager u

summa for 16 olika PAH (ug/g torrvikt)

800

600

400

200

rikas gifterna. Studierna visar dven att det
sker en 6kning av dessa kolviten utit mot
flordmynningen vilket hinger samman
med den succesivt 6kande battrafiken ut
mot de mest attraktiva omradena i San-
nésfjorden och i skirgarden utanfér. De
hogsta uppmitta halterna i sedimenten
vid mynningen klassificeras som “starkt
kontaminerat” niva 4 av S, enligt Natur-
vardsverkets miljoklassificering. Detta
innebir att exponering for dessa sediment
kan orsaka akut forgiftning och déd hos
bottenlevande organismer. Utanfér fjord-
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Tidigare studier visar att halten av kolviten
stiger ju langre ut i Sannésfjorden man kom-
mer, i takt med att battrafiken okar. Forst nir
man kommer utanfér fjordens mynning sjunker
virdena igen, till foljd av utspadning.

mynningen minskar halterna av dessa
kolviten som en f6ljd av 6kad vattenom-
sittning, vilket innebir bade utspadning
och att sedimentpartiklar istillet fors ut
till havs.

Ett naturligt laboratorium

Under sommaren 2016 startade ett storre
forskningsprojekt, dir effekterna av avga-
ser fran fritidsbatar pa sediment, ostron
och blamusslor undersoks. Sanndsfjorden
r en vil avgrinsad fjord med vilda be-
stand av ostron och musslor vilket gor att
den fungerar som naturligt laboratorium
for studier av fororeningseffekter fran bat-
motorer. I detta omréde finns det darfor
mojlighet att hirleda specifika kolviten,
kemiska fingeravtryck, frain batmotorer.
Detta dr mycket svarare i mer exponerade
och exploaterade omraden, som exempel-
vis Grebbestad.

Burar med ostron och musslor pla-
cerades i borjan av sommaren ut bade i
Sannisfjorden och Grebbestad. Nar bat-
siasongen var 6ver plockades burarna upp
och sedimentprover frin botten togs. Un-
der vintern 2016/2017 och varen 2017
kommer sedimenten, musslorna och
ostronen att analyseras, for att undersoka
effekten och spridningen fran miljogifter
fran battrafiken. Ut6ver analyserna har
aven antalet fritidsbatar raknats i omra-
det. Trycket ar stort och under vissa da-
gar i juli manad riknades till exempel till
fler 4n 1600 bétpassager under en dag i
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Grebbestad. Unders6kningarna kommer
att utokas och upprepas igen under som-
maren 2017 och 2018.

Hallbar batanvindning

Resultaten kommer att ligga till grund
for ett tvirvetenskapligt arbete dir mo-
deller och verktyg ska utvecklas for att
belysa hur kolviten fran fritidsbatsmoto-
rer sprids i skirgirden med hjilp av vind,
strommar och vattnets skiktning, samt
hur kopplingen till battrafikens omfatt-
ning ser ut. Aven attitydundersékningar
bland batigare, turister och berorda ni-
ringsidkare genomférs. Studien kommer
att ge ny kunskap som kan forbittra de
verktyg som myndigheterna anvinder
tor planering av havs- och kustomradena.
Malsittningen dr att manga olika mari-
tima niringsverksamheter skall kunna
samexistera utan att gora avkall pa en hall-
bar havsmiljé. Forskningen och resultaten
kommer att diskuteras tillsammans med
olika intresseorganisationer. Genom att
tanka och agera tillsammans vill vi inom
projektet finna acceptabla kompromisser,
som Okar mojligheterna att bevara véra
rena vatten till framtida generationer. B

TEXT & KONTAKT:

Kjell Nordberg, Institutionen fér marina
vetenskaper, Géteborgs universitet

kjell.nordberg@marine.gu.se
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Stora mangder fororenade
massor i smabatshamnarna

Under en ling period anvindes gifter som TBT i bottenfirg pa batar.

Hantering av sadan firg och rengoring av batskrov har lett till att

Sverige idag har uppemot 2500 batuppliggningsplatser som ar all-

varligt fororenade och sannolikt behover saneras. Vi har stillt nagra

fragor till Henrik Bengtsson som arbetar med fragan pa Lansstyrel-

sen i Vastra Gotalands lin.

Vad dr problemet?

Problemet ir att hanteringen av giftig firg
pagick si linge och att anvindningen av
fritidsbatar hela tiden har 6kat. Uppvak-
nandet om de potentiellt férorenade mas-
sorna kom forst i borjan av 2000-talet. D&
gjordes undersokningar och riskklassning
av ungefir 250 batuppliggningsplatser
i Vistra Gotaland. Resultaten visade att
det finns hoga halter av TBT och andra
giftiga dmnen i marken, och dven ibotten-
sedimenten i hamnen. Alla hamnade i den
nist allvarligaste klassen enligt MIFO-
systemet, ett klassificeringssystem for
fororenade omriden.

Hur stort dr problemet?
Nyligen har en omklassning gjorts, efter
att Naturvardsverket tagit fram ett nytt

r_

verktyg med nya riktvirden. Det inne-
bar att méinga platser gtt fran klass 2 till
klass 1, eftersom halten TBT ofta ligger
tio till hundra ganger 6ver riktvirdena. Si-
tuationen &r alltsa allvarligare &n vi trott.
Det 4r enorma mingder massor som ar
paverkade och som behéver saneras pa
ett eller annat sitt. Huvuddelen av forore-
ningarna ligger i de 6versta 20 till 30 cm
av de grusade ytorna. Ett rikneexempel
visar att en vanlig uppldggningsplats for
200 batar har 2000 till 3000 kubikmeter
massor som ska saneras. Det blir i runda
slangar 300 vindor med lastbil.

Vad kan man gora?

Mellan fem och tio klass 1-platser finns
i varje vistsvensk kommun. Det giller
att ringa in hur problemet ser ut pa varje

S
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plats. Ar det nigot som ir jitteakut? El-
ler kan det goras pd lingre sikt? Det vi
kan gora direkt ar att stoppa tillskottet
av fororeningar, se till att problemet inte
blir vérre. Inom ett par dr kommer vi fa
en bittre bild av vad som behdéver goras,
och kan ldgga upp planer pa upp till tio
ar for att successivt beta av saneringsjob-
ben. Sanering kan goras pé flera olika sitt,
beroende pé halter, marktyp och annat. I
ménga fall handlar det om att grava bort
de férorenade massorna och ligga pa de-
poni. I vissa fall dr halterna si hoga att de
méste hanteras som farligt avfall. Ibland
kanske det ricker att ticka Gver mattligt
fororenade omraden och sikerstilla att
ingen spridning sker.

Vem ska betala?

Enligt miljobalken dr det verksamhets-
utévaren, den som orsakat férorening-
arna, som ska betala for saneringen. Kom-
munerna ansvarar for tillsynen och bland
annat linsstyrelsen tar fram vigledningar.
En vanlig smabatshamn har inte pengar
till detta idag, utan man behover hitta en
hallbar 16sning pa sikt. Det dr ingen idé att
genom krav pa sanering forsitta verksam-
hetsutovaren i konkurs, det leder inte till
en bittre miljo. Men det dr dags att borja
avsitta pengar for en framtida sanering,
till exempel genom en utékad hamnavgift.
Kostnaden for en sanering pa en uppstall-
ningsplats kan ligga pa cirka tva miljoner
kronor. Delat pa 10 ar och 200 batar, blir
det 1000 kr per ar och bat.

Hur ser en framtida

miljovanlig hamn ut?

Vi maste bli av med gamla synder och gif-
tig farg. Sannolikt blir det olika 16sningar.
Snillare och hardare firg, som tal borst-
tvitt i vattnet, andra tekniker som hin-
drar pavixt, och inte minst ett annat sitt
att forvara batar. De behéver inte ligga i
vattnet hela tiden. Hamnen och uppstall-
ningsplatsen maste vara byggd for att han-
tera det spill som uppkommer men fram-
for allt mojliggéra andra slags batvanor. B

TEXT & KONTAKT:

Carl Dahlberg, Tillvéaxt Norra Bohusléan och
Marie Svard, Havsmiljoinstitutet (text), inter-
vjuar Henrik Bengtsson, Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan

henrik.bengtsson@lansstyrelsen.se
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Kustzonens utmaningar
krdaver gemensam planering

Kustzonen star infor stora framtida utmaningar. Griansoverskridande

planering ar darfor ett viktigt verktyg framéver. I hostas startade

samarbetet "Mellankommunal kustzonsplanering i G6teborgsregio-

nen, Orust och Uddevalla”, dir &tta kustkommuner deltar.

astkustens attraktionskraft 4r en
tillgang, inte bara fér de som bor
och arbetar dir, utan ocksi for
besokare fran nir och fjirran. Kustzonen
dr ven viktig for de maritima niringarna,
som har stor utvecklingspotential och méj-
lighet att skapa kustnira arbetstillfallen.
Det finns dock flera utmaningar med
ett okat exploateringstryck nir fler vill
nyttja kustens virden. Samtidigt behover
havsmiljon bli battre pa flera stillen, vilket
betyder att utvecklingen inte far forsamra
miljétillstindet ytterligare. Dirutover
finns utmaningar pa global niva, sasom
klimatfordndringar som péverkar havs-
miljén och kustsamhillena genom exem-
pelvis stigande havsnivéer.

Fysisk planering

- ett viktigt verktyg

Ett battre nyttjande av havets potential
kan bidra till att hantera flera av de globala
utmaningarna. Genom till exempel fly-
tande vindkraft eller stromkraft kan den
klimatsmarta energiproduktionen oka.
Det pagar dven spannande forsok med att
utveckla hallbara produkter av biologiskt
material fran vattenbruk, till exempel
plaster tillverkade av alger och honsfoder
gjort av musselm;jol fran odlingar till havs
dar kottet frin restmusslor torkas till mjol.
Utvecklingen av nya naringar till havs ger
mojlighet till fler arbetstillfallen i kust-

zonen. Brist pa lokala arbetstillfallen 4r en
utmaning som flera kustkommuner star
infor.

Detta kriver en eftertinksam planering
och samsyn kring vilka omraden som be-
hover bevaras och vilka som ska anvindas
for att till exempel utveckla vattenbruk. Pa
s& sitt kan kusten skyddas, anvindas for
friluftsliv och rekreation samtidigt som
det blir enklare for foretag att etablera sig
hir. En sadan planering kraver helhetssyn
och att flera olika aktorer involveras.

Nya samarbetsformer

I samarbetet kommer fyra tematiska ar-
betsgrupper att ta fram kunskapsunderlag
for kommunernas oversiktsplanering i
kustomradet. Arbetsgrupperna kommer
att behandla tematiska omraden sasom
tillginglighet till kusten, besoksniring
samt vattenbruk och fiske. Mélet ar att ta
fram gemensamma Overenskommelser
for hur kustzonen ska utvecklas och beva-
ras pa ett langsiktigt hallbart sitt.

Det handlar bade om att skapa forut-
sattningar for levande samhillen dar man-
niskor kan bo och verka &ret runt och om
att varsamt bevara kusten for rekreation,
turism och kommande generationer. For
ménga kommuner ér grinsoverskridande
fysisk planering en ny samarbetsform.
Detta Oppnar bade fér nya utmaningar
och spinnande mojligheter. W

> FAKTA OM PROJEKTET

Projektet Mellankommunal kustzons-
planering i Goteborgsregionen, Orust
och Uddevalla &r trearigt och pagar
2016-2019. Projektet drivs av Gote-
borgsregionens kommunalférbund (GR)
och finansieras av Vastra Gétalands-
regionen, Lansstyrelsen i Vastra Gota-
lands lan och Havs- och vattenmyndig-
heten tillsammans med Business Region
Goteborg och de atta deltagande kust-
kommunerna: Kungsbacka, Goteborg,
Ockers, Kungalv, Stenungsund, Tjérn,
Orust och Uddevalla.
www.grkom.se/kustzonen
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Ida Lindbergh,

Goteborgsregionens kommunalférbund (GR)
ida.lindbergh@grkom.se

Susanne Harenstam,
Goteborgsregionens kommunalférbund (GR)
susanne.harenstam@grkom.se
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Resultaten fran mitningar av
havsvattenstand i Sverige och
globalt visar att den globala havs-
hojningen har eskalerat jamfort
med 1900-talets borjan. FN:s
klimatpanel slar fast att detta

ar en forandring som forvintas
fortsitta iven i framtiden. Over-
svamning fran havet sker framfo-
rallt under stormar dir vind och
lagtryck samverkar for att hoja
vattennivan. Nar havet stiger
leder det till att stormnivén kan
né hogre upp péa land med storre
problem och 6kad risk for 6ver-
svimning 4n idag. Hur blir det
egentligen pa vistkusten? Och ar

kommunerna férberedda?
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:s sammanstillning av den
samlade kunskapen om jor-
dens klimat, IPCC:s femte

rapport, visar att det globala medelvat-
tenstandet under 1900-talet har hojts un-
gefar 1,7 mm per ar. For perioden 1961
till 2003 har det berdknats att uppvarm-
ningen kan forklara ungefar 25 procent
av havshéjningen, medan avsmiltning av
landisar stir for knappt hilften. Hela den
observerade havshojningen har alltsd inte
kunnat forklaras fullt ut. Analys av svens-
ka vattenstandsmitningar visar att Oster-
sjons vattenstand stigit med ungefir 20
cm sedan 1886, motsvarande 1,6 mm per
ar. De 30 senaste aren har dock 6kningen
varit kring 3 mm/4ar ocksé i Sverige.
ITPCC:s rapport har medelvattenstan-
det fram till 2100 berdknats med hjilp av
modeller for olika miangder vixthusgaser
i atmosfiren. I det vérsta scenariot lyckas
viinte reducera véra utslipp alls, vilket le-
der till att havet stiger upp mot en meter
fram till 2100. I det bésta scenariot lyckas
vi vildigt bra med att reducera utslippen,

och havshojningen blir som ldgst strax

under 30 cm fram till seklets slut. Inget
av FN:s scenarier ar mer sannolikt an de
andra.

Landhojningen i Sverige motverkar
effekten av havshojningen. Lings vist-
kusten varierar landhéjningen fréan runt 1
mm i Oresund till strax under 3 mm per
ar i Goteborg och 4 mm per ar vid norska
gransen. I Bohuslin kompenserar alltsa
landhojningen helt for den ligsta havshoj-
ningen i scenarierna just nu, men inte for
en hogre hojning. I de sodra delarna kom-
mer medelvattenstandet att stiga, oavsett
vilket av de olika méjliga framtidsscenari-
erna som vi ser framfor oss.

Uppat tva meter hogre vid storm

Hogre medelvattenstind betyder okade
problem med 6versvimningar. Det beror
pa att vattnets utgangslige nir en storm
drar in ér viktig for hur det sedan drabbar
land. De kraftiga stormar som férekom-
mit pa vistkusten pa senare ar har gett
vattenstand vid SMHI:s matstationer pa



mellan 120 och 150 cm 6ver medelnivan.
Om havsytan stiger en halv meter innebér

liknande stormar att vi fir vattennivier
pa 170 till 200 cm 6ver dagens medelvat-
tenstand, och det 4r mycket allvarligt for
kustsamhillena.

Problem redan idag

Ar 2016 gjorde MSB, Myndigheten for
samhillsskydd och beredskap, en enkit
till kommunerna om deras klimatanpass-
ning. Flera av vistkustkommunerna sva-
rade att de haft problem med 6versvim-
ning frén havet, och att de arbetar med
fragan. Ett antal kinda stormar har lett
till 6versvimningar i kustkommunerna
de senaste tio-femton aren. Ar 2005 or-
sakade stormen Gudrun nytt rekord i
hogt vattenstand vid Ringhals. Efter detta
har bland annat Adventsstormen (2011)
samt stormarna Sven (2013) och Urd
(2016) gett upphov till versvimningar
i kustkommunerna, vissa med relativt
kostsamma skador. Nir kommunerna
anpassar sig till stigande hav gor de alltsa
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Havet kommer narmare pa Orust

En av kommunerna som arbetar aktivt med klimatanpassning till
havet ar Orust kommun. Plan-, mark och exploateringschef

Rickard Karlsson beréttar att delar av tatorten ligger mycket

lagt.

Hur stort ér problemet med 6versvimning fran havet

i kommunen?

- Inom Orust kommun intréffar versvamningar fran havet i
princip i alla kustsamhallen. Hardast drabbad &r centralorten
Henan, som arligen éversvammas i de |agst beldgna delarna.

Ni har en pagaende utredning. Vad handlar den om?
- Det handlar i férsta hand om att Gversvamningssékra de centrala

delarna av Henan och vdg 160 som gar genom samhéllet. Utredningarna
som hittills genomforts har varit ett forsta steg for politiska beslut i kommunen, kostnads-
kalkyler, detaljplaner och projektering infér entreprenader. Arbetet planeras komma igang

hosten 2017.

Den genomforda kostnads- och nyttoanalysen visar pa att atgarderna ar samhalls-

ekonomiskt férsvarbara.

Havshéjningen &r en langsam process. Hur hanterar ni tidsperspektivet?

- Oversvamningssakringen ska ske pa kort, medellang och Iang sikt, tank nutid, 2070 och
2120. Atgarderna kommer Hendn till nytta redan idag och inom den narmaste framtiden
eftersom de lagst beldgna delarna, som torg och byggnation ldngs med an, befinner sig
valdigt nara hégsta hogvattenniva. Vissa delar, som parkeringsplatser, vagar och nagra
enstaka byggnader ligger redan idag under hogsta hogvatten. Alla skydd for Gversvamning
anlaggs som pabyggnadsbara skydd, vilket innebér att de kan héjas efter behov.

Vi pratar om kostnader har. Hur ser stodet ut for kustkommunerna

fran stat och myndigheter?

- Kommunerna skulle behéva ett regelverk som klargér kostnadsférdelningen for Gversvam-
ningssakring mellan stat, kommun och privata fastighetségare, sager Rickard Karlsson.

> FAKTA MYNDIGHETERNAS AKTUELLA ATGARDER MOT HAVSNIVAHOJNINGEN

SMHI

Modellering och visualisering av extremvattenstand. SMHI ska med
projektet "Riktlinjer fér dimensionerande havsvattenstand” ta fram battre
underlag for fysisk planering. Projektet avslutas under 2017.

MsB

miljoner kronor.

Implementering av 6versvamningsdirektivet. Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap arbetar under 2017 med en karttjénst for
att visa 6versvamningsrisker 2100. MSB férdelar ocksa statsbidraget
for forebyggande atgérder, som budgetaret 2016 uppgick till drygt 20

SGl

Kustsarbarhetsindex. Statens geotekniska institut har tagit fram ett
GIS-verktyg for stranderosion, som bygger pa bland annat geologiska
férutsattningar, avstand till vatten och socioekonomiska konsekvenser.
Verktyget finns nu for Skane Ian, och kommer att utdkas allt eftersom
informationen finns fardig fran fler lan.

Boverket

detta utifrén en forstaelse av att problemet
redan ar har.

Stod fran myndigheter
Klimatanpassning stracker sig 6ver manga
sektorer. En viktig pusselbit dr plan- och
bygglagen, PBL. Vid ny bebyggelse maste
markens limplighet utredas, bland annat
gillande hur stor risken ar for 6versvam-
ning. Manga av Sveriges lansstyrelser
har latit ta fram rekommendationer for
byggande nira vatten som stod till kom-
munerna. P4 grund osikerheterna i kli-
matscenarierna har man utgatt ifrin den
hogsta forvintade havsnivan.

Anpassning av ny bebyggelse. Boverket utvecklar vagledning for till-
standsarenden dér risk fér 6versvamning ar en faktor som behdver tas med.
Detta ska ge forutsattningar for att ny bebyggelse blir Iangsiktigt hallbar.

Ett problem har varit att det saknas bra
metoder for att berikna extremvatten-
stindet. Det beror pa att mitningarna 4r
fran 130 ar tillbaka, vilket ar en for kort
period for att ta fram sikra extremnivaer.
Under 2017 ska SMHI redovisa sina re-
sultat kring hur man kan rdkna fram och
aven visualisera mer extrema vattennivaer
in tidigare, bade for dagens och framti-
dens medelvattenstind. B

TEXT & KONTAKT:

Signild Nerheim, SMHI
signild.nerheim@smbhi.se
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Mer uthallig
svensk sjomat

Bara en femtedel av det svenska
fiskets produktion anvinds
direkt som mat. Resten blir
foder. Svensk produktion av
odlad sjomat ir idag liten, trots
ett 6kande konsumentintresse.
Den mesta sjomaten vi dter ar
istallet importerad. Hur gar

detta ihop och vad kan vi gora?

jomat anses ha stor potential som

hallbart producerad mat, speciellt

jamfort med mat som produceras
genom djurhallning pd land. Men sjo-
matens mdjligheter kan utnyttjas dnnu
bittre. Inom EU iter vi mest torsk, lax och
tonfisk. Aven om laxen ir en effektiv fo-
deromvandlare jaimfort med landdjur och
innovationer har minskat ménga avlaxod-
lingens tidiga utmaningar, kvarstar manga
miljoproblem. Tonfisken och torsken
ar vildfingade och uthalligheten i dessa
fisken beror mycket pa bestindets status
samt vilken fiskemetod som anvinds.
Dessutom anvinder vi oftast bara filén,
som utgor i snitt hilften av fisken. Resten
anvinds - i bista fall - till djurfoder.

Effekten av sjomatskonsumtion

For att tillgodose efterfrigan importerar
vi det mesta av den sjomat vi dter i Sve-
rige och vigen till matbordet kan vara
lang och komplex. Manga fiskbestind i
svenska vatten, som torsk, ir 6verfiskade
och det kan da vara bittre att importera
miljomirkt fisk frin andra vatten. Efter-

- KONSUMTION AV SJOMAT INOM EU
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Det finns stor potential att utnyttja biprodukter fran fiskhantering, somidag inte ar séarskilt
utnyttjad. Nar en fisk ar filead finns fortfarande mycket fiskkoétt kvar, som kan tas tillvara

och bli till exempel en fiskburgare.

fragan pd odlade produkter som lax 6kar
samtidigt som vattenbrukssektorn véxer
mycket lingsamt i Sverige pd grund av
string miljolagstiftning. Man kan dérfor
fraga sig om svensk sjomatskonsumtion
innebar import av uthallighet, genom att
vi gynnar bittre forvaltade fisken i andra
linder, eller om det bara ér en f6rflyttning
av miljépaverkan, di vi importerar pro-
dukter som inte far produceras i Sverige
pa samma sitt.

Att tinka ett steg langre

For att fa igang en uthallig produktion och
samtidigt oka virdet av svensk sjomat be-
hovs ett systemperspektiv som identifie-
rar vigarna framét. Fiskeriférvaltningen
borde tillimpa ett produktperspektiv, det
vill siga verka f6r s lag miljopaverkan per
kilo fiskprodukt som méjligt. Det kan till
exempel goras genom att fordela nationel-
la kvoter pé olika batstorlekar och redskap
baserat pa lingsiktig miljoeffektivitet. P4
s& vis uppnds storsta mojliga samhills-
nytta frin en begrinsad och gemensam
resurs.
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Foderfragan och odlingssystemet ar
vildigt viktiga for vattenbrukets uthal-
lighet och expansion. Foderbehovet kan
minskas genom att exempelvis odla muss-
lor som inte beh6ver nagot foder. Man
kan ocksa ta fram nya foderrdvaror fran
reststrommar, som kan komma fran till
exempel skogsindustrin. Processindustrin
och konsumenterna kan 6ka efterfragan
pa uthalligt producerad sjomat. En viktig
aspekt dr da att mer &n filén pé fisken an-
vinds, exempelvis till fiskburgare. Alla led
i produktionskedjan ar viktiga. B

TEXT & KONTAKT

Sara Hornborg och Friederike Ziegler,
RISE- Research Institutes of Sweden

sara.hornborg@ri.se
friederike.ziegler@ri.se

LAS MER:

Havsbruk som haller i langden, Formas fokuserar,
ISBN 978-91-540-6074-0

Projekt for hallbar svensk sjmatsproduktion och
konsumtion: www.seawin.earth

> FAKTA SJOMAT

Sjomat kallas all fisk och skaldjur som
kommer fran odling och fiske. Svensk
sjématskonsumtion var 109 000 ton
(filé eller skaldjur utan skal) ar 2015.
Ar 2014 togs 166 000 ton fisk i land
av svenska fiskare. Av detta gick 60
procent direkt till produktion av foder.
Resten gar till processindustrin fér
beredning, dar ungefar héalften av fisken
gar till direktkonsumtion, framst i form
av filé.

Svensk odling av sjémat for kon-
sumtion uppgick ar 2013 till 13 365 ton.
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1 varje droppe havs-
vatten finns dna som
kan ge svar pa vilka
organismer som finns

i ndrmiljon.

Undersokningar av vilka fiskarter som finns i en viss miljoé kan vara

svéra att genomfora. Filtarbeten som provfisken blir litt omfattande

och kostsamma. Man kan ocksa behova expertis for att identifiera de

arter som samlats in. En metod som ar pa stark frammarsch innebir

att man undersoker organismernas dna fran vatten-, sediment- eller

dietprover.

lla organismer i havet limnar
spar i form av dna. Det kan vara
hudfragment, slem, avféring,
dgg eller spermier. Denna cocktail kall-
las for miljo-dna. Genom att analysera
innehéllet i ett vattenprov kan man alltsa
fa information om vilka arter som finns i
det omgivande havsvattnet. Eftersom dna
sonderfaller inom en vecka far man en
6gonblicksbild av vilka organismer som
finns i det undersokta omradet. P4 samma
sdtt kan man underscka dna i dietprover
fran till exempel mage eller spillning, for
att underscka ett djurs matvanor. I jam-
forelse med traditionella metoder som
provfiske och visuell dietanalys har dna-
baserad analys manga férdelar. Det 4r en
mycket kinslig och noggrann metod som
dessutom ar skonsam bade for miljon och
for de arter man vill undersoka.

Testar pa skarv och sil

Forskare pa institutionen fér akvatiska
resurser pd SLU undersoker den akva-
tiska miljon och studerar hur organismers
milj6-dna kan anvindas. Bland annat be-
drivs forskning pé sil och skarv for att fa
kunskap om arternas fodoval och péver-
kan pa fiskbestind. Prover fran mage och
spillning analyseras idag med dna som ett
komplement till traditionell dietanalys.

Framtida utmaningar

Aven om miljé-dna kommer att utveckla
framtidens miljoovervakning och ekolo-
giska forskning finns det fortfarande fra-
gor som bara den traditionella metodiken
kan ge svar pa. Det blir ndst intill omojligt
att fa svar pa djurens halsotillstand, dlder,
storlek eller kén med milj6-dna. Dess-
utom ar antalet individer inte samman-

TRADITIONELL OCH
o DNA-BASERAD DIETANALYS

traditionell analys
M dna-analys

fierade bytesarter

Skarv (mage)  Sal (spillning)

En jamforelse mellan traditionell
dietanalys och dna-baserad analys av
samma prover visar att man upptécker
fler bytesarter med hjalp av dna.

> FAKTA SA GAR DET TILL

Provtagning i falt (t ex vatten,
sediment, spillning)

— Filtrering och homogenisering
— Rening och DNA-extraktion
— Kopiering av sekvenser
(Polymerase Chain Reaction)
— Sekvensering

— |dentifiering av artspecifika
dna-sekvenser

— Tolkning

— Rapportering och datalagring

kopplat med dna-koncentrationen i pro-
verna pa ett sjalvklart sitt. Daremot ér det
svart att Gvertriffa dna-metoden nir det
giller effektiv arbetstid i falt, artbestim-
ning pé laboratorium och kartliggning av
sillsynta eller invasiva arter. En allt vikti-
gare del inom miljé6vervakningen ér att
anvinda milj6-dna i undersékningar av
den biologiska méingfalden i stérre om-
raden.

Metodiken ar under utveckling och
det saknas i manga fall riktlinjer fér hur
man bor anvinda sig av miljé-dna i milj6-
6vervakning och forskning. Flera initiativ
har tagits for att forbittra och paskynda
utvecklingen, for ménga dr Gverens om att
mojligheterna med dna i miljéévervak-
ningen dr stora. B

TEXT & KONTAKT

Patrik Bohman och Karl Lundstrom,
Institutionen for akvatiska resurser, SLU

patrik.bohman@slu.se
karl.lundstrom@slu.se

LAS MER:

SLU:s projektsida:
www.slu.se/fisk-kraftor-musslor-eDNA
DNAqua-Net: http://dnaqua.net/
SWEBOL: http://swebol.org/
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NOTISER

Satsar extra pa

GRUNDA VIKAR

LANSSTYRELSEN | VASTRA GOTALAND STUDERAR GRUNDA VIKAR infor nista status-
klassning. I de kontrollprogram som utférs lings vistkusten for att 6vervaka den ma-
rina miljon ingér inte inomskirs-omraden i norra Bohuslin eller grunda, mer skyd-
dade omraden lings kusten. For att kunna gora en bra bedomning av den ekologiska
statusen dven i dessa omraden satsar linsstyrelsen extra medel och provtar nirsal-
ter, klorofyll, siktdjup och syreférhallanden pa 26 platser fran Dynekilen i norr till
Algéfjorden innanfér Marstrand i sdder. Under tre &r pigir métningarna frin juni till
augusti under sommaren och december till februari under vintern. Mitningarna av-
slutas i augusti 2018. En liknande kampanj gjordes infor f6rra statusklassningen och

tillsammans ger de ett viktigt bidrag till var kunskap om havets tillstand.

FOTO: MARIE SVARD

Battre koll pa
MANETERNA

GELEPLANKTON, DET VILL SAGA MANETER, hydromedusor och kammaneter, fore-
kommer ibland i stora méingder och kan da leda till stora effekter pa havets fodoviv.
De kan ha en direkt paverkan pa fisk genom att ita fiskyngel, men ocksa
konkurrera med fisken om f6da, eftersom de éter djurplankton.
Aven bottendjur som har frisimmande larver kan paverkas.
Tidigare har man inte haft nigon regelbunden
kontroll eller metod for att méta och forsta denna
paverkan, men nu har Havs- och vattenmyndig-
heten gett Goteborgs universitet i uppdrag
att utveckla en metodik for 6vervakning av
geléplankton. Under 2017 kommer denna
att testas, inom den ordinarie djurplank-
tonovervakningen. Om den nya meto-
diken fungerar bra kommer geléplank-
ton att kunna liggas till det nationella
Gvervakningsprogrammet.

MISSA INTE
VASTERHAVSVECKAN!

Den 5-13 augusti ar det ater dags for
Vasterhavsveckan. Programmet véxer
fram pa webben, och ga in och gilla
Vasterhavsveckans Facebook for att
fa aktuella tips om vad som héander.
Det blir som vanligt massor av span-
nande och larorika aktiviteter utmed
Vasterhavets kust.

LAS MER: www.vasterhavsveckan.se

Mooringo

- utnyttja befintliga batplatser
till max!

Sol, semester och fullt i gdsthamnarna.
Samtidigt finns méangder av tomma bryg-
gor som batagarna lamnat efter sig. Med
Mooringo i mobilen eller surfplattan kan
du lana eller hyra géstplatser av batplatsa-
gare som har mojlighet att hyra ut och

vill att deras platser anvands nar de ar
tomma. Detta &r ett bra exempel pa hur vi
kan motverka exploatering langs var kust.
Att utnyttja redan befintliga batplatser
maximalt bidrar till ett mer hallbart batliv,
som i forlangningen kan skydda grunda
kansliga miljGer.

LAS MER: mooringo.com/se.

Q
Kontakt: Robert Mertens 0702-793778
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Hybridopulation
av amerikansk hummer?

DEN GLOBALA HANDELN MED AMERIKANSK HUMMER ir vird miljarder kronor och
6ver 10 000 ton levande amerikansk hummer importeras varje ar till Europa. I Sve-
rige har ett forbud mot import diskuterats men dnnu inte kommit till stind. Denna

amerikan dr en frimmande art i svenska vatten men har nu borjat

para sig med véra inhemska europeiska humrar. Korsbefruk-
tade amerikanska honor har fangats i bade svenska och
norska vatten. I férsok pd Lovéncentret Kristineberg,
Goteborgs universitet, undersoks nu hur livskraftiga de
hybrida humrarna dr. Preliminéra studier indikerar att
en del hybrider ir sterila medan andra ir fertila. Far-
hagor finns att den amerikanska hummerns intring
kommer att ha en negativ inverkan pd den vilda hum-
merproduktionen och var inhemska arts fortlevnad.

LAS MER: www.havochvatten.se, sék pa amerikansk hummer,
samt i en artikel i "Hallands natur 2017", Naturskyddsféreningen
Halland.

A Hybridlarv, en korsning mellan amerikansk och europeisk hummer,
i stadie tre - det sista frisimmande larvstadiet.

Rapporter
fran lansstyrelsen

Marin epibentisk fauna pa djupa bottnar
Under 2015 inventerades bottenlevande

marin fauna i delar av Skagerrak, Kattegatt och
Oresund. Provtagningen genomfordes med hjalp
av videoteknik.

4nsstyrelserna

Bottentralning och resuspension av sediment
beskriver sambandet mellan tralning, turbiditet
och sedimentation, och det goérs en bedémning
av paverkan pa skyddsvérda arter och omraden
pa vastkusten.

NOTISER

UNDER 2016 inventerades algras langs
Skanes kuster. Pa vissa platser har algraset
kommit tillbaka eller utokat sin utbredning,

pa nagra platser minskar det. Men generellt
ser utvecklingen ganska bra ut, framfér allt i
Oresund. Detta bekraftas av djuputbredningen,
som ofta ligger djupare an atta meter och som
djupast hela 9,4 meter, norr om Klagshamn.

LAS MER: www.lansstyrelsen.se/skane

TIPS: Nu finns nya videohandb&cker som
visar hur restaurering av algras gar till. Lank
till filmerna finns pa www.gu.se/zorro.

ATGARDER FGR ATT MINSKA

SJOFARTENS PAKAN PA HAVSMILJGN

MINSKA SJOFARTENS PAVERKAN
Det behévs manga och samordnade atgérder
for att klara de stora miljoutmaningar som sj6-
farten star infor. Det skriver flera av forfattarna
i Havsmiljoinstitutets rapport Atgarder for att
minska sjéfartens paverkan pa havsmiljon. |
publikationen ger nagra av Sveriges framsta
forskare inom sjofart och miljo tillsammans
med andra aktérer inom omradet sin syn pa
viktiga atgarder som pagar och som behdver
vidtas i framtiden. Férutom myndigheters
insatser i form av skarpare regelverk, stod till
teknikutveckling och ekonomiska styrmedel
kravs dven en 6kad samverkan mellan sjofar-
tens olika aktorer.

LAS MER: www.lansstyrelsen.se/vastragotaland

LAS RAPPORTEN:

Inventering av marin epibentisk
fauna pa djupa bottnar

Bestall kostnadsfritt eller |s direkt pa
havsmiljoinstitutet.se/publikationer/sjofart

Viasterhavet 2017 | 23



HAVSMILJOINSTITUTET
BOX 260
405 30 GOTEBORG

SVERIGE

PORTO BETALT

KONTAKTGRUPP HAV INFORMATIONSCENTRALEN
FOR VASTERHAVET/INFO WEST




