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Programomrade: Kust och hav

Undersokningstyp: Vaxtplankton

Férfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersodkningstypen

Undersokningstypen “Viaxtplankton”, anvinds for att i ett [dngre tidsperspektiv (mellan ar)
kunna pavisa fordndringar i havsmiljon. Undersokningstypen ska framst bidra till att folja upp
de biologiska effekterna av atgirder for att-reducera nirsaltsbelastningen till havet. Okade
nérsaltshalter kan leda till 6kad celltithet och fordndrad samhéllsstruktur. Undersokningens
syfte dr vidare att beskriva typiska sdsongsvariationer.av forekomst och utbredning hos
vaxtplankton. Ett viktigt mal for undersdkningen dr-att overvaka forekomsten av potentiellt
giftiga eller pd annat sétt skadliga alger.

Man kan med hjidlp av denna undersokningstyp uppticka fordndringar av den biologiska
mdngfalden samt introduktion av nya arter.

Mingden och artsammanséttningen av véxtplankton kan ge upplysning om vattenmassans
ursprung samt om den lokala och regionala tillférseln av ndringsdmnen till havet.

De storningar undersékningstypen “Vixtplankton”, ér applicerbar pa ar algblomningar, som
kan resultera i.forgiftning av marina eller landlevande djur och véxter, och/eller syrebrist 1
havsomradenas djupvatten. Utveckling av algblomningar kan ocksé leda till forskjutningar i
den ekologiska balansen, som kan medfora fordndringar i artsammansittningen inte bara
bland vaxtplankton, utan éven bland djur i hogre trofiska nivaer.

Mailet for undersokningen uppnds genom att man kontinuerligt och med tillrickligt hog
provtagningsfrekvens undersoker artsammansittningen och celltitheten av vixtplankton.

Samordning

Undersokningstypen “Vixtplankton” utfors normalt tillsammans med provtagning och
mitningar av klorofyll, primérproduktion och hydrografi. Klorofyll, primarproduktion,
temperatur, salinitet och ljusextinktion &r viktiga stodvariabler.
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Strategi

X Avgorande for programmets framgéng och meningsfullhet dr kontinuitet och lingsiktig-
het. Detta kriver en sdker och langsiktig finansiering.

%X Definierade kvalitetskrav dr viktigt for programmets meningsfullhet. Kvalitetskraven
maste upprétthallas genom kontinuerlig vidareutbildning och kontroll av taxonomisk
kompetens.

Statistiska aspekter

Stationer bestdms av undersokningens syfte och kraven pa spatiell och temporal upplésning.
Beroende pé& det tidskrdvande arbetet att analysera véxtplankton &r det ofta inte
kostnadseffektivt att ta flera replikat vid varje provtagning..I stillet bor man gora kontroll-
mitningar 1-2 ganger om aret, da 3-5 replikat tas vid en station och analyseras av en och
samma person. Ldmpliga kontrollperioder kan vara under samt efter varblomning.

P& grund av véxtplanktons korta generationstid (frdn mindre dn en dag till fjorton dagar eller
mer) krdver vixtplanktonundersékningar i allménhet en hog provtagningsfrekvens for att
viktiga steg i successionen skall kunna dokumenteras. Hogfrekvent vixtplanktonunder-
sokning kriver 20-25 provtagningstillfillen per ar for att ticka véxtplanktonsuccessionen
under dret. Frekvent vaxtplanktonundersokning omfattar minst 12 provtagningstillfdllen per
ar och dr 1 allminhet tillricklig for att ge information om darscykeln, for att ticka vixt-
planktonsuccessionen under aret. Episoder av kortare varaktighet kan emellertid ga forlorade.
I allmédnhet kan provtagningsfrekvensen minskas under vinterménaderna (speciellt i
Ostersjon), for att sedan okas under blomningsperioder, var, sommar och host.

Den vertikala fordelningen av vdxtplankton kan variera avsevirt. Ofta samlas véxtplankton 1
tunna skikt pa varierande djup. Prov fran vattenhdmtare fran enskilda djup riskerar att missa
sadana skikt av védxtplankton, vilket gor att dessa prov inte visar den sanna bilden av vixt-
planktonforekomsten. Problemet undanréjs genom att integrerade prov insamlas med hjélp av
slang. Samtidigt dr det viktigt att identifiera den art som utvecklar en stor population i ett tunt
skikt. Déarfor bor ett prov tas med vattenhdmtare pad det djup, dar ett planktonmaximum
uppmatts med in.situ-fluoreseens, utdver det integrerade provet.

Plats/stationsval

Vid upprittandet av provtagningsstationer dr det av vikt att stationens representativitet i
omrédet dr undersokt. Frekvent provtagning vid en station ger generellt storre information &dn
lagfrekvent provtagning vid méanga stationer.

Matprogram

Variabler

Den kvantitativa analysen av véxtplankton definieras i olika ambitionsnivaer, pa samma sétt
som analysnoggrannheten for kemiska variabler anges. Tre olika ambitionsnivaer anges.

I niva 1 sker en forenklad analys, dér alla organismer kvantifieras och bestims till storre
taxonomisk grupp och de dominerande organismerna till sldkte. Beteckningen ”alla
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organismer” innefattar vad som traditionellt rdknas till vixtplankton. Exempelvis ingar det
heterotrofa dinoflagellat-slaktet Protoperidinium spp och ciliaten Mesodinium rubrum. Som
tilligg (om uppdragsgivaren sd Onskar) bestims biomassan av vixtplanktonpopulationen
genom métning och berdkning av “typorganismer”.

I nivé 2 sker en normal analys, dir alla organismer kvantifieras och bestédms till art, sldkte
eller storre taxonomisk grupp och de dominerande organismerna till art. Som tilldigg (om
uppdragsgivaren sd dnskar) bestdims biomassan av vixtplanktonpopulationen genom méitning
och berdkning av ett antal slumpvis utvalda organismer inom varje taxon.

I nivd 3 sker en fullstiindig analys, dir alla organismer kvantifieras och bestédms till art,
slakte eller storre taxonomisk grupp. “Besvérliga arter” bestims med. hjdlp av special-
preparation, som t.ex. kiselalgspreparat, torrpreparat, epifluorescensmikroskopi eller elektron-
mikroskopi. Som tilligg (om uppdragsgivaren sa onskar) bestims biomassan av vixtplankton-
populationen genom métning och berdkning av ett antal slumpvis utvalda organismer inom
varje taxon.

I samtliga nivéer kan hédvplanktonprov dessutom insamlas och analyseras. Denna analys ar till
for att oka sdkerheten i artbestimningen och utgdr ett hjdlpmedel for den kvantitativa
analysen.

I nivd 2 och 3 kan man (om uppdragsgivaren sd onskar) ocksd genomfora en Oversiktlig
analys av levande prover, for att snabbt konstatera om algblomning pagar i omradet. Detta
steg kan vara viktigt for framforallt varningssystemen for giftiga eller skadliga alger.

Tabell 1. Oversiktstabell for variabler-och tidsperioder m.m.

nings- eller
observa-
tionsmetodik

Omrdde  |Féreteelse  |Determinand |Metodmo- |Enhet/ klassa- |Priori|Frekvens och|Referens till |Referens till
(Mdtvariabel) |\ment de vdrden tet tidpunkter  |provtag- analysmetod

Station Datum, UTC
(Latitud  |Klockslag
och Prov Provtagnings- m
1 * .
Longitud*) djup
Lista dyer Antal per Sedimenta |/dm3 1 12-25 ganger |Bilaga 1 Bilaga 1
Vixtplankton, [volym tion per ar
arter eller : beroende pé
liigstd taxo- - |Biomassaper ug/dm3 1 omrade och
nomiska nivi |YOYm, tid pa aret.
(enl. ambi- Vatvikt Hogre
tionsniva 1, 2 Partikulart ug/dm3 1 frekvens vid
eller 3) organiskt kol, vér- och host
halt (POC per blomning
volym)
Antal per Filtrering |/dm3 3 Bilaga 1 Bilaga 1
volym
Lista dver Antal (klass- [Havprov |0=icke pavisat,|3
Vixtplankton, |indelat 0-5) 1=pavisat,
arter eller 2=flera celler,
ldgsta taxo- 3=1-10 %,
nomiska niva 4=10-50 %,

5=50-100 %.

* Grader och decimala minuter (WGS-84 dGPS, tre minut-decimaler 6nskvirt)
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Frekvens och tidpunkter

For att kunna folja vixtplanktonsuccessionen under éret pa ett tillfredstéllande sitt krivs en
provtagningsfrekvens av 20-25 ganger per ar. For att fa generell information om &rscykeln
krévs en provtagningsfrekvens av minst 12 ginger per éar.

Perioden december-januari kriaver i allménhet farre provtagningar, medan varblomning och
hostblomning kraver titare provtagning. Léngs ostkusten och framfor allt i Bottenhavet och
Bottenviken kan 12 provtagningar per ar vara tillfylles, speciellt vid starka isvintrar. Provtag-
ningsfrekvensen kan minskas under vinterménaderna, men det dr viktigt att papeka att véxt-
plankton kan utvecklas och dven blomma under isen i slutet av vintern. Lings den svenska
véstkusten, ddr isvintrar &r relativt sédllsynta och dir vinterblomningarkan forekomma krivs
provtagningar under hela aret.

Observations/provtagningsmetodik

Metoderna skall vara allmént accepterade och provtagarna bor. vara vana vid provtagning i
marin miljo.

Provtagning bor ske med slang (Lindahl 1986) for att erhalla sanna integrerade prov.

Provtagningsdjupen kan variera med omréde. I allmdnhet bor prov tas fran 0-10 m. Genom
anvindande av in situ fluorometer kan eventuella klorofylltoppar upptickas. Nar sddana
observeras bor ett prov tas med vattenhdmtare pa det aktuella djupet for att identifiera vilken
eller vilka vaxtplanktonarter som bildar klorofylltoppen.

Ofta forekommer en dygnsvandring hos vixtplankton. Det dr ddrfor av vikt att prover tas pa
ett sddant sitt att hela eufotiska zonen integreras for att resultaten mellan stationer och
tidpunkter ska vara jimforbara.

Tillvaratagande av prov

Innehéllet i slangen toms 1 hink. Efter noggrann omblandning fylls provflaskor (50 - 250 ml).
Flaskorna skall-vara ljusa och ha tita skruvlock. Fixeringsvitska, surgjord Lugols 16sning
tillsdtts omedelbart (Willén 1962). Under speciellt sommaren kan coccolitophorider (kalk-
flagellater) forekomma 1 stor méngd i Vasterhavet. P4 grund av sitt kalkskal tal de inte sur
Lugol. Kan man forvinta sig coccolithophorider 1 vattnet bor ett kompletterande prov tas,
som-fixeras med alkalisk Lugols 16sning (Utermohl 1958). Om man inte skall forvara
proven under en lidngre tid, utan analyserar de relativt snart efter provtagningen, kan man
anvinda neutral Lugols losning och dirmed undvika problem med huruvida det finns
kalkflagellater i vattnet. Denna vétska ger inte lika hallbar fixering som de 6vriga varfor den
inte rekommenderas vid lingre tids forvaring. Om proverna forvaras en langre tid fore analys
maste koncentrationen av fixeringsvatskan kontrolleras regelbundet (se pa firgen) och
ytterligare fixeringsvétska skall tillséttas om férgen blekts. Joden i Lugols 16sning forsvinner
snabbare 1 ljus 4n 1 morker.

Handledning for miljéovervakning
Undersokningstyp
VAXTPLANKT HAV_HD



Viixtplankton
Version 1:2 : 2006-04-03

Sur Lugols 16sning

Alkalisk Lugols 16sning

Neutral Lugols 16sning

200 ml destillerat eller
avjoniserat vatten

200 ml destillerat eller
avjoniserat vatten

200 ml destillerat eller
avjoniserat vatten

20 g kaliumjodid (KI)

20 g kaliumjodid (KI)

20 g kaliumjodid (KI)

10 g jod (L)

10 gjod (L)

10 g jod (I2)

20 ml isattika (koncentrerad
CH3;COOH)

50 g natriumacetat
(CH3COONa)

Tabell 2: recept pa Lugols 16sning; sur, alkalisk och neutral (Hallegraeff et al., 2003). Blandningen. sker i samma
ordning som ingredienserna ar listade i tabellen. Det ar viktigt att foregaende ingrediens &r helt 16st innan nésta
tillsdtts. Den fardiga 16sningen forvaras i mork flaska och haller sig i rumstemperatur i ett ar. Till 100 ml prov
tillsétts 0.5 ml fixeringsvitska.

Analysmetodik
Kvalitativ analys:

Analys av havplanktonprov

Analys av havplanktonprov genomfors for att 6ka sékerheten vid den kvantitativa analysen.
Bestimning av svaridentifierade arter kan ske med hjdlp av specialpreparation, som
kiselalgspreparat, torrpreparat, epifluorescensmikroskopi eller elektronmikroskopi.

Kvantitativ analys:

Begreppet dominerande arter kan orsaka problem. Ofta gar det inte att avgora vilka arter som
dominerar, forrdn man gjort en fullstéindig analys. Detta beror bland annat pé att storleken av
vaxtplankton spanmer Over ett.mycket stort omrade; celldiametern kan variera &ver 3
tiopotenser, frén ca 1 pum till ca 1000 um och cellvolymen 6ver 6 tiopotenser. Ett litet antal
stora arter utgor oftast en betydligt storre biomassa dn ett mycket stort antal av en liten art.
Abundans baserat pa antalet celler tenderar darfor att Gverviardera sma arter, medan abundans
baserat pd biomassa tenderar att vervirdera stora arter.

Den kvantitativa analysen av véxtplankton skall ske enligt Utermohl-metoden (Suornia,
1978). Utforaren bor vara van vid marin véxtplanktonanalys och kunna verifiera sin kompe-
tens. Kriterier for ackreditering av vaxtplanktonanalyser dr numera fardigt utvecklade och
godkédnda hos Swedac.

Raknekammare

Beroende pad méngden vixtplankton i provet anvénds olika kammarvolymer. De vanligaste ar
2, 10, 20, 25 och 50 ml, men dven andra volymer kan forekomma. Hoga kammare (100 ml)
skall anvindas med forsiktighet, dd det finns risk att konvektionsstrommar forsvarar

Handledning for miljéovervakning

Undersokningstyp
VAXTPLANKT HAV_HD




6 Viixtplankton
Version 1:2 : 2006-04-03

sedimentationen av vixtplankton. Kammaren bestdar av en bottenkammare och en 16s
toppeylinder. Bottenkammarens botten ér ett cirkulart tickglas.

Bottenkammaren och toppcylindern sitts samman och, efter det att provet dr vél blandat
genom forsiktig, oregelbunden vindning av provet (25-50 vdandningar anses nddvéndigt for att
sakert fa loss vixtplankton som fastnat vid botten under forvaringen) fylls kammaren. En
topplatta laggs over toppcylindern. For att undvika att det bildas luftbubblor i sedimentations-
kammaren bor proverna acklimatiseras till omgivande temperatur innan kammaren fylls. Efter
sedimentationen skjuts toppcylindern &t sidan med hjédlp av en kvadratisk glasskiva med
samma area som hela bottenkammaren.

Sedimentationstid

Sedimentationstiden dr beroende pd kammarens hojd. I tabellen nedan anges ungefarliga
sedimentationstider for de vanligaste kammartyperna.

KAMMAR- | KAMMAR- | SEDIMENTATIONS-
VOLYM HOJD TID

ML Cm timmar
2 1 3
10 2 8

20 5 16

25 6 20

50 10 24

100 20 48

Tabell 3: sedimentationstid for planktonprov beroende pa hojd
och volym pa sedimentationskamrarna.

Rakneprocedur

For att uppna godtagbar noggrannhet vid analysen bor hela bottenkammaren forst genomgas
oversiktligt. Detta skall ge en‘uppfattning av 1 vilken grad véxtplanktoncellerna har en jimn
fordelning pd kammarbotten.

Hur stor del av kammarbotten som ska analyseras dr avhéngigt dels miangden véxtplankton i
provet, dels vilken sorts enhet som rdknas.

For att erhilla en statistiskt ndjaktig precision pd miangden véxtplankton i ett prov krivs att
minst 50 enheter av arterna med hogst tithet rdknas. Totalt skall minst 500 enheter riknas.
Med 50 enheter rdknade ar det ungefarliga 95-procentiga konfidensintervallet £28 %. Att 6ka
precisionen till +20 % kréver att minst 100 enheter rdknades. Den forhéllandevis lilla
precisionsokningen man skulle erhélla betyder en avsevdrd 6kning av arbetsinsatsen, vilket
inte bedoms vara kostnadseffektivt, men man skall hélla sig mellan 50 och 100 enheter.
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ANTAL RAKNADE 95 9/,
ENHETER KONFIDENSINTERVALL
+ (%)

1 200

4 100

15 52

20 45

25 40

30 37

40 32

>0 28

75 23

100 0

150 T

250 E

500 5

Tabell 4: exempel pa rakneosdkerhet vid olika antal
raknade planktonenheter (cell / koloni / filament).
Foljande rikneenheter rekommenderas:

enstaka cell (ex. solitira alger som Ditylum, Coscinodiscus, Ceratium och Dinophysis,
kedjebildande alger som Skeletonema. och Chaetoceros, eller kolonibildande alger som
Dinobryon). Reésultat anges i celler per liter.

filament (ex. Aphanizomenon, Nodularia): resultat anges 1 lingd (meter per liter).

Stora vaxtplanktonarter kan rdknas i 1&g fOrstoring och i en stor del av kammarbotten. Sma
arter maste riknas 1 hog forstoring och ofta i en del av kammarbotten.

CELLSTORLEK REKOMMENDERAT REKOMMENDERAT
OBJEKTIV OKULAR
Mikroplankton > 20 pm 4x,10x%, 20x 10 - 16x
Nanoplankton 2 -20 pm 10x%, 20x, 40%, 63% 10 - 16x
*Picoplankton <2 pum 100x, oljeimmersion 10 - 16x

Tabell 5. Rekommenderad forstoring vid analys av plankton i olika storleksgrupper. * Picoplankton kriver
fluorescensmikroskop.

Stora arter skall i allménhet rdknas i1 hela kammaren. Mindre arter kan vanligen réknas i en del
av kammaren. Man analyserar da transekter av kammarbotten. Antalet transekter dr beroende
Handledning for miljéovervakning
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av antalet celler. For en art kan det ricka med en transekt, medan en annan art kanske maste
raknas 1 flera transekter for att man skall uppna 50 enheter. Sma arter som forekommer 1 stor
mingd kan rdknas i ett antal synfélt, som &r jamnt spridda langs en transekt. Identifiering av
arter mindre &n 2 um, picoplankton, kraver en sirskild analys (bilaga 1).

Omrékningen fran ridknade enheter till celler / L havsvatten sker genom att multiplicera
antalet raknade celler med faktorn F som erhalls ur formlerna:

a) F= A * 1000 b) F= A *1000
N*a *V a*V

A: arean av kammaren

N: antalet analyserade transekter eller synfilt

ar: area av en transekt eller synfalt

ay: totalt analyserad area

V: volymen av sedimenterat prov

Rengoring av sedimentationskammare

Efter analysen skall sedimentationskammaren rengéras omedelbart. Det dr viktigt att den inte
far torka, da intorkade vixtplankton och fixeringsmedel kan vara mycket svart att fa bort.
Kammaren skoljs forst i rinnande vatten och diskas sedan -med svagt diskmedel och en
mycket mjuk borste (puderborste dr utmarkt). Slutligen skoljs den noga och torkas med en
mjuk handduk och mjuk pappersndsduk. Kamrarna forvaras dammfritt och torkas av med
mjuk pappersndsduk infor nésta pafyllning:

Utrustningslista

Provtagning

Protokoll
Vattenhdmtare/slang
Vixtplanktonhav, 10 um
Mirkta provtagningsflaskor
Lugols 16sning

Pipetter

Analys

Mikroskop for kvalitativ analys

Omvint mikroskop for kvantitativ analys
Sedimentationskammare
Bestdmningslitteratur

For analys av picoplankton behdvs dessutom:

Excitationsljus med viglangd 470 nm, bandbredd 40 nm och emissionsvdglingd langre én
515 nm (blétt Ljus).

Fluorescensfri immersionsolja.
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Filter, exempelvis av typen svart polykarbonat, diameter ca 25mm, porstorlek 0,2 pm.

Filtrertratt ca 16 mm.

Faltprotokoll
Exempel pa faltprotokoll dterges i bilaga 2.

Biomassaberakning

I vissa undersokningar kan det finnas behov av att ange méngden véaxtplankton i en annan
form an celltal. Det finns metoder att omvandla celltalen till biomassa uttryckt som volym
eller kol. Denna omvandling baseras pa storleksmatningar av de olika vaxtplanktonarterna.

Ett stort antal stereometriska former anvéinds for de olika arterna f6r att berdkna cellvolymen.
Biomassan kan anges antingen som volym (pm’® * L) for de olika arterna, eller genom
ytterligare berikning som KOL (ug C * L'). Omvandlingsfaktorer fran volym till kol
framgér av litteraturen (se rekommenderad litteratur).

Bakgrundsinformation

Vixtplanktonundersokningar genomfors alltid tillsammans med program som innefattar
klorofyll, hydrografi, nérsalter och helst primédrproduktion, for att underlétta tolkningen av
resultaten. Utforlig information om hur man gar till viga vid insamling och lagring av dessa
data, finns i undersokningstyperna "Hydrografi och nérsalter, trenddvervakning” och “’Primér-
produktion.” Dessutom krévs 1 allménhet siktdjup, samt vaderinformation.

Kvalitetssakring

Vixtplanktonanalys Krdver omfattande taxonomisk tridning och ett kontinuerligt arbete med
litteraturuppfoljning och vidareutbildning for att uppritthdlla kompetensen. Deltagande i
interkalibreringar och parallellanalyser bér vara ett absolut krav och detta bor genomforas
regelbundet: Beroende pd Kkontinuerlig forindring och utveckling i1 taxonomin utgdr
bestamningslitteraturen ett stort kvalitetssikringsproblem, som dock bor kunna 16sas genom
att man fran centralt hall (NV, HELCOM, ICES, I0C) uppdaterar listor pa ldmplig
bestamningslitteratur. Eventuella” felaktigheter kan bero av bestdmningslitteraturen och
rapporterade data ska dérfor atfoljas av uppgifter om vilken bestdmningslitteratur som
anvants.

Databehandling, datavard
Data som levereras till datavird skall vara kvalitetssédkrade. En forteckning over datavirdar

finns att hitta pa Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/dokument/mo/modok/datavard.htm

En arlig sammanstéllning av databasens status skall goras. Den bor innehdlla statistik dver
databasens innehall, vad som tillkommit under aret respektive vilka dataleveranser som gjorts.
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Rapportering, utvardering

Arsrapporter skall produceras med en sammanstillning, inklusive bakgrundsinformation om
arets resultat och héndelser.

Kostnadsuppskattning

Bétkostnader utgér en betydande del av kostnaden for ett vixtplanktonprogram. Denna
kostnad delas emellertid normalt med programmen for hydrografi och nérsalter. Bat-
kostnaderna &r beroende av det omrade som ska undersokas. Ett provtagningsprogram léngs
en Oppen kust kriver storre batar och dr dirigenom dyrare &n ett program inomskars.

Materielkostnad kan mycket grovt uppskattas till ca 2 500 kr per station (2 prover, 25
provtagningar) och ar.

Kvalitetssikringskostnader (som innefattar inkop av Aitteratur, deltagande 1 kurser och
deltagande i interkalibreringar) kan grovt uppskattas till 3 000 - 5 000 kr per station (2 prover,
15 provtagningar) och &r (januari 1997).

Ambitionsnivi 1.
Analys, sammanstillning och redovisning tar ca 200 timmar per. station (2 prover, 25
provtagningar) och ar.

Ambitionsniva 2.
Analys, sammanstéllning och redovisning tar ca 300 timmar per station (2 prover, 25
provtagningar) och &r.

Ambitionsnivi 3.
Analys, sammanstillning och redovisning tar ca 400 timmar per station (2 prover, 25
provtagningar) och ar.

Forfattare och ovriga kontaktpersoner

Programomrddesansvarig, Naturvardsverket:
Sverker Evans

Miljo6vervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 13 02

E-post: sverker.evans@naturvardsverket.se

Expert, Statens Meteorologiska och Hydrologiska Institut
Ann-Turi Skjevik, marinbiolog

Oceanografiska enheten

Nya Varvet 31

426 71 Vistra Frolunda

Tel: 031-751 8979

Fax: 031-751 8980

E-post: ann-turi.skjevik@smbhi.se

Forfattare: Lars Edler och Ann-Turi Skjevik
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Bilaga1. Metodbeskrivningar

Provtagning med hav, kvalitativa analyser

En hav med maskvidden 10 um sénks ned till den aktuella stationens provtagningsdjup. Dér
far haven stabilisera i ungefdr 20 sekunder, innan den dras upp. Den skall inte dras upp
snabbare dn att man ser skarvarna i wiren som héven ar fast vid, ungefar 0,25 m/s. Haven hojs
och sinks upprepat i vattenytan och skakas om for att skdlja ned plankton som sitter pa
havens vidggar. Vatten far rinna ur haven tills enbart den tjockare plastdelen &r fylld.
Innehallet hills direkt i en provflaska, mérkt med stationsnamn och datum.

Provtagning med slang, kvantitativa analyser

For att fi ett sant integrerat vixtplanktonprov rdcker det inte att.blanda vatten fran olika fasta
djup, utan man far anvianda slang (Lindahl, 1986). En férstarkt PVC-slang kan anvdndas. Den
inre diametern bor vara ungefdar 20 mm for att pd 10 meter f& ett prov om ungefar 3 liter.
Léngden pa slangen maste i tilldgg till 10 meter av vattenpelaren ticka avstandet fran havs-
ytan till batdéck eller plattform. I nivd med havsytan, d& 10 meter slang dr nedsénkt, maste det
finnas en stdngningsmekanism i form av en.ventil som kan skoétas frdn déck/plattform med en
lina eller liknande. Nédr man tar prov dr det wiktigt att man forst skoljer slangen for att
avldgsna eventuella svampsporer, eller andra fororeningar. Det vill sdga, man sanker slangen
ned 1 vattnet med ventilen 6ppen och hdjer den igen. Sedan sidnker man slangen igen, med
ventilen Oppen, tills denna &r i héjd med vattenytan. Ventilen stangs, slangen hojs och toms i
en hink, varpa provflaskor omedelbart fylls.

Analys av havprov

Med hjélp av havprov kan kvalitativa analyser/goras. Dessa gors enbart som ett stod for den
kvantitativa analysen for att underlatta identifikationen av skadliga alger. Man kan dock fa en
snabb Oversikt over vilka arter som forekommer. Analysen dr hogst dversiktlig och maste
kompletteras med en kvantitativ analys. En forsta visuell bedomning av hur tjockt provet ir
avgor-hur man tar ut prov med pipetten.

Man anvander en skala 0-5, diar O=icke pévisat, 1=pavisat, 2=flera celler, 3=1-10 %,
4=10-50 %, 5=50-100 %.

Analys av slangprov

Den kvantitativa analysens syfte ér att ge en sann bild av planktonsituationen. Denna analys
ger inte bara artsammanséttningen, utan dven koncentrationen av de enskilda arterna.

Om planktoncellerna dr for starkt fargade av Lugols 16sning kan man avfirga med hjélp av
natriumtiosulfat innan man sétter kammaren.

Provet far sedimentera i kammare for att sedan analyseras i inverterat mikroskop enligt
Utermohl-metoden (Utermdhl, 1958, Helcom 1999). Beroende pd méngden vixtplankton 1
provet och deras storlek véljer man forstoring och hur stor del av kammarbotten som skall
analyseras. Lampliga riktviarden &r att analysera hela kammarbotten 1 10x forstoring, minst 2
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diametrar i 20 och minst 1 diameter i 40 forstoring. I vissa fall kan arter forekomma i sddan
mangd att man endast rdknar ett antal synfélt, vanligen minst 10.

Kvantitativ analys, ambitionsniva 1 (antal celler per liter)

Storlekar behover inte métas.

10x: Hela kammaren soks over. Alla alger med storlek dver ca 50 um riknas.

20x: Minst 2 diametrar analyseras. Alla alger med storlek mellan ca 20 och 50 pm réknas.
40x: Minst 1 diameter analyseras. Alla alger med storlek under ca 20 wm réknas.

Detta ar enbart rekommendationer. Det dr individuellt vilka alger man kan identifiera pa
respektive forstoring. Man skall alltid forsoka att vara konsekvent genom att rdkna en och
samma art pa samma forstoring vid olika tillfdllen.

Kvantitativ analys, ambitionsniva 2 (antal celler per liter samt biovolym)

Utdver ambitionsnivd 1, méts langd och bredd pa cellerna sa att biovolymen kan berdknas
utifran geometriska formler, t. ex sfar + kon eller motsvarande beroende pé cellens form.

Provtagning och analys av picoplankton (celler mindre 2 um)

Fluorescensmikroskop krivs for analys av picoplankton. Vid provtagningen fixeras provet
med glutardialdehyd till en slutkoncentration om 2 %. Beroende pa hur tétt provet ar filtreras
5-30 ml prov. Vid kvantifiering rekommenderas att minst 10 synfédlt analyseras. Man kan
analysera firre om man néar ett antal om minst 300 celler. Analysen gors i 1000% forstoring.
Eftersom olika alger innehdller mer eller mindre unika sammansdttningar av pigment,
utnyttjar de ljus i olika vagléngdspektra. Darfor far de ocksé olika farger beroende pa det ljus
som inte tas upp.Pa detta sitt kan man'se skillnad pa om organismerna dr cyanobakterier eller
vaxtplankton. T blatt ljus lyser phycoerythrin-rika cyanobakterier gult, medan vixtplankton
som innehaller mycket klorofyll a lyser rétt.
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