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Kiselalger i sjdar och vattendrag

Forord

Den hér vagledningen vander sig till vattenmyndigheterna i deras arbete med att klassificera
ekologisk status i enlighet med havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25.
Beddmningsgrunden for kiselalger ska framst anvandas for att understka om en vattenférekomst
ar paverkad av naringsamnen, lattnedbrytbar organisk fororening, eller forsurning. Med hjalp av
de olika stédparametrarna gar det ocksa att fa ytterligare information om paverkan, t.ex. paverkan
av miljogifter. Vagledningen ersatter motsvarande delar i Naturvardsverkets handbok 2007:4
samt Havs- och vattenmyndighetens tidigare vagledning Kiselalger i sjoar och vattendrag (rapport
2018:38).

Goteborg 2026-03-02
Niclas Tornell

Avdelningen for vattenresursforvaltning
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Sammanfattning

Kiselalger ar goda indikatorer for vattenkvaliteten i sjdar och vattendrag. Metoder f6r klassificering
och andra bedémningar av sjoar och vattendrag baserade pa kiselalger anvands allmant i Europa
och andra delar av véarlden. Denna rapport vagleder hur bedémningsgrunden for hur
kvalitetsfaktorn kiselalger i sjoar och vattendrag (Bilaga 1, HYMFS 2019:25) ska anvandas
nationellt for att understka om en ytvattenférekomst ar paverkad av naringsamnen, lattnedbrytbar
organisk fororening, eller forsurning. Olika stodparametrarna till kvalitetsfaktorn tillfor ocksa
ytterligare information om paverkan i bedémningen, t ex avseende miljdgifter. Hur dessa kan
tillampas beskrivs i vagledningen.
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1 Inledning

Pavaxtalger spelar en viktig roll som priméarproducenter, sarskilt i rinnande vatten, och kiselalger
ar ofta den dominerande gruppen inom pavaxtsamhallet. Kiselalger ar goda indikatorer for
vattenkvaliteten och metoder for klassificering och andra bedémningar av sjoar och vattendrag
baserade pa kiselalger anvands allmant i Europa och andra delar av varlden.

Kvalitetsfaktorn bestar av tva klassificeringsindex och sex stodparametrar, som direkt kan
beraknas fran artlistorna. Tabell 1 visar de ingdende parametrarna. IPS (Indice de Polluo-
sensihilité Spécifique, Coste i Cemagref 1982) och ACID (ACidity Index for Diatoms, Andrén &
Jarlman 2008) anvéands for statusklassificering i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter HYMFS 2019:25. Ovriga parametrar kan anvandas som stod vid en expertbeddémning.

Tabell 1. Kvalitetsfaktorn kiselalger bestar av tva klassificeringsparametrar och sex stodparametrar. Kiselalgsprov tas minst 1
gang per ar under sensommaren/ hosten***

Parameter Visar i forsta hand effekter av Matintensitet Tid p& &ret**

Klassificeringsparametrar

IPS Naringspaverkan och lattnedbrytbar 1 ggr/ar sensommar/ host
organisk férorening

ACID* Surhet 1 ggr/ar sensommar/ host
Stodparametrar

%PT Lattnedbrytbar organisk férorening 1 ggr/ar sensommar/ host
PDlse Naringspaverkan (totalfosfor) 1 ggr/ar sensommar/ host
TDI Naringspaverkan 1 ggr/ar sensommar/ host
Missbildningsfrekvens** | Framst miljogifter 1 ggr/ar sensommar/ host
Antal raknade taxa Olika paverkanstyper 1 ggr/ar sensommar/ host
Diversitet Olika paverkanstyper 1 ggr/ar sensommar/ host

* ACID visar surhet och kan tillsammans med ett externt framtaget referens-pH anvandas for att klassa antropogen férsurning
** Aven missbildningstyp bor anges, bl.a. som underlag for utvecklingen av ett giftindex

*** Provtagning bor ske under den period da pavaxtsamhallet &r maximalt utvecklat, d.v.s. p& sensommaren/ hésten innan
nedbrytningen av vegetationen bdrjar, och minst fyra veckor efter stérningsmoment som hdgfléden eller uttorkning.
Rekommenderat period ar mitten av augusti till slutet av september.

Denna vagledning ger en mer detaljerad beskrivning av hur bedémningsgrunden for kiselalger i
foreskrifter HYMFS 2019:25 ska anvandas. Rutorna i marginalen visar vilket avsnitt i
foreskrifterna som de olika delarna syftar till.
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2 Ingéende param etrar HVMFS 2019:25

Bilaga 1

Kiselalgsindexet IPS samt surhetsindexet ACID anvands for att ta fram en statusklassificering i
enlighet med havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2019:25. De sex
stodparametrarna %PT (Pollution Tolerant valves, Kelly & Whitton 1995, Kelly 1998), PDISE
(Swedish phosphorus diatom index, Kahlert et al. 2023), TDI (Trophic Diatom Index Kelly &
Whitton 1995, Kelly 1998), missbildningsfrekvens (inklusive misshildningstyp), antal réknade
taxa, samt diversitet ska tas fram och kunna anvandas vid behov for att fa ett battre underlag for
bedomningen och/eller for att identifiera paverkanstyp. Stodparametrarna maste tolkas ur ett
helhetsperspektiv och de som har utfért analysen kan behova konsulteras. Ofta framgar deras
helhetsbeddmning i rapport.

3 Krav paunderlagsdata HUMFS 2019:25

Bilaga 1

Klassificeringen ska baseras pa provtagningar och analyser enligt SS-EN 13946:2014 och SS-EN
14407:2014 och den senaste versionen av HaVs 6vervakningsmanual: Pavaxt i sjdar och
vattendrag - kiselalgsanalys.

Ett prov fran perioden sensommar/host da pavaxtsamhallet ar maximalt utvecklat ar tillrackligt for
att klassificera vattenkvaliteten. Det &r viktigt att kiselalgsanalysen sker till artniva dar det ar
majligt, att utféraren har goda artkunskaper och har deltagit och &r godkand i NorBAF-
interkalibreringar (NorBAF - The Nordic-Baltic Network for Benthic Algae in Freshwater, Kahlert &
Albert 2005) samt anvander sig av adekvat taxonomisk litteratur (beskrivet i Havs- och
vattenmyndighetens 6vervakningsmanual: Pavaxt i sjdar och vattendrag - kiselalgsanalys) och
den senaste versionen av svenska art- och indexlistan (SLU 2025). Den stérsta felkallan ligger i
identifieringen av arter.

For att klassificera status maste referensvéarden tas fram och en ekologisk kvalitetskvot (EK)
beraknas. Referensvardet for IPS ar 19,6 och det géller i hela Sverige, bade for sjéar och for
vattendrag. IPS ar utvecklat for att tacka hela paverkans-spektrum, bade fran naringsamnen och
genom lattnedbrytbar organisk fororening, och &r inte linjart relaterat till narings-amnen. For att
bedéma néaringspaverkan, och for att relatera till andra enbart naringskalibrerade index sdsom
vaxtplankton eller de fysikalisk-kemiska beddmningsgrunderna i féreskrifter HVYMFS 2019:25, kan
IPS med férdel kompletteras med PDISE. Med hjalp av PDISE kan ett varde for totalfosforhalten i
vattnet beraknas, och om sa 6nskas kan vardet jamforas med ett referensfosforvarde vilket tas
fram i enlighet med de fysikalisk-kemiska bedémningsgrunderna. Aven for att klassificera status
for forsurning kravs att ett referens-pH beraknas. ACID kan inte anvandas direkt. Referens-pH
beréknas enligt fysikalisk-kemiska beddmningsgrunder (HVMFS 2019:25), alternativt tas fram
fran historiska vattenkemiska data fran tiden fére forsurnings-paverkan, fran paleolimnologiska
data eller med annan lamplig metodik.
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4 Statusklassificering

4.1 Berakning och klassificering av IPS HVMES 2019:25

Bilaga 1

IPS (Cemagref 1982) ar utvecklat for att visa paverkan av naringsamnen och lattnedbrytbar
organisk fororening i ett vatten. Indexet bygger pa alla noterade kiselalgsarter.

4.1.1 Beréakning av IPS

IPS ar ett robust index som ger en bra beskrivning av tillstAndet for kiselalgssamhallet.
Stodparametrarna %PT, PDISE och TDI kan ge ytterligare information (se avsnitt 5.1).

IPS beréknas enligt:
IPS =4,75* ASV/ ¥ AV, - 3,75 dar
A= den relativa abundansen i procent av taxon |

S; = féroreningskéansligheten hos taxon j (1-5, dar héga varden visar en hog
fororeningskanslighet)

Vj= indikatorvardet hos taxon j (1-3, dar ett hogt varde betyder att ett taxon endast tal
begransade ekologiska variationer, d.v.s. ar en stark indikator).

4.1.2 Berakning av referensvarde

IPSrerar satt till 19,6 for alla vatten, och statusklassificeringen med IPS omfattar hela
paverkansspektrum, inte enbart naringsamnen.

Notera att med hjalp av parametern PDISE kan ett varde for totalfosforhalten i vattnet berédknas
och jamfoéras med ett referens-fosforvarde (se vidare under Bedémning av naringspaverkan
under 4.1.3).

4.1.3 Berékning av ekologisk kvalitetskvot och klassificering av status

Den ekologiska kvalitetskvoten (EK) berdknas enligt féljande:
EK=1PS/ |PSref

Referensvéarde och klassgranser finns i Tabell 2. Eftersom det idag saknas underlag for att
justera referensvardet med avseende pa naringsamnen ar referensvardet alltid 19,6. Det innebar
att omrakningen till EK inte paverkar bedomningen och det gar lika bra att géra bedémningen
direkt pa IPS-véardet. Klassgransen mellan god och mattlig status &r satt vid gransen dar andelen
kansliga kiselalgsarter har minskat s& mycket att den understiger andelen toleranta arter som har
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Okat pa grund av paverkan. Om flera ars data finns tillgangliga anvands medelvardet for
klassificeringen.

Det metodbundna mattet pa osakerhet ar +/- 0,5 enheter om IPS > 13, och +/- 1 enhet om IPS <
13 (Ector 2002). Stodparametrarna %PT, PDIse och TDI kan ge ytterligare stod for att klassificera
status med hjalp av IPS da IPS- eller EK- vardet hamnar inom felmarginalen fran en klassgrans.

Tabell 2. Referensvarde samt klassgréanser for IPS. Om IPS hamnar inom 0,5 enheter (vid IPS > 13) eller 1 enhet (vid IPS < 13)
fran klassgranserna kan stédparametrarna %PT, TDI och PDISE hjalpa till for att f& en sakrare bedémning av statusen (se 5.1).

Status IPS-varde EK-véarde
Referensvarde 19,6

Hog 17,5<IPS 0,89 <EK
God 145<IPS<17,5 0,74 <EK<0,89
Mattlig 11,0 IPS< 14,5 0,56 <EK <0,74
Otillfredsstallande 8,0<IPS<11,0 0,41 <EK<0,56
Dalig IPS < 8,0 EK < 0,41

Bedomning av naringspaverkan

For att bedoma naringspaverkan, och for att relatera till andra enbart naringskalibrerade index,
sasom vaxtplankton eller de fysikalisk-kemiska bedémnings-grunderna i foreskrifter HYMFS
2019:25, bor med fordel PDIse anvandas som komplement till IPS. PDIsg ar framtaget for att
korrelera med halten av fosfor, och ar darfér en kanslig parameter for att avspegla halten av detta
naringsamne. Med hjalp av PDIse kan ett varde for totalfosforhalten i vattnet beréaknas, och om sa
Onskas jamforas med ett referens-fosforvarde vilket tas fram i enlighet med de fysikalisk-kemiska
beddmnings-grunderna. For berdkning av totalfosforhalten i vattnet med hjalp av PDlsg se avsnitt
5.1.

Statusklassificering sker sedan med hjélp av de fysikalisk-kemiska bedémningsgrunderna i
foreskrifter HYMFS 2019:25. Varken framtagande av referensvarde for totalfosfor eller
statusklassningen ar en del av kiselalgsanalysen enligt dvervakningsmanual, utan nagot som
maste goras specifikt.

4.2 Berakning och klassificering av ACID HVMES 201025

Bilaga 1

ACID (Andrén & Jariman 2008) ger ett matt pa vattnets surhet (se 4.2.1). Genom att jamféra med
det forvantade vardet i franvaro av antropogen férsurning kan statusen klassificeras (se 4.2.2).

-10 -
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4.2.1 Surhetsindexet ACID och surhetsklass

ACID visar surheten i en vattenférekomst. Surhetsindexet ACID kan direkt beraknas genom
kiselalgsanalys och indexet grupperar vatten i pH-regimer (surhetsklasser; Tabell 3).

Surhetsindexet ACID beréknas enligt:

ACID = [l0g.,((ADMI/EUNO)+0,003)+2,5] +

[log.((cirkumneutralatalkalifila+alkalibionta)/(acidobionta+acidofila)+0,003)+2,5]*

*En téljare eller némnare = 0 erséatts med 1, nér relativa abundansen uttrycks som procent. Om den relativa abundansen anges
i promille ersatts 0 med 10.

Den forsta delen av indexet baseras pa kvoten mellan den relativa abundansen av artkomplexet
Achnanthidium minutissimum (ADMI, se @ven havs- och vattenmyndighetens
overvakningsmanual: Pavaxt i sjdar och vattendrag — kiselalgsanalys) och slaktet Eunotia
(EUNO). Den andra delen av indexet tar hansyn till alla kiselalger i provet och baseras pa
foljande indelning (enligt van Dam et al. 1994):

acidobiont huvudsakligen forekommande vid pH < 5,5

acidofil huvudsakligen férekommande vid pH < 7

cirkumneutral huvudsakligen féorekommande vid pH-varden omkring 7
alkalifil huvudsakligen férekommande vid pH > 7

alkalibiont endast forekommande vid pH > 7

Tabell 3. Beddmning av surhet i sjdar och vattendrag med hjalp av ACID. Tabellen visar surhetsklasser samt motsvarande
medel- och minimum-pH. Tillstdndsklasserna visar olika stadier av surhet och &r inte direkt relaterade till ekologisk status.
Metodbundet matt pa osékerhet: felmarginal + 10%.

Surhetsklasser Surhetsindex ACID Motsvarar medel-pH Motsvarar pH-
(medelvarde av minimum (under 12
manader fore
12 manader fére provtagning)

provtagning)

Alkaliskt 275 27,3 -
Néra neutralt 25,8-7,5 26,5-7,3 -
Mattligt surt 24,2-5,8 25,9-6,5 <6,4
Surt 22,2-4,2 25,5-59 <5,6
Mycket surt <22 <55 <48

4.2.2 Berékning av referensvarde

Vid mattligt surt eller surare tillstdnd (d.v.s ACID<5,8) behover det bedémas om detta beror pa
naturliga forhallanden, eller om det &ar en effekt av manskligt orsakad forsurning. For att géra
detta behover forst det naturliga (forindustriella, dvs for ar 1860) pH-vardet for platsen uppskattas

-11 -
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(pHrer) och det gors med hjalp av de fysikalisk-kemiska bedémningsgrunderna (HVMFS 2019:25).
Alternativt kan pHes tas fram fran historiska vattenkemiska data fran tiden fore
forsurningspaverkan, fran paleolimnologiska data, eller med annan lamplig metodik. Darefter kan
det forvantade vardet for ACID utan mansklig paverkan (ACIDyef) beréknas enligt:

ACIDref = 2,9*pHrer.13,1

Det bor noteras att framtagande av referensvérde for pH inte &r en del av kiselalgsanalysen enligt
overvakningsmanual, utan nagot som maste géras specifikt for statusklassning.

4.2.3 Beréakning av ekologisk kvalitetskvot och klassificering av status

Om ACID ar 5,8 eller hogre sétts status till God, vilket tas med till den sammanlagda
bedémningen enligt avsnitt 4.3.

Om ACID ar lagre én 5,8 beréknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt: EK = ACID /
ACIDref

Forsurningsstatus klassificeras darefter enligt Tabell 4. Osékerheten i klassificeringen beror i stor
utstrackning pa osakerheten i berakningen av pHrer. Denna status for ACID tas darefter med till
sammanvagningen enligt avsnitt 4.3. Om flera ars data finns tillgangliga anvands medelvardet av
EK for klassificering.

Tabell 4. Klassgranser for EK-vérde av ACID for alla svenska vattentyper.

Status EK-vérde

God (och hog) 0,73<EK
Mattlig 0,53<EK<0,73
Otillfredsstéallande 0,28<EK<0,53
Dalig EK<0,28

4.3 Sammanvagning av IPS och ACID

HVFMS 2019:25

Bilaga 1

Status for kvalitetsfaktorn kiselalger bestams av status for IPS eller ACID. | de fall bade IPS och
ACID har statusklassats vags de samman enligt principen "samst styr”. Om IPS visar hog status
och ACID visar god status sétts dock status for kiselalger till hdg. Detta eftersom ACID inte gor
skillnad pa god och hdg status.

-12 -
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5 Anvandning av stodparametrar

Underlag for berékning av stédparametrar ska alltid finnas inrapporterade till datavard. For att
beddma stddparametrarna krévs dock en bild av helheten, vilket kréver att beddmningen gors av
nagon som har erfarenhet av kiselalgsbedémningar. Lampligt ar att den som utfort
undersokningen konsulteras i fall dar stddparametrarna behdver anvandas. Ofta presenteras en
tolkning av stddparametrarna i den rapport som framstéllts for analysen.

Stodparametrarna ar inte lika val undersokta som IPS och ACID da det géller koppling till
miljopaverkan (med undantag av PDlsg, som &r utvecklat for att reflektera fosforhalten), men de
kan anda tillfora vardefull information, sarskilt i fall dar statusen enligt IPS ar osaker eller for att
identifiera typ av paverkan. Utbver att vara ett stod i statusklassningen kan stodparametrarna
ocksa anvandas som underlag i vattenforvaltningens paverkansanalys. Har kan ocksa ett behov
av ytterligare matningar identifieras (t.ex. metall- eller bekdmpningsmedelsanalyser).

5.1 Stod for bedomning av IPS (%PT, PDIse och TDI)

%PT anvands for att bedoma paverkan fran lattnedbrytbar organisk férorening (BOD =
syreforbrukande organiskt material), och PDISE och TDI for att bedéma forhojda halter av
naringsamnen. %PT (Pollution Tolerant valves, Kelly & Whitton 1995, Kelly 1998) ar andelen av
kiselalger (i %) som ar klassificerade som toleranta mot lattnedbrytbar organisk férorening. PDIsg
(Swedish phosphorus diatom index, Kahlert et al. 2023) och TDI (Trophic Diatom Index, Kelly &
Whitton 1995, Kelly 1998) baseras pa en klassificering av kiselalger utifran deras tolerans mot
forhojda halter av naringsamnen. PDIse och TDI beréaknas pa liknande satt som IPS, men med
andra kanslighets- och indikatorvarden.

TDI =25 Y AS\Vil YAVj—25
PDlse = 3 AS\V{/ YAV

Indikator- och fororeningskanslighetsvarden finns i den senaste versionen av svenska art- och
indexlistan Kiselalger i svenska sotvatten, vilken finns pa SLUs webbtjanst Miljodata MVM (SLU
2025). Observera att Sverige anvander TDI- versionen fran 1998 och inte senare versioner.
Resultatet for TDI beraknas i skalan 1-100. En grov uppdelning av paverkan ges i Tabell 5
(baserat pd sambandet IPS med stédparametrarna, se Kahlert et al. 2007).

-13-
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Tabell 5. Ungefarlig bedémning av paverkan utifran stodparametrarna %PT (lattnedbrytbar organisk fororening) och TDI
(naringsdmnen) i statusklasserna (se tabell 2 for motsvarande IPS-vérde).

Status (IPS) Beddmd paverkan %PT-varde (lattnedbrytbar TDI-varde
organisk férorening)
(né&ringsamnen)

Hog Mycket naringsfattigt till naringsfattigt <10 <40
tillstdnd och ingen eller obetydlig
férorening.

God Naringsfattigt till naringsrikt tillstand <10 40-80

och/eller svag férorening

Mattlig Naringsrikt till mycket naringsrikt 10-20 40-80
tillstdnd och/eller tydlig férorening

Otillfredsstalla | Stark férorening 20-40 >80
nde
Dalig Mycket stark férorening > 40 >80

Tidigare anvandes enbart TDI som stddindex for att indikera naringsrikedom. TDI &r dock
utvecklat i Storbritannien och har aldrig anpassats till svenska forhallanden vilket har lett till
ganska osakra beddmningar av naringsrikedomen. PDIsg har explicit utvecklats for att reflektera
totalfosfor i svenska vatten och har darfér ett mycket béattre samband med naringsdmnet an TDI
(Kahlert et al. 2023). PDIse ska anvandas nar 6vergédning pa grund av fosfor ska utredas och en
ungefarlig halt av detta néringséamne i ett vatten ska beraknas. Observera att inget av
kiselalgsindexen visar ett tydligt samband med totalfosforhalter (TP) éver 100 ug TP/I.
Totalfosforhalten kan berédknas med hjalp av PDIsg med foljande formel:

TP [ug/] = 107(( PDIse - 0,6493)/1,84322)

Hoga fosforhalter indikerat genom PDIse kan indikera évergddningspaverkan. Jamfort med en
referensfosforhalt kan den &ven anvéandas for att statusklassificera naringsamnet fosfor med hjalp
av de fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna i féreskrifter HVYMFS 2019:25. Varken
framtagande av referensvéarde for totalfosfor eller statusklassificering ar en del av
kiselalgsanalysen enligt 6vervakningsmanual, utan nagot som maste goras specifikt.

Berékning av alla kiselalgsindex gors automatiskt for resultat som levereras till nationell datavard
och publiceras pa SLUs webbtjanst Miljodata MVM. Dar finns ocksa den senaste versionen av
svenska art- och indexlistan Kiselalger i svenska sétvatten (SLU 2025) inklusive de artspecifika
indikator- och fororeningskanslighetsvarden som behovs for berdakningen av alla index.
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Om IPS har resulterat i mattlig status eller samre kan %PT, PDIse och TDI vara ett underlag till att
identifiera vilken typ av paverkan som orsakar den sankta statusen, vilket betyder att mer
effektiva atgarder kan vidtas. For detta bor de experter som har utfort analysen konsulteras.

Om IPS ligger nara nagon av klassgranserna Hog-God eller God-Mattlig status kan %PT, PDlsg
och TDI anvandas for att fa en sakrare klassificering. For detta bor experterna som utfort
analysen konsulteras.

5.2 Riskflaggning (missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och
diversitet)

Med hjalp av de tre stddparametrarna missbildningsfrekvens, antal raknade taxa och diversitet
kan mansklig paverkan som missas av IPS och ACID ibland fangas upp. Det kan, till exempel,
handla om andra typer av paverkan an de som IPS och ACID &r utvecklade for att visa. Medan
andelen missbildade kiselalgsskal vanligtvis ar 1ag i vatten som ar opaverkade av tungmetaller
eller jordbruk sa 6kar andelen signifikant vid tungmetall- och/eller bekampnings-medelspaverkan,
och antal arter och diversiteten kan vara mycket lagre an i opaverkade vatten (Kahlert 2012).

Det ska dock observeras att det kan finnas naturliga orsaker till att dessa stddparametrar
uppvisar varden som tyder pa en storning. Att nagon av stodparametrarna avviker enligt nedan ar
darfor inte i sig skal till en &ndrad statusklassificering (expertbedémning). Daremot kan det leda
till att en fordjupad paverkansanalys genomfors for att undersoka vad som orsakar avvikelsen.
Har kan bland annat undersdkande dvervakning komma in som ett verktyg.

5.2.1 Missbildningsfrekvens

Missbhildningsfrekvensen ar andelen misshildade (deformerade) kiselalgsskal, som noteras vid
den ordinarie rakningen av minst 400 skal. Missbildningarna delas in i fyra olika kategorier:
svagt/starkt onormal form, och svagt/starkt onormalt ménster pa skalet, se Kahlert 2012 for en
mer ingdende beskrivning och illustrationer.

En grov uppdelning i bedomd paverkan ges i Tabell 6. En hog andel starka missbildningar, och
sarskilt en hog andel missbildningar i kategorin "onormalt ménster” stéder en paverkan av gifter
(Kahlert 2012).

Tabell 6. Ungefarlig bedémning av péverkan utifrdn missbildningsfrekvens

Bedomd paverkan Missbildningsfrekvens %
Foérsumbar <1
Svag 21-2
Betydande >2-4
Stark >4-8
Mycket stark 28
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5.2.2 Antal raknade taxa och diversitet

Antal raknade taxa ar antalet kiselalgstaxa som har identifierats, vanligtvis till artniva, under
rakningen av = 400 kiselalgsskal. Diversiteten ar det berdknade Shannon-indexet H’ (Shannon
1948), enligt:

H'=-7% pilnp;

dar
pi = den relativa abundansen i procent av taxon i
s = antal ingdende taxa

Shannon-indexet kvantifierar osakerheten i att férutséga vilken art en individ tillhér nar den valjs
ut slumpmassigt fran ett prov.

Mycket laga varden for antal raknade taxa och diversitet har visat sig vara ett tecken pa nagon
storning i vattenforekomsten. Aven om storningarna kan ha bade naturliga och antropogena
orsaker bor mycket laga varden alltid kommenteras. De kan t.ex. indikera en giftpaverkan eller
betydande stérningar i vattenféringen. For Sverige anses totala antal raknade taxa under 20 och
diversiteter (Shannons index) under 1,5 vara mycket laga (Kahlert 2011, 2012). Pga. utvecklingen
i kiselalgstaxonomi (manga fler arter har tillkommit under senare ar) sa anses numera
diversitetsvarden under 2 som mycket laga.

5.2.3 Gréanser for riskflaggning

Riskflaggning innebar att vatten som klassats till hdg eller god status, men dar en eller flera av
dessa stodparametrar indikerar en storning enligt nedan, bor kontrolleras narmare innan den
sammanvagda statusen faststalls. Detta kan exempelvis géras genom att paverkanskallor
undersoks narmare eller att ytterligare matningar genomfors.

Detta géller vid:
Missbhildningsfrekvens lika med eller éver 2%
Antal rdknade taxa under 20

Diversitet under 2

-16 -



Kiselalger i sjdar och vattendrag

6 Referenser

Andrén, C & Jarlman, A. 2008. Benthic diatoms as indicators of acidity in streams. Fundamental
and Applied Limnology 173(3): 237-253.

Cemagref. 1982. Etude des méthodes biologiques d"appréciation quantitative de la qualité des
eaux. Rapport Division Qualité des Eaux Lyon-Agence Financiere de Bassin Rhéne-
Méditerranée-Corse: 218 p.

Ector, L., et al. (2002). Exercice d'intercalibration de I'Indice Biologique Diatomées en Région
Bourgogne (France).

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. 185 p.

Kahlert, M. and R.-L. Albert (2005). NorBAF - The Nordic-Baltic Network for Benthic Algae in
Freshwater. Retrieved 12 September 2017, from www.norbaf.net.

Kahlert, M. and R.-L. Albert (2005, 02.09.2013). "NorBAF - The Nordic-Baltic Network for Benthic
Algae in Freshwater." Retrieved 17 March, 2014, from www.norbaf.net.

Kahlert, M., et al. 2007. Bakgrundsrapport fér revideringen 2007 av
bedomningsgrunder for Pavéaxt — kiselalger i vattendrag. IMA-rapport, SLU, Ultuna: 32p.

Kahlert M. 2011. Framtagande av gemensamt delprogram "Kiselalger i vattendrag”. Rapport
Lansstyrelsen Blekinge 2011:6. 60pp

Kahlert, M. 2012. Utveckling av en miljogiftsindikator — kiselalger i rinnande vatten. Lansstyrelsen
Blekinge lan, Karlskrona, Report 2012:12, 40 pp.

Kahlert, M., et al. (2023). "No lukewarm diatom communities—the response of freshwater benthic
diatoms to phosphorus in streams as basis for a new phosphorus diatom index (PDISE)."
Environmental Monitoring and Assessment 195(7): 807.

Kelly, M. G. and B. A. Whitton (1995). Trophic diatom index — a hew index for monitoring
eutrophication in rivers. Journal of Applied Phycology 7(4): 433-444.

Kelly, M.G. 1998. Use of the trophic diatom index to monitor eutrophication in rivers. Water
Research 32: 236-242.

Shannon, C. E. (1948). A mathematical theory of communication. The Bell System Technical
Journal 27: 379-423 and 623—656.

SIS. 2014a. SS-EN 13946:2014. Water quality. Guidance for the routine sampling and
preparation of benthic diatoms from rivers and lakes (= Vattenundersdkningar. Vagledning foér
provtagning och forbehandling av bentiska kiselalger fran sjéar och vattendrag).

-17 -


http://www.norbaf.net/
http://www.norbaf.net/

Kiselalger i sjdar och vattendrag

SIS. 2014b. SS-EN 14407:2014. Water quality. Guidance for the identification and enumeration of
benthic diatom samples from rivers and lakes (= Vattenundersékningar. Vagledning for
identifiering och kvantifiering av bentiska kiselalger i prover fran sjoar och vattendrag).

SLU 2025. Kiselalger i svenska sotvatten. Retrieved 17 October 2025, from
http://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia.

van Dam, H., Mertens, A. & Sinkeldam, J. 1994. A coded checklist and ecological indicator values
of freshwater diatoms from The Netherlands. Netherlands journal of aquatic ecology 28(1): 117-
133.

-18 -


https://miljodata.slu.se/mvm/DataContents/Omnidia

Kiselalger i sjoar och vattendrag

Vi arbetar for levande hav och vatten

Havs- och vattenmyndigheten, HaV, ar en forvaltningsmyndighet pa miljdomradet. Vi driver och
samordnar arbetet for levande hav, sjdar och vattendrag, nu och fér kommande generationer.

Havs
och Vatten
myndigheten





