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”Grona Kartan” baserat pa Symphony ekosystem komponenter

Analys utférd September 2017 av Gustav Kdgesten, Sveriges Geologiska Undersékning
Rapport uppdaterad 2017-11-20
Bestdllare: Linus Hammar, Havs- och vattenmyndigheten

Introduktion:

Pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har Sveriges geologiska Undersokning (SGU) kombinerat
den ekosystemdata som ingdr i projektet Symphony i ett antal olika kartlager for att kartlagga omraden med hoga
respektive laga ekosystemkomponentvarden. SGU har skapat tva huvudprodukter: ”Gréna kartan 3.0”, som ar
ett medelvarde av alla ekosystemlager som ar med i Symphony, och "Grona Kartan 3.1” dar ekosystemlagren
har viktats sd att alla olika typer av arter och ekosystem ska vara mer lika representerade oavsett mangden
datalager som anvénts i Symphony. Namn och versionsnummer (i.e. Gréna Kartan 3.0 & 3.1) kommer sig av en
tidigare naturvardeskarta som tagits fram pa bestéllning av HaV innan arbetet med Symphony startade. Hur man
varderar olika arter och ekosystems vérde och vager mot dem mot varandra ar en hégst subjektiv och
databeroende dvning, och staller krav pé att anvindaren av dessa produkter har forstaelse och insikt i mojligheter
och begransningar av denna typ av datasyntes. Det finns inte nagra givet neutrala sétt att skapa denna typ av
produkt, ndgon form av subjektivt beslut vad vi kallar ett ekosystemvarde ligger alltid bakom. Gréna Kartan 3.0
ar ett medelvarde dar alla komponenter fatt lika vikt, men da blir antal lager av varje tema (t.ex. antal lager med
olika arter som dr med for att representera fiskférekomst) det som bestdmmer vilka arter och grupper som
framhavs tydligast i kartan. | Grona Kartan 3.1 har det efterstrévats att géra en mer jamlik viktning for varje
overgripande tema (fisk, daggdijur, bottenhabitat, faglar), samt inom varje tema baserat pa funktion (t.ex,
fiskforekomst och lekomraden).

Datatillgang och osakerhet

Mangden tillganglig data i ekosystemlagren samt osikerheten kan ha stor paverkan pa grona kartan. Det ar
viktigt att forsta skillnaden mellan att ha bekraftade laga forekomster av ekosystemkomponenter i ett omrade och
att inte ha data i ett omrade. | denna analys har vi visualiserat tillgdng pa data med ett kunskapslage lager som
visar andelen ekosystemkomponenter som har data i varje cell (i celler som saknar data &r ekosystemvardet satt
till 0). Om kunskapslaget ar 1agt bor man vara extra aktsam att det kan finnas hogre ekosystemvarden i
verkligheten 4n vad kartan visar. Exempel pa omréaden dér datatillgdngen &r lagre ar bottenhavet, havsomradet
oster om Gotland, samt djuphavsmiljon i Skagerack. Aven lager med osékerhet har tagits fram (draft i denna
version). | omraden med hog osakerhet finns det hogre risk att bade under och 6vervérdera naturvérden.
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Figur 1. Version 1 av Grona Kartan 3, har presenterat som en geopdf som dven innehdller alla temalager.



Naturvarden

Varje ekosystem lager &r normaliserade till ett varde mellan 0 och 100, dar 100 betyder héga varden/férekomster
och 0 betyder obefintliga varden/férekomster. For ndrmare beskrivning hur detta har gjorts fér de enskilda
ekosystemkomponenterna hénvisas till metadata och dokumentation inom Symphony projektet (under
bearbetning). Merparten av ekosystemkomponenter har normaliserats med en logaritmisk funktion innan data har
transformerats till 0-100 skala. Det gor att lokala mycket hoga eller mycket laga varden far mindre inflytande an
vid en linjar normalisering. Undantaget ar alla abiotiska bentiska habitat lager dér 0-100 representerar andelen av
olika bottentyper (som tillsammans summerar till 100). Normalisering har gjorts bade pé nationell niva samt
aven pa havsomradesniva.

Grona Kartan 3.0

Medelvérde av alla ekosystemlager som &r med i Symphony (dvs den ekosystem komponent/tema som har flest
lager far mest vikt per automatik) .

Process:

1. Grona Kartan Medel
1.1 Medelvérdet av alla ekosystemkomponenter i Symphony
1.2 Medelvérde linjart transformerat 0-100

Motivering: Ett medelvérde av alla ekosystemkomponenter som ingar i Symphony analysen innebar att teman
(t.ex. fisk) med manga ekosystemlager utvalda av expertis att vara med i Symphony fér storst vikt i den
sammanvagda kartan.

Diskussion: Antal lager i ett tema far star paverkan pa hur stor vikt dessa lager far i den sammanvagda analysen.
Om man t.ex. har ett lager med lekomraden och 9 lager med forekomst av fisk sa far fiskforekomst 9 ganger mer
effekt pd den sammanvagda kartan. Detta &r inte alltid 6nskvart.
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Figur 2. Grona kartan 3.0 (t.v.) och Grdna Kartan 3.1 (t.h.)



Grona Kartan 3.1

Alla Symphony lager delades in i fyra grupper: fagel, daggdjur, fisk, bentisk. Inom varje grupp har olika
viktningar gjorts for att de teman som identifieras inom grupperna ska véga lika. Slutligen vagdes de fyra
resulterande lagren samman med ett medelvérde. Nedan beskrivs hur varje enskilt grupplager togs fram.

Figur 3. Fran vanster: sammanvéagda lager for fagel, daggdjur, fisk samt bentiska habitat

Fagel

Funktion: For sjofagel finns endast forekomst lager i Symphony dar reproduktion och fédoomraden éver aret ar
inbakat i samma ekosystemkomponent lager

Process:

1. Fagel total
1.1 Medelvarde av alla fagel lager
1.2 Medelvérde linjart transformerat 0-100

Motivering: Medelvarde lampligt da alla figelarter som &r med i Symphony viktas lika.

Daggdjur

De marina daggdjur som ar med i Symphony &r tumlare och sélar. Det finns dven tillfalliga gaster pa svenskt
vatten sdsom mindre valar, samt kustnara daggdjur som utter och baver. Dessa har dock inte tagits med i
underlagen till havsplaneringen i denna omgang.
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Figur 4. Fran vanster: salar total (1), tumlare total (2) och daggdjur total (medelvarde av 1 & 2).



Sal

Funktion: For sal finns endast forekomst lager i Symphony dar reproduktion och fodoomraden Gver aret ar
inbakat i samma lager.

Process:

1. Sél total
1.1 Medelvarde av alla sélférekomstlager (gréasal, knubbsal, vikare)
1.2 Medelvérde linjért transformerat 0-100

Motivering: Nar det finns salar av olika arter narvarande sa viktas de hogre &n om det bara ar en art narvarande,
dérav ett medelvarde som sedan transformeras linjart 0-100 (en summa av alla varden som sedan transformeras
pa samma satt skulle ge identiskt slut resultat). Platser med hog forekomst och ménga olika arter viktas alltsa
hdgre 4n omraden med hog forekomst av endast en art.

Tumlare
Funktion: Tumlare har delats upp i funktionerna reproduktionsomrade, samt férekomst/fédoomrade éver aret
Process:

2. Reproduktion:
2.1 Maxvdrde av alla lager (dvs alla tre populationerna) for reproduktion
3. Forekomst:

3.1 Maxvarde av alla lager (dvs alla tre populationerna) for forekomst
4. Tumlare total:

4.1 Medelvarde av reproduktion (1) och férekomst (2)

4.2 Medelvarde linjart transformerat 0-100

Motivering: Lagren som beskriver tumlare &r indelade i tre olika populationer - Nordsjon, Bélten och Ostersjon.
Den exakta utbredningen av dessa populationer &r relativt oséker och &ven hur dom dverlappar med varandra.
Genom att ta maxvardet i varje cell for att ta fram viktiga reproduktion och forekomst omréaden sa undviker man
att ge extra hoga varden till de omraden med 6verlapp av flera populationer. Maxvardet gor att ett omrade som
klassats som viktigt for reproduktion eller fodoomraden for en population behaller sitt varde dven om det inte
finns ndgra andra populationer i omréadet enligt Symphony datan. Vi har sedan viktat reproduktion och forekomst
lika i den sammanslagna bilden.

Diskussion: Man kan fundera pa om forekomst/foédoomraden och reproduktionsomraden ska viktas olika mot
varandra. Om t.ex. lampliga reproduktions miljoer ar viktigare for tumlarna an 6vervintringsomraden sa kanske
de ska viktas hogre.

Daggdjur total
Process:

5. Déggdjur total
5.1 Medelvarde av sél total och tumlare total
5.2 Medelvérde linjart transformerat 0-100

Motivering: Medelvérde viktar tumlare och sélar lika.



Fisk

Funktion: Fisk lagren ar uppdelade i tva kategorier, fisk forekomst och fisk lek och vandring.

A

e

Figur 5: Fran vanster: fisk forekomst, fisk lek och vandring och fisk total
Process:

1. Fisk férekomst:
1.1 Medelvérde av alla forekomst lager
1.2 Medelvérde linjért transformerat 0-100

2. Fisk lek och vandring (eng fish functions):

2.1 Maxvarde av lagren (1) "lekomrade for arter viktiga for Fritidsfiske" (ej med i
Symphony, men medtaget i Gréna Kartan), (2) "lekomrade for arter viktiga for
Yrkesfiske", (3) &l vandring, och (4) mynningsomrade

2.2 Medelvarde linjart transformerat 0-100

3. Fisk total:
3.1 Medelvérde av (1) & (2)
3.2 Medelvérde linjart transformerat 0-100

Motivering: Fisk lagren ar uppdelade i de tvd huvudteman som finns med i Symphony, férekomst och fisk. For
"fisk forekomst” har ett medelvarde anvénts for att omraden med god tillgdng p& ménga arter ska viktas hogre an
omraden med fa arter. For temat ™ lek och vandring” sa har ett maxvarde anvants istallet for ett medel,
huvudmotiveringen for detta ar att lekomraden &r kéansliga och bor rankas hogt oavsett hur manga av de olika
lagren i detta tema som Gverlappar. Dessutom gér indatans natur, dar manga olika arter redan kombinerats till ett
sammanslaget leklager, att ett medelvarde med de andra tva lagren som anvants, dvs omraden viktiga for lens
vandring samt &amynningar inte bor kombineras med ett medelvarde och den utspadningseffekt det innebar.
Utover lekomraden med arter viktiga for yrkesfisket togs aven lagret med arter for fritidsfisket med (i viss man
har dessa lager 6verlappande arter/data). Detta for att Grona Kartan i méjlig méan ska representera
ekosystemvérden utan vikta dessa mot ekonomiska varden.

Diskussion: For fisk finns det ofta gott om utrymme for diskussion...! Nagot som inte &r med &r med sa tydligt i
Symphony &r rodlistade fiskarter. Aven biodiversitet for fisk saknas utéver de 9 arter som ar medtagna i
Symphony.



Bentiska naturvarden

Funktion: De bentiska habitatlagren delas har upp i tre huvudteman: rev, bevéxta mjukbottnar (inkluderar &ven
strandnéra miljder), samt bottensubstrat.
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Figur 6. Fran vanster: Rev/hardbotten miljoer, bevaxta mjukbottnar och strandnara miljéer, och bentisk total
Process:

1. Rev:
1.1 Rev/hérdbotten miljoer:
1.1.1  Maxvdarde av artificiella rev, mussel rev (model och observation), haplops
forekomst, samt djupa rev
1.1.2  Mavérde av alla % abiotiska hardbotten lager (fotisk, afotisk, djup)
1.1.3  Rev miljoer férekomst: medelvarde av (1.1) och (1.2)
1.2 Extra vardefulla rev:
1.2.1  Maxvdrde av musselrev (model och observation), haplops rev och djupa rev
1.3 Rev Total:
1.3.1  Medelvérde av (1) och (2)
1.3.2  Medelvérde linjart transformerat 0-100

2. Bevéaxta mjukbottnar och strandnara miljoer:
2.1 Mjukbotten total:
2.1.1  Max value of Angiosperm forekomst och kustlinje komplexitet

3. Abiotiska habitat (geologi)
3.1 Summa av alla abiotiska habitat lager, dvs mjukbotten, hardbotten och transportbotten (=1)

4. Bentisk total:
4.1 Medel av "Rev" och "Angiosperms & Shoreline Complexity"
4.2 Linjart transformerat 25-100, dar 25 star for det totala vardet for alla abiotiska habitat (3.1)

Motivering. Havsbotten ar basen for komplexa - men ofta daligt kartlagda - miljéer som &r av stor vikt for
sjofagel, marina daggdjur, fisk samt bottenlevande vaxter och djur. De generellt osakra underlagen i kombination
med mangfacetterade ekosystemfunktioner gor att ssmmanslagningen av naturvarden for bentiska miljoer &r den
storsta utmaningen i denna version av "Gréna Kartan”. Grundtanket ar att alla bentiska milj6er har ett véarde
oavsett om vi har en kartlagd biotisk ekosystemkomponent narvarande eller inte, men att omraden dar vi vet att
vardefulla biotiska komponenter finns narvarande viktas hogre. Den abiotiska delen av de bentiska miljoerna star



bade for potentiella habitat idag och i framtiden, samt for grundlaggande ekosystemfunktioner som till exempel
uppvaxt miljo for fisk (rev och hardbottnar ger gomstallen/skydd for bottentraning och predatorer), forekomst av
infauna och epifauna som inte fangas av de biotiska underlagen, samt mojliga framtida livsmiljoer pa t.ex.
syrefattiga bottnar nar de oceanografiska forhallandena andras. Detaljerade motiveringar for de funktioner som
beskrivs i process:

(1) Rev - For rev har forst alla hardbottenytor identifierats i ett abiotiskt rev lager, sedan har de rev med biotiska
komponenter, samt djupa rev, tagits med ytterligare en géng for att ge dessa kanda vérdefulla omraden storre
vikt.

(2) Grunda mjukbottnar med véxtlighet - dessa har dven slagits ihop med lagret kustlinje komplexitet.
Kombinationen &r inte helt sjalvklar da det inte bara ar mjukbottnar som fangas har. Resonemanget &r att
celler med hogt varde for kustlinje komplexitet (Iangd strandlinje per 250m cell) ofta &r néra knutna till
skyddade fotiska miljéer och miljoer med god tillgdng pa makroalger och vattenviaxter. Ett maxvarde
anvands for att bevara vardefulla angiosperm omraden utan att "spada ut" med medel for “strandlinje
komplexitet” lagret som bara har vérden i celler som inkluderar strandlinjen.

(3) Abiotiska habitat — Alla bottenmiljoer har getts ett varde oavsett vilket substrat. | Symphony &r mjukbotten,
transportbotten och hardbotten med uppdelat i fotiska, afotiska och djupa (>60m) miljoer, tillsammans
summerar dessa 9 lager till 1. Enligt resonemang ovan sa ar alla bottenmiljoer potentiellt vardefulla och detta
ar ett satt att fa med det i den sammanlagda bilden av bentiska miljoer.

Diskussion

Utover det resonemang som fors ovan i motivering sd kan man fundera pa om ytterligare viktningar ska med hér,
t.ex. sé ges alla rev miljoer ett extra varde, men grunda mjukbottnar representeras endast av de omraden dar
vixtlighet (angiosperms) har noterats. Man skulle exempelvis kunna ge lagret fotisk zon ytterligare vikt. Aven
det exakta sattet att fa med abiotiska miljoer (inviktade som ¥ av totala vardet) kan diskuteras. Dock &r inte
”Grona Kartan” en exakt vetenskap med absoluta vérden, utan ett av flera verktyg att representera de viktigaste
naturvardena som havsplaneringen behdver vara medvetna om.

Osakerhet

For varje ekosystemkomponent och paverkans lager som ingar i Symphony har individuella osékerhetslager
tagits fram. De har samma uppldsning och tdckning som Symphony gridden (250m), och &r ett forenklat satt att
bedoéma tillgang och tillforlitlighet for informationen i Symphony. | "Grona Kartan” har osékerhetslagren
anvants for att beskriva en éversiktlig bild 6ver var vi har goda respektive svagare underlag for bedémningen av
naturvarden. Delar av denna information ligger aven med som ett punktlager ovanpéa Grona Kartan for att
uppméarksamma anvandaren om att man bor ta hansyn till detta i planeringen. Sammanvégningen har gjorts pé
tva olika satt och beskriver "kunskapslage” respektive “osékerhetslage”. | korthet beskriver kunskapslaget
andelen lager i en Symphony cell som helt saknar data och dérmed é&r satt till noll (det finns ingen ”no data” i
Symphony rastren), och "osékerhetslage” som beskriver hur tillforlitlig information &r i de lager som har data
(mellan 0 till 1) i varje cell (Figur 7). Skillnaden pa dessa tva &r viktig att forstd for den som anvander Symphony
data for att ta beslut. Bada dessa lager ar i DRAFT form i denna rapport da osékerhetslagren fortfarande ar under
bearbetning.

Beskrivning av ”’kunskapslége™: Nar vi helt saknar data i en ekosystemkomponent ersétts vardet automatiskt
med en falsk nolla och blandas darmed ihop med omraden dar vi har en nolla for att underlaget visar att vi saknar
naturvarden dar. Nar manga ekosystemkomponentlager saknar data i en cell ar sannolikheten att vi undervérderar
det sammanvégda naturvirdet i det omradet stor, och man bor darfor vara sarskilt forsiktig nar man utvarderar
hur ett sddant omrade kan paverkas av olika ménskliga aktiviteter. Ett exempel pé ett sddant omrade &r de
djupare delarna av Skagerack dér t.ex. data om djupa rev ar mycket bristfallig. | "djupa rev” &r informationen
baserat pa observationsdata (dvs. man kan vara relativt saker pa att rev finns dar Symphony data visar det) men
saknar tillforlitlig matdata om var reven inte finns. Skagerak visar &ven lagre naturvarden &n vad man skulle
kunna férvanta sig i denna artrika miljo med hdg salthalt, och det &r inte otroligt att det finns ett samband mellan
délig datatillgang och relativt modesta ekosystemvarden i detta omrade.



Beskrivning av ’osékerhetslage”: Varje ekosystemlager som anvants har klassats kategoriskt utefter hur oséker
informationen &r och har dartill getts ett varde mellan 0 - 1. 0 star for "matdata finns i cellen”, 0.25 "mycket god
modell/validerad”, 0.5 "god modell”, 0.75 “svag modell” och 1 "ingen data”. Det sammanvagda lagret med
osakerhet innehaller bara information fran dom lager som har véarden mellan 0-0.75, dvs exkluderar alla lager dar
data saknas. Andelen lager som saknar data, och darmed automatiskt har en nolla som naturvarde, fangas istéllet
upp i lagret “kunskapslage”. Om osakerheten &r hog sa betyder det rent konkret att vi bade kan ha Gvervarderat
och undervarderat naturvardet i den cellen. Det kan vara svart att veta hur man ska ta hansyn till detta i
planeringen, men av forsiktighetsskal bor man om osékerheten &r hdg vara extra forsiktig med hur man planerar
méanskliga aktiviteter i omréadet.

v

Figur 7. Tva olika satt att visualisera osakerhet har anvénts, ’kunskapslage” (t.v.) som visar hur stor andel av
ekosystemkomponenterna som saknar data i en cell, och "’osékerhetskarta’ (mitten), som ar ett medelvarde av
osakerheten for varje ekosystemkomponent som har data i en cell. Dessa underlag presenteras har i DRAFT
form och kommer att uppdateras.

Process:

1. ”Kunskapslage”
1.1 Omklassning av alla osakerhetslager s att 0-0.75 ("matdata finns” till “svag modell”) = 0 och 1
(no data) = 100.
1.2 Medelvérde av alla omklassade lager (1.1). Detta visar % av alla lager som inte &r ”no data” i en
cell, 100% betyder att alla lager har data skilt fran "no data”
1.3 Celler som har mindre &n 70% data (1.2) gér om till polygon (raster to polygon) i ArcGIS och
laggs som ett extra lager ovanpa Grona Kartan.
2. "Osdkerhetslage”
2.1 Omklassning av alla osékerhetslager sa att 1="no data”, O till 0.75 behaller sitt varde
2.2 Medelvarde pa alla lager som ar skiljt fran ”no data” (2.1)

Motivering/diskussion: Osakerhetslagren har delats upp i tva olika kategorier for att finga tva aspekter pa
osakerhet, att vi ibland helt saknar data, och att vi har olika sakerhet pa den data som faktiskt finns. Man skulle
kunna baka ihop detta till ett index (t.ex. medelvarde av osékerhetslagren 0-1), men da missar man det finstilta
som har anses vara av vikt for den som ska forsta hur man kan planera utefter informationen. Det ar tydligt i
vissa omraden att just laga varden for “kunskapslage” far konsekvenser i hur stora naturvarden som analysen
resulterar i, medan effekten av osdkerheten i modeller och data ar svérare att se med blotta 6gat, forutom diverse
artefakter (t.ex. randighet som resultatet av olika geologiska kartor).
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