Herting

- Samlade erfarenheter LANSSTYRELSEN

HALLANDS LAN

-
. 4 "
- - o »
# ' -
s v : D
3 b = -
N <] '
: 3
3
7]
- o =
. -y i
A - e " >
. v
%
—
¥

- ‘ -
——— ot
Py 3 »
' =
- . .

R ,' ke e : ‘ ". g ok

P g -~ : ; ; ‘
P 1\" . S Y ‘ gos e y v g & o

.
B
1
L
-
—




Herting
-Samlade erfarenheter

Lénsstyrelsen 1 Hallands ldn
Enheten for naturvédrd
Meddelande 2018:16

ISSN 1101-1084

ISRN LSTY-N-M--2018/16--SE
Publiceras endast digitalt (pdf)

Omslagsfoto: Framsida: Herting, upplockning av stormusslor (6vre) samt restaurerad afara
(nedre). Baksida: Herting fore (6vre) och efter atgird (nedre).

Fotograf: Elisabeth Thysell

Kontakt: Elisabeth Thysell 010-224 33 66



Inledning
Material och metod
Bilagor:

Bilaga 1: Falkenbergs Energi

Bilaga 2: Kammarkollegiet

Bilaga 3: Skanska

Bilaga 4: WSP

Bilaga 5: Falkenbergs kommun
Bilaga 6: Fiskevardsteknik AB
Bilaga 7: Lansstyrelsen, Kulturmiljo



Inledning

Syftet med slutrapporten ér att samlat beskriva erfarenheter och lirdomar frin genomférandet av
projektet Hertingforsen. I rapporten har alla som deltagit under genomférandeprocessen fatt
mojlighet att limna sina synpunkter och erfarenheter som kan vara till nytta f6r de som 1 framtiden
planerar att genomféra liknande projekt.

Projektet dr unikt pa sa vis att hinsyn tagits till kulturmiljén och bada kraftverksbyggnaderna finns
idag kvar varvid energi kan utvinnas samtidigt som alla arter har fri passage upp- och nerstréms.

Projektet om att omprova villkoren f6r Hertings kraftverk initierades av Kammarkollegiet 2002. Flera
alternativ for att forbittra méjligheterna for fiskvandring i Atran togs fram. Falkenbergs kommun
beslutade att anta det mest omfattande alternativet, att anligga en naturlig fiskvig fér upp- och
nedvandrade fisk i den ursprungliga afaran, vilket innebar att kommunen miste en del intakter fran
elkraftproduktion. I maj 2011 limnade Kammarkollegiet in ans6kan om omprévning av
vattenverksamhet vid Hertings kraftverk till Mark- och miljédomstolen. Kraftverksdammen revs 2013
och den nya fiskvigen invigdes 1 april 2014.

Falkenbergs kommun har varit huvudman for projektet. Som medfinansiir har Havs- och
vattenmyndigheten och Europeiska fiskerifonden bidragit med medel. HaV bedémer att resultaten av
projektet ar mycket anvandbara nationellt och aven internationellt samtidigt ser de ett stort virde 1 att
uppféljningen av atgirderna har varit sa pass noggranna och vilandes pa vetenskaplig grund.

Ett tack riktas till alla som bidragit med material till rapporten “Herting- samlade erfarenheter”.



Material och metod

I mars 2017 skickade Linsstyrelsen i Halland ut en forfragan till de som deltagit under projektets gang
om de var intresserade av att limna underlag till en slutrapport f6r Herting (Skanska, WSP,
Falkenbergs kommun, Falkenbergs Energi, Karlstads Universitet, Havs- och vattenmyndigheten,
Kammarkollegiet, Fiskevirdsteknik AB, Linsstyrelsen samt 6vriga entrependrer i projektet).

Tanken var att samla in synpunkter pa projektets genomférande sa att andra som ska gora liknande
projekt kan dra lirdom av arbetet. En avgrinsning gjordes i form av att slutrapporten endast
innehaller erfarenheter fran tiden fér genomforandet. Denna avgrinsning stimdes av med
Falkenbergs kommun som varit huvudman for projektets genomférande.

Underlaget ombads inkomma i form av rapporter/bilagor som biliggs rapporten utan justetingar.
Information gavs om att rapporten utgdrs av inkomna bilagor.

Alla gavs moijlighet att fritt bidra med det material och resultat som var och en anser vara viktigt for
andra att fa ta del av om man planerar att genomfora ett liknande projekt.

Foljande fragor listades och kunde beaktas om si 6nskades:

e Vilka erfarenheter har projektet gett er organisation?

e Vad fungerade bra och vad fungerade mindre bra?

e Vad bor man tinka pa ifall man startar ett liknande projekt?

e Vilka lirdomar kan dras inf6r kommande atgirder pa andra stillen?

e Blev resultatet det forvintade?

e Vad kunde ytterligare ingatt i projektet?

e Hur har samarbetet och projektorganisationen fungerat?

e Kunde projektet hanterats pa ett annat satt som helhet i olika skeden?



Bilaga 1

Falkenbergs Energi
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1. Inledning

Hertings vattenkraftverk ar ett kommunagt kraftverk belaget i Falkenberg nagra km upp-stroms
ans mynning i Kattegatt. Herting bestar idag av tva kraftverk, som benamns Herting 1 och
Herting 2. Herting 1 uppfordes 1903 och &r utrustat med en Kaplanturbin och en
Propellerturbin, (25 respektive 15 m3/s slukférmaga) och ar lokaliserad i slutet av en anlagd
intagskanal vid sidan om den ursprungliga faran. Dammen i den ursprungliga faran och Herting
2 uppfordes 1945, stationen ar utrustat med en kaplanturbin pa 25 m3/s. Den sammanlagda
slukformagan for de tva kraftverken vid Herting var saledes 65,0 m3/s.

Hertingprojektet startades 2004 med avsikt att sékerhetsstalla en bra vandringsvég for fisk och
annan fauna vid bade upp- och nedvandring. For detta arbete togs en arbetsgrupp fram
bestaende av Falkenberg Energi, Falkenbergs kommun Fiskeriverket, Lansstyrelsen i Hallands
lan, Kammarkollegiet, Atrans nedre fiskevardsomrade och Fiskevardsteknik. Olika forslag till
fiskvandringsvéagar togs fram under de kommande aren. Politiker i Falkenbergs kommun
beslutade 2011 att delvis &terskapa den ursprungliga naturliga huvudfaran (Hertingsforsen). Ar
2012 kom beslut fran Mark- och Miljédomstolen att Falkenbergs kommun far bygga en fiskvag.
Uppstart och byggnation av fiskvandringsvagen startades januari 2013 och slutférdes under det
foljande aret.

Projektet innebar en omfattande ombyggnad av Herting. Arbetet vi Herting 2 inleddes med att
riva kraftverksdammen och ersétta den med tva vinkelstallda 6verfallsdammar. Inloppet till
overfallsarmarna byggdes en kontrollstation med automatisk fiskraknare. For att fa en sa lag
vattenhastighet som mojligt genom fiskvagen sa att alla svag- och starksimmande fiskar ska
kunna ta sig upp genom fiskvagen, sa behdvdes det en siankning av dammnivan pa 60 cm.
Konsekvenserna for Hertings kraftverk innebar att Herting 1 drivs vidare under nuvarande
former, men med en reducerad effekt pa grund av den lagre fallhojden och minskat tillflcde.
Herting 2 producerar enbart under arets kalla manader d.v.s. december, januari och februari.
Kraftproduktionen for ett normalar har minskat med ca: 30 % fran 13 GWh till ca 9 GWh.

Ett nytt fingaller har installerats framfor Herting 1:s inlopp for att hindra fisk att ta sig in till
turbinerna. | forlangningen av gallret finns en kombinerad fisk och skraprdnna dar
nedvandrande fisk kan tas sig ut.

Projektet &r en unik kombination av ett producerande kraftverk och en vél fungerande fiskvég
for den biologiska mangfalden. Genom att visa upp bada exemplen kan man uppvisa en val
fungerande kraftproduktion dar biologiska mangfalden okar och ger ett battre laxfiske.
Kombinationen och tekniken visade pa ett vattenkraftverk i framkant bland 6vriga kraftverk i
Sverige. Hertings vattenkraftverk ar idag ett ekologiskt hallbart kraftverk.



2. Projekterfarenheter i organisationen

Projektet handlades upp som en totalentreprenad/funktionsentreprenad enligt ABT 06 vilket
innebdr att entreprentren ansvarar for projektering och utférande. Bestallaren Falkenbergs
kommun har med hjalp av konsult Idamnat ifran sig en teknisk beskrivning med bestamda
funktionskrav. Bedomningen &r att delar med hdga funktionskrav skall ha en tydlig
specifikation/konstruktion fran bestallaren for att fa en hog teknisk funktionalitet. Entreprendrer
har en formaga att gora saker sa billigt som mojligt och tyvarr sa faller det tillbaka pa dalig
kvalité. Detta sett i backspegeln hade troligtvis minskat kostnader och gett en béttre teknisk
kvalité och utforande. Projektorganisationen har varit indelat i olika grupper sasom
projektledning, ledningsgrupp, arbetsgrupp, styrgrupp och referensgrupp, dessa grupper och
sammarbete har fungerat mycket bra. Projektet har bidragit till att starka insikter, kunskaper,
erfarenheter och problemstéliningar.

3. Vad fungerade bra och mindre bra
3.1 Intagskanal

Det gamla risgallret som var placerat framfor inloppskanalen till Herting 1, fungerade som ett
grovgaller fOr att stoppa storre trdd och grenar att ta sig in i kanalen. Vid hégfloden kunde det
bli s& mycket som 8 - 10 lastbilstransporter per ar for att forsla bort trad och grenar. Idag har vi
endast ett snedstallt galler for att stoppa trad, grenar, 16v och dylikt, gallret har &ven en viktig
funktion for att hindra nedstroms vandrande fisk fran att skadas av turbinerna. Den nya
fiskvandringsvéagen och forandrade floden har gjort sa att vi idag inte behdver kéra ut mer an
en lastbilstransport per ar och det beror pa att trad och grenar tar sig dver 6verfallsarmarna vid
den nya fiskvandringsvagen och vidare ut i Kattegatt, framforallt vid hogfloden.

Vid sidan av inloppskanalen har sediment samlats och byggt en mindre ”6” dar dven vaxtlighet
har etablerat sig, detta har okat sedan fiskvandringsvagen byggdes. Pa sikt kan detta stora
inloppet till Herting 1. Detta medfor ett 6kat underhall for att halla en 6ppen och fri intagskanal.

e En flodesanalys hade varit bra for att forsoka analysera framtida forandringar av
finpartikul&rt material som sedimenterar néra de befintliga vattenvagarna.

3.2 Grindgaller

Det nya grindgallret bestar av ett kompositgaller som &r orienterat i 90° vinkel mot
horisontalplanet och 30° vinkel mot inkommande vattnets stromriktning (Beta-galler). Arean
har okats till det dubbla i jamforelse med det gamla grindgallret, vilket gor att den relativa
vattenhastigheten minskas sa att fisk inte sugs fast mot gallret.

e Grindgaller fungerar bra med en spaltvidd pa 15 mm, arean ar dubbelt sa stor i
forhallande till det gamla gallret och detta gor att vi inte har storre fallforlust an tidigare.

e Kompositmaterialet kdnns robust och med en bra profil, ytjgamnheten gor att det &r
lattare att ta bort iskristaller vid iskravning &n for ett konventionellt stalgaller.



e Enstenkista bor forlaggas strax framfor gallret for att fanga upp mindre stenar/grus som
foljer med utefter botten. Stenar har dven en formaga att kila in sig mellan lamellerna.

Foto, Karl-Géran Olofsson

Bild 1, Fiskgaller med tillhérande rensautomatik. Bild 2, Kompositmaterial 15 mm spaltvidd.

3.3 Grindrensare

Grindrensaren dr en automatisk rensmaskin som startar med hjalp av fallforlusten eller ett tidur.
Rensmaskinen har en rorlig arm och en skrapa med tillhérande borst som i sin tur I6per langs
gallret for att putta ut drivgods genom den kombinerade fisk och spolrannan, en rensning tar
ca: 6 minuter.

e Grindrensaren med 4 mm borst rensar bort 16v och gras bra.

e Borst med ca 4 mm tjocklek klarar 16v och grds men man behdver styvare borst eller
“fingrar” som tar bort grenar, framforallt fran vattenytan ner till ca 70 cm djup.

e Mindre grenar som har en tjocklek mellan 10-15 mm kilas fast mellan gallerlamellerna,
fran vattenytan och ner till ca 60-70 cm djup, dessa ar svara och nast intill omgjliga att
ta bort med enbart 4 mm borst. Far man inte bort grenar som Kkilat in sig mellan
lamellerna sa far man rengdra med hjélp av en hogtryckstvatt. Det innebar att man maste
torrlagga gallret for rengoring.

e For att fa en effektiv rensning sa bor borsten vara snedstallda i forhallande till gallerna
for att pa sa vis peta ut skrap som fastnar.



Foto, Karl-Géran Olofsson

Bild 3, Galler och Rensarm. Bild 4, 4 mm borst for rensning av galler.

3.4 Klafflucka

Klaffluckan ar konstruerad med en kvadratisk Gppning pa 200 x 200 mm for
bottenorienterad fisk och en Oppning i toppen som &r 300 x 650 mm bred for
ytorienterad fisk. Dessa ¢ppningar ar alltid 6ppna for nedvandrande fisk. Klaffluckan
anvands ocksa for att forsla ut trad, grenar och annat skrap.

Genom kontrollprogram for fiskrakning har det visat sig att klaffluckan fungerar bra for
nedvandrande fisk. Se sektion V Teknisk beskrivning Fiskevardsteknik.

e Det bildas bakvatten/virvelstrommar strax framfor rakarmen vilket gor att medtaget
ytskrdp inte l&mnar rakarmen tillrackligt bra och vidare ut genom skrap/fiskrannan.

e Det bor finnas en bottenlucka mellan klaffluckan och tréskel for att tomma ut sista
vattnet som samlas dar.

e Platen som sitter pa rakarmen bor bytas ut och erséttas med en gallerkonstruktion
av rundstal.

e Fore klaffluckan finns det en manuell avstangningslucka av trakonstruktion som
anvands vid service och underhall, luckan mandvreras med hjalp av en fast monterad
hydraulikkran. En enkel telferstyrd permanent stallucka &r att foredra. Det ar béttre
och enklare att anvanda en fast reglerbar lucka pa plats.

e Nar luckan 6ppnas till fullt 6ppen sa blir det virvelbildningar strax bakom luckan,
vilket gor att sten och grus samlas bakom luckan utan att forslas ut genom
spolrannan. Det kan efter en eller tvd manader bli s& mycket som 50 — 100 kg
grus/sten som maste tas bort manuellt med handkraft. Att sten och grus samlas
bakom klaffluckan kan beror pa den fasta troskeln strax efter klaffluckan. Se sektion
u.



Bild 5

Foto, Karl-Goran Olofsson

Bild 5 och 6, Efter htga hostfloden.
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3.3 Fisksump

Fisksumpen anvands for kontroll och artbestamning av all utvandrande fisk som tar sig
in via intagskanalen.

Material som robalon eller stal bor anvandas till tatning av sumpvéggens golv
och véggar.

Automatiskt spjalgolv (reglerbar troskel) anvéands for att 1anka av 16v och skréap
sa att de inte fors in i fisksumpen. Se sektion U Teknisk beskrivning
Fiskevardsteknik AB.
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Foto, Karl-Gdran Olofsson

Bild 7, Tragolv eller plyfa som tatningsmaterial i fisksump bor undvikas.

3.4 Automatisk fiskraknare

Den automatiska fiskraknaren med videokamerasystem identifierar olika arter. Overvakning,
drift och styrning skots av Falkenberg Energi AB och Fiskevardsteknik AB.

Vi har haft problem med lackage av undervattenskamerans kamerahus och &ven
problem med skannerplattorna. Dessa fel har atgardats under garantitiden.
Programvara for registrering och visning av fisk pa webbsidan fiskdata.se har
fungerat bra.

Underhallsarbetet har o¢kat med den nya automatiska fiskraknaren. P&
fiskréknarens skannerplattor med kamerahus fastnar knott- mygglarver som
forsamrar bildkvaliteten och maste darfor regelbundet tvéttas bort under
sommarmanaderna

Gallerna maste rensas varje vecka under sasong.

Fiskraknaren lyfts upp varije vinter och satts tillbaka under varen, forvaring sker
i ett varmforrad. Vi anvander en lyftkran som &r platsmonterad for avlyft och

inlyft.



Foto, Karl-Goran Olofsson

Bild 8, Automatisk fiskrdknare upptagen foér kontroll eller rengdring

3.5 Skraputskovsluckor

Tva is- och skraputskov finns pa vardera sidan om 6verfallsarmarna, dessa ar till for att slappa
ut de trdd och grenar som har fastnat och inte har lyckats ta sig 6éver armarna. De anvands
mycket sallan hogst en gang om aret. Man bor utvéardera om dessa utskov behovs.

4. Vad bor man tanka pa

Dammen (Gverfallsarmarna) behover sdkerhetsklassas enligt dammsakerhetslagen.
Séakerhetsklassningen har betydelse for besiktningsintervall.

e Hur skall besiktningen utforas praktiskt?
e Behdver man stidnga av delar av fiskvéagen for att kunna utfora en besiktning?

En nivasankning fran +7,46 till +6,86 moh (60 cm) har varit tvunget for att kunna skapa den
nya fiskvandringsvagen.

Vad innebér den nya fallhéjden for turbinerna?

Kan man optimera turbinerna for den nya fallhgjden?

Vad innebér det for styrlager/turbinlager, vattensmorda eller fettsmorda?
Kan det uppsta eller bli en kad kavitation i turbinen?

Hojning av bakvattnet vid utloppet av turbinen p.g.a. en ny fiskvéag?
Forandras atkomst och underhall av turbiner p.g.a. en ny fiskvéag?



5. Forvantat resultat

Resultatet och projektet av den nya fiskvandringasvégen fér uppvandrande och nedvandrande
fisk har varit mycket bra. Projektet har fatt en stor uppméarksamhet, men inte bara i Sverige utan
dven utanfor vara granser. Ny teknik har anvants som har varit helt oprévad i Sverige. Vi har
fortfarande en del kvar att utvardera och analysera av den nya tekniken. Det tar manga ar innan
man har upptéckt alla problem, férandringar och att ta fram andringsférslag.

Projektet var inte lIénsamt att genomféra pga. den minskade elproduktionen som ligger i
storleksordningen 30 %. Forlusterna i arsproduktionen ar ca: 2 Mkr/ar efter ombyggnationen.
Sett till produktionsforlusterna och ett nettovarde av 6kad ekologi och biotop i Atran gor att det
blir svart att jamfora dessa varden. | ett langsiktigt perspektiv sa kommer Hertingprojektet val
vaga upp sina nackdelar genom hur framgangsrikt det har varit for ekologin i Atran, dar fisk
har funnit ny och lattare lek- och uppvandring. Antal laxfiskar som passerar fiskrdknaren har
okat varje ar sedan 2014.
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Bilaga 2

Kammarkollegiet



Kammarkollegiets roll i Hertingprojektet

Falkenberg februari 2016
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Kammarkollegiet

Kammarkollegiets uppgift ar att fora talan for att ta till vara miljéintressen och
andra allmanna intressen i enlighet med vad som anges i miljébalken.
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Uppgifterna

» Fora talan som motpart vid tillstandsprévningar
« Sokande vid omprévningar/aterkallelser
» Strategiansvar enligt atgardsprogrammen (p 18)

* Remissmyndighet fér domstolar/lansstyrelser

3
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KAMMARKOLLEGIET

Herting

Projektet vande sig till Kammarkollegiet med dnskemal om att
kollegiet skulle bidra i arbetet med en omprévningsansékan

Kammarkollegiet tog sig an uppgiften och tradde in i projektet.
Projektets mal var utstakat och mycket underlagsarbete var gjort

Kammarkollegiets uppgift i projektet att lyfta fram juridiskt relevanta
fragor som behdvde I6sas innan en ansdkan kunde skickas in
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Hur astadkoms é@ndring av vattendomar?

Tillstandsprévning enligt miljdbalken - Tillstandshavaren

Omprévning av villkor fér verksamheten — Myndigheter som anges i
24 kap 7 § miljébalken har formell méjlighet (Naturvardsverket,
Kammarkollegiet och lansstyrelsen eller Havs- och
vattenmyndigheten)

nnnnnnnnnnn

Projektet valde att ans6ka om omprovning

Omprévningsinstitutet omfattas av begransningar. En omprévning far
enligt 24 kap 5 § sista stycket miljébalken inte innebéra att en
verksamhet avsevart férsvaras eller inte langre kan bedrivas.
Begransningen galler enligt praxis och innebar ocksa att &ndamalet
med verksamheten inte far andras.

Projektet genomfdrdes darfor pa ett sddant satt att tillstandsansékan
var ett alternativ om det skulle visa sig nédvandigt.
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Omprovning
Vad?

Verksamhetens omfattning.

Upphava, andra eller astadkomma nya villkor fér verksamheten.

Begransning?

Far inte innebara att verksamheten maste upphéra.

Inte orimliga krav

5
oy
o)
KAMMARKOLLEGIET
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MKB for sakerhets skull

Sadant samrad och MKB genomférdes som kravs for en
tillstandsansdkan.

For en omprévning kravs teoretiskt sett ingen MKB men vi bedémde
att en fullstandig MKB maste finnas pa plats for att snabbt kunna
ansdka om tillstand om miljddomstolen skulle anse att verksamheten
ar sa ingripande och av sadan omfattning att gransen fér nar
omprévningsinstitutet inte kan anvandas var nadd.
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Fragor om rattegangskostnader

| ett omprévningsarende star den myndighet som ansdker om
omprévning for rattegangskostnaderna fér andra motparter &n
tillstandshavaren.

| det héar aktuella fallet omfattas omprévningen av 24 kap 5§ p 11
miljébalken. (omprévning av skyddsatgarder till skydd fér fisket som
visat sig mindre andamalsenliga)

For fall enligt 24 kap 5 § p 11 miljébalken galler en undantagsregel
enligt vilken myndigheten inte behdver sta fér motparternas
rattegangskostnader

$
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Vad behovs infor en omprovningsansokan?

En utredning ur naturvetenskaplig och juridisk synpunkt.

» Tillstandet dvs. vad géller idag?
* Omgivningen, férhallanden i miljén, hydrologi, kartor, lokalisering m.m.

* Vilken andring som man énskar astadkomma med omprévningen

Skal for den begarda andringen.
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Vad behovs infor en omprovningsansokan?

* Behovet dvs. nyttan av andringen/villkoret?

* Miljdkonsekvenserna

* Genomforande av andringen med detaljerad teknisk utredning for
byggnadsatgarder t.ex. uppférande av fiskvag (detta krav ar enligt dagens
praxis inte lika strangt som det uppfattades 2010)

* Rimligheten av kraven pa verksamhetsutévaren.

* Paverkan pa enskilda eller allmanna intressen i 6vrigt. Eventuella risker.
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Receptet for snabb handlaggning hos
domstolen

De naturvetenskapliga 6nskemalen maste dversattas till vilka
villkorsandringar mm som ska yrkas. Det skedde i det hér fallet
genom samarbete mellan den utredande konsulten och
Kammarkollegiet med hela projektgruppen som referensgrupp.

Ansdkan var i det har fallet genom arbetet i projektet helt férankrad
hos verksamhetsutévaren.

Grundlig MKB (inklusive Natura 2000 och MKN-redovisning) med ett
val fungerande samrad som ledde till vissa justeringar i ansdkan till
féorman for sakédgare som berérdes av projektet.
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Domstolsprocessen i malet

Samrad och MKB

* Ansokan till mark- och miljgdomstolen (sommaren 2011).

* Kungorelse

» Synpunkter fran tillstandshavaren, évriga m.m. (i detta fall valdigt fa
synpunkter. Samradet i MKB-processen fungerade mycket val)

* Syn (Mark- och mijédomstolen) Ingen huvudférhandling i detta mal.

* Dom (varen 2012)
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Lardomar

Man vinner tid pa att gora ett grundligt MKB-arbete inklusive en
samradsprocess som tillats paverka projektets utformning och
hénsynstagande.

Omprévningsprojekt ar langa processer. Teknikutvecklingen kan géra
skutt och ibland ga snabbare an processen i ett enskilt projekt.

Det finns visst utrymme f6r justering av villkor genom en omprévning
enligt 24 kap 8 §, men kriterierna fér sadan omprévning ar ganska
strikta.
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Vag och Anlaggning Vast

Hertings kraftverk, Aterstallning av vandringsvag for fisk, del
byggentreprenad.

Bakgrund:

Entreprenaden omfattade bygg- och anlaggningsarbeten for alla erforderliga arbeten och
leveranser fér anlaggningens iordningstallande i fullt fardigt och driftdugligt skick med
begransningar i enlighet med forfragningsunderlag och kan sammanfattas till:

1. Rivning och ombyggnad av befintlig dammbyggnad

2. Anlaggning ny dammbyggnad

3. Aterstallning av torrfara

4. Anpasshing av vandringsvéag

5. Ny gang- och cykelbro inkl. mittstdd med utsiktsplattform

6. Anlaggning av ny gang- och cykelvag inkl. belysning

Entreprenaden upphandlades som en totalentreprenad pa fast pris, inom ramen fér LOU
och med ABT06 och AMA Anlaggning 10 som grundlaggande ramverk.

Principen for genomfdrandet hade utarbetats innan upphandling och beskrevs i Teknisk
beskrivning ” RIVNING OCH NYBYGGNAD AV DAMM, ATERSTALLNING AV AFARA,
KONTROLLSTATIONER SAMT FISKGALLER”. | detta dokument beskrevs mycket
fortjanstfullt bakgrund, férutsattningar for genomférande s& som befintligheter,
vattenfléden, etc. Vidare beskrevs vad som onskades uppnas samt en detaljerade
beskrivning hur arbetet kunde genomfdras i olika steg.
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Projektet:

Till storsta delar har projektet genomférts i linje med de tankar som beskrevs i
forfragningsunderlaget. Vissa anpassningar har varit tvungna att goras, dels for att
anpassa mot en befintlig anlaggning som inte fullt ut sett ut s& som det beskrivits och dels
for att anpassa en teoretisk modell till en verklig, fungerande, anlaggning.

Sarskilda utmaningar som identifierades in i projektet var bland annat féljande:

- Arbetet i och intill vatten. Arbete i och intill vatten &r alltid svar definierbart. Faktorer
som det lades sarskild fokus pa var:

o Sékerheten ar en absolut priméar faktor att ta hansyn till. Dels ur
arbetsmiljésynpunkt med risk for drunkning och skred som storsta riskerna. Dels
avseende sakerheten for tredje man dar, utover risk inom arbetsomradet, den
storsta risken att beakta var risk for 6versvamning dels vid temporéra anordningar
och sarskilt i kombination med risk for floden dver de foérvantade. Den senare
risken hanterades fram for allt genom att utféra arbeten uppstréms i forhallande till
befintlig anlaggning och att inte genomfora rivningsarbeten pa den gamla
anlaggningen innan den nya anlaggningen var pa plats. P& sa satt fanns alltid en
fullt funktionell permanentanlaggning i drift. Andra verktyg att hantera ovanstaende
risker ar planering av nér arbeten utférs, val genomarbetade arbetsberedningar
och beredskapsplaner.

o Tid och kvalitet ar andra viktiga aspekter. Arbete som genomfors i vatten ar svar
planerade och kontrollerade med risk att tid inte kan hallas eller att 6nskvard
kvalitet inte uppnas. | projektet har detta i forsta hand hanterats genom att utféra
permanenta arbeten i torrhet.
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- Sékerhet for tredje man. Utdver risken med vatten som berérts ovan ar projektet
belaget i ett stadsndra omrade dar manga personer dagligen passerar igenom
omradet eller befinner sig i naromradet. Sarskilda utmaningar har varit

o Gang- och cykelstrak genom arbetsomradet

o Skola i direkt anslutning till arbetsomradet

o Bostader i nara anslutning till arbetsomradet

o Pagéende verksamhet i kraftverket under genomférandet

Dessa utmaningar har i férsta hand kunnat hanteras genom en bra dialog och tydlig
information till berérda i omradet samt val avgransat och inhagnat arbetsomrade med
tydlig skyltning.

- Miljopaverkan. Arbete invid vatten staller alltid sarskilt hoga krav med avseende pa
risk for miliopaverkan. Utover risken for oonskade utslapp i vatten och mark har
projektet haft restriktioner avseende grumling. Utbildning, information och god kontroll
av den utrustning som anvands i projektet ar huvudverktygen att hantera miljériskerna.

- Att bygga en unik anlaggning. Aterstéllning av vandringsvég for fisk vid Hertings
kraftverk ar pa manga satt ett alldeles unikt projekt. Faktorer som gor projektet unikt ar
dels att det byggs intill en befintlig anlaggning som &r och skall vara i drift under
genomférandet, dels att det genomfors i den befintliga dlven men ocksa att det
genomférs med den samlade senaste kunskap och teknik kring fiskevard som i denna
sammansattning inte genomforts tidigare och som delvis utvecklas under projektet
gang. Ett nara och bra samarbete med bestéllarens konsult for utveckling av
anlaggningen har varit nyckel till att bemastra dessa utmaningar.
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Slutsatser och rekommendationer

Var upplevelse r att projektet har till stora delar kunna genomféras i enlighet med plan
och med efterfrgat slutresultat.

En sarskilt positiv faktor under genomférandet har varit en gynnsam vaderlek med normala
vattenfléden. Detta har skapat viss buffert for projektet och gett utrymme att hantera andra
avvikelser och forandringar under projektet gang.

Utmaningar for projektet har varit avvikande férutséttningar och system for att hantera

dessa. | vissa detaljer har det forekommit diskrepans mellan slutkunds férvantan och

entreprendrens tolkning av vad som ingatt i entreprenaden. Grunden till denna diskrepans

ligger bland annat i svarigheten att tillrackligt val och i tidigt skede beskriva tekniska- och

funktionskrav i en unik anlaggning. Det har inte varit mojligt att fullt ut, i férvéag, beskriva

vad som faktiskt kommer att kravas i den fardiga anlaggningen. Exempel pa detaljer som

varit svara att i detalj definiera i forvag ar:

- Placering av och teknisk funktion av kranar, etc for service och underhall av
anlaggningen.

- Utformning av ny vandringsvag for fisk

- Ny utloppsréanna samt anpassning mot befintlig konstruktion

Vidare har projektet totalekonomi varit en utmaning, ndgot som grundar sig i en initial

felbeddémning av kostnadslaget infor upphandlingen av entreprendr samt vissa brister i

forfragningsunderlaget.
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Vid val av upphandlingsform ar det vasentligt att, utifran det aktuella projektet och dess
forutsattningar, valja lampligaste form for upphandling. Nagot férenklat bestar detta val i att
dels besluta om entreprenaden skall bedrivas som en generalentreprenad
(utférandeentreprenad) eller som en totalentreprenad (funktionsentreprenad). Utdver
entreprenadform maste lamplig upphandlings- och ersattningsform beslutas, dvs om
entreprenaden skall upphandlas som en traditionell Fastpris Entreprenad (med eller utan
mangdreglerade delar) eller som nagon form av Samverkans Upphandling, normalt sett
med en 6vervikt av komptensparameterar i utvardering och med nagon form av rorlig
ersattning utifran en gemensamt framtagen budget.

Generalentreprenad pa fastpris — lampar sig fram for allt for mindre till medelstora
entreprenader dar det ar maoijligt att i forvag val definiera entreprenadférutsattningarna.
Genom att projektering gors i forvag férenklas anbudsarbetet fér anbudslamnaren och
bestallaren har goda méjligheter att utvardera lagsta pris som huvudparametrar for att
uppna lagsta totalkostnad.

Totalentreprenad pa fastpris — lampar sig framférallt for medelstora till stora entreprenader
dar grundférutsattningar och det énskade funktionskravet ar mojligt att definiera val.
Ytterligare viktig forutsattning ar att det skall finnas en frihetsgrad i entreprenaden for
entreprendren att utveckla kreativa lésningar i sin projektering. Denna upphandlingsform
medfor stérre kostnader for anbudslamnaren an generalentreprenad alternativet.
Utvardering gors ofta med huvudfokus pa lagsta anbudspris.

Samverkansentreprenad — lampar sig framfor allt fér medelstora till mycket stora
entreprenader dar en hog grad av komplexitet rader. Komplexitet kan tex vara svarighet att
beskriva befintliga forhallanden, yttre omstandigheter som &r svara att rada over eller
svarighet att i forvag beskriva 6nskat slutresultat/-funktion. Samverkansentreprenad kan
upphandlas saval som generalentreprenad eller som totalentreprenad. For att uppna
storsta mervarde ar det normalt fordelaktigt att involvera entreprenéren i tidigt skede, sk
ECI, samt att lAgga 6vervikt av utvarderings kriterier i upphandlingen pa relevanta
kvalitetsparametrar. Sadana parametrar kan tex vara kompetens, erfarenhet, tillgang till
erforderliga resurser, etc.
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Var bedomning ar att det hade varit mest férdelaktigt att upphandla Hertings projektet som
en ECl-entreprenad. Stérsta mervarden som detta val hade medfort for Hertings projektet

ar:

En konstruktiv plattform att succesivt under genomférande utforma de 6nskade
slutresultat som inte varit mdjligt att definiera infér upphandlingen.

En néara dialog mellan alla projektets berérda parter fér att gemensamt hitta mest
kostnadseffektiva Idsningarna for att uppné 6nskad funktion.

Tidigare identifiera kostnadsramen fér projekt samt fortiépande ta fram och traffsakra
prognoser och beslutsunderlag.

Tidigare identifiera malbilden for onskad funktion och skapa majlighet att titta pa olika
alternativa lésningar med erforderliga beslutsunderlag

Att gemensamt utforma och styra mot krav och férvantningar for projektet

Att pa ett &nnu battre satt ta till vara pa resurser och kompetens hos alla involverade
parter.
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WSPs erfarenheter fran uppdraget med utbyggnad av vandringsvag for fisk forbi Hertings
kraftverk i Atran, Falkenberg 2011-2014.

WSPs uppdrag:

Projektledning (genom ramavtal)

Projektering GC-vég norra sidan, framtagande av forfragningsunderlag
Kontroll bygg

Kontroll omgivningspaverkan, t ex markrorelser, yttre miljo
Tillkommande samrdd med Léansstyrelsen, anmélningsidrenden samt
egenkontrollprogram

Elteknik, broteknik

Utmaningar:

Finansiering med halltider styrde upp en pressad tidplan. Ej utrymme for forseningar,
t ex 6verklagande av upphandling.

LOU gjorde att den tyske leverantdren som hade det basta referensprojektet for
fiskgaller ej kunde handlas upp direkt. Istallet gick den leveransen till en mindre
erfaren firma.

Liten bransch med fa aktorer, daremot manga intressenter. Det finns manga
sakkunniga och intresserade, men kompetenta och erfarna entreprendrer eller
konsulter ar svart att fa tag i. Bara tva inkomna anbud och ett som reserverade for
arbetena i afaran.

Kénslig omgivningsmiljo att ta hansyn till i planering och genomférande, t ex
Skola och forskola
Boende
Bil- och cykeltrafik
Handelstradgard och restaurangverksamhet
Vattenmiljo och naturmiljo
Hertings kraftverk
Roddklubben
Carlsbergs bryggeri

Sena andringar i projektet, t ex flyttning av fiskgaller fran uppstroms intagskanalen till
precis fore kraftverket, medférde andrade tillstand, nya tekniska I6sningar och mer
miljohansyn.

Totalentreprenad, dvs entreprendren projekterar, innebér ett stdrre atagande for
entreprendren. Det finns dé en risk att befintligheter inte undersoks tillrackligt, vilket 1
detta fall innebar tilldggskostnader for omlaggning av elkablar i mark. Vid byggande i
mark och 1 vatten samt i1 detta fall 4ven i1 anslutning till befintlig anldggning finns det
alltid en risk for 6verraskningar.

Miljatillstandet innefattade inte hela projektet och kompletterande s k 12:6-samrad
krévdes for avverkning av trad.



e Infor projektet hade inte tillracklig provtagning inklusive utvardering gjorts for betong
och sediment varfor kompletterande provtagning kravdes.

e Entreprenadjuridiskt hallbara kontraktshandlingar (t ex tydliga, kalkylerbara, byggbara
beskrivningstexter och ritningar). En del beskrivningstexter var inte tillrackligt
specifika och tydliga for att fungera som forfragningsunderlag. Texterna hade funnits
med tidigare, bade i ansdkningar till finansiering och tillstind med andra krav pé
formuleringar.

e Ej fullt definierbart slutresultat. En unik anldggning med aterskapande av tidigare mer
naturlig vattenmiljo eller rivning av i detta fall en befintlig dammbyggnad, gor det
svart att beskriva slutresultatet.

e Tungt anldggningsprojekt 1 vattenmiljoé innebér risk for hoga floden och nivaer vilket
ska skyddas mot och dimensioneras for.

e Tillaten tid for grumling av afaran enligt milj6tillstaindet var mycket kort, 1 juni-30
september. Ledde till att Falkenbergs kommun atalsanmaéldes.

Hur blev det?

e ATA (dndringar, tilligg och avdrag) blev en arbetsam hantering med utdragna
forhandlingar innan bestéllare och entreprendr till slut var dverens.

e Fisksumpen for manuell fiskrdkning - en prototyp! Det dndrade laget for fiskgallret
gjorde att fiskrdkning dven erfordrades 1 flodet forbi kraftverket. Denna anldggning
var ¢] detaljprojekterad 1 forviag utan byggdes till stor del genom ’trial/error.”

e ”Vi hade iallafall tur med védret!!” Flédena i Atran var ovanligt 13ga under tiden for
arbetena i &faran, vilket gjorde att dversvimningar och andra storre skador uteblev.
Dessutom undveks ytterligare ATA-hantering.

e Samarbetet pa bestdllarsidan” fungerade bra, dvs projektledningen fran Falkenbergs
kommun, Falkenberg Energi och WSP. Diaremot lyckades projektledningen nog inte
helt med att skapa en kreativ och driven projektmilj6 dér de olika parternas
kompetenser tillvaratogs.

e En vacker aterstalld afara med vandrande fisk utan nagra storre skador pa omgivning
eller méanniskor med stor uppmaérksamhet och en hdgtidlig invigning.

e Marknadsforing at Falkenbergs kommun.

e Miljatillstandens villkor var inte helt anpassade till den nya ombyggda afaran, vilket
medfdrde behov av dndring, t ex tillgangligt flode och befintlig laxtrappas bevarande.



Funderingar:

e Utférandeentreprenad med mer detaljprojektering hade férmodligen inneburit mindre
6verraskningar och tillaggskostnader, men hade tagit langre tid att genomfora.

e Det hade varit bra om upphandlingen underlattats genom en ej sa rigid lagstiftning, nar
det handlar om en sa pass liten bransch. Hade LUF (Lagen om upphandling inom
forsorjningssektorn) kunnat anvandas istéallet for LOU?

WSP Samhéllsbyggnad
Halmstad

2017-05-31

Bo Nilsson
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Att [amna tillbaka en lanad fors

Laxfisket i Atran har alltid varit viktigt for Falkenberg. Men Atran och dess laxbestand har lange tagits
for given. Nar kraftverksdammen 6ver afaran byggdes pa 40-talet forsags den visserligen med en
laxtrappa men i ovrigt var elkraftsproduktionen dverordnad det biologiska livet.

Hertings kraftverk ar ett kommunagt kraftverk som drivs av Falkenbergs energi. Kraftverket ligger
inne i Falkenbergs stad, endast ett fatal kilometer frdn Atrans mynning i havet. Kraftverket bestar av
tva anldggningar, det gamla kraftverket H1 fran 1903 och det "nya” kraftverket H2 fran 1943. H1 far
sitt vatten via en gravd kanal fran afaran. For att driva det “nya” kraftverket H2 byggdes en damm
tvars 6ver afaran och darmed torrlades Hertingforsen. Dammen har sedan dess utgjort ett definitivt
vandringshinder for all uppstréms vandrande fisk utom lax och havséring som med moda kunnat ta
sig vidare via en laxtrappa. Nedvandring har endast kunnat ske genom dammluckor eller turbiner
vilket medfért en hég dodlighet. Flera av fiskbestanden i Atran, som &l, havsnejondga, flodnejondga,
vimma och varlekande sikldja, dr akut hotade bl.a. till féljd av vandringshinder. Hela Atran ingér i ett
Natura 2000 omrade och har héga natur- och kulturvarden. Det var darfor av stort intresse for fiske-
och naturvarden i hela an att skapa béattre forutsattningar for bade upp- och nedvandring av fisk och
alla andra vattenlevande organismer vid Herting.

Som ansvarig myndighet initierade Kammarkollegiet 2002 en omprovning av villkoren fér Hertings
kraftverk. Falkenbergs kommun skulle vidta atgarder for att forbattra mojligheterna for fiskvandring i
Atran.

Under ett antal ar gjordes praktiska forsék och undersokningar for att finna de basta maijliga
I6sningarna. For att pa ett |angsiktigt sitt forbattra mojligheterna till fiskvandring i Atran forbi
Hertings kraftverk maste en ny fiskvag:

e erbjuda latt lokaliserade och latt passerbara vandringsvagar for i forsta hand laxfisk, al och
nejondga men dven fisk av alla andra forekommande arter och storlekar under alla de
vattenforingar som normalt forekommer under fiskarnas vandringsperiod

o fiskvdgarnas funktion skall kunna uppréatthallas med ett rimligt skotsel- och underhallsbehov.

Fem olika principer for atgardspaket jamfordes vad avser passageeffektiviteten for olika fiskgrupper.
Alternativet som innebar de mest omfattande atgdrdena med en ny naturlig fiskvdg i den gamla
afaran fér bade upp och nedvandrande fisk visade sig ha basta effekten pa 6verlevnaden i
forhallande till det vandrande bestandet.

Né&r sd kommunen i maj 2008 hade att besluta om vilken vag som skulle véljas for att forbattra
fiskvandringen forbi kraftverket, fanns insikten om pa vilket avgérande satt dammen begransade
férutsattningarna for den biologiska mangfalden i Atran och fér laxstammens l&ngsiktiga fortlevnad.
Beslutet blev att "kora fullt ut” och vilja det mest omfattande alternativet.

Beslutet innebar att dammen rivs och en fiskvag for upp och nedvandrade fisk anlaggs i den
ursprungliga afaran. En konsekvens av det valda alternativet ar att det nyare kraftverket tas ur drift
under perioden mars till november. Vidare innebar beslutet att vid det adldre kraftverket installeras
ett nytt fiskvanligt intagsgaller for att férhindra nedvandrande fisk att hamna i turbinerna. For att
inte fisken skadas vid intagsgallret har gallret ett horisontellt gallerverk med liten spaltvidd. Gallret
placeras snedstallt i forhallande till vattnets flédesriktning for att minska trycket mot gallret och dven



darmed minska risken for att fisk skadas mot gallret och att skrap fastnar. En ny fiskavledning,
(spolrdnna) i anden pa gallret mojliggor for fisken att vandra vidare mot havet och flytande skrap att
spolas forbi kraftverket. For rensning av gallret installeras en tidsstyrd rensutrustning som éppnar en
klafflucka i rannan for att spola skrap forbi kraftverket.

Projektets genomférande berdknades innebara ett produktionsbortfall for Hertings kraftverk med
5500 MWh/ar.

Aterstalining
torrfara

Anpassning
vandringsvig

I - |
Ny GC-bro
. Ny kontrolistation

- J_/.“_ ‘\—"‘*—’\.,—_—/‘/

Fivttad nivagivare

Nytt fiskgaller

Atgéarder vid kraftverket

Figur 1. Genomforda atgarder (lllustration Fiskevardsteknik i Sverige AB)

Genomfoérande

For att andra en vattendom finns olika tillvidgagangsatt. Tillstandshavaren kan anséka om
tillstandsproévning enligt miljobalken, vilket 4r en omfattande process. Det andra alternativet ar enligt
miljobalken ar att vissa myndigheter som anges i lagen (Naturvardsverket, Kammarkollegiet och
lansstyrelsen eller Havs- och vattenmyndigheten) har formell majlighet att séka om omprévning av
villkor for verksamheten. En sddan omprévning far inte innebara att den verksamhet som bedrivs
avsevart forsvaras eller inte langre kan bedrivas. Verksamhetens andamal far inte heller dndras.

Det senare alternativet blev aktuellt i projektet genom att Kammarkollegiet ansékte om omprovning
av villkor.

For ansokan om omprovning behovs en grundlig projektbeskrivning som omfattar géllande tillstand
och forutsattningar for verksamheten, miljoférhallanden, hydrologi m.m. Dessutom en utforlig
beskrivning av de dndringar som man avser att astadkomma genom de dndrade villkoren.
Miljokonsekvenser av atgarden, teknisk beskrivning av planerade bygg- och anldggningsatgarder, hur
enskilda och allmanna intressen paverkas.



Projektet har utvecklats och planerats i ett samarbete mellan tjansteman pa Falkenbergs kommun,
Falkenberg Energi, Lansstyrelsen i Hallands 1an, Havs- och Vattenmyndigheten, Kammarkollegiet och
anlitade konsulter, Fiskevardsteknik i Sverige, Ramboll samt forskare vid Karlstad universitet. Delvis
utvecklades ocksa projektet inom ramen for Living North Sea, ett Interreg Nordsjo —projekt.

| april 2009 ansokte lansstyrelsen i Halland om bidrag for aterstélining av vandringsvag for fisk hos
Naturvardsverket. Till grund fér ansékan lag omfattande for- och alternativstudier. Naturvardsverket
beslutade i juni 2009 att bevilja bidrag till projektet. Kommunen upphandlade de konsulttjanster som
behdvdes. Arbetet med fordjupad férstudie och detaljerad planlaggning pabdrjades. Parallellt kom
forberedelserna for miljoprovningen igdng med framtagande av miljokonsekvensbeskrivning m.m.
Forstudien paborjades och den tekniska beskrivningen bearbetades utifran gjorda inmatningar och
forundersokningar for att utgora underlag for tillstandsansokan till Miljodomstolen tillsammans med
miljokonsekvens-beskrivningen.

Kammarkollegiet lamnade in ansékan om omprovning till Mark- och miljddomstolen i maj 2011. Den
22 mars 2012 meddelades domen i enlighet med ansdkan. Arbetet med forfragningsunderlag
paborjades. WSP Sverige anlitades for projektledning, miljoteknisk expertis och byggledning.
Kompletterande miljoundersdkningar behdvde utforas, bl.a. for att forsakra sig om att betongen i
den befintliga dammen kunde anvdndas som fyllnadmaterial i &faran. Laktesten visade att betongen
inte kunde anvandas som planerat p.g.a. for hoga halter av klorid och skulle behova transporteras
bort fran omradet.

Det praktiska genomférandet upphandlades som funktionsentreprenader i fem olika delar; bygg-och
anlaggning, fiskgaller och rensutrustning, automatisk fiskraknare, omprogrammering av styrning av
kraftverket och utférande av vissa atgarder uppstroms som en foljd av att vattennivan skulle sdnkas
med ca 50 cm. Till entreprendr for bygg- och anldaggning utsags Skanska Sverige AB, for fiskgaller och
rensutrustning TMS engineering, fér automatisk fiskraknare Fiskevardsteknik i Sverige AB och for
omprogrammering av styrning AF Industry.

Anlaggningsarbetet

Den forsta upphandlingen publicerades i september 2012 och omfattade rivning och ombyggnad av
befintlig damm, anlaggning av ny dammbyggnad, aterstallning av torrfara, anpassning av
vandringsvag. Som en separat del upphandlades samtidigt ny gang- och cykelbro och anlaggning av
ny gang och cykelvag inklusive belysning.

Vid anbudstidens utgang hade tre anbud inlamnats. Av dessa var tva kvalificerade. Anbudet fran
Skanska Sverige, som hade det fordelaktigaste priset, antogs.

Anlaggningsarbetet paborjades i januari med etablering, avverkning av trad i afaran. Inloppskanalen
tomdes for att arbetet med den nya anlaggningen for fiskavledning och anpassning av kanalvdaggarna
till det nya snedstallda gallret kunde borja.

| samband med att kanalen torrlades anlitades expertis for att inventera och flytta musslor.



Bild 1. Inloppkanalen till H1 férbereds for det nya gallret.

I mars 2013 avslutades upphandlingen av galler och rensutrustning. Endast ett anbud inkom. Det
upphandlade horisontella gallret ar ett ca 40 m langt och 2,3 m hégt med en spaltvidd pa 15 mm och
ar utfort av kompositmaterial. Rensningen sker med en rensarm monterad pa en akvagn. Vid

rensningens ytterlage ndrmast spolrdnnan 6ppnas en klafflucka som tillater skrap att forslas tillbaka
till afaran.

Efter att det nya gallret monterats i juni 2013 kunde inloppskanalen vattenfyllas och kraftverket
kunde ater tas i bruk.
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Bild 3. Forberedelser for det nya gallret vid H1




Bild 4. Montering av det nya gallret vid H1 Bild 5. Spolrdnnan vid H1

Nu kunde den ursprungliga afaran invallas infor rivning av dammkonstruktionen och arbete med den
nya fiskvagen.

Trots den torra sommaren 2013, som var gynnsam for arbetet, var det svart att fa invallningen tat.
Entreprendren var tvungen att [anspumpa for att kunna arbeta i torrhet med rivning av damm,

schaktning och utfyllnad, anldggning av ny stigranna, nya skibord och fundament fér
kontrollstationen.

For att utnyttja den torra sommarperioden pagick anlaggningsarbetet hela sommaren utan avbrott.
Vilket innebar att bestéllarens bygg- och kvalitetsledningsarbete ocksa fick paga utan avbrott.



Bild 9. Konstruktion av kontrollstation och 6verfallsdammar Bild 10. Overfalldamm

Arbete pa mark som vanligtvis dr under vatten kan medfdra 6verraskningar, t.ex fann man rester av
grundlaggningen till en gammal damm strax nedstroms den nya kontrollstationen. Delar av denna
konstruktion behovde sprangas for att fa ratt lutningen i den nya fiskvagen.

Fiskvagen i torrfaran anlades och torrfaran iordningstalldes sa att en sa naturlig miljé som mgjligt
aterskapades.

Vid provtappning i afaran visade det sig att resterna av en gammal fiskrdnna stack ut ovan vattenytan
pa ett onaturligt satt. Det fanns risk for att rannan kunde bli en atervandsgrand for fisk vid laga
floden. Efter konsultation av antikvarisk expertis fylldes den gamla rdnnan igen och de uppstickande
kantstenarna vdltes ner.
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Bild 11. Torrfaran gors iordning Bild 12. Arbete med den nya fiskvagen

Pa anmodan av miljo-och halsoskyddskontoret togs sedimentprov pa massor som skulle schaktas
fran afaran. Trots godkanda varden enligt tidigare provtagningar infér miljokonsekvensbeskrivningen,
visade det sig att det allra 6versta sedimentlagret innehdll halter av kadmium som innebar att de
enligt Naturvardsverkets handbok inte kunde anvdandas som fyliningsmaterial i afaran. Massorna
kunde efter ytterligare tester anvandas i en planerad bullervall. Detta innebar 6kade kostnader i form
av mer inkdpta fyllnadsmassor, laboratorieundersdkningar och merarbete med transporter.

!
Bild 13. Den sodra delen av invallningen tas bort Bild 14. GC-bron lyfts pa plats

Leverantor for den automatiska fiskrakningsanordningen utsags i november, efter en upphandling,
dar endast ett anbud inkom. Utrustningen monterades pa plats i mars ar en Vaki-rédknare forsedd
med tva scannerplattor och kamera.



Bild 15. Installation av automatisk fiskraknare Bild 16. Kontrollenheten till fiskraknaren

I mars 2014 monterades ocksa fisksumpen foér kontroll av nedvandrande fisk pa plats i utloppet av
den nya fiskavledningen vid det aldre kraftverket H1. Det visades sig dock snart att sumpen behdvde
kompletteras for att fa fullgod funktion och arbetsmiljé. Efterhand som sumpen var i drift upptacktes
fler brister i bade funktion och utférande.
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Bild 17. Fisksump vid gamla kraftverket H1.

En konsekvens av projektet ar att Atrans vattenniva sinks ca 0,5 m uppstréms kraftverket. Férutom
minskad kraftproduktion har detta fatt till féljd att vissa atgarder uppstréms behévde vidtas for att
halla verksamhetsutdvare skadeldsa. Roddklubbens bryggor fick bytas ut vilket ocksa kravde mindre
markarbeten. Dessutom behévde nya grund markas ut och fasta undervattenshinder i form av
dykdalber avldgsnas for att inte utgora fara for battrafik.

Trots forsiktighetsmatt torrlades ett vattenintag under arbetets gang och tillhérande pump
forstordes.



Erfarenheter fran ett bestallar- och agarperspektiv

Herting projektet ar ett unikt projekt bade vad géller tillstandsprocesser och tekniskt genomférande
och sa sarskilt fran vad som vanligtvis férekommer i en kommunal organisation. Det innebér att
organisationen var starkt beroende av ett valfungerande samarbete med extern kompetens for
projektledning och projektering. Vid upphandling av extern kompetens ar en viktig aspekt att
forsakra sig tidigt om att den expertis man valjer har tillrdackliga resurser for arbetet for att undvika
kostsamma foérseningar. Detta ar sarskilt viktigt i ett projekt dar finansieringen ar beroende av bidrag
som ar starkt begransade i tid.

For att genomfora Hertingprojekt ansdktes om andring av villkor for vattendom. Férutsattningen for
en sadan dndring ar att den befintliga verksamheten, kraftproduktionen skall finnas kvar. En lardom
ar att detta faktum borde ha betonats tydligare bade fran starten av projektet och under projektets
gang, dven i den externa kommunikationen. Aven om syftet med projektet entydigt var att férbattra
mojligheterna till fiskvandring forbi kraftverket ar en fortsatt elkraftsproduktionen forutsattningen
for atgarderna. Vid genomférandet av ett sddant projekt uppstar intressekonflikter mellan
anlaggningsarbetet och hansyn till fiskevard. Balansen mellan dessa tva intressen maste
uppratthallas genom hela projektet. Den bygg- och anldaggningstekniska expertkunskapen behover
finnas fortlopande i arbetet bade i projekterings och genomférande fasen jamsides med den
fiskevardstekniska expertisen.

Tekniskt ar Hertingprojektet ett unikt projekt vilket ocksa avspeglades i att fa anbud lamnades in vid
samtliga upphandlingar och att anbudspriserna 6versteg kostnadsbedémningarna med stor
mariginal. Ett unikt projekt innebar att det varken for helheten eller alla dess bestandsdelar finns
tidigare erfarenheter eller tekniska I6sningar att forlita sig pa. Ett sddant projekt blir i manga
avseenden ett utvecklingsprojekt.

Delvis p.g.a. att projekteringen tog langre tid an berdknat bestdmde sig kommunen att gora
upphandlingen som fem separata upphandlingar med en samordningsansvarig entreprenor.
Entreprenadformen var funktionsentreprenad (totalentreprenad). Denna entreprenadform
forutsatter att den efterfragade funktionen kan beskrivas entydigt och att dnskad kvalitetsniva da
mer eller mindre &r en direkt foljd av funktionen och att handlingarn lamnar féga utrymme at olika
tolkningar.

Nar val upphandlingarna var klara har genomférandet av projektet i stora drag foljt tidplanen, de
gynnsamma forhéllandena under sommaren 2013 med laga fléden i Atran bidrog till detta.

Det slutliga fardigstallandet av vissa delar har dock dragit ut pa tiden. En orsak ar att arbete i vatten
ar kringgardat av manga restriktioner miljémassigt och tekniskt. Utéver att arbete i vatten ar svart i
sig, har omfattningen av atgarderna vid Hertings kraftverk inneburit ytterligare svarigheter att utfora
arbetet pa ett rationellt satt inom ramen for de restriktioner i tid for nar vissa arbeten av miljohansyn
far utforas.

| efterhand kan man konstatera att en entreprenadform dar bestallare, projektor och entreprenéren
i ett tidigt skede samarbetar for att finna de mest optimala tekniska |6sningar for dnskade funktioner
hade skapat forutsattningar for ett smidigare genomférande med farre tidsddande diskussioner om
tillaggsarbeten m.m.



En annan viktig aspekt i projektutveckling ar att tidigt i processen ta hansyn till den framtida driften
av anlaggningen. Redan infér ansdkan behover det finnas en analys av hur atgarden paverkar driften
av den befintliga anlaggningen och vilka drift och underhallsbehov som atgarden i sig kommer att ge
upphov till. For genomférandet ar det ocksa viktigt att i projektutvecklingsfasen forsoka identifiera
om det finns delar i projektet som snarare utgér testanldggningar/prototyper for en teknisk 16sning
eller utfors i syfte att bedriva forskning. For finansiering av sddana delar behover det finnas ett storre
handlingsutrymme.

Som bestallare/dgare av anlaggningen ar det viktigt att i den egna organisationen tidigt diskutera och
enas om en malbild for projektet. En sadan malbild behéver vara vidare dn bara resultatet av den
konkreta atgarden. Vilka forandringar innebér atgarden, vad tillfors platsen av nya varden, hur kan
dessa tas tillvara, vilka resurser behovs for att pa basta satt forvalta de nya férhallandena?

Bade utveckling och genomférande av projektet har inneburit att representanter fran flera olika
myndigheter, fran Kammakollegiet, Havs- och vattenmyndighet, Lansstyrelse till kommun har samlats
kring en konkret uppgift tillsammans med anlitade konsulter. Ett samarbete som i sig varit larorikt
och givande.

Projektet har vackt stort intresse bade bland allmanhet och olika branschforetradare. Miljon kring
den aterstéllda Hertingforsen har redan blivit ett uppskattat besoksmal fér falkenbergare. Projektet
har ocksa fort med sig att en sedan tidigare planerad ny gang och cykelbro kunde férverkligas i
samband med genomférande och ersatt den smala och svartillgdngliga gangvagen pa den gamla
dammen. Detta i sig har bidragit till att omradet har blivit mera tillgangligt.

Fotografier: Thomas Andersson: Bild 1; Gunnar Lundqvist: Bild 2 — 16; Bo Nilsson: bild 17
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Hertings kraftverk

Erfarenheter fran arbetet med aterstallning
av vandringsvagar for fisk

Bakgrund

For att forbattra vandringsmaéjligheterna for alla i Atran forekommande
fiskarter, har Falkenbergs kommun genomfort omfattande atgarder vid
Hertings kraftverk.

Pa lansstyrelsens initiativ har de aktorer som deltog i detta arbete ombetts
lamna en Kkortare redogdrelse for sina erfarenheter i syfte att samla och
formedla dessa till nytta for andra som tanker genomféra nagot liknande.

Vart uppdrag

Vart uppdrag pabdrjades redan 2003 och pagick kontinuerligt i drygt 13
ar innan den aterskapade Hertingsforsen stod klar och projektet avslutats.
Var forsta uppgift var att ta fram forslag till "smolt- och besledare”, d.v.s.
fiskvagar for nedstroms vandrande fisk, vid Hertings nya och gamla
kraftstation for att uppfylla krav som Kammarkollegiet stallt.

Da vi var lite skeptiska till de av myndigheterna foreslagna atgarderna
foreslog vi att det skulle goras forsok med provisoriska anlaggningar. FOr
att kontrollera funktionen tog vi fram ett program for uppféljning med
fangst, markning och sparning av fisk dar bl.a. Karlstad Universitet anli-
tades for telemetriska studier. Forsoken utvidgades till att &ven omfatta
studier av uppvandrande fisk med olika simformaga som t.ex. alyngel,
flod- och havsnejondgon samt laxfisk.
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Efter hand som resultaten fl6t in utvidgades malsattningen till att dven
omfatta béattre fiskvagar for uppstromsvandrande fisk av alla arter och
storlekar. Vi tog da fram ett flertal forslag till nya fiskvagar for bade upp-
och nedvandring vars effektivitet skattades och sattes i relation till de
berdknade kostnaderna. Bland férslagen fanns bade tekniska och natur-
liknande fiskvagar samt olika former av fingaller och avledare.

I det mest ambitidsa forslaget ingick en utrivning av kraftverksdammen
och aterstallning av Hertingsforsen. Forslaget var vid tidpunkten sa kon-
troversiellt att vi knappt vagade presentera det. Men mot all forvantan
togs det emot positivt av framsynta representanter fran kommunen. Vi
sokte darfor finansiering och fick vi avgérande ekonomiskt stod till pro-
jektet fran Naturvardsverket, Europeiska havs- och fiskerifonden, Havs-
och vattenmyndigheten m.fl.

Nar val beslutet att ga vidare med aterstallningen var taget foljde en in-
tensiv period med dimensionering och utformning av alla nédvéandiga
delatgarder for att skapa béattre forhallande for uppstroms vandrande fisk
som t.ex. aterstallning av tidigare utloppskanal och torrfara, anlaggning
av ny naturliknande stigranna, lekytor, uppvéaxtomraden och svamplan
samt utrivning av verksdammen. For att halla vattenstandsvariationerna
inom gallande domsgranser fick vi planera fér en sédnkning av vatten-
standet ovan Herting och anlagga nya grunddammar med fiskdppning.

Den nya kraftstationen planerades att mer eller mindre tas ur drift medan
den é&ldre kraftstationen skulle forses med ett nytt skydd fér nedvand-
rande fisk i form att ett s.k. beta-galler med en kombinerad flyktvéag for
fisk och spolranna for drivgods. Slutligen planerades for tva avancerade
kontrollstationer, en elektronisk fiskraknare fér huvudsakligen uppvand-
rande och en fangstfalla for nedvandrande fisk.

Innan sjalva aterstallningen kunde paborjas maste de foreslagna at-
garderna provas enligt miljobalken och godké&nnas av mark och milj6-
domstolen. Till denna ans6kan och kommande upphandlingar tog vi fram
tekniska beskrivningar av de olika entreprenaderna samt administrativa
foreskrifter och kontrollplaner.

Under den foljande entreprenadperioden fick vi fortroendet att vara Fal-
kenbergs fiskeritekniskt sakkunnige. Pa sa vis kunde vi utgora bestallar-
stdd och sékerstalla den avsedda funktionen vid Skanskas framtagning av
arbetshandlingar och utférandeplaner samt under de bade manga och
intensiva diskussioner, méten och besiktningar som genomférdes.

Kf11D:Herting\Pm180427.doc
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Erfarenheter

Upphandling

Att valja rétt entreprenadform for ett arbete av denna karaktér ar ingen
latt uppgift. Efter manga diskussioner valde Falkenbergs till slut att fraga
efter en totalentreprenad. En anledning till detta var att det beddmdes
vara svart att i detalj beskriva alla forutsattningar. En annan anledning
var att vi ansag det vara en fordel att inte begransa entreprendrens moj-
lighet att sjalv hitta kreativa losningar pa utférande och metodik i ett s&
udda uppdrag som det vi fragade efter.

Det kan fortfarande diskuteras om det var ett bra eller ett daligt val. Pa
det hela taget tycker vi trots allt att det var ett bra val. Méjligen skulle vi
kunnat fa ett nagot lagre pris men knappast en béttre leverans.

Precis som vantat visade det sig finnas manga okanda forutsattningar
som dok upp forst nar vi borjade grava, torrlagga eller riva i aldre anlagg-
ningsdelar. Dessa kunde vi nu gemensamt hantera pa ett bra satt under
resans gang. Genom att de kanda forutsattningarna och funktionella kra-
ven var utforligt beskrivna kunde vi tillsammans med entreprentren
komma fram till bra tekniska I6sningar samt planera och genomfdra arbe-
tet pa basta tankbara satt.

Vid upphandlingen av delmomentet med fiskavledare och fingaller upp-
stod problem med att det fanns fa entreprendrer att vanda sig till eftersom
det vi fragade efter var ny teknik och ingen hade nagon erfarenhet. Den
ende entreprendr som hade lang erfarenhet av den teknik vi fragade efter
kom fran ett annat europeiskt land och kunde av olika skl inte engage-
ras. | projekt dar ny teknik utvecklas och testas ar det viktigt att vara 6p-
pen for att ta in expertis dven fran utlandet.

Genomforandet

Var uppfattning &r att entreprenéren genomforde bade det praktiska an-
laggningsarbetet och det parallellt pagdende konstruktions- och plane-
ringsarbetet pa ett ansvarsfullt och engagerat sétt.

De storsta problem vi upplevde var att det ofta uppstod tidspress vid ge-
nomfoérande av olika moment da vi redan hade startat byggprocessen och
hade personal och maskiner pa plats, stillestandskostnader pa verket, ars-
tider och domar att folja medan projekteringen av olika delmoment ut-
fordes efter hand. De tekniska Iésningarna skulle darefter granskas och
godkannas i en stor forsamling av olika kommunala och statliga instan-
ser. Detta ar kanske delvis ett resultat av den valda entreprenadformen
men borde nog till stor del kunna ha undvikits med lite battre framfor-
hallning och en annorlunda planering.

Kf11D:Herting\Pm180427.doc
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Pa nagra fa punkter var bestallaren och entreprendren oense om vilken
typ av utrustningsdetaljer som skulle inga i det avtalade uppdraget. En av
dem var t.ex. de kranar som skulle anvéndas for att lyfta bort storre driv-
gods framfor fiskdppning och spolranna. Har kan vi inte nog trycka pa
betydelsen av att i forfragningsunderlaget noga specificera alla krav pa
egenskaper och funktioner som &r av betydelse for bestallaren. Minsta
otydlighet leder snabbt till oonskade tillaggskostnader.

Administration

Att genomfora stora fysiska forandringar i ett vélbesokt rekreations-
omrade mitt i en stadsbebyggelse ar en administrativ utmaning. Ett proj-
ekt som inbegriper utrivning av en kraftverksdam, sédnkning av en upp-
damd vattenyta, aterskapande av en fors samt uppférande av en ny bro
engagerar av naturliga skdl manga foretag, organisationer och privat-
personer med olika intressen.

Skall det dessutom genomforas i kommunal regi innebér det att alla olika
forvaltningar skall ges mdéjlighet att 1dmna synpunkter och i rimlig ut-
strackning fa sina intressen tillgodosedda. Vi har en miljolagstiftning
som maste foljas och en vardefull natur- och kulturmiljo som inte far
komma till skada varken under bygg eller driftsfasen.

Det innebar att vara planerings- och projekteringsméten blev manga och
langa, samt engagerade en stor forsamling. Under dessa moten avhand-
lades manga viktiga men dven en del mindre viktiga fragestallningar. En
del av dessa ledde till atgarder och kostnadsokningar som var svara att
forutse vid projektets borjan.

En erfarenhet ar darfor att det kravs en viljestark och malinriktad projekt-
ledning for att hantera alla dessa fragor och att férsoka begransa admi-
nistrationens omfattning.

Resultat

For det dvergripande resultatet finns bara ett ord - fantastiskt. Alla stora
funktionella delar har blivit precis sa bra som vi hade hoppats pa.

Den naturliknande fiskvagen for uppstroms vandrande fisk har visat sig
ha mycket god funktion for fisk av alla férekommande storlekar och ar-
ter. Vi ser i fiskrdknaren att fiskens vandringsmonster har forandrats helt.
Nu passerar fisk Herting under alla delar av aret och dygnet. De fina upp-
foljningar som Karlstad Universitet genomfort visar att i stort sett alla
lekvandrande laxfiskar numera passerar kraftverksomradet med ett mi-
nimum av fordrgjning.
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Fiskavledaren i form av ett snedstéllt fingaller framfor kraftverksintaget
med tillhérande flyktdppningar och spolranna for nedstroms vandrande
fisk har ocksa visat sig ha mycket god funktion. KaUs uppfoljande stu-
dier visar att i stort sett all smolt, utlekt laxfisk och silveral passerar
kraftverksomradet utan skador och fordrgjning.

De uppmatta vardena pa fiskvagarnas effektivitet for bade upp- och ned-
stroms vandrande laxfisk och al ar bland de hogsta som gar att finna i
varlden. Detta har uppmarksammats i en rad foredrag, artiklar och publi-
kationer vilket fatt till foljd att de innovativa anlaggningarna vid Herting
har kommet att utgora en forebild for manga andra liknande projekt. Det
ar gladjande att se hur manga studiebesok som gjorts och fortfarande
gors.

De forandrade forhallandena har dven medfort en rad positiva effekter i
omgivningen. Den igenvuxna och otillgangliga torrfaran har ersatts av en
aterskapad fors som utgér en sevardighet i ett vélbesokt rekreations-
omrade. | forsen har nytt utrymme skapats for ett eftertraktat sportfiske.
Genom de aterskapade stromstrackorna och den forandrade vattenhus-
hallningen har vardefulla tillskott av lek- och uppvaxtytor for laxartad
fisk erhallets bade vid Herting och vid Vessigebro.

Till anlaggningarna hor tva avancerade kontrollstationer, en elektronisk
réknare for i forsta hand uppvandrande fisk och en falla for nedvandrande
fisk. Bada &r av stor betydelse for att kunna félja fiskbestandens utveckl-
ing och fiskvégarnas funktion. Fiskraknaren har fungerat 6ver forvantan
bra och levererar kontinuerligt information till forskare, férvaltare och
allménhet genom Fiskdata.se. Fiskfallan har varit en stor utmaning ef-
tersom bade basflode och spolflode samt fisk och skrap skall hanteras
samtidigt.

Aven om det mesta blev mycket bra finns det naturligtvis detaljer som
blev mindre bra. Till dessa hor klaffluckan vid fiskavledarens spolréanna.
Denna blev av olika anledningar aldrig utford pa det sétt vi hade foresla-
git vilket har medfort problem med ldckage och mandvrerbarhet. En an-
nan trakig detalj var att vi missade att fa med villkor och I6sningar for
besiktning och service av dammen i domen.

Fran bestéllarsidan borde man kanske ha dvervagt att stoppa driften helt
vid G4 eftersom vérdet av den producerade elkraften knappt uppvéger
kostnaderna for att halla stationen i skick.

En vantad men ovalkommen effekt av de forbattrade vandringsférhallan-
dena var att laxfisket nedan Hertings forsamrades. Har har tidigare varit
en onaturligt bra fiskeplats eftersom lax som tidigare inte kunde komma
forbi kraftverket simmade fram och tillbaka i veckor och pa sa vis kom i
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upprepad kontakt med sportfiskarnas beten. Numera passerar dessa fiskar
Herting direkt vid forsta forsoket. Pa sikt kan dock denna effekt forvantas
minska genom att det totala antalet laxfiskar 6kar.

Slutord

Vi ar fulla av beundran 6éver Falkenbergs kommuns och Falkenberg
Energis modiga och framsynta beslut att satsa pa detta projekt Vi ar
ocksa tacksamma over att de litade pa oss och aktivt verkade for att for-
verkliga vara i flera avseende oprovade och ganska kontroversiella vis-
ioner.

Fiskevardsteknik AB

U el
Mats Hebrand

Fiskevardsteknik AB
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Lansstyrelsen, Kulturmiljo



Hertings gard — kulturmiljéo med manga bottnar

Kronohemmanet Herting har mycket gamla anor. 1531 lar gadrdsnamnet Hirtinge vara omnamnt i
dldre handlingar om Halland. Garden var lange sammankopplad med gastgiveriet i Falkenberg. 1729
anlades ett tegelbruk pa gardens agor, pa platsen dar Kapellkyrkogarden idag ligger. 1834 knots
familjen Lundberg till gdrden, ett namn som manga aldre falkenbergare fortfarande forknippar med
Herting. J P Lundberg l4t 1842 uppfdora mangardsbyggnaden i tva vaningar, som i ombyggt skick annu
star kvar.

Hertings gard kom under en period att knytas till industrins framvaxt i Sverige. 1864-65 lat
Falkenbergs Sagverks AB uppfora ett angdrivet sagverk vid Hertings gard. Sagverket byggdes strax
uppstroms Hertingforsarna. Timret flottades ner pa Atran fran skogarna i grianstrakterna mot
Vastergotland. Fran sagverket byggdes en liten enkel jarnvag ner till en lastageplats i hamnen. Det
forsta angsagsaktiebolaget blev inte langlivat utan gick i konkurs redan 1869. Det utarrenderades
senare till Molneby AB. Verksamheten lades ner 1906. Idag aterstar inte nagra synliga spar av
sagverksepoken vid Herting.

Hertings gards dgor strackte sig hela vigen ner till Atran. Nir staden Falkenberg, p andra sidan an,
borjade vaxa under senare delen av 1800-talet, blev ett forvarv av Herting allt mer intressant. 1901
koépte staden egendomen och kunde direfter bérja planldgga marken. Intill Atran byggdes saval
Samrealskola som egnahemsomraden.

En annan viktig faktor for stadens intresse for Herting var mojligheten att bygga ett elkraftverk i
Hertingforsen. 1903 stod stadens forsta elverk klart och kunde tas i drift i december samma ar.
Staden kunde darmed tanda sin férsta gatubelysning bestaende av hela 16 baglampor. Utvecklingen
stannade inte dar, behoven av kraft 6kade standigt och i april 1945 kunde den nya kraftstationen tas
i bruk.

Laxfisket &r en annan av de manga bottnarna i platsens historia, som beskrivs pa annan plats i denna
rapport. Statens, eller Konungens, ansprak pa laxfisket i Atran vid staden Falkenberg ar forsta gdngen
dokumenterat 1551. Till detta regala, kungliga, laxfiske har funnits en ratt att uppféra en laxgard
tvars 6ver an. Vid mitten av 1700-talet var den lokaliserad till en plats strax nedanfor Hertingfallet.
Nagra synliga laxfiskehistoriska inslag i miljon ar den gamla laxodlingsanstalten, uppféord omkring ar
1900, och nagra stenfundament fran den gamla laxgarden, numera fundament for laxbron.

Sammantaget ar Hertings gard en rikhaltig och fin kulturmiljé. Bada kraftverksbyggnaderna ar fina
representanter for sin tids arkitektur och valbevarade saval ut- som invandigt. Den f d
laxodlingsanstalten ar valbevarad och fint utford i rott tegel. Det har stor betydelse for kulturmiljon
att byggnaderna bevarats i samband med att forsen aterstallts. Arbetet med att aterstalla forsen vid
Herting har kunnat ske med bevarande av de kulturhistoriska virdena. De historiska sparen ar val
avlasbara i miljén, som har berikats av den frisldppta, brusande forsen.

Hans Bergfast

Lansantikvarie
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