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Sammanfattning

Miljo & hélsoskydd i Kungsbacka kommun har under 2016-2017 f6ljt upp 40 nya
sma avloppsanlaggningar som varit i drift i 1-4 ar med hjalp av LOVA-bidrag fran
Lansstyrelsen i Halland. Flera av anlaggningarna har besokts upprepade ganger
under perioden maj 2016- oktober 2017.

Fokus har i det ena projektet legat pa att utveckla en metod for uppféljning av nyare
anlaggningar (oavsett teknik) inom 1-2 ar efter att de har tagits i drift. | det andra
projektet har fokus legat pa avstandet till grundvattenytan fran spridningsledningarna
i en infiltration. Ett antal hjalpmedel testades for att ge en béttre bild av
anlaggningarnas funktion, sasom kameror, rokpatroner, klucklod och planlaser.
Utvarderingen av de nya hjalpmedlen visade att de behdvs for att ge en bra bild av
anlaggningens utformning och funktion. Metodiken for tillsynsbesoket i falt har
utvérderats. Att ha en metod for hur man kontrollerar en anlaggning, i vilken ordning
och vilka punkter som undersoks pa en anlaggning samt hur det dokumenteras ar
bland annat viktigt for att i framtiden kunna folja upp tidigare bedémningar vid
tillsyn. | en del fall var det nast intill om6jligt att kontrollera funktionen pa
anlaggningen da t ex fordelningsbrunn, luftningsror/inspektionsrér eller andra
kontrollpunkter saknades, eller da luftarna dragits ihop at sidan sa att det var
tveksamt vad botten pa dem representerade. | kombination med daliga ritningar och
underlag for tillstdnden ar detta nagot som i princip omaéjliggor tillsynen.

Projekten visade ocksa pa flera olika typer av anméarkningar pa de nya
anlaggningarna, bland annat for kort avstand till grundvatten, problem med
kemfallning, inldckage av ytvatten, for grunt grundvattenror, orovackande méangder
slam och avvikelser fran tillstandet.

Slutsatsen &r att det finns ett stort behov av att gora uppféljande besok pa de nya
avloppsanléaggningarna och att det i de allra flesta fall ar béast att géra denna typ av
kontroll nar anlaggningarna varit i drift i 1,5-2 ar. Nar i tid besoket ska goras behover
justeras utifran anlaggningstyp, grundvattennivaer och tidpunkt for driftsattning.
Projekten visade pa forbattringspotential i alla skeden fran ansékan, utredning infor
tillstand, anldggande, granskning, driftsattning och underhall.

Nagra slutsatser av projekten &r att:

e inspektionsmetodiken generellt behdver utvecklas for att en kvalitativ
beddmning av anldggningens funktion ska kunna goras

e det redan i en ansokan behdver anges vilka kritiska kontrollpunkter en
anlaggning har och hur kontrollen ska utfdras nar anldggningen &r i drift

e det finns fragestallningar om bland annat ventilation och slambildning som
ett kommunalt miljokontor inte klarar av att besvara sjalv. Har finns ett
overgripande nationellt behov av forskning och utveckling.

e det behdvs mer nationell vagledning fran bl a HaV och SGU om hur hogsta
forvantade grundvattenniva ska kunna bedomas i prévningen av tillstand till
ett litet avlopp
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1 Inledning

Kuststrackan langs med Kungsbacka kommun har klassningen mattlig eller
otillfredsstéllande ekologisk status med 6vergédning och syrefattiga forhallanden.
Aven manga av inlandsvattnen har problem med évergodning och enskilda aviopp
utgor inte en obetydlig del av utslédppskallan. Minst 61 procent av alla
vattenforekomster i Kungsbacka kommun har betydande paverkan fran sma
avloppsanléggningar enligt Vattenmyndigheten (Vattenmyndigheten), men det
saknas data i manga av vattenférekomsterna.
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Mellan 2006 och 2016 har det anlagts drygt 1300 stycken sma avloppsanlaggningar i
Kungsbacka kommun. Manga av dessa anlaggningar &r anlagda eller ombyggda efter
att Miljo & hélsoskydd gjort tillsyn som ett led i att klara miljokvalitetsnormen God
ekologisk status till &r 2021, vilket ar det slutdatum som galler for de allra flesta av
Kungsbackas vatten. Den tidigare anlaggningen har da blivit utdémd pa grund av att
den inte klarat dagens reningskrav. Vid var I6pande tillsyn pa sma
avloppsanlaggningar upptacks dock orovackande ofta att avloppsanlaggningar som
endast ar ca 10 ar gamla har brister som paverkar reningsformagan. Miljo &
hélsoskydd i Kungsbacka har dven deltagit i ett HaV-finansierat projekt 2015 -2016
med Miljésamverkan Halland dér tillsyn gjordes av markbaserade anlaggningar med
fosforfélla. Projektet visade pa funktionsproblem hos anlaggningarna. 19 av 23
anlaggningar med fosforfalla i Kungsbacka kommun hade brister, bade i
anlaggningen fore fosforfallan och i sjalva inkopplingen av fosforféllan. Bristerna
var av den karaktaren att manga av anlaggningarna sannolikt haft dessa problem fran
start (Miljosamverkan Halland, 2016).

Senare studier pa markbaddar med fosforfallor utférda av Lulea Tekniska Universitet
visade att de fosforféallor fungerade val som var korrekt installerade, hade rimlig
hydraulisk belastning med utgaende pH-varde éver 9 och inte allt for lang driftstid (
< 2 ar). Totalt inspekterades 21 anlaggningar med fosforfallor. Nio av dessa gick inte
att ta prover pa darfor att det inte fanns nagot vattenflode genom filtren vilket
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indikerade att dessa filteranlaggningar inte var anlagda pa korrekt satt. (Inga
Herrmann, 2017)

Det betyder att det sannolikt finns en hel del sma avloppsanlaggningar, dven nya,
som pa pappret uppfyller det formella grundkravet pa efterféljande rening ( § 12
forordning om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd), men som inte riktigt blev
som de var tankta och tillstandsgivna och darfor kan forvéantas ha en samre
reningseffekt. | dagslaget gors var tillsyn tidigast nar en anlaggning ar 10 ar eller
aldre och da oftast vid ett inventeringsprojekt for att hitta de samsta anlaggningarna,
med undantag for minireningsverk och liknande skétselintensiva avloppstekniker
som vi besoker med ett intervall pa ca 4 ar. Dagens berakningar av utslappsnivaer
fran sma avlopp kan darfor vara osakra da de utgar fran att atgardade anlaggningar
inte har nagra storre brister. Dessutom innebér detta att fel som uppkommer redan
nar avloppet anlaggs kanske inte upptéacks férran garantitiden har gatt ut. Detta leder
dels till att fastighetsdgaren missar méjligheten att reklamera anldggningen enligt
konsumenttjanstlagen, dels sa uteblir kunskapsaterforingen till branschen om vad
som fungerar och inte. Med dagens tillsynsintervall &r risken liten fér att en ny men
kanske inte fullt ut fungerande avloppsanlaggning blir upptackt.

| det ena av de tva LOVA-projekt som redovisas gemensamt i denna rapport har
darfor fokus varit pa att utveckla en metod for uppféljning av nyare anlaggningar
inom 1-2 ar efter att de har tagits i drift. | det andra projektet har fokus legat pa ett av
de viktigaste kriterierna for att en markbaserad avloppsanléaggning ska fungera
tillfredsstallande och ge den forvéantade reningen, namligen avstandet till
grundvattenytan. Den évervagande delen av reningen i en infiltration sker i den
omattade zonen innan avloppsvattnet nar grundvattnet. Av Havs- och
vattenmyndighetens allméanna rad om sma avloppsanordningar for hushallsspillvatten
(HVMFS 2016:17) framgar att avstandet mellan infiltrationsniva och hogsta
grundvattenniva eller berg inte bor understiga 1 meter. | syfte att kunna kontrollera
grundvattennivan nar anlaggningen ar i drift inférde vi 2011 krav pa att ett
grundvattenror ska sattas i anslutning till infiltrationen. For att sakerstélla att
infiltrationer far sin maximala reningspotential ar det viktigt att folja upp och
utvérdera kravet pa grundvattenror. Risken &r bland annat annars att sanering av ett
bristfalligt avliopp inte fullt ut ger den miljonytta som det borde ge.

Exempel pa utformning av grundvattenrér Luftningsrér och grundvattenrér ihop
i en ventilationsbrunn
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Bild 2 Anvisning for grundvattenrér i Kungsbacka kommun sedan 2011. I villkor i
tillstdnd anges att botten pa grundvattenréret ska ligga minst 120 cm under botten pa
spridningsledningarna.
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Projektens syfte och mal

Vi har valt att redovisa bada projekten i en gemensam rapport eftersom kontroll av
grundvatten ar en del i att folja upp nyanlagda enskilda avloppsanléaggningars
forvantade funktion (rening).

Syftet med projekten gemensamt har varit:

att forhindra eventuella brister i nya anldggningar

att utvéardera nar i tid ett aterbesok efter nyanlaggandet av
avloppsanléggningar bor ske for att bast finna eventuella brister i
anlaggningens funktion

att arbeta fram en tillsynsmetodik for uppfoljning av nya anldggningar och
beskriva den i en rutin

att utvardera och forbattra rutin for kontroll av grundvattenyta vid anlaggande
och drift av markbaserade avloppsanléaggningar

att sékerstalla att markbaserade anlaggningar i Kungsbacka i sa hog
utstrackning som mojligt far minst 1 m till hogsta grundvattenytan fran
infiltrationsytan for att reningseffektiviteten darmed ocksa ska bli den
forvantade

De mer specifika och méatbara projektmalen har varit att:

ta fram en rutin for hur nyanlagda enskilda avlopp, som tagits i drift, ska
kontrolleras for att sakerstalla forvantad funktion av anlaggningen.

faststélla nér i tid efterkontrollen bor ske.

ta fram en rutin for hur krav pa grundvattenror ska stallas i samband med
anlaggandet av nya markbaserade avloppsanlaggningar

ta fram en rutin for hur uppféljning av grundvattenytans lage ska ske efter att
avloppsanlaggningen tagits i drift, sdval med avseende pa fastighetségarens
egenkontroll som pa myndighetens tillsyn

Genom tidiga uppfdljande besdk:

forebygger vi framtida problem och darmed sékerstalls hog reduktionsgrad av
smittdmnen, kvédve och fosfor.

kan vi upptacka eventuella konstruktions- eller teknikproblem innan
utférandegarantin l6per ut.

ger vi entreprendrerna och oss sjalv 6kad kunskap om vad som kan bli fel och
kan ge en relativt snabb aterkoppling till &garen av den nybyggda
anlaggningen

ger vi kdparna av avloppsanlaggningar en stérre mojlighet att reklamera en
anlaggning som inte fungerar tillfredsstallande, om felet beror pa produkten
eller installationen
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3.1 Allmanna projektférutsattningar -grundvattennivaer under
projektperioden
Under perioden for inspektionerna (maj 2016- oktober 2017) var

grundvattennivaerna i sma magasin i stort sett under de normala enligt SGU. Det &r
forst i slutet av projektperioden vi far nivaer som ar 6ver de normala.

2016 Grundvattennivaer i sma magasin i Kungsbacka
enligt SGU
Maj Néra de normala
Juni Under de normala
Juli Under de normala
Augusti Under de normala
September Under de normala
Oktober Mycket under de normala
November Under de normala
December Under de normala
2017
Januari Under de normala
Februari Under de normala
Mars Néra de normala
April Under de normala
Maj Under de normala
Juni Over de normala
Juli Néra de normala
Augusti Under de normala
September Over de normala
Oktober Over de normala

Dessa generella uppgifter kan jamforas med de variationer i grundvattenstand som
observerats i ett av de observationsror som SGU har i naromradet av Kungsbacka.

Grundvattenniva for station: Kungsbacka_2 (52_2) - meter under markytan
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Den svarta linjen representerar uppmatta nivaer. Roret sitter i en instromningszon i
moran, vilket ar de geologiska forhallanden manga infiltrationsanlaggningar omfattas
av i Kungsbacka.

3.2 Allméanna projektforutsattningar - slamtémning

All slamtémning i Kungsbacka kommun sker med heltémning och som standard sker
det 1 gang per ar om inte tillverkaren anvisar nagot annat. En del fastighetsagare
bestéaller dock sjdlva extra tomning ibland. Vi noterade utifran samtal med
fastighetsagarna att man trots att ingen anlaggning hade full belastning, (de flesta
anlaggningar i projektet var underbelastade) sa hade en del tva tomningar per ar for
att de sjalva bestéllde en extra tomning.

3.3 Hur vi brukar gora tillsyn

Normalt sett sa gor vi i Kungsbacka kommun sedan nagra ar tillbaka ingen
slutbesiktning pa plats nér en avloppsanlaggning anlagts, eftersom en slutbesiktning
felaktigt kan uppfattas av verksamhetsutdvaren som en garant for att anlaggningen &r
anlagd och fungerar i enlighet med tillstandet, alltsa en slags entreprenadbesiktning.
Vid en slutbesiktning, s som den kan villkoras i ett tillstand enligt §18 i forordning
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd, sa ska den ske innan anldggningen tagits
i drift. Det innebar att det inte finns ndgon majlighet for oss som tillsynsmyndighet
att avgora om anlaggningen faktiskt fungerar som avsett. Inte heller &r det mojligt att
se att alla tekniska detaljer ar korrekt utfoérda i anlaggningen vid ett kort besok. Det
ar inte heller myndighetens ansvar. Det ansvaret vilar istallet pa entreprendren som
enligt Havs- och Vattenmyndighetens allméanna rad om sma avlopp ska vara
sakkunnig. Med sakkunnig menas nagon som “genom utbildningar, yrkeserfarenhet
eller pd annat sétt har tillrdckliga kunskaper for att utfora anldggningsarbetet”. Det
ska alltsa finnas en fackmannamassighet hos entreprendren (Konsumenttjanstlagen
84) som innebdr att anldggandet av avloppsanldggningen ska bli korrekt utfort.

Aven om vi i vissa fall a&nda skulle vara pa plats under anlaggningsskedet maste
tillstandsinnehavaren oavsett redovisa utférandeintyg och kontrollplan innan vi kan
avsluta arendet. | kontrollplanen, som ar kopplad till tillstandet, finns angivet ett
antal vésentliga punkter for att anldggningen ska installeras korrekt och i enlighet
med tillstandet. Entreprendren bekréftar i kontrollplanen att dessa punkter har
kontrollerats och uppfyllts samt tar bilder pa utvalda delar av anlaggningsarbetet.
Fastighetsagaren (verksamhetsutévaren) undertecknar intyget och skickar in som sin
kvalitetsredovisning av installationen. Detta forfaringssatt foljer allmanna rad om
installationskontroll i HYMFS 2016:17.

Sa - vart forsta besok pa en ny avloppsanlaggning ar normalt vid ordinarie tillsyn
som hittills infallit nar den varit i drift i 10 ar eller mer. De mer avancerade och
skotselkravande anlaggningarna som t ex minireningsverk har vi dock tillsyn pa
minst vart fjarde ar.

Var normala tillsynsmetodik brukar éversiktligt vara att vi kontrollerar alla synliga
delar av anlaggningen, granskar eventuella serviceprotokoll, staller kontrollfragor till
agaren samt for markbaserade anléaggningar kontrollerar att anldaggningen inte ser ut
att ha igensattningsproblem dvs. att den fungerar hydrauliskt. Om inspektionen ingar
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i den I6pande tillsynen av anlaggningar aldre an tio ar brukar vi dessutom begéra in
uppgifter om anlaggningen i en enkét innan besoket pa plats. Under en inspektion
dokumenterar vi oftast det mest vasentliga med mobilkamera, t ex bild pa
trekammarbrunn, fordelningsbrunn, utseende i luftningsrér och en dversiktsbild.
Vara hjalpmedel ar som standard kofot, krok, skruvmejslar, ficklampa m.m.

3.4  Hur vi gjorde tillsyn i projekten

Inom de bada projekten har 40 stycken avloppsanlaggningar besokts 1-6 ganger.
Anléaggningarna har slumpvis valts ut utifran ett enda kriterium: de har anlagts och
tagits i drift mellan september 2011 till april 2015. Anléaggningarna ar spridda 6ver
hela kommunen och utforda av olika entreprendrer och betjanar bade aretruntboende
och fritidshus. Alla har enskild dricksvattenbrunn.

Foljande anlaggningstyper ingick i undersdkningen:

Anlaggningstyp Antal
Infiltration (traditionell) 23
Infiltration med kemfallning av fosfor (med moduler) 1
Markbadd (1 traditionell, 1 med moduler) 2
Markbadd (1 traditionell, 6 med moduler) med kemfallning 7

av fosfor

Prefabricerad anlaggning med kemfallning av fosfor 3
Anlaggning med separerad WC till sluten tank och BDT till 4

egen anldggning (2 trad. markbaddar, 1 trad. infiltration, 1
prefabricerad markbadd)

12 stycken testinspektioner gjordes under varen 2016. Under perioden november
2016 till oktober 2017 utfordes darefter 71 stycken inspektioner. 41 av besdken
utgjordes av uppfoljande besok pa nagra av anlaggningarna. Anlaggningarna som
besOktes utgjordes av konventionella infiltrationer och markbaddar, infiltrationer och
markbaddar med moduler bade med och utan kemfallning innan det markbaserade
reningssteget, prefabricerade anldggningar med kemfallning och sluten tank for WC.
Fastighetségarna fick fore vart besok information om projektet och gavs mojlighet att
vara med vid inspektionen. Efter inspektionen har ett informationsbrev med
inspektionsprotokoll och information om hur man kan skéta sin avloppsanlaggning
samt information fran konsumentverket om konsumentskydd skickats ut till
fastighetsagarna.

Uppféljning av anlaggningarna utgick i forsta hand fran villkoren i tillstandet till
anlaggningen. Det innebar att vi jamforde lokalisering, teknik och dimensionering
med vad som tillstandsgivits samtidigt som vi fragade om egenkontroll och tittade pa
anlaggningarnas funktion. Dessutom har vi granskat dokumentationen i arendena —
fran vad som angivits i ansokan, villkor i tillstand och slutligen hur anlaggningens
utforande har dokumenterats i utférandeintyg och kontrollplan med tillhérande
bilder.
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3.5 Kontrollpunkter

Vid besoken kontrollerade vi foljande besiktningsbara delar, dar sa var aktuellt for
anlaggningstypen ifraga:

1. Slamavskiljarens in och utlopp, vaggarna, t-ror/skarm, inledningsvis &ven
temperatur.

2. Ventilationstest med rokpatron i slamavskiljaren for kontroll om roken kom

ut via ndgon ventilationskanal 6ver tak. Nagra anlaggningar kontrollerades

aven med rokpatron i luftarror.

Styrenhet och larm.

Kemféllningsenhet och om det fanns kemikalier tillgangligt.

Journal fér egenkontroll och service.

Fordelningsbrunn, slamférekomst pa ytan (om vi tyckte det sag ut som att det

kunde ligga slam langre ner rérde vi runt for att se om det lag mycket

sedimenterat material i botten av brunnen). Kontroll om fordelningen var

jamn mellan utloppen.

7. Spridningsledningarna invandigt (kontrollerades pa 10 stycken anlaggningar
med inspektionskamera med kabel).

8. Luftningsroren, kontroll av vatten eller slamforekomst.

9. Uppsamlingsbrunn, kontroll av hur vattnet sag ut, luktade och om det fanns
slam.

10. Utlopp fran anlaggningen, eventuell avloppspaverkan.

11. Vegetation pa och i ndra anslutning till badden.

12. Grundvattenrdr, nivan till grundvattenytan mattes med klucklod och planlaser
jamfort med utloppen pa fordelningsbrunnen och luftningsroren.

13. Generellt: om det fanns en avvikande lukt hos anlaggningen

o 0hA W

3.6  Utrustning

Vid inspektionerna testades ett antal for oss nya hjalpmedel for att undersdka
anlaggningarna. Vi testade tva typer av inspektionskameror, planlaser, rékpatron,
lasertermometer och klucklod. Férutom dessa nya hjalpmedel anvéndes traditionella
redskap i form av kofot, diverse verktyg som skiftnycklar och skruvmejslar,
mattband, tumstock, tejp, sndren, kniv.

Bild 3 Fullt i bagaget med all utrustning under projekttiden.
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3.6.1 Inspektionskameror

Tva olika inspektionskameror testades. En med ledning och en med stéllbar arm. Vi
testade dven att montera en sa kallad smartphone pa en pinne for att titta ner i
brunnar genom att filma med kameran. Syftet med kamerorna var att fa en béattre
uppfattning om t ex férdelning av avloppsvattnet mellan spridarledningar, hur det ser
ut inne i spridarledningarna, om det finns T-ror eller inte och liknande fragor som
ibland inte &r s enkla att se utan kamera.

Bild 4 Inspektionskamera med stallbar arm. Bild 5Inspektionskamera med kabel pa vag
upp fran ett luftningsror pa en infiltration.

W\

Bild 6 Rokpatron och gastandare. Bild 7 Ventilationstest med rokpatron i

slamavskiljare.

3.6.2 ROkpatron

Nastan alla anlaggningar testades med rokpatroner med en brinntid pa antingen 45
sek (2,5 m® rok) eller 4 minuter (17 m® rok). I borjan testade vi att tejpa fast en
rokpatron pa en tumstock men efter ett tag 6vergick vi till att istallet anvanda ett
grovt snore som rokpatronen tejpades fast i och hissades ner i slamavskiljaren. Da
gick locket pa slamavskiljaren lattare att stanga och det gick enkelt att styra
rokpatronen till inloppet. Vi véntade darefter i upp till 10-15 minuter for att
kontrollera var roken letade sig ut. Ibland nar ingen rok syntes komma ut via ndgon
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ventilationskanal éppnade vi locket pa slamavskiljaren nagot for att se om det hjalpte
ventilationen.

Syftet med roktesten var att kontrollera ventilationen av anldggningen eftersom det
brukar anges som ett villkor i vara tillstand att anlaggningen ska vara luftad 6ver
nock (tak). Syre ar viktigt i den biologiska processen i avloppsanlédggningar. Vi har i
flera arenden med igensatta markbaserade anldggningar haft en misstanke om att
ventilationen har brustit.

3.6.3 Klucklod

Klucklod anvéndes for att mata upp avstandet till grundvattenytan i grundvattenroret.
Klucklodet sanktes ned och avstandet fran kanten pa grundvattenroret till botten eller
vattenytan noterades. Oftast lyste vi med en ficklampa for att kolla oss sjalva da det
inte &r helt sjdlvklart att man hor det lilla ’klucket”. Vi noterade om det var torrt eller
vatten i roret. Alla infiltrationer i Kungsbacka har som villkor i tillstandet att minst
en meter ska finnas mellan infiltrationsyta och hdgsta grundvattenyta.

Bild 8 Méatning med klucklod i

grundvattenror

3.6.4 Planlaser

Planlaser med matsticka anvandes for att kunna berdkna avstandet till
grundvattenytan jamfort med nivan for spridningsledningarna. Metoden beskrivs
utforligt i bilaga 2 ”Rutin for matning av grundvattenniva i grundvattenror”. Kort
beskrivet sa placeras en planlaser pa en punkt dar stralen har fri sikt till
grundvattenroret, fordelningsbrunnen och luftningsroren. Hojdnivaerna méats upp
fran kanten pa grundvattenroret, fordelningsbrunnen och luftningsroret. Dérefter
mats avstanden fran kanten pa grundvattenréret till botten/grundvattenytan med hjalp
av klucklod. Avstandet mats darefter mellan kanten pa fordelningsbrunnen till botten
pa utloppsroren i fordelningsbrunnen och kanten pa luftningsroren till botten pa
spridningsledningen. Alla matt noteras noggrant i ett protokoll och avstandet till
grundvatten beraknas fran spridningsledningen i bade fordelningsbrunnen och
luftningsroren.
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-

Ve i\ i 200 (A+B) —(C+D) =

Grundvatten

|

\

Bild 11 Mottagare med métsticka for planlaser
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3.6.5 Termometer

En enkel handhallen lasertermometer anvéandes for att kontrollera temperaturen i
slamavskiljaren. Temperaturen méttes i alla kammare i slamavskiljaren.

Syftet med att mata temperaturen var att eventuellt kunna spara inlackage av grund-
eller dagvatten. Metoden anvands bland annat i Norge i detta syfte — matning som
visar under + 4 °C under vér/sommar menar man kan indikera inlackage.
(Driftsassistansen i Ostfold/ COWI, 2016)

B s .

A I 15 .

R B i il & seist
Bild 12 Temperaturmatning i slamavsklljare
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4 Samlade resultat och slutsatser |
forhallande till projektmalen

4.1 Resultat -utveckling av tillsynsmetodik
Vara konkreta projektmal var for bada projekten gemensamt:

e ta fram en rutin for hur nyanlagda enskilda avlopp, som tagits i drift, ska
kontrolleras for att sakerstalla forvantad funktion av anlaggningen.

o faststélla ndr i tid efterkontrollen bor ske.

e ta fram en rutin for hur krav pa grundvattenror ska stallas i samband med
anldggandet av nya markbaserade avloppsanldggningar

e ta fram en rutin for hur uppféljning av grundvattenytans lage ska ske efter att
avloppsanlaggningen tagits i drift, sdval med avseende pa fastighetségarens
egenkontroll som pa myndighetens tillsyn

| kommande avsnitt 4.1- 4.2 redovisar vi de resultat som &r relevanta for
projektmalen och de specifika fragestéllningar som angivits i projektansokan.
Bakomliggande resonemang till slutsatserna i avsnitt 4.2 finns framforallt under
avsnitt 6 Diskussion.

Projektet gav ocksa ett antal bifynd. Dessa redovisas separat under rubrik 5 Ovriga
observationer och resultat.

4.1.1 Test av hjalpmedel

Klucklod

Klucklodet var vardefullt att ha for att kunna bestdmma vattenytans lage, eftersom
roren ibland &r sa djupa och det ar morkt s& man ser inte &ven om man har ficklampa.
Nar klucklodet nar en vattenyta hors ett kluckande ljud. Aven pa de anldggningar dar
det inte var nagot vatten i botten pa roret sa var det praktiskt att mata med klucklodet.
Ibland fungerade det att méata avstand till grundvattenyta med en tumstock.

Inspektionskamera

Vi testade tre olika varianter av inspektionskameror:
e Kamera med lang kabel pa rulle, TV-skarm och lampa
e Kamera med Kkort, styv, stallbar arm pa vilken det sitter en kamera med lampa
e Mobiltelefon med kamera som tejpades fast pa en pinne

Det gjordes ett begransat antal forsok med de tva forsta kameratyperna da det
saknades forutsattningar att rengora kamerorna efter inspektionen. Det behdvs
tillgang till vatten for rengéring da instrumenten blir smutsiga av saval avloppsvatten
som slam. Detta &r ett hinder for att det ska vara praktiskt genomforbart att infora
som standardutrustning. Det var dock véldigt vardefullt att inspektera insidan av
spridningsledningarna for att fa en uppfattning om hur mycket slam som fanns i
roren de ganger som vi gjorde det. Det var framst kameran med kabel som fungerade
att anvanda for undersokning av spridningsledningen. Den hade en bra lampa och
kamera och det gar att spara bilder eller filminspelning via USB och minneskort.
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Bild 13-16 Test av inspektionskamera med lang
kabel och TV-skarm

Den andra kameran med styv men stallbar arm antog vi skulle kunna fungera for att
undersoka om det exempelvis finns ett monterat t-ror pa slamavskiljare dér det inte
gar att se pa vanligt satt. Dock var lampan och kameran allt for svag for att vi skulle
kunna anvéanda den pa det sattet. Att montera en telefon med ljuskanslig bra kamera
pa en pinne visade sig fungerade battre an inspektionskameran med arm. Vi fick en
bra bild av hur det sag ut genom att starta en filminspelning med kameran.
Framforallt for att konstatera om det finns T-ror i slamavskiljaren om detta skyms av
konan, eller hur skiborden i fordelningsbrunnen ar installda. Vi konstaterade att det
behdvs ett skydd pa telefonen for att man fortséttningsvis ska kunna anvéanda den pa
det sattet. Formodligen skulle ocksa en s k selfiepinne att satta telefonen pé vara en
enklare och mer praktisk l6sning &n att tejpa fast mobilen pa en pinne.

Det kan finnas andra kameror som vi inte har testat som kan vara mer
andamalsenliga.
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Rokpatron

Testen med rokpatron utfordes mestadels genom att fora ner en rokpatron i
slamavskiljaren fastsatt pa ett snore eller tumstock och darefter stangdes locket pa
slamavskiljaren. Snore fungerade béast eftersom det da gick att stanga locket till
slamavskiljaren helt och att det gick lattare att styra placeringen av rokpatronen till
inloppet.
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Bild 17-18 rokpatron fasttejpad pa tumstock (17) och rokpatrontest pa snore i ett luftningsror (18).

Ofta kom ingen rok alls ut 6ver tak, andra ganger tog det sa lang tid som 10 minuter
innan roken kom ut och ibland gick det pa bara 1 minut. Vi testade dven att fora ner
rokpatronen i luftningsroren men fick aldrig nagot resultat, d.v.s. roken steg alltid
bara rakt upp igen och ut fran luftningsréren.

Bild 19-20 Avluftningen kan se olika ut beroende pa husets alder. Till vanster avluftning 6ver nock pa
60-talshus. Till hdger hus byggt p& 2000-talet. Avluftaren ligger infalld i taket.

Vi anvénde vit rok men det finns ocksa rokpatroner med fargad rok, antagligen
skulle det kunna gora det lattare att se om rék kommer ut. Rokpatronen med kort
brinntid rackte inte till for andamalet. Rokpatronen med 4 minuters brinntid &r det vi
kommer att anvanda fortsattningsvis.
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Det finns en risk att man ”’stor ventilationen” om man forst gor en allmén inspektion
av anlaggningen. Genom att 6ppna pa brunnslock riskerar man att paverka
tryckforhallandena varfor vi kom fram till att roktestet bér goras forst av allt nar man
kommer till plats. Det tar sedan en stund att invanta att roken eventuellt kommer ut
via ventilationskanal pa husets tak eller pa annat satt. Darefter behéver man ocksa
ventilera ut anlaggningen sa att man ser ner i anlaggningen ordentligt, men
vantetiden kan man anvanda till att t ex mata upp storleken pa anlaggningen eller att
fraga fastighetsagaren om egenkontroll.

Det var trots metodproblemen vardefullt att gora testet for att fa en uppfattning om
ventilationsmajligheten i anlaggningen. Det ar dock oklart om vara resultat sager
nagot om syresattningen av det biologiska reningssteget i det enskilda fallet, utan vi
skulle da behova gora om roktestet i de fall vi inte anvande den metod vi kommit
fram till fungerade bast. Darfor presenterar vi inga siffror pa hur det gick med testet
med rokpatron.

Planlaser

Planlasern var for de flesta infiltrationer oumbarlig for att kunna bestdmma
grundvattenytans lage. Eftersom tillstanden inte tillrackligt tydligt beskriver hur roret
ska anlaggas sa kan det i manga fall vara tamligen stora nivaskillnader mellan platsen
dar grundvattenroret star och avloppsanlaggningen. Vidare behover aven laget for
spridningsledningen bestammas for att avstandet till grundvattenytan ska kunna
avgoras med nagon stérre noggrannhet.

Matningarna utfordes sa att ett matt togs vid antingen fordelningsbrunnen eller ett
luftningsror sa att man fick en hojd att utga fran (D). Darefter mattes hojden mot
grundvattenrorets kant (A). Se bild 21. Avstandet C mattes med tumstock och
avstandet B mattes med klucklod, alternativt tumstock.

) D, cm { -
S Df cm . -
——3

Vaglinje

S A om

FORDELNINGSBRUNN

LUFTNINGSRER

SPRIDNINGSLEDNING

Cet Dr = cm

C.+D. = cm

DIFFERENS (A+B)—(C;+ Dy} =

DIFFERENS (A+B)—(C.+ D/} =

cm

cm

Fastighet

Datum,

O varen
O romer

Figur 1 Principskiss som tagits fram i projektet for att ha med ut i falt for noteringar vid

uppmaétning av grundvattennivaer i forhallande till férdelningsbrunnens utlopp och
luftningsréren och grundvattenytan.
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Metoden fungerade bra, men det krévs en viss vana vid planlasern som med all annan
teknisk utrustning, samt att det finns en viss osakerhet i matvardena beroende pa var
man mater. Mater man i botten pa luftarna pa spridningsledningarna ar det inte sakert
att de representerar nivan pa spridningsledningen. De kan vara dragna at sidan eller
uppdragna till en hogre niva, vilket gor att det ar att foredra att méata fran nivan pa
spridningsledningarna i fordelningsbrunnen om en sadan finns. Eftersom
spridningsledningarna har en viss lutning kommer mattet om man mater i
fordelningsbrunnen att ge ett storre avstand till grundvattenytan &n om man mater i
anden av spridningsledningen.

Botten pa luftarna ar dessutom inte alltid i 90 graders vinkel och ibland rundade— det
kan alltsa diffa pa nagra centimeter mer eller mindre beroende pa hur man sétter
matstickan.Vissa anlaggningar har mycket smala luftare, da kan det vara svart att
komma at att mata i luftarna.

Lasertermometer

Vi har under projekttiden &ven testat att méta temperaturen i slamavskiljaren med en
lasertermometer. Vi tyckte dock efter att ha matt pa ungefar halften av
anlaggningarna att det inte gav sa stor information da temperaturerna alltid lag pa
mellan 11-18 °C i slamavskiljarna. Vi uppmatte inte nagon gang temperaturer som
ens lag i narheten av +4 °C som man i Norge anser ar en bra gréans for indikation pa
inlackage, men & andra sidan gjordes de flesta inspektioner under hosten. | Norge
menar man att metoden ar indikativ for inldckage om man méter under
varen/sommaren.

Metoden som sadan med en handhallen lasertermometer fungerade utmérkt och
genererar inget behov av rengdring av instrumentet, vilket &r en fordel.

4.1.2 Sammanfattning — test av hjalpmedel
Generellt behdvs kunskap och viss erfarenhet for att anvanda hjalpmedlen rétt.

e Inspektionskameran med kabel &r vardefull att ha med i de fall man anar att
det finns slam eller vatten i spridningsledningen. Dock maste majligheten att
rengora kameran efter undersdkningen ordnas pa nagot satt. En enklare
I6sning for att kunna kontrollera t-rér och vattennivaer i fordelningsbrunnen
(men inte inne i ror) &r att anvanda telefonkameran med ett kameraskydd och
fastsatt pa en selfiepinne.

e Det kan finnas andra typer av kameror som vi i projektet inte undersokt som
kan fungera béttre for andamalet.

e Rokpatrontest -det ar for oss oklart vilka slutsatser man kan dra om det inte
gar att verifiera att roken syns i avluftaren ovan tak. Vi behover testa fler
anladggningar med en mer konsekvent metod &n vad vi gjorde under projektet.
Ventilationstestet med rokpatron gjorde oss dock uppméarksamma pa att
anlaggningar med viss luktproblematik inte alltid verkade hade en fungerande
ventilation.

e Klucklodet och planlasern maste man ha for att kunna géra korrekta
matningar av grundvattennivan i férhallande till anlaggningens
grundvattenrér och infiltrationsytan i badden.
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e Med hjalp av inspektionskameran har vi kunnat fa en uppfattning av hur det
ser ut 1 spridningsledningen och att luftningsrér med lite kldgg” 1 botten 1
vissa fall inte bara dr lite utan att det i en del fall &r svart klagg” i hela
spridningsledningen. Vi méarkte dock att det krévs en hel del dvning i att tolka
vad man ser eftersom vi normalt inte ser sa manga spridningsledningar
invandigt. Det ar dock vissa praktiska problem med att anvanda en
inspektionskamera. Kameran blir smutsig av slam och avloppsvatten vilket
kraver att man har med sig rengdringsmaéjligheter. Vara bilar inte heller
anpassade till att ha den typen av utrustning i.

4.1.3 Test av inspektionsrutin

Som framgar ovan av avsnittet om roktest kom vi fram till det &r bra att borja med
detta for att inte riskera att stora tryckforhallandena i anlaggningen. Det innebér att
man bor ha en viss ordning pa ”flodet” vid inspektionen. Det underléttar ocksé att ta
kontrollpunkterna i en i forvag bestamd ordning for att inte missa nagot och for att
det ska bli lattare att dokumentera. Det kan t ex vara svart att komma ihag i efterhand
vilken luftare det var som hade mycket vatten staende.

Inspektionsprotokollet bor folja samma ordning. Att alltid ta bilder i samma ordning,
exempelvis alltid bérja numrera luftningsroren fran vénster till hoger skulle géra att
man alltid vet vilket rér som menas, dven vid framtida tillsyn om behov finns av att
kontrollera historiken hos anlaggningen. Att ta mycket bilder, bade pa
anlaggningsdetaljer och Gversiktshilder, gor ocksa att det blir ett bra stod for minnet
och till de faltanteckningar som gors.

5

.
ool NEN[e)]

4 1 Ventilationsror pa hustak
2 eller annan plats
3 / 2 Overblick av anlaggning
3 Slamavskiljare
4 Pumpbrunn
5 Fordelningsbrunn
6-8 Luftarror

Figur 2 Foreslagen inspektionsordning for en markbaserad anléggning
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4.2 Specifika fragestallningar fran projekt Bra sma aviopp med koll
pa grundvattnet

Foljande avsnitt ar en resultatredovisning av de fragestallningar som vi stallt i
projektbeskrivningen for projektet Bra sma avliopp med koll pa grundvattnet. |
relevanta delar besvarar vi fragorna dven utifran det andra projektet, alltsa utifran alla
typer av anldggningar, inte bara infiltrationer med grundvattenror.

Svaren ar kort sammanfattade och baserar sig pa resultat och resonemang i
framforallt avsnitt 5 och 6.

Hur ska kontrollen ske?
Kontrollen av de nya anlaggningarna bor utga fran villkor i tillstandet och minst
omfatta
e placering
e utforande (inkl anldggningsyta, luftare, foérdelningsbrunn etc)
e grundvattenniva, om det ar relevant for tekniken
e driftsparametrar sasom férekomst av slam, hur utgaende vatten ser ut, vilken
egenkontroll fastighetsdgaren har
e roktest —om vi far battre kunskap om betydelsen av att kontrollera
ventilationen, se sidan 16.

Tekniska hjalpmedel utéver standardutrustning sdsom mattband, kofot etc &r
lampligen planlaser, klucklod och rékpatroner med en minsta brinntid av 4 minuter,
men behdver anpassas efter vilken avloppsteknik som tillsynen avser.

For att tillsynen ska bli effektiv bor den folja en viss systematisk arbetsgang, se
bilaga 1 ”Rutin for uppfoljande besok av ny avloppsanlaggning”.

Det ar en fordel om fastighetségaren narvarar vid besoket for att kunna redogdra for
driften.

Det praktiska arbetet med att méta avstandet till grundvattenytan beskrivs i bilaga 2
”Rutin for mitning av grundvattenniva i grundvattenror.”

Nar i tid gors lampligen ett uppféljande besok pa en ny avloppsanlaggning?
Anlaggningen bor oavsett teknik ha varit i drift under 1- 1,5 ar och maximalt 2 r.
Det ar viktigt att anldggningen inte har slamsugits precis innan besoket och att den &r
belastad s& som den normalt &r. Minireningsverk och andra mer tekniskt avancerade
anlaggningar bor ha varit fullt driftsatta inklusive kemfallning i minst 1 ar och haft
minst ett servicebesok.

Markbaserade anldggningar bor besokas under en period med hdga
grundvattennivaer. Med en tjalfri vinter sa bor de hogsta grundvattennivaerna i
Kungsbacka intraffa pa senhosten, och ar det en kall vinter med sno och tjéle sa ar
det snarare i april som tillsynen bor ske. Det &r dock viktigt att folja 6vervakningen
av grundvattennivaerna noga pa SGUs webbplats eftersom grundvattenforhallandena
kan variera fran ar till ar. Det gar darfor inte att planera in tillsyn av markbaserade
anlaggningar m a p grundvattennivaer alltfor lang tid i forvag.
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Hur ska krav pa grundvattenror se ut i samband med nyanlaggning?

Vi &r tveksamma till att placera grundvattenroret mitt i anldggningen som vi sett att
en del entreprendrer gor. Vi menar att det finns en risk att orenat avloppsvatten soker
sig langs roret ner till grundvattnet. Roret bor alltsa sattas vid sidan av anlaggningen,
kanske helst nedstroms. Det kommer att innebara att det blir ett langre avstand till
grundvattenytan &n om grundvattenroret satts mitt i infiltrationsytan, men detta bor
kunna accepteras som en mindre avvikelse.

Vi ar ocksa tveksamma till att grundvattenror och luftare dras ihop tillsammans i en
brunn— om luftarna inte samtidigt dras upp hogt. Annars kan orenat avloppsvatten
rinna éver kanten fran luftarna ner i grundvattnet om anlaggningen far driftsproblem.

Vi ser ingen anledning att i dagslaget andra var anvisning for hur ett grundvattenror
ska utforas, utan vill avvakta eventuell nationell vagledning fran Havs- och
Vattenmyndigheten. Daremot finns det anledning att formulera villkoret kring
grundvattenroren tydligare i tillstanden samt att forbattra informationen till
entreprendrerna.

Hur ska uppféljning av grundvattenytans lage ske efter att
avloppsanlaggningen tagits i drift?

Det &r svart for den enskilde fastighetsagaren att kontrollera grundvattenytans lage sa
som grundvattenrdren utformas i dagslaget. Det kravs avvagning av
spridningsrorens lage respektive grundvattenytans lage for att kunna veta om
anlaggningen klarar villkoret om minst 1 meter, Sadan utrustning kan vi inte
forutsatta finns att tillga for fastighetsagare utan ar nog oftast forbehallet var egen,
tillsynsmyndighetens, uppféljning. Daremot borde det vara méjligt att entreprentren
i samband med att grundvattenroret satts ocksa mater in vilken niva 1 meter under
spridningsledningarna motsvarar om man mater fran toppen av grundvattenroret,
alltsa att toppen pa grundvattenroret blir en slags fixpunkt att utga ifran. Mojligen
bor ocksd langden pa roret justeras sa att det &r ett “enkelt och jimnt matt” att hélla
reda pa, som skulle kunna anges vaderbestandigt pa roret och redovisas i
utforandeintyget. Det ar i sadana fall antagligen majligt att genom matning med t ex
en tumstock (och ficklampa) kontrollera avstandet till grundvattenytan. Ligger
anlaggningen mycket djupt kan det vara svart att komma at att mata med tumstock,
men generellt sett & det mer sannolikt att anldggningar hamnar hogt &n att de hamnar
Iagt, just med tanke péa grundvattennivaerna.

Vi vet ocksa att det finns en och annan entreprenor som haller pa att utveckla
flottérbaserad utrustning som kan sattas i ett grundvattenrdr och som stannar i hogsta
laget. Detta finns annu ej kommersiellt tillgangligt dock.

Har grundvattenrér satts enligt villkor i tillstand pa de anlaggningar som valts
ut for uppfoljande kontroll? Om inte — varfor?

Nej, grundvattenréren har i manga fall inte satts korrekt. Flertalet ror har anlagts for
grunt och ett hade inte anlagts alls. Den anldggning som saknade grundvattenrdr
kompletterades med detta i efterhand, men det roret blev ocksa for grunt satt. Det
forefaller som att entreprendren ibland inte aktivt har matt in nivan pa
spridningsrdren utan mer slumpmassigt stoppat ner ett grundvattenror. Av 24
kontrollerade infiltrationer hade 10 stycken ett grundvattenrér som inte gick att
anvanda for bedomning av om minst 1 meter till grundvattenytan uppnas. I tre
anlaggningar stod dock grundvattenytan sa hogt att det gick att méata den dven om
roret i sig var for grunt.
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Flertalet grundvattenrdr hade inte anlagts enligt de anvisningar som har ldmnats som
bilaga till tillstinden. Exempelvis har somliga entreprendrer valt att placera
grundvattenroret mitt i infiltrationsbadden vilket skulle kunna leda till att roret
fungerar som en drénering for avloppsvattnet i badden direkt ner till grundvattnet,
om grundvattnet star nara rorets botten. Varfor entreprendrerna inte anlagt réren
enligt tillstdndet ar oklart. Vi har inte haft mojlighet att gora en tillrackligt grundlig
forfragan till entreprendrerna angaende detta. Men av de som vi pratat med sa verkar
manga inte alls ha last anvisningarna i bilagan och tillstanden. Har finns ett behov av
att informera entreprendrerna.

Hur star grundvattenytan i anlaggningen i forhallande till infiltrationsytan?
Av 12 anlaggningar som hade ett matbart grundvattenror sa var det 4 anlaggningar
som holl sig pa ett rimligt avstand till grundvattenytan. Alla anlaggningar har dock
inte foljts med lika manga besok och vid samma tidpunkt varfor resultaten inte ar
helt jamforbara. Se &ven nésta avsnitt.

Var star grundvattenytan nu nar anlaggningen &r i drift och vilken
grundvattenniva har tillstandet till anlaggningen baserats pa?

Vi mitte upp grundvattennivaer pa alla anlaggningar som hade ett grundvattenror. Vi
konstaterade dock att 10 stycken grundvattenror var felinstallerade och 5
anlaggningar hade andra fel som gjorde det omojligt att mata upp avstandet till
grundvattennivan ( t e x att det saknades en referenspunkt i form av luftare eller
fordelningsbrunn att mata pa). | tre fall (anldggning nr 1,2 och 9) har vi kunnat mata
upp grundvattenytan, men har samtidigt kunnat konstatera att roret ar for grunt till
botten. Totalt var det darfor 12 av de 24 anldaggningarna som var mojliga att méata
grundvattenytan pa. Det kan bland de formodat korrekta 9 anldaggningarna finnas fler
anlaggningar dar roret egentligen ar for kort, men vi har inte kontrollerat det
eftersom vi méatt mot grundvattenytan i réret om en sadan funnits

Resultaten av matningarna presenteras i figur 1. Av de 12 anldggningarna som hade
ett matbart grundvattenror sa var det 4 stycken (anlaggning 23, 4, 17 och 20) som
holl sig néra eller mer &n 110-120 cm fran botten pa spridningsledningen, vilket kan
antas ungefarligen minst motsvara avstandet 1 meter fran infiltrationsytan till
grundvattenytan. Alla anlaggningar har dock inte foljts med lika manga besok varfor
resultaten inte ar jamfdérbara mellan anldggningarna.

Trots litet underlag indikerar anda méatningarna att for kort avstand till

grundvattenytan ar ett patagligt problem. Detta problem behdver mer
uppmarksamhet.

25



Uppfoljande kontroll av nya sma avlopp Kungsbacka kommun

ATTEN M

>
-
)

AVSTA

Figur 3 Uppmatt avstand till grundvattenytan pa de 12 infiltrationsanlaggningar som hade ett
maétbart grundvattenrdr. Anlaggningsnummer anges i nederkant. X-axeln anger tid for besoket

och Y-axeln representerar avstandet fran spridningsledningens underkant i centimeter. Den

roda streckade linjen &r ett ungefarligt matt p& var gréansen for minst 1 meter till grundvattenytan
ligger. Eftersom underkanten pa en spridningsledning inte sammanfaller helt med infiltrationsytan —
en konventionell infiltration gjord enligt faktablad 8147 har ett makadamlager pa minst 1 dm under
spridningsledningen innan infiltrationsytan — har den réda linjen lagts runt mattet 110 -120 cm.
Flera av anlaggningarna har besokts upprepade ganger, darfor har de flera markeringar.

De hogsta forvantade grundvattennivaerna har uppskattats genom provgrop.
Detaljerade utredningar har inte krévts in, &ven om det i ett fall férekommer ett
tillstand baserad pa en konsultutredning om lamplig utformning av anlaggningen
(aven den anléggningen ligger for ndra grundvattnet, se anldggning 5, figur 3). Att
doma av projektresultaten har utredningarna i ansokningsskedet inte varit tillrackliga.

Bor grundvattenror sattas i forvag dar en markbaserad anlaggning avses
placeras for att ge korrekt underlag till tillstandsprévningen? Hur lang tid i
forvag i sadana fall?

Det vore sa klart ett bra beslutsunderlag om det fanns en langre tidsserie att utga ifran
nér ett nytt litet avlopp projekteras. Vi beddmer dock att det sallan ar praktiskt
mojligt i Kungsbacka kommun. Det ar ofta brattom nar ett nytt avliopp ska anléaggas
och ska ett grundvattenror ge bésta mojliga information om eventuellt héga
grundvattenforhallanden pa platsen sa bor uppfoljning av nivaerna helst goras under
den kalla arstiden, 6 manader fran november/december till april/maj. Dessutom sa
behover resultaten av matningarna oavsett relateras till mellanarsvariationer. Vi
behdver déarfor om s6kanden inte har hunnit sétta ett grundvattenrér som en del i
ansokan, fa in en annan utredning av var hogsta forvantade grundvattenyta kan ligga.
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Vilken metod ska tillsynsmyndigheten anvanda for att kontrollera
grundvattenytans lage?

For att kunna gora en inmatning av grundvattenytan i forhallande till botten pa
spridningsledningarna behévs en planlaser, ett klucklod och en tumstock. Inmétning
av spridningsledningarnas lage sker antingen i fordelningsbrunnen eller i botten pa
luftarna till spridningsledningarna, men anvénds luftarna for detta &ndamal &r det
viktigt att man vet vad bottennivan representerar.

Vilka anvisningar ska myndigheten ge fastighetsagare vad galler
egenkontrollen av anlaggningen?

| tillstdndet och medfdljande kontrollplan bor regleras hur grundvattenréret ska
utformas, var det ska placeras och att avstandet fran toppen pa grundvattenroret till 1
meter under spridarréren ska matas in och redovisas i utférandeintyget.
Fastighetsagaren bor darefter i sin egenkontroll mata avstandet till grundvattenytan
minst en gang per ar i samband med hdga grundvattennivaer. Nar de infaller kan
kontrolleras mot SGUs webbplats med dvervakning av grundvattennivaer.

Bor krav pa grundvattenror omfatta aven markbaddar och aldre
markbaserade anlaggningar som redan ar tillstdndsgivna och i drift?

Det skulle kunna finnas fall dar en koll pa grundvattnet kan vara befogat aven for
markbéddar. Beroende pa orsaken till att man anlagger en markbadd kan en
“halvgenomsldpplig markbddd” ha nytta av att man kan kontrollera grundvattennivan
sa att inte badden ligger drankt i vatten. I normalfallet fyller dock inte ett
grundvattenror nagon funktion for markbaddar om de ligger i tat lera.

For aldre infiltrationer behover det goras en avvagning fran fall till fall om det ar
rimligt utifran vilka risker som finns. Exempelvis om det ar nara till en kénslig
recipient, sa kan det var befogat att krava att en &ldre infiltration ska klara att halla
avstandet till grundvattnet. Det kan annars bli en allt for snabb transport ut till
recipienten om avstandet till grundvattnet ar kort. Om det finns risk for
smittspridning till narliggande vattenbrunnar eller badplats som riskerar att fororenas
av en aldre anlaggning sa kan det ocksa vara befogat med krav pa grundvattenror.
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5 Ovriga observationer och resultat

Under detta avsnitt redovisar vi resultatet av de observationer vi gjorde pa
anlaggningarna under metodutvecklingen for uppfdljande besok.

Alla 40 anlaggningar i projektet fick minst ett besok och totalt utfordes 83 stycken
inspektioner dar nagra anlaggningar fick besok upp till 6 ganger. Av de 40
anlaggningarna som undersoktes under projektet sa var det sju stycken som var
dimensionerade for mer an ett hushall. Totalt ingick 49 fastigheter.

Vi frangick den ursprungliga projektplanen med ett besék per anlaggning och ett
nagot hogre antal besokta anlaggningar eftersom vi tyckte det var mer vardefullt att
folja anlaggningarna under en langre tid utifran att grundvattennivan varierar under
aret. Vi funderade ocksa pa vilka slutsatser som egentligen kan dras utifran ett enda
besok och den information som finns om anlaggningen och ville se vad som hande
over tid. Inte minst efter att vi konstaterat att det i vissa anlaggningar fanns mycket
mer slam i luftare och fordelningsbrunn &n vad vi hade forvéntat oss.

Eftersom anlaggningarna &r utférda med olika typer av teknik och inte &r identiskt
utforda aven om de tillhér samma kategori av anlaggning, har vi valt att dela upp
resultatredovisningen pa tva satt: Standardbedémning (5.1 ) och Mgjlighet till
beddmning (5.2). Resultaten avser hur anldggningarna bedémdes efter forsta besoket.
Dérefter foljer resultatredovisning fordelat per teknik.

5.1 Standardbedtmning

Med standardbeddmning menar vi att vi enbart tagit stallning till om anldggningen
ser ut att verka fungera, i forsta hand hydrauliskt. | den standardmassiga
funktionsbedomningen har vi alltsa inte tagit stallning till om anlaggningen foljer
tillstand och villkor, om avstand till grundvattennivan klaras, eller om det finns
mojlighet till kontroll i t ex luftningsror eller fordelningsbrunn.

26 anlaggningar beddmdes fungera utan anmarkning varav 2 var prefabricerade
anlaggningar, 3 markbaddar med moduler och kemfallning, 1 traditionell markbadd,
1 infiltration med moduler och kemfallning, 15 traditionella infiltrationer och 4
anlaggningar med sluten tank.

14 anlaggningar hade anmarkningar av den karaktéren att vi har bedémt att de
behover foljas upp. Typ av anmérkningar var orovackande mangder av slam i
fordelningsbrunnen eller luftningsréren, sattningar i anlaggningen och tekniska
problem med fosforféllning och installation.
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Standardbedémning

M Ingen anmarkning M Infiltrationsanldaggning anmarkning

i Markbaddsanldaggning anmarkning E Minireningsverk anmarkning

Figur 4 Resultat utifran en s k standardbeddmning. 26 stycken anlaggningar hade utifran den
beddmningen ingen anméarkning och resterande 14 anlaggningar hade anmarkning. Vilken typ av
anlaggning som hade anmarkning visas i cirkeldiagrammet som réd, grén och lila tartbit.

5.2 Mdijlighet till bedomning - kontrollerbara anlaggningar

En standardbedémning &r Oversiktlig och ger inte tillrackligt med information.
Dérfor behdvs en utforligare beddmning. FOr denna utforligare bedémning krévs att
man kan inspektera vasentliga delar av anlaggningen, vilket staller krav pa att
anlaggningen ar utformad sa att detta ar mojligt. Exempelvis kan det behovas
inspektionsror, luckor m.m sa att man kan komma at att se vitala delar.

Dérfor gjordes en bedémning av mojligheten att kontrollera anldggningen. Med
kontrollerbar anlaggning menar vi salunda att det finns fordelningsbrunn eller
uppsamlingsbrunn, luftningsror eller inspektionsror, att drift och underhallsprotokoll
redovisats for minireningsverk osv. Att en anlaggning inte gar att tillfredsstallande
kontrollera betyder ju inte att det inte kan finnas anméarkningar. En nagorlunda
likvérdig kontroll mellan anldggningar och mellan avloppstekniker forutsatter darfor
att det finns kontrollméjligheter.

22 anlaggningar hade inte forutsattningar for att fullt ut kunna kontrolleras. Av dessa
var:
o 1anldggning ej i drift.
o 1 anldaggning(minireningsverk) utan redovisning av underhall och
service
o 10 stycken saknade eller hade ett felaktigt utfort grundvattenror.

18 anl&ggningar hade forutsattningar for att kunna kontrolleras. Av dessa var:
o 9 stycken utan anmérkning
o 9 stycken hade anmérkning i form av exempelvis slam i mangder och
form som inte borde forekomma, for kort avstand till grundvatten,
problem/obefintlig kemfallning, inldckage av ovidkommande vatten
etc.
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B Inga anmarkningar

m Ovriga anmérkningar

M Gick ej att kontrollera +
felaktigt
grundvattenror

Figur 5 Bedémning utifran om det var mdjligt att kontrollera anlaggningen eller gj.
5.3 Resultat per teknik

5.3.1 Infiltrationer

Totalt ingick 24 stycken infiltrationer i projekten. En av infiltrationsanlaggningarna
hade moduler och kemféallning.

Utforande i forhallande till tillstdnd

9 infiltrationer bedomdes vara utférda enligt tillstand, vara mojliga att kontrollera
och hade inga synliga fel i utforandet. Av de resterande 15 anldggningarna hade 10
stycken ett felaktigt grundvattenrér. Métningarna visade att grundvattenréren kunde
vara mellan 20 — 75 cm for grunda jamfort med hur de skulle vara utforda enligt
tillstandet. | 3 anlaggningar gick det att mata en grundvattenyta i grundvattenroret
samtidigt som vi kunde konstatera att réret var for grunt. Utgangspunkten nar
projektet startade var dock inte att mata hur djupa grundvattenréren var utan hur
anlaggningarna forholl sig till avstandet till grundvattnet — vi har alltsa inte matt hela
djupet till botten pa grundvattenroret utan har det funnits en grundvattenyta sa ar det
avstandet till den ytan vi har matt upp i forsta hand. Darfor kan det vara fler
grundvattenrér som var for grunda én de redovisade 10. Se exempelanlaggning med
ett felaktigt grundvattenror pa bild 22 och 23.
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Grundvattenror &
qutniry;srdr

Bild 21 Anlaggning nr 18. Den streckade linjen markerar var infiltrationsbadden ligger. Narbild pa
grundvattenroret

Bild 22 Grundvattenror och sammandragna luftare pd anlaggning nr 18. P4 grundvattenroret satt ett
tatt lock. Grundvattenrdret var ca 75 cm for grunt. Man ser botten pa réret (brunnen) och ett brunt
rér som sticker ut som ar luftaren.

En anl&ggning saknade helt grundvattenrdr och fordelningsbrunn (vilket den skulle
haft enligt tillstandet). Anlaggningen kompletterades med grundvattenror under
projekttiden, dock anlades det felaktigt med endast ca 40 cm mellan rérbotten och
spridarledningen, vilket skulle ha varit 120 cm.
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Andra anmarkningar var att det saknades foreskrivet forstarkningslager, att
spridningsledningen blev for kort, att en ateranvand trekammarbrunn inte
kompletterats med T-ror, att en anldggning som skulle forldggas ytligt istallet
hamnade pa 150 cm djup, att en pump inte installerats (med paféljd att
avloppsvattnet inte gick till infiltrationen). I ett fall hade en dréneringsledning lagts
sa att det verkade som att avloppsvattnet dranerades ut pa marken.

Bild 23 Anlaggning 3, maj 2016. Grundvattenror dverst i bild. Svart drénledning (i nedre delen av
bilden) som mynnar nedstroms infiltrationen. Den &r lagd ovanfor och vid sidan av anléaggningen i
syfte att vara en avskarande dranering som fangar ytvatten som annars riskerar belasta
anlaggningen. Infalld bild i nedre hdger horn visar utloppet fran dréaneringsroret i mars 2017.

Fordelningsbrunn

Anlaggningarnas fordelningsbrunn kontrollerades med avseende pa om
spridarledningarna sag ut att vara jamnt belastade och om det fanns flytande och/eller
sedimenterat slam. Vi noterade att det ar svarare att kunna se om fordelningen &r
jamn om det inte vid tillfallet for inspektionen finns ett flode. Utifran samtal med
fastighetsagarna sa visade det sig att det var svart aven for de mer engagerade
fastighetsdgarna att lyckas stélla in en jamn férdelning ut till baddarnas
spridningsledningar. Att brunnen ofta ar en bit ner i marken samt konstruktionen pa
skiborden gor det svart att reglera nivaerna. Vidare kan pavéxt forandra fordelningen
mellan skiborden.
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Bild 24 En fordelningsbrunn som bedémdes som normal med jamn férdelning och inget slam.

Vid vart forsta besok hade 7 stycken anlaggningar slam i férdelningsbrunnen. De
som hade slam hade ofta mycket stora mangder slam.

Bild 25-27 Tre exempel pa slam i férdelningsbrunn. De tvé langst till vanster har slam som ligger pa
ytan och som kan vara en potentiell risk for att komma ut i spridningsledningarna och sétta igen
dessa. Fordelningsbrunnen langst till hoger har ett kolsvart (formodligen anaerobt) slam i botten av
fordelningsbrunnen.

Nagra anlaggningar hade ingen fordelningsbrunn vilket gjorde att den
kontrollmdjligheten saknades. | kombination med sammandragna luftningsror pa
spridningsledningarna gor det att det ar svart att kontrollera den typen av anlaggning
utan mer avancerad utrustning som inspektionskamera. Det ar ocksa svart att méata
avstandet till grundvattenytan aven om det finns ett grundvattenror, eftersom
referenspunkt till laget for spridningsledningarna saknas.
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Luftningsror

Infiltrationernas luftningsror kontrollerades okulart. Pa de anlaggningar som har
mycket smala luftningsror kontrollerades roren med en tumstock som stacks ner. 5
anlaggningars luftningsror sag helt rena och torra ut. 6 stycken anlaggningar hade
sammandragna luftningsror vilket gjorde att de inte gick att anvanda réren som en
kontrollpunkt for spridningsledningen. Att notera ar att pa de anlaggningar som har
mycket smala luftningsror sitter inte alltid luftningsréret pa spridarledningen direkt,
vilket innebér en viss begransning/svarighet i bedomningen. Framférallt om de ska
jamforas med andra typer av anlaggningar.

10 anlaggningar hade slam i botten pa luftningsréren i ett eller fler rér. Det var allt
fran lite till mycket slam, ibland mer tjockt och i andra fall lite mer intorkat eller som
en flytande gegga. Tre anlaggningar hade ocksa vatten staendes i luftningsroren,
vilket kan bero pa flera olika saker - det kan indikera ett igensattningsproblem eller
hog grundvattenniva, vara en (tillfallig) hog belastning av anlaggningen eller sa
dippar ledningen helt enkelt lite i anden vilket gor att det blir vatten stende.

Bild 28 Exempel pa luftningsrér med slam.

Vi noterade ocksa vid vara matningar med planlaser att pa vissa anlaggningar var det
for stor nivaskillnad mellan férdelningsbrunnen och luftningsréren. I vissa fall
kanske det blivit sattningar i baddden men i andra fall kanske ledningarna lagts med
for stort fall.

5.3.2 Markbaddar

9 markbaddar for WC och BDT undersoktes i projektet. 7 hade ocksa kemfallning. 7
markb&ddar hade moduler.

Tva fastigheter hade en dldre gemensam markbéadd som hade kompletterats med
kemfallning. 5 av anldggningarna beddmdes ha godtagbar funktion och 4 stycken
hade anméarkningar i form av slam och vatten i luftarna och/eller fordelningsbrunnen,
tecken pa inlackage/hogt grundvatten in i markbadden, trasig pump eller problem
med kemféllningen.

En av anléaggningarna var inte anlagd enligt tillstandet. Man hade helt bytt
anlaggningstyp fran ett prefabricerat minireningsverk till en markbadd med
fosforféllning i slamavskiljaren och vi hade inga uppgifter mer an insénd
kontrollplan efter anlaggandet. Dock stamde inte kontrollplanen med storleken pa
markbadden, atminstone inte utifran matten mellan luftningsréren. Fastighetségaren
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beréttade vidare att man hade problem med fosforféallningen och att man darfor for
tillfallet sankt doseringen av féallningskemikalie. Enligt servicefirman berodde
problemet pa att fastigheten hade foér mjukt vatten.

Sammanfattningsvis var de markbaddar som saknade foérdelningsbrunn och nagon
form av inspektionsror pa spridningsledningar resp uppsamlingsledningar svara att
inspektera. Generellt var egenkontrollen med journalféring och protokoll fran
service/fackmannamassig skotsel sparsam vilket ocksa gjorde det svarbedomt.

. ‘/,, .

Bild 29 Anlaggning 24, markbadd i tatskikt men med tecken pa inlackage.

5.3.3 Anlaggningar med sluten tank fér WC och annat reningssteg for BDT

4 anldaggningar med en sluten tank for WC samt annat reningssteg for BDT
undersoktes. Alla hade toalett av typen vakuumsystem. 2 stycken hade en traditionell
markbadd for BDT-vattnet, 1 hade en infiltrationsbadd med moduler och 1 hade en
prefabricerad tiat markbadd. Anlaggningarna med traditionell markb&dd hade inga
anmarkningar férutom att det stod lite vatten i ena luftningsroret pa en av
markbaddarna.

Anlaggningen med prefabricerad tat markbadd horde till ett fritidshus sa
anlaggningen var inte i drift, slamavskiljaren var tom och elen avslagen. Det gick
darmed inte att kontrollera anlaggningen fullt ut.

Anléggningen med en infiltration med moduler for BDT-vatten och sluten tank for
WC hade en gemensam infiltrationsbadd med en annan fastighet som daven hade sitt
WC-avloppsvatten till bddden. Anlédggningen hade forst anlagts for grannen med
bade WC och BDT 2008. Infiltrationsbadden utékades darefter 2011 med en
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modulrad och spridarledning intill de tva 6vriga for att aven omhénderta BDT fran
grannfastigheten. Vi noterade att pumpbrunnen for BDT hade mycket synligt slam
och dven i fordelningsbrunnen var det mycket slam. Luftningsréren hade gatt sonder
och det fanns grus och jord i réren. Anlaggningen kunde inte halla avstandet till
grundvatten da det vid var sista inspektion 2017-05-02 endast var 30 cm mellan
spridningsledningen och grundvattenytan.

5.3.4 Prefabricerade anlaggningar med kemfallning av fosfor

3 stycken anléggningar bestod av en prefabricerad anldaggning med féllning av fosfor
och efterfoljande biologisk rening. 2 anldggningar bestod av prefabricerade tata
markbaddar med fosforfallning och 1 var ett minireningsverk.

Minireningsverket hade utslapp till en aldre infiltration och saknade ventilation dver
tak. Det var oklart hur anlaggningen ventilerades da verket hade ett tatslutande lock.
Utslappet till den aldre infiltrationen var daligt dokumenterat varfor utslappet inte
gick att kontrollera da vi inte hittade infiltrationen.

Av de 2 prefabricerade markb&ddarna med fosforfallning var fastighetsagaren inte
narvarande vid det ena besoket. Att fastighetsdgaren inte var med gjorde att det inte
var mojligt att kontrollera anlaggningen helt. Vid den andra anldggningen var
ventilationen felaktigt installd och fosforfallningsenheten felinstallerad. I utloppet pa
anlaggningen var det mycket slam. Det var dalig lukt vid anlaggningen.
Fastighetségaren trodde sig ha ett serviceavtal omfattande saval leverans av
flockningsmedel som provtagning pa utgaende vatten, men det visade sig vid
narmare kontroll vara ett avtal med paminnelse for pafylining av flockningsmedel.

Bild 30 Fl&kt med timer i prefabricerad markbadd. Den biologiska processen i badden ar

beroende av syretillférseln som styrs genom att flakten gar igdng med bestamda tidsintervall.
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OBS1 84 kort slang

.El som izt

Korrekt anslutning av doseringsslang,
utan béjar ach med sighdall til av-

loppsstammen. Gir slangen sé kort
som mdjligt dé den kan idjas fte med

tdan.

Felaktig ansiutning av dosarings-
slang.

Bild 31 Anlaggning 37. Felaktigt installerad fosforfallningsenhet.

5.4 Forekomst av slam

Det ovantade bifyndet av mycket slam i de markbaserade anldggningarna féranledde
0ss som tidigare namnts att justera upplagget for projektet och gora upprepade
inspektioner dver tid. 16 stycken infiltrationsanlaggningar och en markbadd med
kemfallning fick besok 2-6 ganger. Tabell 3 visar datum for aterbesoken och vad
som noterades okulart med en fargskala i forhallande till forekomsten av slam i
fordelningsbrunnen, luftningsrér samt bade och.

ID | Besok 1 Besok 2 Besok 3 Besok 4 Besok 5 Besok 6
1 [2016-05-19 2017-05-11 2017-10-10
2 | 2016-05-19 2017-03-09 2017-05-11
3 | 2016-05-19 2016-12-08 2017-02-23 2017-03-09 2017-05-11 2017-10-10
4 | 2016-05-20 2017-05-02
5 | 2016-05-20 2016-09-28 2016-11-24 2017-05-02
6 | 2016-06-13 2017-02-10 2017-04-20 2017-10-11
7 2016-12- 2017-02- 2017-05-11 2017-10-10
08/saknas 10/saknas
2016-11-01 uppgift uppgift 2017-03-09
8 | 2016-11-01 2017-05-02
9 | 2016-11-01 2016-12-08 2017-02-10 2017-03-09 2017-05-11 2017-10-10
10 | 2016-11-10 2017-02-10 2017-04-20
13 | 2016-11-14 2017-03-02
14 | 2016-11-14 2017-02-10 2017-03-02 2017-04-20 2017-10-11
17 | 2016-11-18 2017-02-10 2017-04-20
19 | 2016-11-24 2017-05-02 2017-10-11
20 | 2016-11-24 2017-10-11
34 | 2016-11-20 2016-11-24 2017-05-17

Tabell 1 Slamférekomst i infiltrationsanlaggningar 6ver tid

ORANGE = slam i férdelningsbrunn och luftare

GUL = slam enbart i luftare eller férdelningsbrunn

GRONT = Ej slam
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Nagra fastighetsagare gjorde under projekttiden atgarder i form av
spolning/rengdring och undersékning av om nagot ovidkommande vatten belastade
anlaggningarna, men vi har inte kunnat se nagot tydligt monster for vare sig
uppkomsten av slam eller franvaron av slam. | atminstone en anlaggning (nr 9) har
fastighetsagaren uppgivit att fordelningsbrunn och luftare gjorts rent, men slammet
har aterkommit. I en annan anlaggning (nr 3) har fastighetségaren uppgivit att inga
atgarder gjorts, men slammet har tidvis forsvunnit.

2016-05-19 2016-12-08 2017-02-10

2017-03-09

Bild 32 Anlaggning 3. Utveckling av slam i fordelningsbrunn 6ver tid. Fastighetsagaren uppger att
inga atgarder vidtagits. Det fanns slam av varierande méangd aven i luftarna, men ofta torrt,
ihoptorkat "skrufs” pd botten. Vid besoket 2017-10-10 var vattnet “tjockt som drtsoppa”.
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2016-11-01 ‘ i 2016-12-08 , 2017-02-10

<

Bild 32 Anlaggning 9. Utveckling av slam i férdelningsbrunn over tid. Fastighetsédgaren har gjort rent
mellan 1:a och 2:a besoket. Det fanns slam av varierande mangd aven i luftarna.

Anlaggning nummer 34 var en anldggning med kemfallning och efterféljande
biologisk rening i en markbadd. Vid vara tva forsta besok hade anlaggningen 6ver 10
cm tjockt slam och vatten stdendes i luftningsréren. Dock ingen damning i
fordelningsbrunnen. Vid tredje besoket var det inget slam i luftningsréren men det
stod fortfarande vatten i luftningsroren. Fastighetsagaren beréttade att de sedan forra
besoket haft stopp och darfor gravt upp tilloppsledningen till slamavskiljaren. Det
visade sig att det var ett brott pa ledningen.

Det kan finnas manga olika orsaker till varfor det finns slam i férdelningsbrunnen
och luftningsréren. Exempelvis problem med slamavskiljningen, inlackage, hogt
grundvatten som hindrar flodet och syresattningen i anlaggningen, tekniska fel pa
anlaggningen, obalans i mikrobiologin, sattningar i badden som gor att slam staller
sig i slutet pa ledningen - eller nagot annat. En hypotes vi funderat pa var om
slamforekomsten kunde ha med aldern pa slamavskiljaren att géra Vi kan dock inte
se att det finns nagon sadan korrelation, men underlaget ar litet och det kan finnas
samvariation med andra parametrar som &r okanda (diagram 2).

Vi noterade dock att somliga ateranvanda aldre slamavskiljare verkade ha en oklar
slamavskiljande funktion.
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Bild 33 Aldre ateranvand slamavskiljare

Ny vs ateranvand slamavskiljare

gammal och problem ny och problem med ny inga synliga gammal inga ny som ej gick att
med slam slam problem problem kontrollera

Figur 6 Forekomst av slam i férdelningsbrunn och luftare relaterat till om slamavskiljaren var ny
eller gammal
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6 Diskussion

6.1 Uppfoljande besok efter anlaggandet - finns ett behov?

Bada projekten i sin helhet visade pa ett stort behov av att géra aterbesok pa
nyanlagda sma avloppsanlaggningar nar de varit i drift en tid. Att gora uppféljningen
har visat sig fylla flera funktioner for alla inblandade: fastighetségaren, leverantoren,
entreprendren och tillsynsmyndigheten. Att relativt snabbt i tid kunna ge respons till
fastighetsagaren som da har mojlighet till eventuell reklamationsratt vid fel eller
brister i anlaggningens utforande eller respons till &garen pa hur anlaggningen skotts
fram till besoket, var positivt.

6.1.1 Vad fyller ett uppfoljande besdk fér behov for olika parter?

Det ar viktigt att vara tydlig i kommunikationen med fastighetsdgarna — nagra av de
fastighetsagare vi besokt uppfattade var inspektion som “ytterligare krav pa en redan
atgirdad anldggning” och blev irriterade 6ver att vi kom sa snart efter att vi varit ute
pa tillsyn forra gangen. Vi vill snarare se det uppféljande besoket som en hjalp for
verksamhetsutdvaren att na en val fungerande anlaggning och nytta for investerade
medel, d&ven om det sjalvfallet kan rubriceras som en form av tillsyn. Vi konstaterar
att det ar viktigt att fastighetsédgarens narvarar under det uppfoljande besoket. Att
fastighetsagaren ar delaktig och lamnar information om anlaggningen och att
tillsynsmyndigheten kan ge information och feedback ar nddvandigt for en kvalitativ
uppféljning.

Ett uppfoljande besok ger ocksa feedback till entreprendren som far mojlighet att
atgarda fel i utforandet eller mojlighet att reklamera produkter som inte haller mattet
till leverantoren som far en vardefull aterkoppling i sitt utvecklingsarbete. Detta ger
forhoppningsvis en kvalitetshéjning i hela branschen som kommer bade konsument
och miljo tillgodo samt gynnar producenter och entreprendrer som haller hog
kvalitet.

For tillsynsmyndigheten ger det mojlighet till kvalitetsgranskning av
provningsprocessen, hur bra utredningarna infor ett tillstandsbeslut ar och hur val
man lyckats formedla information till fastighetsdagaren. Sammantaget borde den har
insatsen med uppfoljande besok kunna ge battre fungerande sma avlopp da
eventuella brister kan upptackas i ett tidigt skede och da ocksa férhoppningsvis kan
justeras.

6.2 Tillsynsmetod

6.2.1 Behov av standardiserade kontrollmdjligheter

| projekten har vi testat nagra, for oss, nya verktyg och redskap. Det har hojt
kvaliteten pa tillsynen och ger oss béttre svar pa funktionen hos anlaggningarna, men
kraver ocksa att anlaggningarna i framtiden utformas battre fysiskt sa att kontroll &r
mojlig.
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Vi har sett ett behov av att utveckla en mer standardiserad metod som beskriver vilka
kontrollpunkter som ska finnas, hur de kan foljas upp och hur de ska dokumenteras
sd att det t ex ar enkelt att veta vilken kontrollpunkt som exempelvis ett foto visar.
Hur ett foto tas &r inte heller helt sjalvklart, vare sig i tillsynen eller nar en
entreprendr ska redovisa installationen utifran en kontrollplan. Utvecklingen av en
sadan standardiserad metod anpassad per avlioppsteknik har inte rymts inom dessa
projekt, och ar darfor en framtida utvecklingsfraga, mojligen inte for oss utan for
avloppsbranschen och for Havs- och Vattenmyndigheten som ar den nationella
vagledande myndigheten fér sma avlopp.

Vi anvénder hér inte begreppet “standardiserad” i betydelsen att vi tycker att en
formell EN- eller SIS-standard behdver tas fram utan vi avser helt enkelt att det vore
bra om det fanns nagon form av generella riktlinjer kring vad som rimligen bor
finnas i form av kontrollpunkter pa en viss avloppsteknik och hur de ska féljas upp
nar anlaggningen val ar i drift. En sadan redogorelse for framtida kontroll borde
dessutom bifogas en tillstandsansokan och utgora underlag for provningen. |
projekteringsskedet for ett nytt avlopp kan de specifika anpassningarna goras till just
den anlaggningens forutséttningar.

6.2.2 Behov av kontrollpunkter pa avloppen

| projekten konstaterade vi att det ar viktigt att anldggningarna i sin utformning
tillater kontroll, vilket ocksa utrycks i det allméanna radet om sma
avloppsanordningar HVMFS 2016:17. Av grundkraven framgar att en
avloppsanordnings funktion bor vara enkel att kontrollera, att anldggningen bor vara
utformad sa att underhall och service underlattas samt att det bor finnas mojlighet att
ta prov pa det avloppsvatten som kommer ut fran anordningen. For minireningsverk
kan t ex provtagning vara mycket svar att utféra om det inte ar forberett for detta
redan i anlaggningsskedet. Det bor darfor vara sjalvklara villkor i ett tillstdnd att det
finns givna fysiska punkter for funktionskontroll i anldggningen, och att dessa som vi
namnt ovan ar redovisade redan i ansékningshandlingarna.

Det &r t ex nastintill omajligt att kontrollera funktion pa en markbaserad anlaggning
om det saknas fordelningsbrunn och luftningsrér. Ar férdelningsbrunnen djup &r det
vidare mycket svart att kunna se nivaerna pa utloppen. Men éven om det finns sadana
kontrollmojligheter &r det inte alltid som de &r anvandbara. Ett exempel ar luftarna
till en markbaserad anlaggning. Ar de ihopdragna till en gemensam luftare, eller
dragna at sidan ar det svart att veta vad de representerar. Ligger de pa samma hojd
som spridarledningen eller inte? Dessutom kan dnden pa ledningen ha satt sig eller
paverkats pa nagot annat fysiskt satt sa att det blir vatten staende i luftaren utan att
det innebér att det star vatten i spridarledningen i sig. Vi konstaterar ocksa att det ar
svart for fastighetsdgarna att stélla in férdelningen till spridarledningarna - det finns
béttre och samre konstruktioner men det ar tydligt att har finns utrymme for
teknikutveckling.
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Bild 34 Bottnen pa luftare pa en markbaserad anlaggning representerar inte alltid nivan pa
spridarledningarna

Ett exempel pa en anlaggning som blev riktigt besvérlig att kontrollera &r den
infiltration som enligt tillstandet villkorats med bade fordelningsbrunn, luftare pa
spridningsledning och grundvattenror. Pa plats gick det utdver trekammarbrunnen
endast att se 2 gra luftare (en av dem inringad i rott pa bild 35 nedan) med ett
inbordes avstand av 30 m. Det var svart att avgora vad de representerade! Det
framgick inte av vare sig ritningar eller redovisning i utférandeintyget.

Fastighetségaren uppgav senare att den enda spridningsledningen var 30 m lang och
att en luftare satts i borjan och i slutet av ledningen. Men luftarna var samtidigt
uppdragna hogre i terrang och botten pa luftarna var darfor uppenbarligen inte
representativa for spridningsledningens botten. Grundvattenrdr saknades helt och
kompletterades med i efterhand (inringat med blatt pa bilden nedan). Utifran den
uppskattade nivan pa spridningsledningen hamnade dock botten pa grundvattenroret
endast ca 40 cm under densamma, vilket innebdr att roret inte &r anvandbart for att
kontrollera grundvattennivan. | just detta drende ar det extra viktigt att ha koll pa
grundvattennivan eftersom det ligger en vattentékt nedstroms. Forvisso bedomd av
geohydrologisk konsult att vara utanfor paverkanszonen, men sker transporten i
mattad zon gar det snabbare for mikroorganismer att spridas.
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Bild 35 Infiltration. BI& inringning = grundvattenror. Rod inringning = luftare.

Sammanfattningsvis sag vi under projekttiden att om det i framtiden ska vara mojligt
att utfora en tillsyn med kvalitet sa behdver kontrollpunkterna pa de olika
anlaggningstyperna vara bestdmda redan vid tillstandsprévningen. Det borde vara
rimligt att det anges i ansdkan var och hur kontroll av anldggningen ska goras nar
den val &r tagen i drift, oavsett teknik. Inte minst ar det en rattvisefraga — den som
har ”en mer kontrollerbar anldggning” riskerar att drabbas av fler krav frén
tillsynmyndigheten eftersom det rent konkret finns fler mojligheter att upptécka
eventuella brister. Det innebar ocksa att det finns ett behov av att i hdgre grad
jamstalla de olika avloppsteknikerna vad géller mojligheten till kontroll. Det &r t ex
inte mojligt att provta en infiltration pa samma satt som man kan provta ett
minireningsverk, men om infiltrationen forses med ett grundvattenror utdver andra
kontrollpunkter sa narmar sig graden av kontroll varandra oberoende av teknik. Detta
ar saledes ett argument for att fortsatta med krav pa grundvattenror.

6.2.3 Vad ska bedomningen av en anlaggning basera sig pa?

Nar vi utfor tillsyn av aldre markbaserade avloppsanlaggningar sa ar det praxis att
bedémningen i hog grad utgar utifran hur det ser ut i just luftningsroren och
fordelningsbrunnen. Forvisso med viss medvetenhet om den begrénsning som text
tidigare i rapporten beskriver och naturligtvis som en del i en helhetsbedémning dar
andra kriterier ingar. Under projekttiden har vi dock flera ganger stallt oss fragor
kring vad vi ser vid en inspektion och vilka slutsatser vi generellt kan dra av det vi
ser vid ett enda inspektionstillfalle?
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Konstaterandet att forekomsten av mycket slam i férdelningsbrunnen och i
luftningsroren kan variera Over tid och att dven de nya anldggningarna uppvisar hog
slamforekomst, gor att vi forst behover ifragasatta om ett enda inspektionstillfalle
racker for att gora en korrekt bedémning av anldggningens status. Att titta ner i
fordelningsbrunnen &r en 6gonblicksbild eftersom det ar ett standigt flode genom den
till anldggningen och att titta ner i luftningsror ar ett mycket litet ”métt” pd hur det
ser ut i spridningsledningen, for vi vet ju inte ndgot om hur det star till med
exempelvis sattningar eller brott pa ledningen. Vi vet inte heller om slamférekomst i
sig kommer att medfora en 6kad risk for igenséattning eller inte. Kan det kanske bero
pa vilken typ av slam det ar — slam i en fordelningsbrunn eller i luftarna kan se ut pa
manga olika satt. Ar slammet vi ser for Gvrigt ett resultat av slamflykt eller bildas
det sekundart i anlaggningen? Det ar inte alltid helt sjalvklart. For 6vrigt - hur ser en
helt normal anlaggning ut? Vi ser ett generellt behov av att tydliggora vad som &r en
normal anlaggning - nér finns anledning till oro for att anldggningen kan satta igen?

Ett annat projekt (dar Kungsbacka var en av de deltagande kommunerna) var den
studie av markbaserade anldggningar som RISE (tidigare JT1) genomférde under
2016 -2017. Resultaten fran projektet tyder pa att relativt manga anlaggningar (15
%) kan ha problem med mycket hdga nivaer i spridarréren, vilket skulle kunna tyda
pa igensattningsproblem eller sattningar i baddmaterialet. Projektet drog ocksa
slutsatsen att det inte &r givet att hog niva i spridarréren maste betyda att
anlaggningen inte fungerar som den ska. Fyra faktorer som kan minska risken for
hoga nivaer i spridarrér ar jamn fordelning mellan spridarréren, att man anvéander ett
tvattat spridningslager, att man genomfor faktiska matningar pa filtermaterialet (t.ex.
via kornstorlekskurva eller permeabilitetstest) och att man ser till att
fordelningsbrunnen inte innehaller stora mangder flytslam. | projektrapporten anges
ocksa att man haft kontakt med ett par tillverkare av markbaserade anlaggningar.
Bada dessa anser att mindre mangder slam i en fordelningsbrunn inte behover vara
kalla till oro. (Ida Sylwan, 2017)

Problemet for tillsynsmyndigheten &r i hog grad att det ar svart att avgora nar det da
finns anledning till oro. Anlaggningen kanske fortfarande fungerar hydrauliskt, men
finns mycket slam i fordelningsbrunnen eller luftarna ar det svart att helt forbise detta
eftersom det skulle kunna bli ett framtida igenséttningsproblem. Det finns ofta en
onskan om att hjalpa fastighetsdgarna till en anlaggning med lang livslangd och bra
funktion, inte minst eftersom det kan dréja 10 ar eller mer innan vi kommer tillbaka
till samma anlaggning igen. Bor tillsynsmyndigheten ge nagra rad om atgérd och i sa
fall vilka? Det saknas bra underlag for vilka atgarder fastighetsagaren kan/ bor vidta.
Att ta bort slammet och ev spola ledningarna ar en atgard som ibland vidtas, men det
ar oklart om det har den férvantade effekten.

6.3  Hur viktig ar ventilationen?

Resultaten fran roktesten ar svartolkade. Det var manga anlaggningar dar det inte
gick att verifiera ventilation, och vi hittade inga anlaggningar dar det gick att se att
det fanns ett drag genom anléggningen fran luftaren pa spridningsledningen. 1 de fall
dar vi kunde se att rok kom 6ver nock sa var det pa de anlaggningar dar vi satte
rokpatronen i slamavskiljaren.
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Naturvérdsverkets gamla allménna rad 1987:6, numer faktablad 8147, anger att > for
att eliminera risken for obehaglig lukt fran slamavskiljaren erfordras god ventilation.
Denna bor utforas pa sa satt att avskiljaren ansluts till en ventilerad
avloppsinstallation i en byggnad och avluftas éver byggnadens tak. Genom s k
skorstensverkan kommer sjalvdrag att uppsta. Luft kommer darvid att sugas in i
anlaggningen via otatheter och dppningar och transporteras ut 6ver taket genom
luftningsoret. Alternativt kan slamavskiljaren forses med separat ventilation.
Ventilationséppningen bor da vara minst 75 mm i diameter, Denna losning kan dock
ge luktproblem.” Beskrivningen illustreras med en bild av hur det &r tankt att
fungera:

B
-

Bild 36 Skiss pa ventilation pa infiltrationsanlaggning. Naturvardsverket,
AR 1987:6

Samtidigt anger Naturvardsverkets gamla faktablad om infiltrationer att luftning pa
spridarledningarna egentligen inte behovs:

4. Ventilation Avloppssystemet bor ventileras genom att anslutas till en ventilerad av-
loppsinstallation i en byggnad och avluftas éver byggnadenstak. Det &r inte
nddvandigt att ha ett luftningsrdr i &nden av avloppsanlaggningen. Tillrack-
ligt mycket luft sugs in genom otétheter i systemet for att ventilationen skall
fungera anda.

En annan, men samre I6sning, ar att forse slamavskiljaren med en separat
ventilation. Ventilationséppningen bor da varaminst 75 mmidiameter. Den-
na lésning kan ge luktproblem.

Detta rad fran Naturvardsverket bygger sannolikt pa rapporten
Avloppsvatteninfiltration (Naturvardsverket, 1985) som foregick AR 1987:6. Dar
hittar man foljande text som beskriver luftningen av markbaserade anlaggningar samt
en bild som beskriver syreférhallandena i en mer och en mindre igenslammad
markbadd:
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Luftning

[ markbiddar med tita sidor, genom nedschaktning

nir upp ovanfér markytan.

Luftning av infiltrationsanliggningar gérs for att forbittra de
‘aeroba forhillandena och diirmed nedbrytningen av férorenings-
imnen. Luftningens betydelse f6r den hydrauliska kapaciteten ir
emellertid tveksam. Efter en tids drift av en infiltrationsanligg-
ning eller markbidd, kommer det att st vatten cller tminstone
foreligga vattenmittnad i infiltrationsytan. Luften ovanfér
kommer dirfr inte att tringa lingre ned in till vattenspegeln,
varfor luftning av férdelningsréret kommer att tillféra allt for
litet syre for att forhindra anaeroba forhdllanden i detta lager (fig
5:4). I markbiddar diremot, dir man har ett drineringsrér, kan
luft via detta ror diffundera upp genom den omittade zonen till
underkanten pd igenslamningszonen liksom frin sidorna i
omgivande jordmassor. Syrediffusion i torr jord ir ca 10 000
ginger stérre dn i vatten. Dirav foljer att syrediffusion genom
biohud som tidvis ir dimnd med avloppsvatten ir obetydlig,
jimfért med diffusion genom intilliggande vattenomittad jord.
Vid stotbelastning sugs luft in efter vattnet vid varje dosering.
Detta gor att infiltrationsanliggningar och markbiddar icke
behdver nigon form av luftningsrér till fordelningsledningarna.

jordarter eller titgjorda med tex plastduk, kommer syret att
diffundera upp till igensittningszonen underifrin t ex via
drineringsroren, som dirfér kan anslutas till luftningsrér, som
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Bild 37 Redoxforhallanden i en svagt och en starkt igenslammad markb&add. Gransen mellan aerobi

och anaerobi ligger vid ca 230 mV. Kalla (Naturvardsverket, 1985)

En tillverkare av avloppsprodukter ar av uppfattningen att det &r dalig ventilation av

slamavskiljaren som skapar problem senare i anldggningen:
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Besvirande mangder fhislam

1. Dalig ventilation av slamavskiljaren.
Awskilaren skall avluftas genom fastiohetens
Wa-gvstermn och upp dver taknock pé huset.
Bristande ventilation kan bero pa sattningar i

av loppsledningar sam skapar vattenlas i riren
eller att man har installerat en wacurmventil pa
taknoc ken. Miliin i slameavskilaren vid dilig ven
filation gynnar de bakterier som orsakar flytslam.

Besvarande lukt fran slamavskiljaren
1. D&lig ventilation. (Se ovan under 13

2. Backspalnings och regenereringsyatten frin
nagan farm av vattenreningsutrustning

fiir dricksvatten far inte ledas till slamay skiljaren.
Satlisningar och kaliumpermanganat fran dessa
slar ut hakteriekulturen i s8val slamavskijaren
sam i efterfdliande renings-steq, varfiar hack-
spalnings och regenereringsy atten skall ledas il
dagy attnet.

3 Lhsldpp av alla slans kemikalier, [8sningsme-
del, sprit, rengdringsmedel typ Klaorin som nega-
tivt pdverkar slamavskiliarens bakterieflara.

En annan tillverkare menar att ”om det finns svackor pa inkommande ror fran hus till
anlaggning, kan vatten bli staende och fylla hela réret, som ett vattenlas. Luftflodet
kan da inte na takets avluftning och dven orsaka dalig lukt. Det atgardas med att
roren ratas upp.”

| bilagorna till handboken om sma avlopp fran 2008 ( (Naturvardsverket, 2008) finns
foljande konstaterande:

Om slamavskiljningen inte fungerar som den ska kan infiltrationen sitta igen. Pro-
blem kan ocksa uppsta nar ventilationen ar otillracklig. Da uppstar syrebrist med
viaxling till anaeroba bakteriestamumar som producerar ett geléartat “6verskotts-
slam™ som ger igenséattning. Detta kan latt uppfattas som att igenséttningen beror
pa slamflykt.

Problem med igenséttning eller otillrdcklig rening pa grund av felaktig lokalisering
och installation ar vanligt forekommande.

Det &r alltsa inte otédnkbart att slamforekomst i fordelningsbrunn och luftare kan vara
kopplad till brister i ventilation av framforallt slamavskiljare.

En anl&ggning dar vi inte kunde bekréfta fungerande ventilation hade problem med
mycket slam i markbadden (se bild 36). Under projekttiden gjordes atgarder. Det
framkom da att det var ett brott pa ledningen mellan huset och slamavskiljaren.
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Slamavskiljaren med fosforfallning var darmed oventilerad. Efter att ledningen
reparerats gjorde vi aterbesdk och da var slammet i luftarna borta. Kanske berodde
det pa den atgardade ventilationen?

Bild 38 Slam i luftarrér pa markbadd

Vi ser ett FoU-behov kring savél slambildning som ventilation av sma
avloppsanlaggningar. Vi har under projektens gang ként en oro for hur vi ska hantera
slamfragan och vilken information vi ska ge fastighetsagarna. Loper de en risk att
deras nya anlaggning kommer att satta igen ? Vilka atgérder ar vettiga att vidta? |
brist pa konkreta svar har vi under varen 2017 initierat ett projekt dar Lulea Tekniska
Universitet ar huvudman i samarbete med Chalmers tekniska hdgskola och oss.
Syftet med projektet &r att titta narmare pa forekomsten av slam. Vad det har for
sammansattning mikrobiologiskt och i mojligaste man hur det uppkommer och vad
det betyder for anlaggningens funktion. Projektet har fatt medel fran Havs- och
Vattenmyndigheten och pagar under 2017-2018. En del svar har vi sdlunda
forhoppning om att vi kan fa i samband med detta projekt, men det behévs generellt
sett klargoras pa vilket sétt en avloppsanlaggning behover ventileras for att
funktionen ska na full potential och for att risk for t ex igensattning inte ska finnas.
Vi upplever att det finns manga bud om vad som behdvs och inte behdvs. Mojligen
finns redan forskning kring fragan, men det behdver i sa fall sammanstallas och
presenteras sa att resultaten blir tillgangliga for oss och andra miljokontor som
brottas med de praktiska fragorna.
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6.4 Tidpunkt for det uppfdljande besdket

Ett uppfoljande besok behdver anpassas i tid sa att det matchar anlaggningstypen.
Gemensamt for alla anldggningar &r att de behdver ha varit i drift under minst ett ars
tid, garna nagot langre. Slamsugning bor inte heller ha skett alldeles innan besoket,
vilket behover kontrolleras med renhallningsentreprendren. Mer tekniskt avancerade
anlaggningar behdver ocksa varit fullt ut driftsatta och haft ett forsta servicebesok.
Flera leverantorer avvaktar inkoppling av kemfallningen tills att det biologiska steget
ar i balans.

Markbaserade anlaggningar behover besdkas under den tid pa aret da grundvattnet
star som hogst. Nar detta infaller i Kungsbacka kommun &r statistiskt sett sen
host/tidig vinter om det &r ett varmt ar och tidig var om det &r en kall vinter med tjale
(se avsnitt 6.7.2 nedan om bedémning av grundvattennivaer). Men eftersom det kan
variera mellan aren behover grundvattennivaerna foljas via SGU:s
grundvattendvervakning, vilket innebdr att ett uppfoljande besok inte kan planeras in
alltfor 1ang tid i forvag. Det kraver en viss flexibilitet i tillsynsplaneringen. Det ar
ocksa mojligt att det kravs mer an ett besok pa en anlaggning for att kunna gora en
korrekt bedémning.

6.5 Ingen ny lagstiftning kan férvantas

Havs- och vattenmyndigheten hade i sitt forslag 2016 till ny lagstiftning inom
omradet sma avlopp foreslagit funktionskontroll av ackrediterat kontrollorgan inom
12-24 manader efter att en anlaggning tagits i drift. Det skulle i sa fall ersatt behovet
av att tillsynsmyndigheten gor ett uppféljande besok pa anlaggningarna, men hade
ocksa kravt att det fanns en tydlighet i hur och vad det ar kontrollorganet skulle
kontrollera och vad som hant i fall det fanns brister. Vid dags dato har regeringen
meddelat att man inte gar vidare med lagférslagen. Det innebér att uppfoljande besok
faller pa tillsynmyndigheten sjalv att utfora.

Hade det uppfdljande besoket utforts av ett ackrediterat kontrollorgan hade den
ordinarie tillsynen kunnat borja nér de var klarlagt att anlaggningen var rétt anlagd,
installerad och driftsatt. Vi kan se att en fordel med att lata ett ackrediterat
kontrollorgan gora det uppféljande installationsbesdket hade varit att det blivit
tydligare med de olika ansvarsrollerna. Det &r ibland svart att tillstandsmyndigheten
ar samma som tillsynsmyndigheten och ibland t o m samma person. De 4r latt att
man som fastighetsagare tycker att det &r myndighetens ansvar att anlaggningen
fungerar sdsom avsett eftersom det ju & myndigheten som stallt kravet pa att
anlaggningen ska utforas. A andra sidan finns det ju férdelar genom att vi som
myndighet har god k&nnedom om anldggningen och under vilka forutsattningar den
godtagits.

| detta sammanhang kan det vara pa sin plats att kommentera den skillnad vi ser
mellan att kontrollera att en anldggning ser ut att fungera tekniskt, respektive att
kontrollera att den uppfyller tillstand med villkor. En anlaggning kan mycket vél se
ut att fungera (om den &r mojlig att kontrollera vill sdga), men foljer darmed inte
nodvandigtvis tillstand och villkor. Vi har exempel pa anlaggningar i projektet dar
avloppstekniken ersatts av en annan, anlaggningar som placerats pa annan plats an
den tillstandgivna eller att utformningen blivit en annan an den man ansékt om och
fatt tillstand till.
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6.6  Provningsprocessens roll i att fa bra sma avliopp

Vi har under projektets gdng konstaterat att det inte dr ’bara” ett uppfdljande
kontrollbesok vi behtver jobba vidare med utan vi behéver se dver hela
provningsprocessen sa att vi forebygger att problem uppkommer. Det &r i
forebyggande syfte viktigt
e att tillrackligt detaljerat underlag finns innan tillstdnd meddelas - vilket
innefattar kartor, produktbeskrivning med specifikationer kring skotsel,
ritningar over utférandet, inh&mtning av berérdas synpunkter, att
markundersokningar utforts i tillracklig omfattning m.m
e att sokanden har getts utrymme att hinna fa forstaelse for vad som forvantas
av hen i form av skétsel av sin nya avloppsanlédggning och vilka krav som
behdver uppnas
e att anldggningen i storsta mojliga man blir utford tekniskt korrekt men ocksa
att eventuella fel upptacks i ett sa tidigt skede som majligt vilket innebar att
underlaget for granskningen efter utférandet behdver hélla en hog kvalitet

Detta kommer sannolikt att innebéra hogre krav pa kvaliteten pa
ansokningshandlingar och utredningar innan ett tillstand kan beviljas och pa
redovisningen efter anldggningsarbetet. Detta kan uppfattas som negativt av den
sokande, men i slutdnden sa kommer det ha positiva effekter pa hur val anlaggningen
fungerar nér den vél ar anlagd och tagen i drift. Det borde gynna alla -
fastighetsagaren, leverantoren, entreprendren, tillsynsmyndigheten och miljon.

En svarighet ar att forbattrade ansokningshandlingar oftast ocksa kommer att
innebéra att sokanden far behov av hjalp med att uppréatta dem. Det rader i
Kungsbacka redan idag brist pa konsulter som atar sig denna typ av uppdrag. De
stora konsultfirmorna avstar helst dessa ” sma uppdrag” dé de egentligen inte kan ta
ut fulla kostnaden for dem pa en privatperson. Den kommande certifiering av
entreprendrer som avloppsbranschen frivilligt atagit sig att arbeta fram, kommer
forhoppningsvis att forbattra laget for den som ansdker om en inte alltfor
komplicerad anlaggning, men vi ser ocksa att har finns utrymme fér en ny eller
vixande yrkesgrupp “avloppsprojektorer”.

6.7 Matning av grundvatten

Att mata avstandet till grundvattenytan var inte helt problemfritt eftersom det finns
en viss osékerhet i metoden. Den lagsta mojliga matpunkten pa infiltrations-
anlaggningen i forhallande till grundvattenytan borde alltid vara i botten pa
luftningsroret. Dock ar den punkten osdker pa grund av att man inte kan vara helt
saker pd luftarnas utformning, om de &r dragna lite at sidan eller om séttningar
uppstatt. Vi markte att det enklaste ar att méata pa utloppen i férdelningsbrunnen, om
en sadan finns. Man behdver kompensera for att matpunkten i fordelningsbrunnen
ligger hogre &n anden av spridningsledningen Det ar dock anda intressant att méta
fran botten pa luftarna (om man vet att de inte ar dragna at sidan) da man far en
uppfattning om fallet pa spridningsledningen eller om det uppstatt sattningar i
béadden.
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6.7.1 Vilket avstand &r det mellan infiltrationsytan och hogsta
grundvattenyta?

Eftersom det inte ar underkanten pa spridningsledningen som representerar
infiltrationsytan, den ligger l&ngre ner dér spridningslagret slutar och biohuden
utvecklas, sa behover man ha korrekta ritningar 6ver anlaggningens profil i
forhallande till spridarledningen, spridningslager och grundvattenroret:

Min, Somn

:2‘ ¥/ Mn. 10cm

Bild 39 Principen for infiltration samt Bild 40 Rekommenderad minsta tjocklek p&
biohudens lage (Naturvardsverket, 1986)  gprigningslagret (Naturvardsverket, 1986)

Om infiltrationen ar gjord enligt faktablad 8147 sa ar det ett avstand mellan
underkant pa spridningsledningen och infiltrationsytan som ar minst 1 dm. Det ar
alltsa en sak att mata upp avstandet fran spridningsledningen till grundvattenytan, en
annan att avgoéra om villkoret ar uppfylit eftersom det inte alltid ar kristallklart var
infiltrationsytan ligger, speciellt om anldaggningen ar byggd med moduler. Olika
leverantorer av biomoduler har olika uppfattning om var infiltrationsytan ligger i
deras produkt. Infiltrationsytan &r enligt var uppfattning den yta dar avioppsvatten
kommer i kontakt med det underliggande markmaterialet och skulle darmed ligga
under biomodulen vid denna typ av anldggningar. Vi ger ett exempel fran en av
anlaggningarna vi besokte (nr 10), en infiltration med moduler dar tillstandet bland
annat anger foljande villkor:

A. Makadammens botten ska i infiltrationen, efter bortschaktning av
matjordsskiktet, forlaggas pa en nivad maximalt 0.8 m under nuvarande
markyta.

B. Awvstandet mellan infiltrationsytan och hdgsta grundvattenytan far inte
understiga 1 m

C. Infiltrationsbadden ska forses med ett grundvattenrér (minst 110 mm
diameter) dar nivaskillnaden mellan spridarréren och grundvattenrorets
botten ska vara minst 120 cm
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Bild 41 Ritning fran tillstindsansokan, anlaggning nr 10.

Avvégning av nivaer vid bestket gav féljande resultat:

Figur 7 Skiss over uppmatta avstand i anlaggning nr 10.

Det &r 96 cm fran botten pa spridarledningen (eller egentligen fran botten pa
luftarroret som sitter i 6vre kanten pa modulraden, inte direkt pa spridarledningen)
till den synliga grundvattenytan i grundvattenrdret. Med en viss marginal for
felmatning sa uppfylls kravet i villkor B, om handlaggaren med villkoret avsett att
infiltrationsytan ligger strax under infiltrationsroret, vilket borde vara slutsatsen av
villkor C. Det ar dock endast 69 cm mellan underkant pa modulerna och
grundvattenytan. Och fran botten pa makadammen (30 cm tjock) ar det 39 cm till
grundvattenytan. SGU anger dessutom att den aktuella grundvattennivan vid
inspektionstillfallet var ”mycket under det normala”.

Den aktuella modulleverantéren uppger i sin ldggningsanvisning att 1 meter till

hogsta grundvattenyta ska uppnas fran underkant pa spridningsroret, dvs
leverantoren definierar att infiltrationsytan ligger ovanpa modulerna. Dessutom har
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vi i detta fall ett extra makadamlager under modulerna (tillagt av den sdkande) vilket
inte kan antas ha samma formaga att vare sig reducera mikroorganismer eller binda
fosfor som om det hade varit sand eller moran.

Det ar salunda svart att utifran den aktuella villkorsskrivningen avgéra om
anlaggningen foljer villkoren. Det &r ocksa oklart om intentionerna generellt med det
allmanna radet HYMFS 2016:17 (Havs- och Vattenmyndigheten, 2016) om minst 1
meter till hogsta grundvattenyta ar uppfyllt om avstandet mats fran botten pa
spridarréret ovanpa modulen. Kanske borde vi begéra redovisning av oberoende
testresultat fran modultillverkare sa att vi kan avgdra om tillracklig rening uppnas
aven med en reducerad omaéttad zon ner till grundvattenytan? Biohuden kommer
forvisso att utvecklas redan i modulen och biohuden ar mycket viktig for
reningskapaciteten, men om det &r tillrackligt eller ej har vi ingen kunskap om.

Det &r ocksa svart att veta om och hur mycket nivaerna i grundvattenroret paverkas
av att det r satt i anlaggningen eller vid sidan av anldaggningen. Hur mycket lagre
blir nivan om roret sitter i kanten? | vara anvisningar star det att roret ska sitta vid
sidan av, men detta har inte alltid foljts. En nackdel med att grundvattenroret sitter
mitt i anlaggningen ar risken for att orenat avloppsvatten nar grundvattnet direkt om
det sker ett genombrott i anslutning till grundvattenrdret.

Oavsett sd inser vi att matning av grundvattennivan inte ar nagon exakt vetenskap dar
105 cm till grundvattenytan accepteras medan 95 cm inte gor det.

Otata markbaddar fungerar delvis som en infiltration och kan aven de paverkas av
hoga grundvattennivaer. Markbaddar som ligger i tatskikt kommer inte i sig att
paverkas av grundvattennivaerna, sa lange som tatskiktet verkligen ar tatt, men
perioder med hog nederbdrd kan medfdra att det blir ytvatteninflode till markbadden.

6.7.2 Hur ska vi bedoma grundvattennivaerna i ansokningsskedet?

Vi har sett problem med att anlaggningar ligger for 1agt i forhallande till
grundvattenytan. Det innebdr att vi behdver vara noggrannare i ansdékningsprocessen
och krava in mer underlag till hur man bedomt avstandet till hdgsta grundvattenyta.
Rent allmant sa bor forundersokningar av grundvattenniva inklusive
provgropsgravning i forsta hand ske vid tillfallen pa aret da grundvattenytan kan
forvantas vara néra sina hogsta nivaer. Nar detta ar varierar beroende pa var i landet
man befinner sig. De hogsta grundvattennivaerna forekommer normalt sett i samband
med snosmaltningen eller efter langa perioder med kraftigt regn (inte under
vegetationsperioden). Men i var kommunala handléggning vid prévning av sma
avloppsanlaggningar ar det séllan det gar att pricka in provgropsgravning till mars-
april-maj da grundvattennivaerna generellt borde vara som hégst i Kungsbacka. Se
SGU:s regimkarta nedan:
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Figur 8 Karta 6ver grundvattennivans arstidsvariation i olika delar av Sverige. Kalla SGU 2017.

Utifran resultat fran SGU:s grundvattenévervakning ar det dock sannolikt att
grundvattennivaerna i sma magasin i moran i Kungsbacka varma ar intraffar i
november-december snarare an i april-maj. Vi aterkommer till denna fraga senare i
detta avsnitt, men oavsett nar hogsta grundvattennivaerna intraffar sa ar det svart att
pricka in provgropsgravning till ratt tidpunkt.

Det &r inte bara nar pa aret som en forundersokning med provgrop gérs som har
betydelse for hur en infiltration senare kommer att fungera. Aven jordarten har stor
betydelse for hur grundvattenytan kommer att variera under den driftsatta
infiltrationen. Tittar vi pa en jordartskarta Gver Kungsbacka kommun sa ser vi att
stora delar av kartan ar antingen rod eller gul. Rott betyder berg (eller tunna
jordlager) och gult betyder lera. Insprangt i de roda falten finns partier som ar grabla
— det &r moran. Storre partier med orange falt (sand,grus ) finns egentligen bara pa
Onsalahalvon och langst ner i sydvast pa Olmanéshalvon. Det innebér att manga av
infiltrationsanldggningarna i Kungsbacka sannolikt ligger i moran. Vi har dock ingen
egentlig statistik Gver detta. | texten som féljer utgdr vi fran att anlaggningen avses
placeras i morén i ett litet grundvattenmagasin , vilket sannolikt &r det vanligaste
fallet. Det utesluter inte att ans6kningar om infiltrationer i t ex svallgrus eller i stora
magasin kan inkomma, men vi fokuserar inte pa dessa specifika fall i texten som
foljer.
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Bild 42 Karta 6ver jordarter i Kungsbacka (fran SGUs jordartskarta) . Rétt = berg, gult = lera Orange=
sand,grus Grdbla = mordn

En sammanstallning av SGUs nivamatningar i moranomraden ar 2007 visade att
djupet till grundvattenytan fran markytan atminstone vid nagot mattillfalle har varit
mindre &n 1 meter vid 85 % av stationerna i de omraden som bedémts vara sa kallade
instromningsomraden, d.v.s. omraden med ett relativt hogt terranglage. Pa lagre
nivaer i terrangen ar djupet till grundvattenytan ofta mindre an 1 meter under nagon
del av aret varje ar. (Naturvardsverket, 2008)

Grundvattennivan varierar ocksa relativt kraftigt under aret i moranomraden, se
tabell nedan. Upp till 2 m &r inte ovanligt. Aven i andra jordarter 4n moran ar djupet
till grundvattenytan ofta atminstone tillfalligtvis mindre an 1 meter fran markytan,
dven om variationen &r mindre i homogena jordarter. (Naturvardsverket, 2008)
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Jordart Variation (m)*
Grusigt material (t ex grusig sand) <0,5

Sand 0,4-0,8

Silt 0,5-1,0
Sandig moran 1,0-1,5
Sandig-siltig moran 1,5-2,0
Siltig-lerig mordn 2-3

Tabell 1 Grundvattenytans variation (m ) under aret i nagra vanliga jordar (Naturvardsverket, 1986)

Dessutom orsakar tillforseln av spillvatten till en infiltration en viss hgjning av
grundvattennivan. Den hydrauliska konduktiviteten och den effektiva porositeten i
marken kommer i stor utstrackning att bestamma hur mycket grundvattennivan rakt
under infiltrationsanldggningen kommer att hojas. Detta innebér att héjningen ar
forsumbar i grovre jordarter inom falt A men kan vara av avgorande betydelse i
finare, som t ex sandig-siltig moran som ar en relativt vanlig jordart i Kungsbacka.
Detta beskrivs vél genom de bilder som finns i Naturvardsverkets faktablad 8147
Sma Avloppsanlaggningar fran hogst 5 hushall (tidigare Allméanna Rad 87:6):
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Bild 43 Grundvattenytans forhéjning i olika jordarter (principskiss) AR 1987:6
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2,5

\ = aterial som filt A eller
1,5 grovre

\ = Material finare dn filt B
1 \
0,5 \

Diagram 1 Ungeférliga varden for grundvattenytans forhéjning rakt under
infiltrationsanlaggningen i jordarter inom falt B. Ovre kurvan avser ett material
vars siktkurva motsvarar begrénsningslinjen i falt B, och den undre motsvarar
hogra begransningslinjen. Forlaga fran AR 1987:6.

I ”’Smé avloppsanliggningar- handbok till allméinna r&d” (Naturvardsverket, 2008)
drar SGU slutsatsen “att detta sammantaget innebér att i omrdden med morén, andra
finkorniga jordarter eller ytligt berglage kan det vara svart att uppnd minst 1 m
skyddsavstand till hogsta grundvattenyta, dven i omraden som bedéms vara
huvudsakliga instrémningsomraden.” Det ér alltsd svért att under hela aret klara
minst 1 meter mellan infiltrationsyta och grundvattenyta for en infiltration i morén,
speciellt eftersom infiltrationsytan i normalfallet ligger mer &n 40-50 cm under
markytan.

Utifran projektresultaten &r det sannolikt att for lite hansyn har tagits i projektering
och prévning till sdval grundvattenstandsvariationer som till forhojning av
grundvattenyta pa grund av tillforsel av avloppsvatten. For att en anlaggning ska
klara av att uppfylla kravet ar en noggrann utredning infor projektering och
anlaggande av helt avgdrande betydelse. Med en korrekt bedémd hogsta
grundvattenyta blir det lattare att lagga infiltrationen pa ratt hojd for att undvika att i
ett senare skede tvingas géra om den om villkoret om minst 1 meter till htgsta
grundvattenyta inte foljs.

Hur ska da vi kommunala handlaggare av avloppsansokningar kunna ta hansyn till
dessa grundvattenvariationer? Det & som namnts tidigare inte mojligt att styra nar pa
aret en provgrop gravs och att satta ett grundvattenror en lang tid i forvag skulle
forvisso vara onskvart, men ar inte heller alltid praktiskt mojligt. Vi behdver darfér
hitta andra mojligheter. En mgjlighet — som vi redan gor - ar att skaffa oss en
uppfattning om hogsta grundvattenyta genom att titta i provgropen. Det ar da viktigt
att ostord och tydlig jordlagerfoljd finns att tillga. Syrebrist uppstar i de zoner dar
grundvattnet fluktuerar och bildar moérkfargade jordlager. Ett fargomslag i jordlagren
ger en uppfattning om var hogsta grundvattenniva kan antas vara.

Ett annat och kompletterande alternativ &r att kompensera for provgropsgrévning vid
felaktig tidpunkt genom att forsoka uppskatta utifran jordart och tidpunkt for



Uppfoljande kontroll av nya sma avloppsanlaggningar Kungsbacka kommun

gravning hur mycket hogre grundvattnet kan forvantas sta. SGU publicerar i slutet
av varje manad ett digitalt nyhetsbrev med kartor 6ver landets grundvattennivaer
(https://www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/). Dér visas grundvattennivan i
relation till ménadens medelniva. I”’Sma avloppsanldaggningar- handbok till
allménna rad” finns riktvarden for djup till hogsta grundvattenyta i moranmark
kopplat till grundvattensituationen enligt SGUs manadskarta. | tabellen nedan visas
hur de avlésta vardena kan korrigeras for att uppskatta den hdgsta sannolika
grundvattennivan i de fall inga langa métserier finns fran naromradet:

Grundvattensituation enligt SGUs manadskarta Avdrag frdn uppmétt djup till grundvattenytan
frdn markytan for att f& uppskattning av minsta
avstand till grundvattenytan

Mycket dver de normala 0,5 (m)
Over de normala 1

Néara de normala 1,5
Under de normala 2
Mycket under de normala 2,5

Med en lang métserie fran naromradet &r beslutsunderlaget béttre i det enskilda
arendet, men det ar inte alltid detta finns. | Kungsbackaomradet finns dock sex
overvakningsstationer for grundvattennivaer, varav fyra har ingatt i en analys over
tid av variationerna i grundvattenstand, se bild pa nasta sida. Graferna ar hamtade
fran rapporten ”Grundvattennivans tidsméssiga variationer i morédn och jimforelser
med klimatscenarier” (SGU, Hanna Lagergren, 2015). | rapporten har data
sammanstallts i 10-arsintervall fran 1975 och fram till 2014.
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Det &r framst station 52:2 som &r av intresse for avloppsprojektoren och
avloppshandlaggaren eftersom det &r ett 6ppet magasin i morén i ett
instromningsomrade. Sma avlopp ska ju helst laggas i instrdmningsomraden.

Dels ser man av den langa matserien att den hogsta grundvattenytan generellt sett
ligger upp mot ett par decimeter hdgre nu dn vad den gjort som lagst under perioden
1975-2014, dels ser man att de hogsta nivaerna infaller nagot tidigare an vad den
oversiktliga regimkartan visar. Samtidigt sa ligger de lagsta nivaerna ocksa hogre an
tidigare.

SGU uppger pa forfragan att upp till tre mil fran en 6vervakningsstation i ett litet
magasin sa ar statistiskt sett matvardena fran grundvattenroren en béttre kalla till
information &n den dvergripande regimkartan (Theolin, 2017). Det innebar att hogsta
grundvattennivaerna i sma magasin i moran i Kungsbacka sannolikt ofta intraffar i
slutet av november/bdrjan pa december snarare an i april-maj. En forklaring till detta
kan vara hog grundvattenbildning under varma vintrar utan tjale och sné (Theolin,
2017).

For att sammanfatta sa drar vi slutsatserna att:

e grundvattennivaerna i moran generellt sett ligger ett par decimeter hogre nu
an tidigare, det kan paverka tillsynen av dldre anlaggningar som kanske har
tillstandsgivits och lagts med utgangspunkt fran andra forutsattningar an vad
vi har nu

e hogst grundvattennivaer i moran har vi i Kungsbacka sent pa hosten/tidig
vinter- om det ar en varm host/vinter utan tjéle och sné. Annars ligger
troligen grundvattennivaerna som hogst i april.

e vid provgropsgravning behdver en bedémning av den uppmaétta
grundvattenytan relateras till den for tidpunkten allménna grundvattennivan,
samt kompensation goras for att gravningen eventuellt inte skett nar nivaerna
varit som hogst

e genom att folja SGU:s tidsserie fran dvervakning i grundvattenror 52:2 sa kan
vi fa en lokalt anpassad bild av hur grundvattennivaerna i moran varierar och
anvéanda den for att avgora om den sokande har kompenserat tillrackligt for
provgropsgravning vid fel tidpunkt respektive avgdra om det &r ratt tillfalle
for tillsyn av grundvattennivaer

e kompensation behdver goras aven for den férhdjning som blir under
anlaggningen pa grund av att avloppsvatten slapps pa. Forhéjningen ar
beroende av jordart och hur tjockt det grundvattenférande lagret &r. For att
kunna beddma det maste provgroparna vara djupare an vad vi ibland
accepterar, minst 2-2,5 m.

e Vi behdver stélla hogre krav pa den som ansoker om tillstand till ett litet
avlopp att redovisa hur man kommit fram till var hogsta forvantade
grundvattenniva ligger
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6.7.3 Hur ska vi mata grundvattennivaerna nar anlaggningen ar i drift?

For att kunna bedoma om minst en meter till grundvattenytan uppnas under hela aret
behover vi kunna avgodra
e var infiltrationsytan ligger
e om matningen &r utférd vid en tidpunkt da hogsta grundvattenyta kan
forvantas

Utgangspunkten for tillsyn av grundvattenytans lage utgar alltid fran villkor i
tillstandet. Beroende pa hur villkoret har formulerats kan infiltrationsytan ha
definierats pa olika satt och darmed ocksa var avstandet 1 meter till grundvattenytan
ska uppnas. Speciellt tydligt ar detta nar det galler olika typer av modulanlaggningar.
Man behdver ocksa ta i beaktande om det anlagts en avskarande dréanering i narheten
av grundvattenroret eller anldggningen. | projektet visade det sig vid ett flertal
tillfallen att draneringar nog hamnat allt fér nara anldggningen.

Den praktiska matningen av grundvattennivaerna i falt har vi beskrivit i bilaga 2.
Forutom att det kan saknas bra matpunkter att mata i, att det kan vara osékert vad
matpunkten representerar och att det kan vara svart att veta var infiltrationsytan
ligger i forhallande till spridningsréren om dokumentation saknas, sa &r matmetoden
i sig hanterbar. Generellt sa ser vi dock ett behov av att definiera begreppet
infiltrationsyta tydligare, men ocksa att definiera nar en dvertradelse av ett villkor om
ett minsta avstand av 1 meter har skett. Mark- och miljodverdomstolen har i ett
rattsfall fran 2015 slagit fast att rekommendationen pa skyddsavstand pa minst 1
meter mellan infiltrationsanlaggningens spridningslager och den hégsta
grundvattennivan ar en huvudregel som endast i undantagsfall far frangas, och da
bara om risk for fororening helt kan uteslutas. ( Mark-och miljodverdomstolen, mal
nr M 9088-14, 21 maj 2015). Kan en mindre avvikelse fran 1 meter accepteras och
vad 4r i sd fall en mindre avvikelse? Vad ér “risk for fororening”? Hur bor ett villkor
om avstand till hdgsta grundvattenyta i ett tillstand formuleras for att vara tydligt och
klart for verksamhetsutdvaren och kontrollerbart for tillsynsmyndigheten? Vi ser
fram emot att rattspraxis pa omradet utvecklas.

6.7.4 Hur bor en markbaserad anlaggning placeras i terrang?

Placeringen av en markbaserad anlaggning &r ocksa av stor betydelse for funktionen
med avseende pa mojligheten att halla avstand till grundvattnet. | Naturvéardsverkets
allmanna rad fran 1987 (numer upphavda) finns féljande bild som beskriver hur en
infiltration bast placeras i instromningsomraden:
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Bild 44 Placering av anlaggningen med hansyn till terrangen (Naturvardsverket, 1987)

Det finns ibland en svarighet i att hitta bra lagen for infiltrationer eftersom saval
bostadshus som dricksvattentakter ofta ligger hogt i terrdng. Ska man klara
skyddsavstand till dricksvattenbrunnar hamnar infiltrationer ofta i intermediara
lagen.

Gar det inte att hitta en tillrackligt bra placering av en infiltration sa ar det dags att
byta till en annan avloppsteknik, &ven om det tar emot for att det blir en dyrare
I6sning. Nar det galler de anléaggningar vi foljt upp i projekten kan vi konstatera att
det nog i nagot fall hade varit battre att vélja en annan teknik &n infiltration.
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6.8 Verksamhetsutdvare och konsument

Generellt sett s ar den som ansoker om tillstdnd till ett litet avlopp en “svag”
verksamhetsutGvare — det &r oftast en privatperson utan vare sig juridiskt eller
tekniskt kunnande som i princip forvantas anséka om, anldgga och skéta sin
miljofarliga verksamhet (avloppsanldggningen) med samma kunnighet och
engagemang som den som yrkesmassigt ansvarar for nagon annan typ av miljofarlig
verksamhet. Vi upplever att manga fastighetsagare som anlagt ett nytt avlopp kanner
sig ”klara” nar entreprendren gétt hem trots att de kanske inte fatt den minsta
information om hur just deras anldggning ska skotas. De som har problem verkar
maktlosa i att fa ordning pa det som gatt snett. Andra ar nojda oavsett hur det ser ut.
Men i vilka andra sammanhang kdper man nagot for kanske 150 000 kronor utan
instruktionsbok och utan att vara intresserad av att anldggningen verkligen fungerar?

Konsumentrittsligt hamnar avloppsidgaren” i en svag position da marknaden for
avloppsprodukter ar stor och komplex — det &r svart att veta vad man ska valja —
samtidigt som det kan vara svart att reklamera en bristfallig anlaggning om man inte
forstar att den inte haller mattet. For den enskilde fastighetsagaren ar ofta mattet pa
att det fungerar att det gar att spola, medan tillsynsmyndighetens perspektiv handlar
om reningsfunktionen. Var begransade erfarenhet av avloppsarenden som drivits
enligt konsumenttjanstlagen har ocksa gett oss uppfattningen att det ar svart for
Allmanna reklamationsnamnden att ta sig an arenden som ar alltfér komplexa.
Saknas dokumentation, detaljerade utredningar och det finns flera mojliga orsaker till
att anlaggningen inte fungerar som det var tankt kan Allmanna reklamationsndmnden
komma fram till "att drendet inte ldmpar sig for provning i ndmnden”. Det dr dérfor
viktigt att det blir ratt redan fran borjan.
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7 Slutsatser

Det behdvs ett uppfoljande besok efter 1%-2 ar

Vi har under projekttiden blivit helt 6vertygade om att det behovs ett uppféljande

besok en tid efter att en liten avloppsanlaggning har tagits i drift. Nar i tid besoket
ska goras behdver justeras utifran anlaggningstyp, grundvattennivaer och tidpunkt
for driftsattning, men inom 1% - 2 ar bor passa for de flesta anlaggningar.

Uppfoljande besok kan erséatta slutbesiktning

En generell slutsats &r att slutbesiktning vid anldggandet kan och bor ersattas av ett
uppfoljande besok nar anldaggningen tagits i drift. Det ar inte mojligt att vid en
slutbesiktning i anldggningsskedet avgora vare sig om alla tekniska detaljer ar
korrekt utforda eller att anldggningen kommer att fungera klanderfritt nar
avloppsvattnet slapps pa. Det ar inte heller tillsynsmyndighetens uppgift att
garantera detta vid en slutbesiktning, &ven om fastighetségaren felaktigt kan uppfatta
det sa. Korrekt tekniskt utforande och foljsamhet till villkor i tillstandet ar
verksamhetsutdvarens och entreprentrens ansvar. Enbart en kvalitetsforsakran och
redovisning av anldggandet (kontrollplan + utférandeintyg som vi kallar det i
Kungsbacka) som erséttning for slutbesiktningen &r inte tillrackligt. Ett uppfoljande
besok kommer ocksa att ge fastighetsagaren en storre maojlighet att anvanda sig av
sin reklamationsrétt enligt konsumentlagstiftningen om det kan konstateras att det
finns fel i produkten eller installationen. Samtidigt kan ocksa entreprendéren och
leverant6ren fa snabbare feedback pa installationen och produkten.

Det maste finnas representativa fysiska kontrollpunkter

En annan slutsats ar att for att ett uppfoljande besok ska ge tillracklig information om
anlaggningens status behover det finnas atkomliga och representativa fysiska
kontrollpunkter pa anlaggningen oavsett avloppsteknik. Det ar inte minst en
rattviseaspekt att anlaggningar utforda med samma teknik har nagorlunda samma
kontrollpunkter, eftersom en anldggning utan kontrollmdjlighet kan antas komma
undan myndighetskrav lattare &n en som har kontrollpunkter. Mellan olika
avloppstekniker bor det ocksa finnas en jamforbarhet vad galler mojligheten till
kontroll. Vi anser darfor att nya infiltrationer i Kungsbacka aven fortsattningsvis bor
forses med ett grundvattenror eftersom avstandet till grundvattenytan ar ett viktigt
matt pa anlaggningens funktion. Jamfor detta med t ex en provtagningsbrunn pa ett
minireningsverk. For att de fysiska kontrollpunkterna ska komma pa plats behover
dessa anges noggrant redan i tillstandsansokan, inklusive en beskrivning av hur
kontrollen ska utforas nar anlaggningen ar i drift.
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Tillsynsmetodiken behdver utvecklas ytterligare

Vi har testat nya instrument och nya metoder for kontrollen vid det uppféljande
besoket men en slutsats ar att metodiken behdver utvecklas ytterligare for att en
kvalitativ beddmning av anlaggningens funktion ska kunna goras. God metodik och
dokumentation underlattar den upprepade tillsynen déver tid. Det finns behov av
nationell samsyn kring teknikanpassade metodbeskrivningar som anger vilka
kontrollpunkter som bor finnas, hur de kan féljas upp och hur de ska dokumenteras.

Det behovs tydligare bedomningsgrunder- hur ser en normal anlaggning ut?
Det finns ocksa behov av tydligare bedémningsgrunder vad géller till exempel
slamforekomst. Hur ser en normal markbaserad anlaggning ut - hur mycket (och
vilket) slam eller vatten kan det sta i luftarna och fordelningsbrunnen utan att vara ett
tecken pa begynnande igensattning? Réacker det med en inspektion for att avgora
anlaggningens status? Detta ar fragestallningar som ett kommunalt miljokontor inte
klarar av att besvara sjalv. Har finns ett 6vergripande nationellt behov. Andra fragor
som det finns ett behov av att besvara pa en mer 6vergripande niva ar vilka atgarder
som &r lampliga att vidta vid ett visst problem med en anldggning och hur
ventilationen ska vara utformad for olika typer av anlaggningar for att ge optimal
funktion hos anldggningen.

Véagledning behdvs om beddmning av hogsta forvantade grundvattenyta

Vi ser ocksa ett behov av tydligare nationell vagledning fran HaV, men kanske i
forsta hand SGU, om hur man kan anvénda deras grundvattendata for att bedoma
hogsta forvantade grundvattenyta i samband med en avloppsanstkan.

Vi behover hoja kraven pa utredning och underlag i tillstdndsprocessen

De faktiska anmarkningarna pa anlaggningarnas utférande och funktion som vi fick
pa kopet nar vi utvecklade inspektionsmetodiken ger ocksa upphov till ett antal
slutsatser. Anmarkningarna ar av olika karaktar:

A. Anmarkningar som direkt handlar om funktion, t ex brister i kemféllning,
inldckage av ovidkommande vatten, sattningar i infiltrationsbadden,
snedbelastning mellan spridningsledningarna eller att avloppsvattnet inte
kommer dit det ska.

B. Anmarkningar som handlar om att tillstand och villkor inte foljts, t ex att
grundvattenror inte satts enligt anvisningarna, att det installerats en annan
teknik an den tillstandsgivna, att anlaggningen hamnat for djupt jamfort med
vad tillstandet forutsatt, att avstandet till grundvattenytan inte &r tillrackligt.
Anmérkningar av denna karaktar kan leda till brister i funktion enligt A men
inte alltid. D&remot finns en juridisk konsekvens.

C. Anmarkningar som handlar om att anlaggningen inte ar kontrollerbar, vilket
innebdr att det inte gar att avgora om A) och B) ar aktuellt, t ex bristande
dokumentation eller avsaknad av korrekt grundvattenror
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Orsakerna till anméarkningarna pa anlaggningarna ar manga och de har uppstatt pa
olika stéllen i processen: fran ansékan, utredning infor tillstand, anlaggande,
granskning, driftsattning och underhall. En slutsats ar darfor att
forbattringspotentialen finns i flera led, dar tillstandsprocessen har en central
funktion. Inte minst for att det ar vi som tillstandsmyndighet som &ger processen och
darigenom till stora delar kan styra utfallet av den.

En mer noggrann tillstandsprovning med hojda krav pa beslutsunderlagen i ansokan
kommer sannolikt att ta bade mer resurser och tid i ansprak, men i hogre grad
garantera att investeringar i nya anlaggningar ger den forvantade miljonyttan. Hogre
krav pa en avloppsansékan kommer att medfora ett stérre behov for en
fastighetsagare att ta hjalp med ansokan. Ett behov som i dagsléget kan vara svart att
fylla da det ar ont om konsultfirmor som atar sig projekteringar for sma avlopp. Det
finns darfor sannolikt en spirande marknad for en véxande yrkesgrupp av
“avloppsprojektorer”.

Vi behdver forbattra informationen till fastighetsagare och entreprendérer
Vi har ocksa en pedagogisk utmaning framfor oss dar informationen till
fastighetsagarna och entreprendrerna behover forbattras, inte minst eftersom en
noggrannare prévningsprocess antagligen kommer att uppfattas som kranglig och
byrakratisk.

Vi behdver dialog med branschen, forskare, myndigheter och andra berdrda
aktorer

Slutligen behdver vi hjalp av och dialog med andra aktorer for att 16sa en del av de
fragor som uppkommit under projekttiden.
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8 Slutord

Vi har som ett resultat av projektet under hdsten 2017 haft interna workshops och
arbetsgrupper for att komma vidare med framforallt vilka férandringar vi behdver
gora i provningsprocessen for att forhindra att problem uppkommer med nya
anlaggningar. Diskussionerna har utdver vad vi redovisat tidigare i rapporten bland
annat handlat om

e kriterier for nar en ansokan kan anses vara komplett och om vi ska inféra en
sarskild inledande granskningsfunktion for att fa storre enhetlighet i
provningen

e uppdaterade rutiner for avvisning av en icke komplett ansokan

vad en ansdkan ska innehalla — ny e-tjanst for ansékningsblankett

hur vi ska formulera korrekta villkor som ar méjliga att félja upp

hur en anlédggning behdver utformas for att vara kontrollerbar

vad vi avser med fackmannamassig service och nar det ska vara ett krav

hur vi berdknar infiltrationsytans storlek och formulerar den som ett tydligt

villkor

e information till sokande respektive entreprendrer

e var roll som tillstands- och tillsynsmyndighet

e utformning av kontrollplanen och dess funktion

Projekten har darfor haft en avsevard inverkan pa vart interna kvalitetsarbete. Det har
gjort oss mycket medvetna om forbattringspotentialen i framforallt
prévningsprocessen och det pedagogiska arbete som kravs for att fastighetségare och
entreprenorer ska forsta vikten av en noggrann, men mojligen ocksa vad som kan
uppfattas som en mer omsténdlig, ansokningsprocedur. Vi ser att vi antagligen
behdver lagga mer tid i varje tillstandséarende. | viss man kan digitalisering och andra
effektivare arbetssatt kompensera fér den tid en mer omsorgsfull prévning kraver.

Totalt sett kommer allt detta att kosta mer i tid och pengar, men om resultatet blir
battre fungerande nya sma avlopp anser vi att det ar vart det bade for oss som
tillsynsmyndighet, for fastighetsagaren och for miljon. Investerade medel maste gora
full miljonytta.

UtoOver det interna kvalitetsarbetet har vi haft en workshop med ett tjugotal
avloppshandlaggare fran kommunerna Mark, Varberg, Falkenberg, Halmstad ,
Laholm och Hylte for att diskutera resultaten och tolkningen av dessa. Det fanns en
relativt god samstammighet mellan kommunerna i hur vi idag hanterar saval
prévning som tillsyn av sma avloppsanlaggningar, vilket gor att vi ser att det finns ett
storre mer dvergripande behov av att lyfta fragorna som berors i denna rapport an att
lata det stanna vid hur vi hanterar avloppsfragorna lokalt i Kungsbacka.
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9 Ordlista

Kungsbacka kommun

Forklaring till férkortningar och fackord som anvénds i den har rapporten.
Definitioner delvis hamtade ur (Avfall Sverige, 2016) (Ridderstolpe, 2009) (lda

Sylwan, 2017)

BDT

Flytslam

Fordelningsbrunn

Infiltration

Infiltrationsyta

Inspektionsror

Kemfallning

Luftningsror

Markbaserad rening

Markbadd

Modul

Bad- disk- och tvéttavloppsvatten

Uppflytande amnen fran avloppsvattnet som flyter upp
pa ytan av vattnet i slamavskiljaren och
fordelningsbrunnen.

Brunn som fordelar slamavskilt avloppsvatten jamnt
till flera spridningsledningar i efterféljande
markbaserade reningssteg

Platsbyggd markbaserad anldggning dér det
slamavskiljda avloppsvattnet renas genom olika skikt
uppbyggda av moduler och/eller kross eller naturgrus
och sand. Néar avloppsvattnet passerat skikten sprids
det ner i marken dar grundvattnet &r slutlig mottagare.

Ytan i 6vergangen mellan spridningslager och
underliggande marklager/markbaddssand i en
infiltration eller markbadd dar biohuden utvecklas

ROr pa spridningsledningen som méjliggor kontroll av
status pa spridarledningen.

Utfallning av fosfor i avloppsvatten med hjalp av
tillsatt fallningskemikalie, normalt baserad pa
aluminium eller jarn. Fosforn binds och sedimenterar
till slam som transporteras bort vid slamtémning.

Ror som tillfor luft till det biologiska steget pa
avloppsanlaggningen.

Avloppsanlaggning dar rening sker genom ett
markbaserat reningssteg (rening i sand, grus, makadam
i marken).

Platsbyggd markbaserad anldggning som likt en
infiltrationsanlaggning bestar av olika skikt av
markmaterial men det renade vattnet samlas upp i
botten av markb&dden och fors till en ytrecipient.

Fortillverkad komponent som finns i manga olika
utféranden. Placeras direkt under spridningsledningen
pa markbaddar och infiltrationsbaddar.
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Planlaser

Prefabricerad
avloppsanlaggning

Skibord

Slamavskiljare

Slamflykt

Sluten tank

Sma avloppsanlaggningar

Spridningslager

Spridningsledning/spridarror

T-ror/skarm

Ett instrument som sander ut en laserstrale i vag till en
mottagare. Instrumentet kan méta upp héjdnivaer i
forhallande till olika punkter i terrangen, eller som i det
hér fallet -pa en avloppsanlaggning.

Avloppsanlaggning som fortillverkats pa fabrik.

Vattennivareglage pa utloppen i fordelningsbrunnen.

En eller flera brunnar som separerar fasta och
uppslammade partiklar fran vattenfas. Normalt forsta
steget pa en avloppsanlaggning. Slammet avskiljs och
vattenfasen gar vidare till efterféljande reningssteg pa
avloppsanlaggningen.

Slam som passerat slamavskiljaren och forts vidare till
nésta reningssteg.

Tank for uppsamling av orenat avloppsvatten. Oftast
for toalettavloppsvatten.

Avlopp dimensionerade for upp till 200
personekvivalenter.

Lager av grévre markmaterial makadam/singel som
placeras kring spridarroret i syfte att forbéattra
spridningen av avloppsvattnet dver det underliggande
markmaterialet.

Perforerat ror som leder ut avloppsvatten i det
markbaserade reningssteget.

Anordning pa slamavskiljarens utlopp for att minska
risken for att flytslam gar vidare till nasta del av
anlaggningen.
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