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Forord

Foljande rapport utgor redovisning av projektet ”Funktion hos markbaserade re-
ningsanlaggningar i falt” som har utforts av RISE Jordbruk och livsmedel (tidi-
gare JTI — Institutet for jordbruk- och miljéteknik) och VA-guiden. Projektet har
finansierats genom anslag 1:11 atgarder for havs- och vattenmiljo fran Havs- och
vattenmyndigheten. Ida Sylwan, tidigare RISE Jordbruk och livsmedel, har varit
projektledare och Elin Ulinder, RISE Jordbruk och livsmedel, David Eveborn,
tidigare RISE Jordbruk och livsmedel, och Bjorn Eriksson, VA-guiden, har varit
med och utfort projektet.

Forfattarna vill rikta ett stort tack till alla kommuner som deltagit under invente-
ringen av markbaserade anlaggningar: Kungsbacka kommun, Bollnds kommun,
Miljoférbundet Blekinge Vast, Vara kommun, Herrljunga kommun, Marks kom-
mun, Lilla Edets kommun, Svenljunga kommun, Hérby kommun, Sédertélje
kommun och Varnamo kommun. Vi vill tacka bade for det stora praktiska arbete
som ni har lagt ner under inventeringarna och for de forbattringsférslag som ni har
kommit med under projektets gang.

Uppsala i april 2017

Gustav Rogstrand
Sektionschef, sektionen for process- och miljéteknik,
RISE Jordbruk och livsmedel
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Sammanfattning

Markbaserade anléaggningar ar en enkel och robust teknik for rening av avlopps-
vatten. Det har dock pa senare tid kommit indikationer fran flera hall att det &r
manga markbaserade avloppsanlaggningar som inte fungerar som avsett. Det blir
darfor viktigt att identifiera vad det &r som gor att markbaserade anlaggningar inte
fungerar som de ska och vad som kan goras for att forbéattra situationen.

Projektets mal var att:

e undersOka hur vanligt det &r att funktionsproblem forekommer i markbase-
rade avloppsreningsanléaggningar,

e ta fram kunskap om vilka typer av funktionsproblem som férekommer,
o foresla atgarder for att minska férekomsten av dessa.

Studien har utférts genom inventering av 101 anlaggningar i elva olika kommuner
i Sverige. Under inventeringen har man bland annat studerat: vattenniva i sprid-
ningsror, fordelningsbrunn och slamavskiljare; slamférekomst i spridarrér och
fordelningsbrunn; anlaggningens lage (hojdvariationer); grundvattennivaer; hur
filtermaterialet hade beddmts; om spridarlagret var tvéttat eller ej; om baddens yta
stamde med uppgifterna i tillstandet; férdelning av vatten mellan spridningsrér,
samt om luftningen fungerade som den ska. | projektet ingick &ven komplette-
rande intervjuer med entreprendrer och tillverkare samt ett dialogmote under vil-
ket synpunkter fran i huvudsak miljéinspektdrer har hamtats in.

Resultatet tyder pa att relativt manga anlaggningar (15 %) kan ha problem med
mycket hoga nivaer i spridarroren, vilket skulle kunna tyda pa igensattningspro-
blem eller sattningar i baddmaterialet. Det ar dock inte givet att hdg niva i spridar-
réren maste betyda att anlaggningen inte fungerar som den ska. Studien indike-
rade att risken for hog niva i spridarroren minskar om fordelningen av avloppsvat-
ten ar jamn mellan de olika spridarréren; om spridarlagret &r tvattat; om filter-
materialet har bedomts via en faktisk matning (t.ex. via kornstorlekskurva eller
permeabilitetstest) samt om fordelningsbrunnen inte innehaller stora mangder
flytslam. Vad galler grundvattennivaer sa finns en stor osakerhet i bedémningen
av hur manga anlaggningar som inte uppfyller kraven pa skyddsavstandet en me-
ter till hogsta grundvattenyta. Studien indikerar dock att minst atta av anlaggning-
arna (10 %) har ett avstand pa mindre an 1 meter och &r darmed bristfélliga. En
synpunkt fran manga kommuner som deltog i studiens dialogméte var att grund-
vattenror ar viktigt for att kunna bedéma grundvattenniva och anlaggningens
funktion.
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1 Inledning

De flesta sma avloppsanlaggningar i Sverige #r “markbaserade”, i form av mark-
baddar och infiltrationer. Ca 30 % uppskattas vara infiltrationer och 14 % mark-
baddar (SMED, 2015). I denna statistik inkluderas &ven markbaserad rening som
innehaller sa kallade biomoduler, vilka blir allt vanligare enligt erfarenhet fran
teknikleverantorer. Det finns ingen nationell statistik 6ver hur vanligt det ar att
biomoduler ingar i markbaserade reningsanlaggningar. For att fa en ungefarlig
uppfattning kan dock statistik hamtas fran enskilda kommer — i Kungsbacka var
exempelvis 6 % av samtliga anldggningar som installerats mellan 2010 och 2015
markbaserade anlaggningar med biomoduler. En mindre andel markb&ddar kom-
bineras enligt nationell statistik ocksa med fosforfallning, ca 2 %.

Det har pa senare tid kommit indikationer fran flera hall pa att manga markbase-
rade avloppsanlaggningar inte fungerar som avsett. Enligt information fran Anna
Werner pa Villadgarna rapporterar manga av deras medlemmar att deras mark-
baddar och infiltrationer sétter igen. En entreprendr och projektér som enligt upp-
gift inventerat 6ver 1000 anlaggningar i tre kommuner soder om Stockholm me-
nar att slamflykt ar vanligt forekommande och kan péaverka efterféljande rening.
Resultat fran ett tillsynsprojekt utfort i Trollhattan under 2015 visade att ca 60 %
av de fosforfilter som undersoktes hade betydande funktionsproblem, som oftast
kunde knytas till den foregaende reningens (ofta en markbaserad anlaggning)
funktion. Liknande slutsatser dras fran HaV-projektet “Enskilda avlopp — fosfor-
fallor”. Man har efter dessa projekt uttryckt att det finns ett behov av att identifi-
era problem, gruppera dem och undersoka omfattningen.

De funktionsproblem som rapporterats kan ha flera tdnkbara orsaker, som exem-
pelvis brister vid projektering eller byggnation, bristande avskiljning i féregaende
reningssteg (slamavskiljaren), att belastningen inte éverensstammer med dimens-
ionering eller att skotseln brister.

Det finns sammanfattningsvis ett behov av att utreda karaktéren och omfattningen
av de funktionsproblem som uppstar vid markbaserade avloppsanlaggningar. Ge-
nom att sammanstalla troliga underliggande orsaker som funktionsproblemen kan
bero pa kan aven slutsatser dras gallande hur de kan undvikas.

1.1 Syfte

Projektets syfte ar att ge 6kad kunskap for centrala och kommunala myndigheter
samt entreprendrer, leverantérer och projektorer — for att pa sikt 6ka kvaliteten i
de avloppsanlédggningar som anldggs. Detta ar till nytta for fastighetségare och ur
ett miljo- och halsoskyddsperspektiv.
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1.2 Mal
Projektets mal ar att:

I.  undersoka hur vanligt det &r att funktionsproblem férekommer i markbase-
rade avloppsreningsanlaggningar,

Ii.  tafram kunskap om vilka typer av funktionsproblem som férekommer,
iii.  foresla atgarder for att minska forekomsten av dessa.

Projektet avser inte att utvardera langsiktig livslangd hos markbaserad reningstek-
nik. Fokus kommer darfor att ligga pa anlaggningar som ar anlagda fran 2010 och
senare.

1.3 Definitioner som anvands i rapporten

Definitionerna nedan galler specifikt for denna rapport. Definitionerna har delvis
hamtats fran Avfall Sverige, Rapport U2014:15 (2014) och Ridderstolpe (2009).

BDT-vatten Bad-, disk- och tvattvatten.

Biomodul/kompaktfilter En, ofta fortillverkad, komponent med en struktur som
ofta uppges ge god syresattning. Placeras ofta direkt
efter spridarroren och féljs ofta av ett lager markmateri-
al.

D10 Ett matt pa kornstorlek hos t.ex. ett markmaterial som
definieras som maskvidden pa den sil som slapper ige-
nom 10 % av materialets vikt (kornen kan da antas ha
en diameter pa D10 och mindre).

Filtermaterial Det material i den markbaserade anlaggningen som star
for sjélva reningen av avloppsvattnet. Traditionellt sett
anvénds natursand med kornstorlek 0-8 mm.

Heltdmning Tomningsmetodik dar hela innehallet slamavskiljaren
sugs upp och forslas bort (traditionellt vanligast).

Infiltrationsanlaggning  Markbaserad anldggning dar avloppsvatten renas ge-
nom att passera ett marklager ner till grundvattenytan.

Klosettvatten Toalettavloppsvatten.

LTAR Long Term Acceptance Rate. En metod for att ge ett
matt pa den langsiktiga vattengenomsléappligheten efter
att badden belastats med avloppsvatten sa pass lange att
vattengenomslappligheten natt ett stabilt varde. Meto-
den bygger pa empiriska samband.

Markbaserad rening Avloppsanléggningar dér rening som sker genom ett
markbaserat filtermaterial.

Markbadd Markbaserad anldggning dar avloppsvatten renas ge-
nom att passera ett markmaterial, ofta externt naturgrus
eller bergkross, for att sedan samlas upp och foras till
lamplig ytvattenrecipient. Markb&dden kan vara mer
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Minireningsverk

Mobil avvattning

Slamavskiljare

Sluten tank

Sma avloppsanlagg-
ningar

Spridningslager/
fordelningslager
Spridarrér/
luftningsror
Uppsamlingslager

Uppsamlingsror

eller mindre tat. Ar den inte helt tat sker viss diffus av-
ledning till grundvattnet.

Minireningsverk &r sma avloppsreningsanlaggningar for
att behandla avloppsvatten fran ett eller ett fatal hushall.
Uppbyggnaden varierar. Har avses reningsanlaggningar
som &r inneslutna i tank och kombinerar mekaniska,
kemiska och biologiska reningssteg.

Tomningsmetodik dar innehallet i en slamavskiljare
sugs upp och separeras genom avvattning i en slambil.
Den flytande fasen fors sen tillbaka till slamavskiljaren
medan den “fasta” fasen transporteras bort.

En eller flera tankar som avloppsvattnet fran ett hushall
(Klosettvatten och/eller BDT-vatten) passerar for att
fasta och uppslammade partiklar ska kunna sedimen-
tera. Tillampas normalt som ett forsta reningssteg innan
vattenfasen gar vidare till efterféljande rening, som kan
vara markbaserad. Slam behdver transporteras bort
(tbmmas) regelbundet.

Tank utan utlopp i vilken avloppsvatten samlas upp
(klosettvatten och BDT-vatten eller enbart klosettvat-
ten). Hela innehallet behéver transporteras bort (tom-
mas) regelbundet.

Avlopp dimensionerade for upp till 200 personer (dar
belastningen kommer fran hushall).

Lager av grovre markmaterial makadam/singel som
placeras kring spridarroret.

Ror for spridning av avloppsvatten och luftning av an-
laggningen.

Lager av grovre markmaterial makadam/singel som
placeras kring uppsamlingsroret.

Ror for uppsamling av avloppsvatten efter rening i
markbadden.
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1.4 Avgransningar

Projektet inkluderar enbart anlaggningar som i nagon grad innefattar filtrering
genom markmaterial. Losningar som ar inneslutna i tank, exempelvis minire-
ningsverk eller sa kallad ”markbéadd pa burk omfattas inte. Anldggningar som ar
delvis baserade pa rening i tank, t.ex. en slamavskiljare med kemfallning som
kombinerats med en markbadd har inkluderats i projektet.

Inom projektet har inga avloppsvattenprover tagits ut. Fokus ar istéllet den hyd-
rauliska funktionen hos markbaserade anldggningar. Anledningen att denna av-
grénsning gjorts ar att vi menar att forsta steget ar att utreda om en anlaggning
fungerar hydrauliskt pa det satt som den ska. Det ar grunden for att anta att den
ocksa uppnar en reningseffekt som Gverensstaimmer med den forskning som ligger
till grund for hur anldggningar traditionellt utformas. Om en anldggning inte fun-
gerar hydrauliskt s& har den sannolikt en lagre reningsgrad, det behover dock inte
alltid betyda att utslappet paverkar miljon negativt. Det omvénda galler ocksa, en
anlaggning som ser ut att fungera hydrauliskt &r inte alltid en garanti for att re-
ningen fungerar val — den kan t.ex. vara felbyggd sé att avloppsvattnet tar ”genvé-
gar” genom bédden.
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2 Bakgrund

2.1 Tekniska principer for markbaserad rening

Markbaserad rening introducerades i Sverige under 70- och 80-talet (Lansstyrel-
sen i Viastra Gotalands 14n, 2009). Ar 1987 publicerade Naturvérdsverket all-
maéanna rad; ”’Sma avloppsanlaggningar — Hushéllsspillvatten frdn hégst 5 hushall”
(AR 87:6) som utgjorde en végledning gallande planering, dimensionering och
utformning av sma avloppsanlaggningar. De tekniska losningar som beskrivs ar
dock begransade till den teknik som foresprakades vid den tiden (markbaddar och
infiltrationsanlaggningar). Senare (2003) upphévde Naturvardsverket dessa all-
manna rad, men publicerade istallet delar av det tekniska innehallet fran de tidi-
gare allmanna raden online (Naturvardsverket, 2003). Dessa tekniska underlag
tillampas annu idag av entreprendrer som bygger sma avlopp, av myndigheter och
av projektorer da flera aktorer fortfarande hanvisar till dessa, exempelvis Havs-
och vattenmyndigheten (via sin hemsida) och Maskinentreprendrerna (vid deras
diplomutbildningar fér entreprendrer).

Markbéaddar och infiltrationsanlaggningar ar tva lésningar som brukar definieras
som markbaserad rening, principerna for dessa beskrivs i figur 1 och 2. Det sak-
nas dock entydiga definitioner av de tekniska lésningar som innefattas av begrep-
pet markbaserad rening idag. Skalet ar att medan teknisk vagledning fran 1987
fortfarande tillampas sa har nya tekniska principer tillkommit.

Markbéddar och infiltrationsanlaggningar ar uppbyggda enligt liknande principer
— avloppsvattnet fordelas i ett lager med grovre material (spridarlagret) for att
sedan filtreras genom finare sandmaterial, som kan utgdras av det markmaterial
som ursprungligen fanns pa platsen eller material som forslats dit specifikt for
detta syfte. I detta projekt har vi valt att bendmna detta filtermaterial”. I en mark-
badd samlas hela eller delar av flédet (beroende pa genomslappligheten i under-
liggande mark) till sist upp i ett rér som ligger i ett grovre material motsvarande
spridarlagret (uppsamlingslagret). Markb&ddar kan vid kénslig lokalisering vara
byggda med ett tatskikt i botten som forhindrar att avlioppsvatten tranger ner i
marken under badden. I en infiltrationsanldggning saknas uppsamlingsrér och
tillhérande gruslager eftersom vattnet ar avsett att tradnga ner i den underliggande
marken.
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Figur 1. Klassisk utformning av markbadd (schematisk skiss), dar recipienten beroende
pa genomslapplighet i underliggande markmaterial ar ytvatten och/eller yt- och grundvat-
ten (baserat pa Naturvardsverket, 2003).

Figur 2. Klassisk utformning av infiltrationsanléaggning (schematisk skiss), dar recipienten
ar grundvatten (baserat pa Naturvardsverket, 2003).

Grénsdragningen mellan vad som ska klassas som en markbadd respektive en
infiltrationsanlaggning kan ibland vara otydlig, t.ex. finns fall dar man bygger en
forstarkt infiltrationsanlaggning och alltsa transporterar filtermaterial till platsen
(pa liknande satt som for en markbadd). Skalet till detta kan vara att det lokala
markmaterialet &r antingen for fint eller for grovt for att vara lampligt som filter-
material. Det finns ocksa fall dar entreprendren lagt en dranering i narheten av
badden for att motverka att grundvatten pressas upp i badden, men en sadan dra-
nering kan ocksa beroende pa flodesriktningar i marken utgora en uppsamling for
renat avloppsvatten (och darmed gora att anlaggningen principiellt mer liknar en
markbadd).

En viktig grundpelare for byggnation av markbaserade reningsanldggningar enligt
svensk praxis ar att avstandet fran spridarror till grundvatten ska vara minst 1 me-
ter. Enligt L&nsstyrelsen i Véstra Gotalands 1an (2009) ar en typisk markbaserad
anlaggning i Sverige “uppbyggd med sjalvfall, trekammarbrunn och spridning av
vatten via en férdelningsbrunn och tva fordelningsledningar”. 1dag kan anlagg-
ningar se ut pa andra sétt. En markbaserad anlaggning kan exempelvis kombineras
med fosforavlastning/rening. En anléaggning kan ocksa vara byggd enligt liknande
principer som en infiltrationsanlaggning eller markb&dd, men vara uppbyggd med
sa kallade biomoduler/kompaktfilter. Andra exempel pa teknikvarianter ar att det
finns anlaggningar med pump som assisterar beskickningen. Forstaelse for dessa
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variationer i teknisk uppbyggnad av markbaserade reningstekniker &r en viktig
forutsattning for att forsta de funktionsvariationer/brister som kan uppsta.

2.1.1 Fosforavlastning eller fosforrening

| vissa markbaserade avloppsanlaggningar finns ett sarskilt reningssteg som syftar
till att avskilja fosfor ur avloppsvattnet. Det sker da antingen genom kemisk fall-
ning i slamavskiljaren, alltsa fore det markbaserade reningssteget, eller i ett sa
kallat fosforfilter som normalt installeras efter det markbaserade reningssteget.

Vid kemisk féallning doseras en fallningskemikalie, antingen i ledningssystemet
fran fastigheten, i en separat brunn eller direkt i slamavskiljaren. Kemisk féllning
anses leda till 6kade slamvolymer, och kan darfor vara skél till att vélja en slam-
avskiljare med storre slamlagringsvolym eller om sa inte skett att forkorta tom-
ningsintervallet for anldggningen (praxis for slamtdmningsintervall i Sverige ar att
tomning utfors en gang per ar vid markbaserade reningsanlaggningar). Det finns
hypoteser om att kemisk fallning skulle kunna paverka reningen i den efterfol-
jande badden, genom risker for igensattning vid slamflykt eller paverkan pa mi-
krobiologin av forandrade fosforhalter och pH-varden (Palm m.fl., 2011).

Fosforfilter &r en 16sning som blivit vanligare pa senare ar. Principen &r att vattnet
filtreras genom ett kalciumhaltigt material. Idag finns savitt vi kanner till enbart
ett etablerat fabrikat pa marknaden (som dock séljs i tankar fran olika leveranto-
rer). Eftersom fosforfilter installeras efter en badd sa bor det inte paverka baddens
funktion. Det skulle dock hypotetiskt kunna vara negativt for den mikrobiella pro-
cessen i badden om blockeringar och aterfloden fran fosforfiltret (felaktigt) upp-
star eftersom vatska fran ett sadant filter kan ha mycket hégt pH.

Fosforavlastning kan &ven ske genom att toalettavlopp (klosettavloppsvatten) eller
urin samlas upp separat och forslas bort/ anvéands som gédning lokalt.

2.1.2 Biomoduler/kompaktfilter

Det finns olika varianter av sa kallade biomoduler/kompaktfilter. Vissa ar avsedda
att enbart ersétta spridarlagret i en badd, medan andra ar avsedda att vara bérare
for pavaxt av de mikroorganismer som &r aktiva i reningen av avloppsvattnet.

Biomoduler som ar uppbyggda av sa kallade BIO-BLOK (EXPO-NET, 2016-10-
18) anvands exempelvis av tillverkarna BAGA, Uponor, Kenrex och Terana.
BIO-BLOK ér ett produktnamn. Figur 3 visar hur produkten kan se ut i samband
med anldggandet av en badd. Laggningsanvisningarna for att bygga upp en badd
med anvandning av denna produkt som biomodul skiljer sig at mellan tillverkar-
na/leverantdrerna — det finns skillnader géllande vilken h6jd modulerna ska ha,
vilken maktighet underliggande filtermaterial ska ha, samt vilken yta badden ska
ha.
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Figur 3. Badd som byggts upp av biomoduler av typen BIO-BLOK (fotografi: Maria Htibi-
nette).

FANN VA-teknik och Wavin séljer biomoduler som ar konstruerade med veckad
fiberduk/textilduk. Pipelife séljer moduler som é&r tillverkade av polystyren och ar
avsedda att anvandas som ersattning for spridarlagret i en badd.

Ett flertal argument har lyfts fram for att anvanda sig av biomoduler, bland annat
att skapa storre yta for pavaxt av mikroorganismer i badden, att 6ka tillstromning-
en av syre (for att forsorja dessa mikroorganismer) samt att jamna ut fléden
(Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an, 2009). Som forséljningsargument har flera
tillverkare ocksa lyft fram mojligheten att minska bade total yta och maktighet pa
bédden vid anvéandning av biomoduler (vilket kan ge ekonomiska fordelar). Bio-
moduler av olika slag har tillampats under ett flertal ar, men &r dock inte lika be-
provade som konventionella markbaddar och infiltrationsanlaggningar. De omfat-
tas inte heller av europeisk standard (om de inte innesluts i en tank tillsammans
med andra fortillverkade komponenter), vilket gor att till skillnad fran andra nya
l6sningar sa stélls inga skarpa krav pa verifiering av funktionen hos nya fabrikat
av biomoduler som kommer ut pd marknaden?.

Det finns studier dar matningar pa biomoduler av olika slag ingatt, bl.a. en finsk
studie dir matningar gjorts pa biomoduler frdn FANN, sé kallade IN DRAN, samt
ett kassettfilter fran Pipelife. Dessa bedomdes generellt klara krav pa rening av
organiskt material (<30 mg BOD/I), medan métning av smittdmnen visade att hal-
terna E. coli i de flesta fall inte uppnadde badvattenkvalitet (for inlandsvatten
1000 cfu/100 ml) (Matikka m.fl., 2012; HVMFS 2012:14). Filtrens dimensioner
(yta och maktighet) framgar inte tydligt av rapporten. | en annan studie mattes
BOD- och fosforavskiljning i en badd med moduler/filterkassetter fran Pipelife
(Septic Compact I1). Under modulerna fanns 80 cm naturgrus (kornstorlek 2-8
mm) som filtermaterial. Baddens totala yta framgar inte. BOD-reningen var aven i
dessa matningar hdg (>90%) medan fosforavskiljningen uppmattes till 45 % (det
inkommande avloppsvattnet innehéll 1,74 mg tot-P/l) (Ejhed m.fl., 2012). Den
langsiktiga hydrauliska kapaciteten utvarderades inte hos dessa baddar.

! Produkter som omfattas av europeisk standard maste provas av oberoende part och CE-markas
innan de far séljas i Europa. For sma avloppsanlaggningar finns standardserien EN 12566, som
omfattar exempelvis minireningsverk, kemféllning i tank och fosforfilter.
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2.1.3 Pumpbeskickning och upplyfta baddar

Vid pumpbeskickning finns en pump installerad for att forflytta avloppsvattnet
antingen fran slamavskiljare till fordelningsbrunn (som sen fordelar avloppsvatten
till sjalva badden med sjalvfall), eller fran fordelningsbrunn direkt in i badden (det
vill sdga med trycksatta spridarror).

Pumpbeskickning kravs ofta om badden &r upplyft/upphdjd, det vill séga placerad
ovanfor ursprunglig markniva. Skalet for att bygga en upplyft/upphdjd badd ar att
undvika att avstandet till grundvatten blir for litet. En upphdjd badd ar dock inte
nagon helt hundraprocentig garanti eftersom grundvattennivan kan hdjas vid stora
tillfloden av avloppsvatten till marken.

2.2 FoOrvantad reningseffekt i en véal fungerande anlagg-
ning

I markbaserade anlaggningar sker rening genom biologiska processer, kemiska
processer och genom mekanisk fastlaggning. Organiskt material, smittdmnen och
kvéve renas till stor del av biologiska processer medan fosfor frdmst renas genom
kemiska processer. Mekanisk fastlaggning star for avskiljning av partikulart
material fran avloppsvattnet.

Den biologiska nedbrytningen sker framst i narheten av markbaddens infiltrat-
ionsyta, i den sa kallade biohuden. Biohuden bestér bland annat av organiskt
material, mikroorganismer samt de produkter som bildas efter mikroorganismer-
nas nedbrytning (Laak, 1986). Biohuden bdrjar byggas upp nér ett markmaterial
belastas med avloppvatten, och nar sa smaningom en jamnvikt mellan uppbygg-
nad och nedbrytning (Laak, 1986).

2.2.1 Organiskt material

Vaél fungerande markbaserade anlaggningar har generellt hog reningseffekt av
BOD, 90-99 % enligt Naturvardsverket (2003) och 85-97 % enligt Palm m.fl.
(2002). Enligt Naturvardsverket (2003) kan en hdg och stabil reningseffekt antas
vara uppnadd redan efter en vecka. En studie fran Elmefors & Ljung (2013) tyder
ocksa pa detta, oavsett om naturgrus eller bergkross anvands som filtermaterial.

2.2.2 Smittamnen

En valfungerande markbaserad anlaggning uppnar i regel en god smittoreduktion
av avloppsvatten (Palm m.fl, 2002, Ridderstolpe, 2009, Siegrist m.fl. 2000, Palm
m.fl. 2011). Elmefors & Ljung (2013) visade att halten bakterier (Escherichia coli,
Intestinala entreokocker och Koliforma bakterier) l1ag under hogsta tillatna véarden
for badvatten redan efter tre veckors drift. Detta gallde savél nar naturgrus som
bergkross anvandes som filtermaterial. Dock tog det sedan langre tid for reningen
att uppna en hdg och stabil niva i bergkross an i naturgrus.

2.2.3 Fosfor

Enligt Naturvardsverket (2003) ar fosforreningen 60-80 % i en valfungerande
infiltrationsanlaggning och 25-50 % i en vélfungerande markb&add. Enligt Palm
m.fl. (2002) ligger fosforreduktionen i en infiltrationsanlaggning pa 25-100 %.
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Den kemiska fastlaggningen varierar mycket beroende pa filtermaterialets egen-
skaper (Eveborn m.fl. 2012). Enligt en studie fran USA kan stor total yta av ytbe-
laggningar av jarn, aluminium och kisel vara betydande for fosforinbindningen
(Arai & Livi, 2012). En studie fran Eveborn m.fl. (2012) visade att god tillgang pa
I6st aluminium och respektive aluminium(hydr)oxidytor och ett pH-varde mellan
4 och 5 verkar kunna paverka fosforfastlaggningen positivt under svenska forhal-
landen. Studien fran Eveborn m.fl. (2012) tyder ocksa pa att fosfor som bundits
till ett filtermaterial kan lakas ut igen, atminstone om filtermaterialet belastas med
vatten som har mycket laga fosforkoncentrationer. Kolonnforsok med naturgrus
respektive bergkross tyder pa att bergkrossmaterialet hade en lagre fosforinbind-
ning &n naturgruset (Eveborn m.fl., 2012).

2.2.4 Forutsattningar for val fungerande anlaggningar

For att en markbaserad anlédggning ska vara valfungerande kravs att den &r réatt
lokaliserad, uppbyggd och belastad. Enligt rekommendationerna i Naturvardsver-
ket (2003) ska skyddsavstandet mellan infiltrationsyta och hdgsta grundvattenyta
inte understiga 1 meter for infiltrationsanlaggar medan markbaddens filtermaterial
ska ha en tjocklek pa minst 80 cm.

Att den (vatten)omattade zonen &r tillrackligt tjock ar viktigt for att reningen ska
fungera sa bra som forvantat. Bakteriereningen ar betydligt mer effektiv i den
omattade zonen &n under vattenmattade forhallanden. Bakterier kan fardas betyd-
ligt langre strackor under vattenmattade forhallanden (Siegrist m.fl., 2000). Det ar
ocksa troligt att fosforreningen fungerar béattre under ométtade &n under vatten-
mattande forhallanden.

Avloppsvattnets innehall kan ocksa paverka reningseffektiviteten. Ett vatten med
lag fosforhalt kan t.ex. bidra till mindre procentuell reduktion hos fosfor eftersom
det blir svarare for fosforn att bindas till filtermaterialet och samtidigt lattare att
fosfor lakas ut ur filtermaterialet. Jarnhaltigt vatten kan eventuellt leda till att ut-
fallningar lattare bildas.

Teoretiskt sétt sa ar den tillgangliga ytan for pavaxt av mikroorganismer som re-
gel storre i ett sandfilter &n i en biomodul eftersom manga sma korn ger en myck-
et stor yta. Biomoduler har alltsa inte en storre yta jamfort med ett sandfilter, dock
skulle en hogre syretillstromning kunna bidra till att den biologiska nedbrytningen
blir effektivare.
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Matt pa vattengenomslapplighet

For att ett markmaterial (befintligt material eller extern sand) ska vara ett bra fil-
termaterial krévs att materialet har en lagom stor vattengenomslapplighetsfor-
maga. Ar vattengenomslappligheten for 1ag finns det risk att vattnet ansamlas pa
ytan varpa det kan handa att orenat avloppsvatten braddas fran anlaggningen
och/eller att syrebrist uppstar i badden. Ar vattengenomslappligheten for stor sa
kanske vattnet hinner passera filtermaterial sa snabbt att det inte hinner renas or-
dentligt. For att kontrollera att ett markmaterial har lagom vattengenomslépplighet
bor métningar av kornstorleksegenskaper och/eller vattengenomslapplighetsmét-
ning genomforas. Kornstorleksfordelning &r ett matt pa vilka kornstorlekar som
finns i materialet och hur stor andel (i viktprocent) olika storlekar utgdér av materi-
alet som helhet. Kornstorleksfordelning &r ett enkelt och kvalitetssakert satt att
uppskatta ett markmaterials vattengenomslapplighetsegenskaper (Elmefors, Eve-
born & Tuvesson, 2016). Kornstorleksfordelningen bor halla sig inom vissa defi-
nierade granser (Naturvardsverket, 2003). Dessa granser bygger pa empirisk
forskning som baseras pa naturgrus/naturmaterial. | ett informationsblad fran El-
mefors m.fl., 2016 finns dven rekommenderade granser for bergkross. Olika mat-
ningar av vattengenomsléapplighet ar ocksa ett sétt att uppskatta den faktiska vat-
tengenomslappligheten i ett material. Generellt sett sa kan det dock vara svart att
gora vattengenomslapplighetsméatningar representativa — métningar i perkolations-
rér med endast sma mangder material kan t.ex. krava manga matningar for att ge
ett representativt underlag och matningar i provgrop kan paverkas av vattenférhal-
landen i marken och av horisontell transport av vatten vid métningen. Vattenge-
nomslapplighetsmatningar med rent vatten i “obelastat” material ger ett matt pa
vattengenomslappligheten i ett markmaterial innan det belastas av avlioppsvatten.
Vid anvéndning av perkolationstest finns en metod for berakning av Long Term
Acceptance Rate (LTAR) som &r ett matt pa den langsiktiga vattengenomslapp-
lighetmétningen efter att badden belastats med avloppsvatten sa pass lange att ett
stabilt varde uppnatts. Metoden bygger pa empiriska samband (Elmefors, Eveborn
& Tuvesson, 2016). Ett annat matt som forekommer vid bedémning av filter-
material &r D10 som anger maskvidden pa den sil som slapper igenom 10 % av
materialets vikt (kornen kan antas ha en diameter pa D10 och mindre).

2.3 Tidigare féaltinventeringar

2.3.1 Undersokning av markbaserade anlaggningar kombinerade
med fosforfilter

Under de senaste aren har tre projekt i Sverige studerat markbaserade anlaggning-
ar kombinerade med fosforfilter. Tva av dessa var HaV-finansierade projekt, vid
Lulea Tekniska Universitet (LTU) och inom Miljésamverkan Halland och Véstra
Gotaland, medan det tredje var ett examensarbete som genomfordes i Trollhattans
kommun.

Erfarenheten fran LTU:s projekt ar att de flesta anlaggningarna som undersokts
fungerat bra (Herrmann, pers. medd.). Projektet var avgransat mot markbaddar.
Totalt provtogs ca 37 baddar, varav vissa inneholl kompaktfilter/moduler. En sva-
righet for projektet var att fa ut bra, representativa prover. Exempelvis har vissa
markbaddar inte varit tata och da har inget vatten runnit till fosforfiltret, vilket
gjort att provtagning inte kunnat ske. Det ar dock inget egentligt fel i markbadden,
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aven om anlaggningen som helhet da inte anvands som det var tankt. En erfaren-
het som gjorts inom projektet &r att belastningen pa en anlaggning kan variera
mycket. Att det syns skillnad pa t.ex. om det ar tva pensionarer som anvander
avloppet eller om det ar en barnfamilj, vilket skulle kunna tolkas som att vissa
anlaggningar blir 6verbelastade (Herrmann, pers. medd.).

Inom projektet som leddes av Miljésamverkan Halland och Miljosamverkan
Vaéstra Gotaland undersoktes 54 anlaggningar i Eskilstuna och Kungsbacka (Mil-
josamverkan, 2016). Avsikten var att provta fosforfilter, men 39 anldggningar
hade brister som gjorde att man inte ansag att en provtagning skulle bli tillforlitlig.
Informationen om utformningen av den markbaserade delen i de anldggningar
som undersokts ar begransad och informationen om brister har inte samlats in pa
nagot systematiskt satt eftersom fokus i projektet egentligen var fosforfiltren. Det
kan dock konstateras att manga olika typer av funktionsproblem fanns. Det mest
tydliga ur hydrauliskt perspektiv var att tio anlaggningar hade mycket vatten sta-
ende i luftningsror eller éver utloppsnivan i fordelningsbrunn (Miljosamverkan,
2016).

Liknande erfarenheter gjordes inom ett examensarbete som utfordes Trollhattans
kommun 2015. Totalt 64 anlaggningar undersoktes (aven har med fokus pa fosfor-
filtren), och 17 av dessa (~25 %) hade vatten stdende i luftningsroren. | manga av
anlaggningarna, 6ver 60 %, sa ansadg man att fosforfiltren var paverkade av av-
loppsvatten fran foregaende rening (markbadd eller liknande) pa ett oonskat satt
eftersom morkt vatten eller slam fanns i filtret. | rapporten tas upp att det kan ha
funnits brister i slamtémningen, i form av missade slamtémningar vid évergang
till ny entreprendr, som man tror kan ha spelat in for status hos anldggningarna
(Larsson, 2015).

2.3.2 Tillsyn av nyare markbaserade anlaggningar

Karlskoga kommun har nyligen genomfort ett tillsynsprojekt pa 15 markbaserade
anlaggningar som var mellan 2-3 ar gamla. Bakgrunden till att man ville gora
denna tillsyn var bland annat resultaten fran det projekt som utfordes i Trollhattan.
Tillsynsprojektet slutfordes i april 2016. Det ar vért att notera att av de 15 anldgg-
ningarna var tio byggda med moduler. Endast tva av anlaggningarna hade brister
som ansags vara allvarliga och krava nagon form av atgard fran kommunens sida.
Bada var anlaggningar med biomoduler. Dessa tva foljdes senare upp och vid den
ena kunde man efter ett nytt perkolationstest konstatera att markens infiltrations-
kapacitet inte var sa god som forundersokningen hade visat. Vid den andra an-
laggningen fanns inga tydliga problem vid inspektionen, men avloppsvatten som
kom ut i ett narliggande dike var gravitt och illaluktande. Vad som kan vara fel &r
inte faststéllt, men en teori ar att avloppsvattnet rinner genom nagon kanal som
felaktigt skapats i badden (Erik, pers. medd.).

2.3.3 Hur stor avskiljning bor férvantas i slamavskiljare?

Eftersom markbaserad rening i regel installeras efter nagon form av slamavskilj-
ning sa skulle slamavskiljarens funktion kunna paverka det markbaserade renings-
steget i en anlaggning. | ett projekt som genomférdes av JTI (numera RISE Jord-
bruk och livsmedel) under 2015 undersoktes hur stora mangder partikulart materi-
al som finns i avloppsvatten efter att det genomgatt slamavskiljning (beroende pa
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tomningsteknik). Matningarna inom projektet skedde, med ett fatal undantag, pa
slamavskiljare som hade tre kammare (Avfall Sverige, 2016).

Manga slamavskiljare visade sig innan tomning (ett ar efter senaste tomning) ha
hoga halter av suspenderat material pa utgaende vatten (bade efter tomning med
mobil avvattning efter heltdomning). | manga fall var halten vid slamavskiljarens
utlopp flera hundra milligram per liter och vissa 6ver 1000 mg/l (Avfall Sverige,
2016). Detta kan jamforas mot att rekommenderad halt efter slamavskiljning ar
max 100 mg/l for slamavskiljare dimensionerade for >25 personer, enligt standar-
den SS 82 56 21. Kort tid efter tomning bor halterna vara lagre eftersom det inte
hunnit ansamlas nagra storre mangder slam i slamavskiljaren. Projektresultaten
visade mycket riktigt ocksa att halterna suspenderat material 14 dagar efter tom-
ning lag pa under 100 mg/l i de flesta slamavskiljarna (med undantag for nagra av
de som hade tdmts med mobil avvattning) (Avfall Sverige, 2016).

Dessa matningar som nyligen gjorts pa slamavskiljare i falt har alltsa visat att par-
tikelhalterna som nar efterfoljande rening (ofta markbaserad) kan variera mycket.
Det saknas dock riktlinjer for hur mycket en slamavskiljare i praktiken ska slappa
ut nér det géller avloppsanlaggningar dimensionerade for 25 eller farre personer.
For dessa anlaggningar kravs oberoende provning av avskiljningseffekten (for
underlag till CE-mérkning enligt standarden EN 12566-3). Provningen sker dock
med ett “konstgjort slam/avloppsvatten” (vatten och plastkulor) och provningsre-
sultaten kan darfor inte Gversattas till ett varde som dverensstammer med de ana-
lysmetoder som anvands pa avloppsvatten.

Inom Avfall Sverige-projektet samlades erfarenheter ocksa in fran entreprencrer
som bygger anlédggningar, och det forekom misstankar om att det fanns storre risk
for igensattningar i anlaggningar som byggs med biomoduler (Avfall Sverige,
2016).

2.4 Nordiska erfarenheter

Forutsattningar och krav pa sma avlopp i vara nordiska grannlander liknar de vi
har i Sverige. Experter fran Finland och Danmark har darfor tillfragats om vilken
typ av brister de stoter pa i markbaserade avloppsanlaggningar, hur vanliga dessa
ar och hur de anser att brister kan férebyggas.

Riikka Vilpas fran SYKE i Finland svarade att de vanligaste felen som hon far
rapport om &r igensattningar till féljd av att slamavskiljare inte tomts, felaktiga
filtermaterial samt felaktig lutning pa rér som gor att vattnet inte kan floda som
det ar avsett (Vilpas, pers. medd.).

| Danmark finns sedan ar 2000 végledningar for hur markbaserade anlaggningar
ska utformas. Den vanligaste anldggningstypen i Danmark &r enligt Inge Faldager,
Teknologisk Institut, markbéaddar (sa kallade “nedsivningsanlaeg”). Biomodu-
ler/kompaktfilter forekommer sallan i Danmark eftersom anldggningarna generellt
byggs efter nagon av de vagledningar som finns framtagna. Erfarenheten &r enligt
Inge Faldager att anlaggningar som &r byggda enligt dessa vagledningar inte har
driftsproblem. Det finns ocksa storre krav pa de som bygger anlaggningar i Dan-
mark, som skall vara auktoriserade (Faldager, pers. medd.).
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2.4.1 Tekniska anvisningar i Norge

I Norge finns tekniska anvisningar i sa kallade VA/Miljg-blad. Vid val av material
tas en kornstorlekskurva fram och materialet klassificeras utifran olika matt som
kan lasas fran kornstorlekskurvan (VA/Milje-blad nr 59). Beroende pa klassning
beddms hur pass stor belastning markmaterialet klarar av per kvadratmeter och
om forstarkningslager kravs. For klassen med hogst andel finmaterial behdver
mattet pa kornstorlekskurva kompletteras med faltmatt pa vattengenomsléapplighet
for att avgora lamplig belastning och om materialet éverhuvudtaget ar lampligt for
infiltration av avloppsvatten (VA/Miljg-blad nr 59).

2.4.2 Tekniska anvisningar i Danmark

I Danmark finns tekniska anvisningar i Miljgstyrelsens vejledning. Rekommen-
dationen &r att antingen anvénda sig av enbart kornstorlekskurva eller en kombi-
nation av kornstorlekskurva och infiltrationstest i falt (Rercentret, 2007). Att
komplettera med faltmatning av infiltrationsférmaga rekommenderas nar man i
forhand ar osaker pa hur kornstorleksegenskaperna varierar eller pa kompakte-
ringsegenskaper hos materialet (Rarcentret, 2007).

RISE — Research Institutes of Sweden



21

3 Genomforande

Projektets huvudsakliga fokus har varit att inspektera ca 100 markbaserade re-
ningsanlaggningar runt om i landet. Detta for att undersoka frekvens av funkt-
ionsproblem och vilken typ av problem det kan réra sig om. Anladggningarna som
har valts ut &r permanentboenden som belastas med avloppsvatten fran bade WC
och BDT.

Inspektioner av anlaggningar har skett enligt ett gemensamt protokoll som satts
upp inom ramen for projektet. Protokollet, som inneh6ll 52 fragor, finns i Bilaga
1. En ambition har varit att den information som samlas in skall bygga pa kon-
kreta observationer, for att undvika subjektiva bedomningar som kan forsvara
resultattolkningen. Protokollet har tagits fram av RISE Jordbruk och livsmedel
(tidigare JT1) med inspiration fran protokoll som anvands i kommunerna idag,
men kontrollpunkterna har utokats sarskilt nar det géller bedémning av grundvat-
tenniva. Innan slutgiltig version av inspektionsprotokollet faststalldes samlades
synpunkter in fran de deltagande kommunerna, géllande bl.a. prioritering av kon-
trollpunkter och genomforbarhet. Protokollet ger inget rakt svar pa om en anlagg-
ning dr ”godkand” eller ej, det &r darfor inte direkt tillampbart i den ordinarie till-
synen av anlaggningar.

Inspektionerna har utforts av elva olika kommuner som inspekterat totalt 101 an-
laggningar. Innan inspektionerna inleddes holls ett startméte for att ga igenom
metodik for inspektionerna med ambitionen att fa deltagarna att genomféra in-
spektionerna pa likvardigt sétt. Representanter fran samtliga kommuner deltog pa
detta mote. Sjélva inspektionerna skedde under oktober—december 2016. De an-
laggningar som inspekterades valdes ut slumpvis av kommunerna, enligt instrukt-
ioner fran RISE Jordbruk och Livsmedel (f.d. JTI). Kopia pa dessa instruktioner
aterfinns i Bilaga 2 tillsammans med beskrivning av arbetsgangen for inspektion-
erna. En lista dver den utrustning som anvants i samband med inspektionerna
finns i Bilaga 3.

Medverkan fran kommunerna har byggt pa att de sjalva anmalt intresse (efter in-
formationsutskick via VA-guiden). Anda har viss geografisk spridning astad-
kommits med kommuner fran Bollnas i norr, till Horby i soder.

Utover inspektionerna har erfarenheter fran tidigare projekt sammanstéllts, med
fokus pa brister som kan férekomma i markbaserade anlaggningar. Samtidigt har
praktiska erfarenheter samlats in genom telefonintervjuer med nio graventreprend-
rer (fragor enligt Bilaga 4) och dialog med nagra av de storre leverantérerna av
produkter for smaskalig avloppsrening. Graventreprenorerna valdes ut baserat pa
tips fran de deltagande kommunerna, dar kunniga entreprendrer med vana av att
bygga sma avlopp efterfragades.

I projektets avslutande skede anordnades ett dialogmote, dit forskare, myndighet-
er, entreprendrer och leverantorer bjods in (information om detta seminarium har
kommunicerats via VA-guiden). Over 70 personer deltog pa seminariet.
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4 Resultat och diskussion

Resultatet bestar av intervjuer av aktorer inom markbaserade anlaggningar, data
fran inventeringarna och synpunkter fran dialogmotet.

4.1 Erfarenheter fran branschen

4.1.1 Graventreprenorer

De intervjuade graventreprendrerna har svarat pa fragor om rekommendationer
for att fa valfungerande anlaggningar, vilka problem och brister som kan uppsta i
en anlaggning, hur funktionsproblem kan atgardas, tekniska utmaningar med
markbaserade anldggningar samt behovet av ytterligare teknisk végledning.

Entreprendrernas rekommendationer for att fa valfungerande anlaggningar

En stor del av entreprentrerna framhévde att det &r viktigt att vara noga med av-
standet till grundvatten, och att det forekommer att anlaggningar hamnar for nara
grundvatten. Tva av entreprendrerna arbetade i Borasomradet, dar krav stélls pa
att grundvattenror satts ner ett ar innan en anlaggning ska byggas, och de framholl
grundvattenproblematiken extra mycket.

Tre av de intervjuade lyfte fram att det &r viktigt att informera kun-
den/fastighetsagaren pa olika satt — dels om vad som &r lampligt att spola ner i
eller koppla in pa avloppet, dels om vikten av fungerande luftning.

Ovriga réd som gavs av enskilda entreprenorer var:

 Jordprov &r inte alltid palitligt, eftersom forhallandena kan variera mycket
inom en liten yta. Om jordprov ska vara intressant maste flera prover tas.

+ Markbadd bor véljas om osakerhet géallande markférhallandena finns.

+ Observationer fran en provgrop ar svara att tyda pa grund av arstidsvariat-
ioner (nivarér som sétts ett ar innan badden ska anlaggas tillampas istal-
let).

« FOr spridningslager bor sorterat natursingel anvandas, inte tvattat berg-
krossmakadam.

Specifika problem och brister som kan uppsta

Entreprendrerna tog upp olika typer av fel som beror pa bristande produktkvalitet
eller gréavarbete. Exempelvis havererade pumpar, eller att slamavskiljare implode-
rat/ skiljevaggar lossat pa grund bristande hallfasthet hos produkten. Materialval
och packning runt om slamavskiljaren togs ocksa upp som orsaker till problem i
slamavskiljaren. En entreprendr tog upp att det finns risk for bakfall pa ledningar
orsakat av packning som sker Over langre tid, och menade att risken &r storst mel-
lan slamavskiljare och fordelningsbrunn.

Flera av de intervjuade tog upp att badden kan vara placerad for djupt i marken sa
att vattennivan blir hog och syresattning forhindras. Material fran avlioppsvattnet
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(slam eller liknande) som ansamlas i anlaggningen togs upp pa olika sétt. En ent-
reprendr namnde “slamflykt” som en risk vid mycket hog belastning. En annan
entreprendr tog upp att det finns anldggningar som har slam i férdelningsbrunnen
eller i spridarréren, men menade att det inte har nadgot samband med hur anlagg-
ningen &r konstruerad. En hypotes han hade var att det kan finnas en koppling till
anvandning av hushallskemikalier, t.ex. skdljmedel. Ytterligare en entreprendr tog
upp att gamla baddar kan ha ett svart holje” kring det omrade dir avloppsvattnet
sprids.

Aven yttre faktorer som kan paverka en anliggnings funktion togs upp, t.ex. tunga
fordon som kor pa badden, tradrétter som véaxer in i badden, drag som gor att bad-
den fryser vintertid eller att luftningen skadas. Verksamheter i hushallet kan i
vissa fall gora att avloppsvattnet innehéller annat 4n ett “vanligt” hushéllsspillvat-
ten.

Mojliga satt att atgarda funktionsproblem

Listan dver mojliga atgarder enligt entreprendrerna & mindre omfattande. En gi-
ven atgard ur entreprendrssynpunkt ar saklart att grava om/ gora en ny anlagg-
ning. Andra alternativ som ndmndes var att:

+ spola anlédggningen (det verkar variera hur flitigt denna 16sning anvénds av
olika entreprendrer, och vilken effekt de anser kan uppnas)

« om luftning av spridarrdren saknas kan ett alternativ vara att gréava upp en-
bart sa mycket av badden sa att man kommer at att satta dit luftning

» forebygga problem genom att informera fastighetségaren battre
Tekniska utmaningar enligt entreprendrerna

Flera entreprendrer tar upp att det kan vara problematiskt att hitta lamplig lokali-
sering for en avloppsanlaggning, exempelvis pa grund av sméa/bergiga tomter eller
narhet till dricksvattenbrunnar. Att bedéma grundvattennivan kan ocksa vara en
utmaning, enligt erfarenheter fran Sylwan m.fl. (2017). Grundvattennivaerna vari-
erar mellan olika arstider, och aven fran ar till ar vilket forsvarar bedémningen.

Baserat pa de intervjuer som gjorts kan det finnas utmaningar i att bedéma lokala
markforutsattningar och eventuella filtermaterial (vid markb&dd eller forstarkt
infiltration). Nar det galler filtermaterial sa visade det sig att de entreprendrer som
intervjuats hanvisar till en rad olika beteckningar pa materialet som de vanligen
koper in. Begrepp som aterkommer ér ”gjutsand 0—8” och "EU-sand” (som tva
entreprenorer vardera ndmner). [ 6vrigt s& anges en rad olika bendmningar: “dra-
neringssand 0-8”, filtersand 0—8”, ”grovsallat naturgrus som vissa kallar mark-
baddsgrus” samt regionalt material med kornstorlek 2—4”. En entreprendr har
testat vindsiktad bergkross 0—8 som ett eget experiment.

“Flera av entreprendrerna uttrycker att det ofta inte gar att lita pa takternas doku-
mentation av sandmaterial eftersom det kan variera 6ver tid vid en och samma
takt. En entreprendr gar med detta som motiv helt pad magkéansla nar han koper in
material, medan en annans reaktion pa detta faktum ar att sjalv utfora ett stort an-
tal perkolationstester (LTAR) pa det material han ska kopa in. Hans erfarenhet ar
att EU-sand &r det material som har jamnast kvalitet néar det géller genomsléapplig-
het.” Samma entreprenor framhaller att det kan bli kostsamt att fa tag pa bra fil-
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termaterial eftersom det kan behdva transporteras langvéga (entreprenorer som
inte ar lika noggranna far da konkurrensfardel).

”Ingen av entreprendrerna har uttryckligen angett att de tar hansyn till eller an-
vander sig av kornstorlekskurvor vid beddmning av lokala markférutsattningar
eller inkdp av material. For bedomning av méjligheter till infiltration anger de
generellt att de gér ’pé kénsla”, baserat pa en provgrop som grivts. Vissa gor
perkolationstest (LTAR) for att bedéma genomslépplighet. Det forefaller variera
hur stort antal jordprover som tas ut for detta.”

Efterfragan efter ytterligare teknisk vagledning?

| ett parallellt projekt som leds av RISE Jordbruk och livsmedel skedde intervjuer

gallande efterfragan pa ytterligare teknisk véagledning for planering och konstrukt-
ion av markbaserade anlaggningar Sylwan m.fl. (2017). Atta av de nio entrepreno-
rerna besvarade dessa fragor, och féljande kan sammanfattningsvis konstateras:

+ De flesta av de intervjuade angav att de foljer specifikationer fran tillver-
kare samt de upphévda allmanna raden (AR 87:6) vid konstruktion av an-
laggningar, och att de var ndjda med dessa tekniska underlag.

» En majoritet uttryckte oro 6ver funktionen hos biomoduler/kompaktfilter,
eftersom de upplevde att det finns risk for igenséttningar. Detta verkar i
vissa fall bero pa direkta erfarenheter, men kan dven i viss man vara grun-
dat pa horséagen. Flera av entreprendrerna efterfragar mer utforlig doku-
mentation éver biomodulers funktion fran tillverkarhall och konkreta bevis
pa att de fungerar. En fordel som lyfts fram &r att moduler kan laggas dar
det finns ont om yta, samt att de ar lattare att transportera och fa pa plats
(jamfort med sand/grus som inte &r lika smidigt att hantera).

+ Nagot som ocksa efterfragas (tre av sju svarande) ar tydligare och mer
samstammiga krav fran kommuner — angaende skyddsnivaer, avstand till
grundvatten samt angaende hur ans6kningshandlingar ska utformas. Ett
par entreprendrer efterfragar att de tidigt ska fa veta vilken skyddsniva
som kommer att gélla pa en viss plats.

4.1.2 Tillverkare

Projektet har fatt in synpunker fran FANN VA-teknik (Axel Alm och Rikard
Andskar, 2016-05-31) och ifran Uponor (Magnus Lindblom, 2016-05-16), som ar
tva stora leverantorer av bland annat markbaserade l6sningar. De menar att tekni-
ken generellt fungerar bra.

Funktionsproblem kan dock forekomma enligt FANN och de menar att dessa fel
som regel uppstar vid anlaggandet. Enligt dem visas detta tydligt genom att anta-
let reklamationer ar farre pa fabriksbyggda anlaggningar. Funktionsproblem som
de stoter pa och som hanger samman med anléaggandet &r t.ex. brister i ventilat-
ion/luftning av anlaggningar, att grundvattennivan ar for hog eller att grusmaterial
som &r oldmpliga har anvants. De menar att problemen med felaktiga grusmaterial
minskat pa senare ar. Aven Uponor tar upp felaktiga material i badden och i
spridar- och uppsamlingslager, men dven att maktighet/h6jd pa badden kan vara
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felaktig. Utdver detta tar de upp det forekommer att fel typ av ror (draneringsror)
anvants i spridarlagret samt att fiberdukar lagts pa en olamplig plats i badden och
da orsakar damning.

For att hitta den underliggande orsaken till ett funktionsproblem sa kréavs enligt
bade FANN och Uponor ofta att man graver upp anlaggningen. Andra méjliga
metoder som FANN tar upp &r att anvanda rorkamera for att upptacka svackor pa
tilloppsledningen eller igensattningar i spridarrér. Medan rokpatroner ofta an-
vands for att undersoka luftgenomstromningen i en anlaggning.

Svackor pa tilloppsledningen kan ibland bryta lufttillstromningen till badden en-
ligt FANN. Det kan dven orsaka ansamling av slam, som sen sléapper och kommer
som en stotbelastning till anlaggningen (detta kallar de da slamflykt).

Forekomst av slam i fordelningsbrunnar och spridarror

Varken FANN:s eller Uponors representanter anser att mindre mangder slam i en
fordelningsbrunn behover vara kalla till oro. FANN har under de senaste aren da
och da stott pa att det ar stopp i sjalva spridarrdren, det vill saga att det inte kom-
mer ut nagot vatten i sjalva badden. De har inte hittat nagon given orsak eller stra-
tegi for att hantera detta.

4.2 Data fran inventeringarna

4.2.1 Anlaggningarnas lage

I samband med inspektionerna gjordes en generell bedémning av anlaggningarnas
lage. De bedomdes utifran om de lag ”hoglant”/”laglant” samt hur stora héjdvari-
ationer det fanns runtomkring anlaggningarna (se exempelbilder i Bilaga 5). Re-
sultatet blev att de allra flesta anlaggningarna varken lag hoglint” eller “14glint”,
utan "mitt i ett lutande plan”. Det kan konstateras att det bara ar tre av anlagg-
ningarna som verkar ha ett mycket olampligt lage utifran bada dessa kriterier, det
vill saga laglant och med stora hojdvariationer. Ingen av dessa anlaggningar be-
démdes dock ha for hog grundvattenniva i samband med inspektionstillfallet (om
man inkluderar dven dem som ar laglanta med moderata hojdskillnader sa &r det
bara en som hade hog grundvattenniva).

4.2.2 Spridningslager

Oftast finns det information om spridningslagret i ans6kan/arkiv (det saknas bara
for 12 av 101 anlaggningar, och for tva anlaggningar har ingen information an-
getts). For 21 anldggningar ar materialet otvéttat (natursingel/bergkrossmakadam)
eller hanteringen okénd. For 57 anldggningar ar materialet tvattat natur- eller
bergkrossmaterial och for nio finns inget spridningslager (antagande &r att nagon
typ av biomodul da anvants).

4.2.3 Filtermaterial

Bergkrossmaterial &r anvant i 22 av baddarna (antingen bara detta som filter-
material eller som forstarkning). Hos tio av dessa har man anvént bergkross inne-
hallande 0-fraktion. | de dvriga har naturmaterial eller den lokala marken anvénts
(for ett tiotal anlaggningar saknas dock information om filtermaterialet). Antal
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anlédggningar med bergkrossmaterial i varje kommun visas i figur 4. Eftersom
naturgrus ar en begrénsad resurs finns det miljémassiga skal hitta alternativa fil-
termatermaterial till naturgrus. Tillgangen pa naturgrus varierar 6ver landet, och i
vissa kommuner &r tillgangen sa dalig att det finns dven finns praktiska och eko-
nomiska skal att anvanda alternativa filtermaterial. Under dialogmdtet angav 20
av deltagarna att naturgrus verkar vara svart att fa tag i alternativt att det inte an-
vands sézofta medan 38 av deltagarna angav att naturgrustillgangen &r eller verkar
vara god-.
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Figur 4. Antal anlaggningar med filtermaterial som innehall bergkross.

Bedomning av filtermaterial verkar ofta vara ndgot som inte efterfragas eller inte
fas in i samband med anscéknings-/tillstandsprocessen. 1 35 fall (av 101) fran in-
venteringen saknas det helt information om hur filtermaterialet bedomts. | manga
andra fall hanvisar man till okul&ra beddmningar. | figur 5 visas hur vanligt det &r
med olika slags bedémning av filtermaterialet bland de inspekterade anldggning-
arna. Elva anléggningar har bedémts med hjalp av kornstorleksférdelning och sju
med hjalp av vattengenomslépplighetsmatning (exempelvis LTAR-vérde eller K-
varde). En anlaggning har bedomts med bade kornstorleksfoérdelning och vatten-
genomslapplighetsmétning.

2 Det &r mojligt att flera personer fran samma kommun har svarat pa enkaten. Siffrorna far darfor
ses som en indiktation.
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Figur 5. Figuren visar hur bedémning av filtermaterial har gatt till.

4.2.4 Anlaggningarnas utformning jamfort med praxis

Anldggningarnas utformning har kartlagts genom att studera baddarnas dimens-
ionering, slamavskiljarens utformning och dimensionering samt spridarrorens
status.

Baddarnas dimensionering

De flesta anldggningarna ar sa stora som de angetts vara enligt tillstand/ansokan,
eller storre. For 75 av 97° anlaggningar s& stimmer den bedémda storleken helt
med tillstdndet eller ar ndgot stérre (upp till 5 m? storre). Ytterligare atta anlagg-
ningar har gjorts 5-15 m? stérre an enligt tillstaind/ansokan. Vissa anldggningar &ar
dock mindre &n tillstand/ansokan anger; 10 anlaggningar &r nagot mindre an till-
standet anger (<5 m? skillnad). For 12 anlaggningar &r skillnaden mer &n 5 m?
(mindre yta) &n vad som angetts i tillstdndet. Halften av dessa har dven andra
konkreta problem som stora mangder slam i spridarrér, igensattningar (mycket
hoga nivaer) eller stora sattningar i badden.

Oftast finns det inte nagra uppgifter om D10 eller LTAR for det material som an-
vants i badden (begreppen beskrivs i avsnitt 2.2.4). Hos de 13 anléaggningar dar
det finns information om D10 eller LTAR har dessa vérden jamforts med praxis
samt dimensionering av respektive badd. De flesta verkar vara riktigt dimension-
erade, det finns dock nagra undantag. Atta av de 13 anl4ggningarna dimension-
erade enligt riktlinjer fran Naturvardsverket (2003). Fyra anlaggningar har under-
dimensionerad infiltrationsyta. Tre av dessa visar inga tydliga tecken pa att inte
fungera om man tittar pa slamavskiljare, fordelningsbrunn och spridarrér. En an-
laggning som &r en modullésning med bergkross verkar dock vara igensatt. FOr en
anlaggning saknas information for att kunna avgora om filtermaterialet uppfyller
riktlinjerna.

3 For fyra anlaggningar har storleken ej angetts i tillstdndet s ingen uppféljning har kunnat goras
for dessa fyra

RISE — Research Institutes of Sweden



28

Slamavskiljare, dimensionering och utformning

Alla anlaggningar har slamavskiljare som forsta reningssteg. Det ar generellt tre-
kammarbrunnar som anvands, men elva anldggningar har angetts vara av annan
typ eller variant med en kammare. Cirka halften &r betongbrunnar (de évriga ar
troligen gjorda av olika typer av plast eller glasfiber). Dimensioneringen av sla-
mavskiljarna stdammer generellt dverens med antal boende (under antagandet att
dimensionering gors for fem boende, och att den da satts till minst 0,85 m3/dygn).*

Spridarror, status

Vid inventeringen ingick en bedémning av hur vattennivan férdelar sig mellan de
olika spridarrdren (kategorierna var: “fungerar dalig”, ’fungerar halvbra” och
“fungerar bra”). Vid nio anlaggningar anges att fordelningen fungera daligt. Vid
26 anlaggningar fungerar det halvbra. Spridarrdrslangden ska enligt praxis vara

max 15/20 m och detta stimmer foér samtliga anldggningar som inspekterats.

Ovrigt relaterat till utformning

Det kan noteras att tre personer byggt anlaggningarna sjélva (ej anlitat gravfore-
tag). Det ar dock svart att veta vilken erfarenhet och kompetens dessa personer har
sedan tidigare.

4.2.5 Anlaggningarnas status
Luftning

Luftdrag genom nagon del av anlaggningen kunde konstateras i 45 fall. | 34 av
dessa fall har man aven konstaterat att det finns en avluftning pa sjalva huset.
Luftning mellan spridarréren och fordelningsbrunn/slamavskiljare/avluftning éver
hustak har kunnat konstateras vid 23 av 101 anlaggningar, alltsa knappt en fjarde-
del. I 24 fall har man sett att det finns avluftning pa huset, men inte kunnat konsta-
tera nagot drag genom anlaggningen. 11 av dessa anlaggningar ar pumpbeskick-
ade, vilket eventuellt kan ha bidragit till att man inte fatt nagot drag genom syste-
met. | vissa fall har man testat med rkpatron men inte sett nagon rok komma ut. |
32 fall har man inte angett nagot under frdgan om luftning, vilket tolkas som att
man antingen inte kunnat konstatera nagot drag eller att man inte har kunnat méta.

Av de anlaggningar som har 11 cm eller hogre niva i spridarroren sa har luftning
mellan spridarréren och 6vriga anlaggningsdelar inte kunnat konstateras pa nagon
av dessa anlaggningar. Dock &r det bara sex anlaggningar som har en sa pass hog
niva i spridarroren (av dessa sex anlaggningar verkar flera dven enligt kommenta-
rer vara felkonstruerade).

Rokpatrontesterna som anvants kan ha underskattat antalet anlaggningar som har
fungerande luftning. Orsaker till att rokpatrontesterna kan vara svara att dra slut-
satser utifran ar bland annat att:

e Att rokpatrontesterna inte ger utslag behdver inte betyda att luftning inte
finns, utifran tidigare erfarenheter hos en av kommunerna (Kungsbacka)

4 Nar det galler dimensionering av slamavskiljare har datainsamlingen vissa brister eftersom di-
mensioneringen efterfragades i antal m%dygn, dock har vissa lagt in antal m3 (volym hos slamav-
skiljaren) vilket ar det matt som vanligen tillampas i Sverige.
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finns t.ex. misstankar om att testet kan paverkas av att luftdraget blir samre
vid viss vaderlek.

e Om fastigheten inte har nagon avluftning éver hustak utan istallet en av-
luftning som slutar pa en vind, i en garderob eller liknande sa kan testet
inte utforas. Det behdver dock inte betyda att luftningen inte fungerar som
den ska.

e Pumpbeskickning &r en anledning att det inte gar att testa luftningen med
hjalp av rokpatroner. Metoden kan ocksa ha sina brister.

Slam

| 18 av anlaggningarna fanns det flytslam i fordelningsbrunnen, varav fem har
storre mangder. | tva anlaggningar har man aven registrerat att det finns bot-
tenslam i fordelningsbrunnen (men inget flytslam). Méangden slam i spridarréren
var for de flesta anldggningarna 0-2 cm, se figur 6.
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Figur 6. Slammangder i spridarrdr, antal anlaggningar (vid tre anlaggningar har ingen
information om slam i spridarrdr angetts). Déar representativ matning ej var mdjlig kunde
det t.ex. bero pa att det stod mycket vatten i spridarréren, att baddkonstruktionen var
udda/felaktig (t.ex. att man satt en gemensam brunn dit spridarréren dragits) eller att
spridarréren inte gick rakt ner i marken utan hade en kraftig boj/lutning.
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T-ror

71 slamavskiljare, det vill sdga de flesta, har T-ror eller motsvarande avskarmning
av utloppet. 1 30 fall saknas dock T-ror, eller sa har ingen information om T-ror
angetts (for fyra saknas det uttryckligen enligt den information som kommit in). |
vissa fall kan det vara svart att se T-roret i en installerad slamavskiljare, vilket gor
att det &r svart att veta hur manga ytterligare som eventuellt har T-ror eller annan
avskiljning av utloppet.

Vattenbelastande installationer

I de allra flesta fall finns inga kénda “vattenbelastande installationer” (installat-
ioner som leder till omfattande vattenbelastning hos anldggningen, se exempel i
fraga 11, Bilaga 1). Det finns dock nagra exempel pa att badvattenanlaggning pa
mer &n 400 liter kopplats till avloppsanldggningen (3 anldggningar). Backspolning
fran t.ex. poolrening eller vattenrening kopplas in (3 anlaggningar, varav en har
bade och). Att antalet anda &r relativt fa gor att det ar svart att dra generella slut-
satser om vilken effekt dessa installationer kan fa for avloppsanlaggningens funkt-
ion. Antagandet ar dock att det inte ar lampligt att koppla ihop avloppet fran dessa
typer av installationer med Gvrigt hushallsavlopp.

Typ av anlaggningar

Som tidigare ndmnts var ungefar halften av slamavskiljarna trekammarbrunnar i
betong. De 6vriga slamavskiljarna kom fran minst tio olika tillver-
kare/leverantorer.

Endast nio av anldggningarna har konstaterad ”kemfallning”. Sju av dessa nio har
dock enligt kommentarer som gjorts i samband med inspektion en annan fill-
ningsteknik”, i form av fosforfilla. En av fosforfallorna anges inte vara i drift och
for tva ar driften “oklar”. FOr fem anldggningar har ingen information angetts (tro-
ligen har dessa inte ndgon kemfallning). Det kan vara sa att det finns fler fosfor-
fallor an de som registrerats eftersom vi inte specifikt efterfragat det (da fallan
brukar vara placerad efter badden och darfor inte antagits paverka baddens funkt-
ion). 88 av 101 anldggningar uppgavs sakna kemfallning. | tabell 1 redovisas fo-
rekomst av olika typer av konstruktioner hos de anlaggningar som har inventerats.
38 av 101 anlé&ggningar (38 %) av de inventerade anldggningarna har markbadd
vilket kan jamforas med andelen i Sverige, 16 %, enligt en teknikenkat fran
SMED (Olshammar m. fl., 2015).

Tabell 1. Antal anlaggningar fran inventeringen som innehaller en viss konstruktion.

Konstruktion  Markbadd Pumpbeskickning Biomoduler  Tétskikt i
botten

Antal fran 38 39 15 3
inventeringen

En betydande andel av anldggningarna &r upphdjda (enligt kommentarer som getts
av kommunerna i samband med inspektion). Detta ar dock tyvarr en informat-
ionspunkt som inte ar strukturerad i datasetet (det ar svart att saga exakt antal det

RISE — Research Institutes of Sweden



31

galler) eftersom fragan om upphojd badd av misstag foll bort da inspektionsfor-
muléret skickades ut.

Fel och problem i anlaggningar

Vid inspektionerna har anlaggningarnas status undersokts utifran ett 6gonblicks-
perspektiv. De fel” som undersokts har utgatt ifran ett hydrauliskt perspektiv och
omfattat: hdg niva i slamavskiljare, fordelningsbrunn och spridarrér samt slam i
spridarror och fordelningsbrunn. Hog grundvattenniva &r en ytterligare viktig fak-
tor, men som inte antas paverkas av anlaggningens konstruktion (utan antas i stor
grad vara bestamd av val av lage for anlaggningen). Utifran hydrauliskt perspektiv
finns dock inga skarpa kriterier for om en anléaggning ska anses fungerar eller ej.
Nivaerna kan variera tillfalligt beroende pa vilka fléden som anlaggningen belas-
tats med under den senaste tidsperioden (dygnet/ timmarna fore att kontrollen
gors).

Slamavskiljare

Sju anlaggningar har hog niva i slamavskiljaren. Fyra av dessa har dven uppdam-
ning i spridarrren (mellan 10-50 cm), medan tre har stora méangder slam i fordel-
ningsbrunnen. Anlaggningar med hog niva i slamavskiljaren verkar alltsa oftare
ha slam i férdelningsbrunn och/eller hog niva/slam i spridarror.

Tre anlaggningar med hdg niva i slamavskiljaren har dock inte nagon uppdamning
i spridarréren. Det indikerar att det kan vara hog niva i slamavskiljaren trots att
det inte ar uppdamt i badd eller fordelningsbrunn. En méjlig orsak skulle da kunna
vara att det blivit stopp vid sjalva utloppet fran slamavskiljaren, men det skulle
ocksa kunna vara sa att den hoga nivan som registrerats bygger pa att det ar slam-
volymer som lagt sig pa ytan i slamavskiljaren och da nar hégre upp i slamavskil-
jaren/ i ”halsen” pa slamavskiljaren. Det dr ocksa mojligt att det i vissa fall varit
svart att avgora sakert om nivan i slamavskiljaren star 6ver utloppet, beroende pa
slamavskiljarens utformning. En av de deltagande kommunerna har tillfragats och
haller med om att det kan vara svart att avgora om vattennivan ar i niva med ut-
loppet i en slamavskiljare i falt.

En ytterligare orsak till hog niva i slamavskiljaren, om det inte &r hog niva i for-
delningsbrunn eller spridarror, skulle kunna vara att réren ut fran slamavskiljaren
lutar uppat/ att det finns en ’krok” pa réren. Om nivéan ar mycket hog, Gver mel-
lanvéaggarna i slamavskiljaren, sa paverkas troligen slamavskiljarens avskiljnings-
kapacitet.

Fordelningsbrunn

| fordelningsbrunnarna undersoktes om det fanns nagon damning. De allra flesta
anlaggningarna hade ingen registrerad damning i fordelningsbrunnen®. Sju an-
laggningar har damning pa mellan 1-3 cm. En anléggning sticker ut med 15 cm
damning i fordelningsbrunnen (denna har hdg niva aven i spridarror och i slamav-
skiljaren, och var byggd av fastighetsagaren i egen regi).

Hog niva i fordelningsbrunnen skulle kunna bero pa olika saker. HOg niva i
spridarroren skulle kunna fortplanta” sig till f6rdelningsbrunnen. Det skulle dock

5 Det finns 26 anlaggningar dar fragan ej besvarats, men dar &r antagandet att damningen i de
flesta fall var noll.
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dven kunna orsakas av en “krok” pa roren ut fran férdelningsbrunnen som gor att
nivan staller in sig hogre an utloppsrérens niva. Det skulle ocksd majligen kunna
vara sa att det just i samband med inspektionen kommit in en stérre mangd vatten
till fordelningsbrunnen som inte hunnit rinna undan.

Stora mangder flytslam i fordelningsbrunen verkar kunna kopplas samman med
hoga nivaer i spridarroren. Bland de anlaggningar som har stora mangder flytslam
i fordelningsbrunnen sa ar det tva tredjedelar (4 av 6) som aven har hdg vattenniva
I spridarréren (>3 cm) eller mer &n 2 cm slam i spridarroren, jamfoért med en
knapp tredjedel (28 av 101) bland samtliga anlaggningar. Aven om antalet an-
laggningar med stora mangder flytslam é&r litet, ger detta en indikation pa att stora
mangder flytslam i férdelningsbrunnen skulle kunna paverka baddens hydrauliska
kapacitet.

Sma mangder flytslam i fordelningsbrunnen verkar inte ha samma paverkan pa
efterfoljande rening. Mindre an en tiondel av de anlaggningar som har sma mang-
der slam i fordelningsbrunnen har dven hég niva (>3 cm) eller mer &n 2 cm slam i
spridarréren (1/13). Exempel pa hur det sett ut med stora respektive sma mangder
slam finns i Bilaga 6.

Spridarror

Vid bedémning av spridarrdren har nivan bedomts vara ”férhdjd” om spridarréren
har en uppdamning av vatten (vattenniva) pa 3 cm eller mer eller om slamnivan
var dver 2 cm, se tabell 2. Elva anlaggningar, det vill sdga 11 % av totala antalet
anlaggningar, har uppdamning i spridarrér pa 3 cm eller mer (ytterligare sex har
damning pa <3 cm). Om man &aven raknar in de anlaggningar som har mer an 2
cm slam i spridarréren sa blir antalet 28 anlaggningar, det vill sdga 28 % av totala
antalet anlaggningar. Nivan har bedémts vara “mycket hg” om spridarréret hade
en vattenniva pa over 11 cm och/eller en slamniva pa 6ver fem cm. Ca 15 % av
anlaggningarna har “mycket hog” niva i spridarroren. Notera att *forh6jd niva”
alltsd dven innefattar anldggningar med “mycket hog niva”.

Tabell 2. Definition av kategorierna "forhojd niva” och "mycket hég niva” som anvénds i
rapporten for kategorisering av nivaer i spridarréren samt antal anlaggningar inom re-
spektive kategorisering.

Kategori Vattenniva (cm) Slamniva (cm)  Antal (andel) an-
laggningar

Mycket hog niva  >11 >5 15 (15 %)

Forhojd niva >3 >2 28 (28 %)

Att det ar forhojd/mycket hdg niva i spridarréren kan ha olika orsaker:

e Det kan finnas en svacka pa roéren, om det har blivit sattningar i mar-
ken/badden efter det att anlaggningen byggdes. Séttningar kan paverka
baddens reningsformaga om det i stora delar av badden leder till vatten-
mattade forhallanden. Séattningar kan eventuellt aven leda till ojamn
spridning av avloppsvattnet vilket kan paverka reningseffekten.
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o Det skulle kunna vara helt eller delvis stopp i badden, antingen genom att
halen i spridarréren blivit igensatta av nagot material fran avloppsvattnet
eller genom att det underliggande filtermaterialet blivit igensatt pa grund
av otillracklig vattengenomslapplighet/biologisk nedbrytning.

o Att forhojd/mycket hog niva registreras i spridarréren kan vara tillfalligt,
om det har kommit en stor mangd vatten under kort tidsperiod. | dessa fall
indikerar alltsa den hoga nivan inget egentligt problem.

Anlaggningar med mycket hog niva i spridarréren kan innebéra storre risk for att
anlaggningen inte fungerar som den ska. Om nivan &r dver 11 cm bryts luftningen
i spridarrdret vilket kan paverka reningsresultatet.

For de anlaggningar som inspekterats inom projektet sa verkar det som att de som
har forhojd niva anda inte har helt stopp i badden/spridarréren. Den slutsatsen drar
vi eftersom av de 28 anlaggningar som har forh6jd niva i spridarréren (>3 cm)
eller mer &n 2 cm slam i spridarréren ar det bara fyra stycken som ocksa har hog
niva i fordelningsbrunnen. Om det var helt stopp i spridarréren sa borde detta
stopp “fortplanta sig” till fordelningsbrunnen. Tva anlaggningar med férhojd niva
i spridarréren har dven hog niva i slamavskiljaren. Tre anlaggningar har en kom-
bination av férhoéjd niva i spridarroren, hog niva i slamavskiljare (niva éver 0 cm)
och hdg niva (6ver 0 cm) eller stora mangder flytslam i fordelningsbrunnen.
Sammanfattningsvis ar det bara sex anldggningar som har kombinationer av hoga
vatten- eller slamnivaer pa flera olika stéllen i anldaggningen.

Beddmning av filtermaterial och niva i spridarror

Det verkar vanligare att spridarroren innehaller en hog niva vatten eller slam (se
definition i tabell 2) om det saknas information om beddémning av filtermaterialet i
ansokan, eller om materialet enbart &r beddémt genom okuldr bedémning. Tabell 3
och 4 nedan illustrerar detta. Alltsa verkar krav pa redovisning enligt dessa be-
domningsmetoder generellt kunna ge hogre kvalitet pa anlaggningarna jamfort
med enbart okular bedomning eller att det inte finns nagon information alls i an-
sOkan. Anlaggningar dér enbart okular bedémning har gjorts har dock férre fall av
hog niva i spridarréren an om det inte finns ndgon information om bedémning i
ansokan. Detta skulle kunna indikera att okul&r beddmning hindrar att materialet
avviker mycket fran det rekommenderade.

| enkdten fran dialogmotet svarar drygt halften av deltagarna att matningar av
kornstorlek och/eller vattengenomslapplighet atminstone ibland ingar som un-
derlag for bedémning av filtermaterial. Flera uppger dock att matning av kornstor-
lek/vattengenomsl&pplighet enbart utfors for infiltrationsanldggningar, inte for
markbaddar. Ca 20 % anvander enbart okular bedomning. Bara ett fatal svarar att
ingen bedémning alls gjorts. Resultatet fran dialogmotet far enbart ses som en
ungefarlig indikation eftersom det kan finnas flera svar fran samma kommun.
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Tabell 3. Frekvens av mycket hog niva, d.v.s. en vattenniva >11 cm eller slamniva >5 cm
i spridarror beroende pa vilken information som finns om filtermaterialet i ansékan. | sju
fall saknas svar.

Bedomningsmetod enligt ansbkan  Antal anlagg- Antal av Andel
ningar som dessa an- (%)

bedomts en- laggningar

ligt denna  med myck-

metod et hog niva

Vattengenomslépplighet/kornstorlek 19 2 11%
Om okulér bedémning gjorts 40 4 10%
Om ingen information finns 35 7 20%
Totalt 94 13 14%

Tabell 4. Frekvens av forhojd niva (vatten >3 cm och/eller slam >2 cm) i spridarror bero-
ende pa vilken information som finns om filtermaterialet i ansokan. | sju fall saknas svar.

Beddmningsmetod enligt ansdkan Antal an- Antal av Andel
laggningar dessa an- (%)

som beddmts laggningar

enligt denna  med forhojd

metod niva
Vattengenomslépplighet/kornstorlek 19 3 16%
Om okulér bedémning gjorts 40 9 23%
Om ingen information finns 35 13 37%
Totalt 94 25 27T%

4.2.6 Grundvattenniva

For 50 av 101 anlaggningar finns en grundvattenniva angiven i ansokan. For 40 av
101 anlaggningar finns det uppgifter om grundvattenniva i bade ansokan och fran
faltobservationer. Att information om grundvattenniva finns angiven i anso-
kan/arkivhandlingar verkar inte ha nagot samband med om anlaggningarna byggts
enligt kravet om 1 meters ométtad zon eller inte.

Maétning av grundvattenniva har kunnat genomforas vid 76 anlaggningar under
inventeringen®. For att dra slutsatser kring hur vanligt det generellt ar att anlagg-
ningar har for hdg grundvattenniva sa maste hansyn dock tas dels till osakerheten
i bedémningsmetodiken, dels till det aktuella laget for grundvattennivaer i sam-
band med att inspektionerna.

Grundvattennivaer i samband med inspektionerna

® Tre tata anlaggningar har uteslutits eftersom tita anlaggningar borde kunna fungera dven om de
ligger under grundvattenytan.

RISE — Research Institutes of Sweden



35

Inspektionerna utfordes framst under oktober—november 2016 (nagra enstaka in-
spektioner utférdes under december 2016). Alla de deltagande kommunerna ligger
i omraden som normalt sett har laga grundvattennivéer under oktober—november’,
se gult och gratt falt i figur 7. Under oktober—november 2016 var grundvattenni-
vaerna i regel under eller mycket under det normala for arstiden for de omraden
dar de deltagande kommunerna ligger (SGU, 2016). Grundvattenobservationerna
gjordes darmed under en period med mycket laga nivaer.

Oséakerhet i bedémningsmetodiken

For att bedoma hur pass tillforlitliga data fran grundvattenmatningarna ar har ett
kvalitetsindex tagits fram. Indexet beror pa avstandet mellan observationspunkten
for grundvattenniva och anlaggningen samt vid vilken typ av matpunkt observat-
ionen har gjorts — i grundvattenror, i gravd dricksvattenbrunn, i dike eller i obe-
stamd matpunkt. Avstandet och typ av matpunkt har klassificerats enligt tabell 5
och 6. Kvalitetsindexet har beraknas genom att multiplicera avstandsklassen med
observationsklassen. Om grundvattenméatningen exempelvis har gjorts i ett dike
(observationsklass 3) som ligger 8 meter fran anlaggningen (avstandsklass 1) sa
ger detta ett kvalitetsindex pa 3 (3x1). Vardet pa kvalitetsindexet har tolkats enligt
tabell 7.

Tabell 5. Klassindelning for avstand mellan observationspunkt for grundvattenmétning
och den markbaserade anlaggningen. Klass 1 ger det sakraste resultatet och klass 4
representerar ett osakert resultat.

Klass Avstand (meter)
Klass 1 0-10

Klass 2 10-20

Klass 3 20-30

Klass 4 30-50

Klass 0 >50

Tabell 6. Klassindelning beroende pa vilken typ av matpunkt grundvattenobservationen
har gjorts. Klass 1 ger det sdkraste resultatet och klass 4 representerar ett osékert resul-
tat.

Klass Typ av matpunkt

Klass 1 Niva i anslutande grundvattenror eller liknande
Klass 2 Niva i gravd dricksvattenbrunn

Klass 3 Niva fran nérliggande dike/dikesbotten

Klass 4 Annan typ av matpunkt

" Bollnas ar den enda kommunen som ligger i granslandet till omraden med en mer utpraglad norr-
landsregim.
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Figur 7. SGU:s regimkartor for grundvatten i Sverige enligt senaste uppdatering (2012).

Tabell 7. Varde pa kvalitetsindex kopplat till hur pass tillforlitig matning det anses ge
samt antalet matpunkter som motsvarar ett visst varde pa kvalitetsindex.

Varde pa kvali- Beddmning av tillforlitlighet ~ Antal méatningar
tetsindex hos méatning

1 Mycket tillforlitligt 24

2 | hog grad tillforligt 1

34 Tillforlitligt 16

5-8 Mindre tillforlitligt 25

>8 Betydande osékerheter 4

0 Osékert eller mycket osékert 31
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Beddmning av grundvattennivaer

For att fa en rattvisande uppskattning av antal anlaggningar med mindre avstand
till grundvattenytan &n rekommenderat studerades de anldggning som hade ett
kvalitetsindex pa hdgst 4. Matningen av grundvattenyta har skett pa olika sétt. |
flera fall har man inte kunnat observera nagon grundvattenyta. Istallet har man da
om majligt gjort en torr bottenmaétning i t.ex. ett grundvattenror eller ett dike. Nér
matningen gors via bottennivan kommer grundvattenytan i verkligheten ligga dju-
pare an vad matningen visar. Detta innebar risk for att antalet brunnar med hog
grundvattenniva overskattas om inte vidare hansyn tas. For att konstatera att en
anlaggning uppfyller kraven har vi inkluderat saval torra som vata méatningar (fak-
tisk grundvattenyta eller bottenniva). For att kunna konstatera att en anlaggning
inte uppfyller kraven kan vi endast inkludera vata matningar (faktisk grundvatten-
yta). En analys pa detta satt indikerar att andelen anlaggningar som inte klarar
kraven uppgar till 2 %, antalet anlaggningar som uppfyller kraven uppgar till 40
% och antal anlédggningar for vilka vi inte kan konstatera om kravet uppfylls eller
inte uppgar till 58 % se tabell 8.

Tabell 8. Antal anlaggningar som uppfyller kravet pa att minsta avstand mellan spridarror
och grundvattenyta. Siffrorna bygger de méatningar som gjordes under inventeringarna.
Tata markbaddar har uteslutits ur analysen. 76 méatningar ingar totalt i sammanstalining-
en.

Uppfyller krav Uppfyller ej krav  Oklart om krav

uppfylls
Antal 31 2 43
Andel (%) 40 2 58

Eftersom grundvattennivan bedoms vara ovanligt 1ag under den aktuella perioden
for matningarna har anlaggningarna dven bedémts utifran om de klarar en niva-
hojning pa 50 cm. En sadan nivahojning bor vara mycket rimlig att véanta i de
flesta fall (Eveborn, pers. medd.). For att fa ett tillforlitligt resultat har bedom-
ningen enbart gjorts pa de 13 anlaggningar som maétts via vat matning (befintlig
vattenniva) och som har ett kvalitetsindex pd minst 4. Fem anlaggningar av dessa
13 klarar &ven en nivahdjning pa 50 cm utdver skyddsavstandet pa 100 cm. Atta
anlaggningar klarar darmed inte en nivahgéjning pa 50 cm ut6ver skyddsavstandet
pa 100 cm, se tabell 9.

Tabell 9. Antal anlaggningar som uppfyller kravet pa att minsta avstand pa 100 cm mellan
spridarrér och grundvattenyta samt en nivahgjning pa 50 cm. Beddmningen har utgatt
ifran de 13 anlaggningar som matts via vat matning (befintlig vattennivd) och som har ett
kvalitetsindex pa minst 4.

Uppfyller krav + Uppfyller ej krav +
nivahojning (50 cm) nivahojning (50 cm)
Antal 5 8
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Sammanfattningsvis finns en stor osakerhet i bedémningen av hur manga anlagg-
ningar som inte uppfyller kraven pa skyddsavstand. Studien indikerar dock att
minst 8 av anlaggningarna (10 %) &r bristfalliga. Det &r darfor viktigt att samla in
fler métningar pa grundvattenniva, och att forsoka se till att dessa matningar har
sa hog tillforlitlighet som mojligt.

4.2.7 Statistiska samband mellan felfrekvens och faktorer som antas
kunna paverka anlaggningarnas funktion

For att undersoka om det finns orsakssamband mellan anldggningarnas hydrau-
liska funktion och deras utformning, belastning, alder m.m. sa har statistisk analys
utforts genom multipel regression. Multipel regression &r en statistisk metod for
att undersdka samband mellan olika variabler.

In- och utvariabler som anvants i den statistiska analysen

I analysen har tvé olika "ut-variabler”, som motsvarar kriterier for nér det kan
anses finnas ett hydrauliskt fel i en anlaggning baserat pa vattenniva/slam i
spridarréren. De tva utvariablerna ar:

A. Anléaggningar som har >11 cm vatten eller >5 cm slam i spridarroren,
“mycket hog niva”.

B. Anléaggningar som har >3 cm vatten eller >2 cm slam i spridarroren,
”forhdjd niva”.

Vi har sedan undersokt vilka olika in-variabler”” som skulle kunna forklara for-
andringar i ut-variablerna. De olika in-variablerna som testats® listas i tabell 10.

Avgransningar och databearbetning
Foljande faktorer ingick inte i den statistiska analysen:

- Anlaggningar som ar mindre dn vad som angetts i tillstandet (belastnings-
data har tagits med istallet)

- Vattenbelastande installationer (bedomts gélla for fa observationer)

- Slam i fordelningsbrunn (bedomts galla for fa observationer fa anlagg-
ningar)

For ett fatal datapunkter har data saknats. FOr att I6sa detta i regressionsanalysen
har medelvarden lagts in for dessa datapunkter. Detta kan troligen paverka resulta-
tet i regressionsanalysen, men paverkan bedéms som forsumbar eftersom det end-
ast ror sig om ett fatal varden.
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Tabell 10. Férklaring av "In-variabler” som anvénts i den multipla regressionen och hur
dessa in-variabler har kategoriserats.

Typ av variabel

”In-variabel” (forklaring)

Kategorisering

Anléggningarnas
utformning

Spridarlagrets egenskaper enligt
ansdkan/arkiv, tvéittat eller otvattat
material.

Tvéttat natur- eller berg-
krossmaterial = 1

Ovrigt (otvéttat/ information
finns ej) =0

Spridarrérens djup, antal cm under
mark vid den punkt dar spridarro-
ren kommer upp ur marken. Enligt
resultat fran inspektioner.

Ar badden byggd med biomoduler,
enligt uppgifter i ansokan/arkiv.

Byggd med biomodul =0
Ej byggd med biomodul =1

Ar badden byggd med bergkross-
material, enligt uppgifter i anso-
kan/arkiv.

Bergkross har anvéants = 1
Bergkross har ej anvéants = 0

Ar slamavskiljaren gjord av betong
eller annat material.

Betong =1
Annat material/ ingen inform-
ation given =0

Har anlaggningen pumpbeskick-
ning med trycksatt spridarledning.

Trycksatt = 1
Ej trycksatt/ingen information
given =0

Har anlaggningen kemfallning.

Det finns kemfallning eller
annan fallning (fosforfilter) =
1

Det finns ej kemfallning eller
ingen information har angetts
=0

Belastningsdata

Belastning med avloppsvatten,
antal m2 badd/ (per-
son*hemmavaro). Enligt resultat
fran inspektioner samt information
fran fastighetsagaren.

Funktion vid
inspektioner

Resultat fran rokpatrontester i
samband med inspektion.

Konstaterad luftning fran
spridarror till annan del av an-
laggningen =1

Ovrigt =0

Kontroll av om det finns t-ror i
anlaggningen.

T-ror finns =1
Finns ej/ information finns ej
=0

Hur férdelningsbrunnens fordel-
ning mellan olika spridarror ser ut
att fungera.

Fordelningen fungerar daligt =
1

Fordelningen fungerar bra
eller ”mittemellan” =0

Anlaggningarnas
alder

Byggar.
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Resultat

Den multipla regressionen visar om det finns ett samband mellan en ut-variabel
och en in-variabel och hur starkt detta samband &r (hur mycket olika métningar
avviker fran sambandet). Inom statistisken brukar man definiera olika sannolik-
hetsnivaer for att bedéma hur starkt sambandet ar. 95 % sannolikhetsniva brukar
vara en vanlig forutsattning for att beddma om ett samband anses finnas eller inte.
Det &r viktigt att notera att &ven om sambandet &r starkt sa betyder inte det att det
maste vara ett ”orsakssamband”, det vill sdga det dr fortfarande inte sdkert att in-
variablen orsakar ut-variablen. Det kan ocksa till exempel handa att bada in- och
ut-variblen styrs av sadant som ligger utanfor det som ingar i den statistiska ana-
lysen eller paverkas av slumpen. Effekter for hur olika in-variabler eventuellt pa-
verkar varandra kommer déremot att rensas bort i den multipla regressionen. Det
kommer alltsa inte se ut som en in-varibel har stor paverkan pa en ut-variabel bara
for att de bada paverkas av en annan in-variabel.

Resultaten indikerar att det verkar finnas ett starkt statistiskt samband mellan
fordelningen mellan spridarrér” och om nivan i spridarroren” ar hog (pa 95 %
sannolikhetsniva), detta galler oavsett ut-variabel (alltsd bade mycket hdg och
forhojd niva i spridarréren). Sambandet verkar dock vara lite starkare vid forhojd
niva i spridarréren an vid mycket hog niva. Nar regressionen inkluderar den inva-
riabel som ror fordelning mellan spridarrér sa blir resultatet att ingen av de andra
variablerna har nagon signifikant paverkan pa om nivan i spridarréren & mycket
eller forhojd (pa 95 % sannolikhetsniva). Fordelning mellan spridarrér har be-
domts under inventeringen genom att indelning i kategorierna: bra, halvdaligt och
daligt. Vid de nio anlaggningar dar fordelningen ar dalig har fem anlaggningar
“mycket hog”® niva i spridarréren. Det ar en stor andel jamfort med den totala
andelen anliggningar med “mycket hog” niva (ca 15 %). Tolkningen ar alltsa att
det kan vara av betydelse att fordelningen mellan spridarrér ar jamn. Om inte
hela baddytan utnyttjas kan detta leda till igensattning. Samtidigt far man ha i
atanke att det totala antalet anlaggningar med dalig fordelning i spridarroren ar fa
vilket gor att slumpen kan ha stor paverkan pa resultatet.

Ytterligare multipel regression gjordes dar férdelningen mellan spridarrér utelam-
nades som invariabel. Det gav resultatet att en annan in-variabel visade signifikant
samband pa 95 % sannolikhetsniva, namligen att materialet i spridarlagret var
tvattat. Om 90 % sannolikhetsniva antas s& hade aven anlaggningens alder signifi-
kant betydelse. Dessa samband géllde enbart nar ut-variabeln var mycket hog niva
i spridarréren. (Vid forhojd niva hittades inga ytterligare samband.) Studeras an-
laggningar med otvéttat respektive tvattat material i spridarlagret kan konstateras
att andelen anlédggningar med “mycket hog” niva i spridarrdren &r fler om materi-
alet &r otvattat eller om det inte &r kdnt om materialet &r tvattat eller inte jamfort
med om det ar tvattat, se tabell 11. Anladggningar som togs i drift 2012-2016 har
en mindre andel matpunkter med “mycket hog” niva i spridarrdren &n anldggning-
ar som togs i drift 2007-2011, se tabell 12. Dock saknas aret for drifttagning fran
ca hélften av de totalt 101 anldggningar som ingick i inventeringen.

9 Se definition i tabell 2.

RISE — Research Institutes of Sweden



41

Tabell 9. Andel anldggningar med "mycket h6g” niva i spridarréren beroende p& om
materialet i spridarlagret ar tvattat eller e;.

Material spridningslager  Antal anldggningar Andel anldggningar med
“mycket hog niva”

Tvattat 57 7 % (4/57)

Otvattat/okant 21 19 % (4/21)

Tabell 10. Andel anldggningar med "mycket hég” niva i spridarréren beroende pa anldgg-
ningens alder.

Ar drifttagning Antal anlaggningar Andel anlaggningar med
”mycket hog niva”

2007-2011 25 12 % (3/25)

2012-2016 27 4 % (1/27)

4.3 Vad kravs for att beddma markbaserade anlaggningar

Under dialogmotet fick deltagarna svara pa vad kravs for att kunna gora bra be-
domningar av befintliga markbaserade anlaggningar. Manga av deltagarna sva-
rade att grundvattenrdr och bra underlag fran ansékan/anlaggandet ar mycket vik-
tigt. Flera deltagare svarade ocksa att inspektionsmajligheter av fordelningsbrunn,
luftningsror och slamavskiljare &r viktigt. For slamavskiljaren ar det vésentligt att
locken &r avtagbara och att T-réren ar synliga. En annan aspekt som lyftes fram
var mojligheten till att kunna utféra/fa dokumentation fran bra markundersok-
ningar och test pa hydraulisk funktion (kornstorleksfordelning, perkolationstest
etc.).

Mer forskning och kunskap var ocksa nagot som efterfragades av flera deltagare,
sarskilt inom omradena smittspridning, fosforrening och hur man kan bedoma om
en anlaggning fungerar eller ej (indikatorer). Avstand till vattentéakter lyftes ocksa
av ett antal liksom vikten av att inspektoren har tillracklig med tid, kunskap och
hjalp fran tillgangliga tekniska hjalpmedel — t.ex. rékpatroner, planlaser och ror-
kamera. Mojlighet att ta prover pa utgdende vatten fran anlaggningarna var ocksa
nagot som lyftes.

4.4 Att tanka painfor kommande projekt

En fortsattning pa det nuvarande funktionsprojektet har beviljats av Havs- och
vattenmyndigheten. Till fortsattningsprojektet ar avsikten att studera ytterligare
60-100 anldggningar. Syftet med fortsattningsstudien ar att géra underlaget mer
statistiskt sékert (storre antal matningar) och mer representativt for de olika forut-
sattningar som kan finnas i Sverige. Projektgruppen kommer att forsoka soka yt-
terligare medel for att komplettera fortséattningsstudien med analyser pa utgaende
vatten. Erfarenheter fran det utférda projektet kommer att anvéandas till uppdate-
ring av checklistan.
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Under dialogmotet framfordes synpunkter pa vad som &r viktigt att tanka pa till
det kommande projektet. En synpunkt som lyftes var att provtagning pa utgaende
vatten enbart kan utféras pa markbaddar med tét botten, och att man darfor beho-
ver lagga ner arbete pa att finna sadana anlaggningar. Ett 6nskemal ar aven att
studien bidrar med underlag for att ta fram sdkra metoder for att avgéra om en
anlaggning fungerar eller inte.
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5 Slutsatser

Under inventeringen undersoktes 101 anldggningar — samtliga satta i drift efter
2006. Foljande slutsatser kan dras fran resultat fran inventeringen:

» Anléaggningarnas funktion har i studien beddmts genom niva av vatten re-
spektive slam i spridarroren. Nivan i spridarréren ansags vara “forhojd”
om vattennivan var éver 5 cm och/eller om slamnivan var 6ver 2 cm. Ni-
van ansdgs dven vara “mycket hog” om vattennivan 6ver 11 cm och/eller
om slamnivan var over fem cm. 28 anldggningar hade ”forh6jd” niva och
15 anldggningar hade dven “mycket hog” niva. Detta indikerar att igen-
séttningsproblem eller séttningar i baddmaterialet kan forekomma i relativt
manga anlaggningar. Det &r inte dock givet att hog niva i spridarréren
maste betyda att anlaggningen inte fungerar som den ska, hog niva kan
t.ex. aven bero pa att det strax innan matningen har kommit en stor mangd
vatten som inte hunnit sjunka undan.

= For over hélften av anldggningarna var spridningslagret tvattat. Anlagg-
ningar med tvéttat spridningslager hade mindre andel matpunkter (7 %)
med mycket hdg niva i spridarréren &n anlaggningar som antingen hade
otvattat material eller dar det inte var kdnt om spridarlagret var tvéttat.
Detta kan vara en indikation pa att det ar viktigt att tvatta materialet i
spridarlagret.

= For de 89 anldggningar med data 6ver beddmningsmetod for filtermaterial
visade studien att det var ungefér lika vanligt att bedéma genom okular
bedémning (36 anlaggningar) som att vélja filtermaterial utan nagon be-
domning (35 anlaggningar). Att anvanda en faktisk matning som matt pa
kornstorlek eller vattengenomslapplighet var halften sa vanligt som okular
bedémning (18 anlaggningar). Det ar vanligare med forhojda nivaer i
spridarréren om enbart okular bedémning eller ingen bedémning alls har
utforts an om en faktisk matning har gjorts. Mycket hoga nivaer ar vanli-
gare hos anlaggningar dar ingen beddmning gjorts & om bedémning
gjorts via faktisk matning eller okuldr bedémning. Slutsatsen blir att fak-
tisk matning &r det sakraste séttet att beddma filtermaterialet. Okulér be-
domning ar dock battre &n ingen beddémning alls.

= FOr de 97 anléggningar dér data 6ver baddens dimensionering fanns hade
tolv anldggningar en yta som &r dver 5 m2 mindre &n vad som angetts i
tillstandet. Halften av dessa har stora mangder slam i spridarror, igensétt-
ningar (mycket hoga nivaer) eller stora séttningar i badden. Detta indike-
rar att det ar viktigt att inte ha en mindre yta an vad som angetts i tillstan-
det.

= Dimensionering av slamavskiljare stimde generellt 6verens med antalet
boende.
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Vid nio av anlédggningarna uppgavs fordelningen av vatten mellan olika
spridarror fungera daligt. Fem av dessa hade mycket hog niva i spridarro-
ren vilket &r en stor andel (56 %) jamfort med 15 % for totala antalet an-
ldggningar. Tolkningen &r att det kan vara av betydelse att férdelningen
mellan spridarrdr ar jamn. | annat fall utnyttjas inte hela baddytan vilket
kan leda till igensattning. Samtidigt far man ha i atanke att det totala anta-
let anlaggningar med dalig fordelning mellan spridarréren ar fa vilket gor
att slumpen kan ha stor paverkan pa resultatet.

Luftning mellan spridarréren och férdelningsbrunn/ slamavskiljare/ av-
luftning éver hustak har kunnat konstateras vid 23 av 101 anlaggningar,
alltsa knappt en fjardedel. Detta kan bero pa att luftningen i regel fungerar
daligt med det kan ocksa bero pa att det ofta ar svart att testa luftningen —
t.ex. pa grund av att anlaggningen ar pumpbaserad eller att rokpatrontes-
terna ar svara att genomfora.

I 18 av anléaggningarna fanns det flytslam i férdelningsbrunnen, varav fem
hade storre mangder. Stora méangder flytslam i férdelningsbrunnen verkar
kunna kopplas samman med hoga nivaer i spridarréren. For brunnar med
endast sma mangder flytslam finns inget sadant samband.

Sju anlaggningar hade hog niva i slamavskiljaren. Fyra av dessa hade aven
uppdamning i spridarréren (mellan 10-50 cm), medan tre hade stora
mangder slam i férdelningsbrunnen. Anlaggningar med hog niva i slamav-
skiljaren verkar alltsa oftare ha slam i fordelningsbrunn och/eller hog
niva/slam i spridarror.

For de 75 anlaggningar dér uppgift om T-ror fanns uppgavs fyra anlagg-
ningar sakna T-ror. Det kan vara svart att se om en slamavskiljare har T-
ror eller inte, vilket ocksa verkar vara fallet under inventeringen. Detta gor
att antalet slamavskiljare utan T-rér kan ha underskattats. Avsaknad av T-
rér bedoms kunna paverka markbaddens funktion genom att leda till att
mer flytslam och partiklar ndr den markbaserade anlaggningen vilket okar
risken for igenséttning. Det ar viktigt att miljoinspektorer har mojlighet att
beddéma om T-ror eller motsvarande finns for att kunna bedéma anlégg-
ningens funktion.

| ett fatal fall (sex anlaggningar) forekom vattenbelastande installationer.
Pa grund av det begransade antalet ar det svart att dra generella slutsatser
om paverkan pa funktion. Antagandet ar dock att det inte ar lampligt att
koppla ihop avloppet fran dessa typer av installationer med évrigt hus-
hallsavlopp.

Enbart ett fatal av anlaggningarna var placerade laglant eller med stora
hojdvariationer. Ingen av dessa anldggningar hade en uppmétt hog grund-
vattenniva.
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Maétning av grundvattennivaer har kunnat genomforas vid 76 anlaggning-
ar. Det finns en stor osakerhet i beddmningen av hur manga anlaggningar
som inte uppfyller kraven pa skyddsavstand. Studien indikerar dock att
minst atta av anlaggningarna (10 %) ar bristfalliga. Det &r viktigt att samla
in fler matningar pa grundvattenniva, och att forsoka se till att dessa mét-
ningar har sa hog tillforlitlighet som majligt. En synpunkt fran flera av de
kommuner som deltog i studiens dialogméte ar att grundvattenror ar vik-
tigt for att kunna bedéma grundvattenniva och anlaggningens funktion.

Studien kan ocksa kompletteras med foljande slutsatser fran inspektorer, entrepre-
norer och tillverkare:

For att inspektorer ska kunna beddma markbaserade anldggningar &r det
viktigt att grundvattenror finns, att underlaget fran ansékan/anlaggande ar
bra, att det ar latt att inspektera olika delar av anldggningen och att man
vet vilka typer av “fel” man ska leta efter. Det ar ocksa viktigt att gora bra
beddmningar av filtermaterialet och att inspektdren har tillrackligt med tid,
kunskap och tillgangliga tekniska hjéalpmedel.

Entreprendrer och tillverkare lyfter férebyggande tips som att anlaggning-
en bor placeras grunt (inte djupt), att markb&dd bor véljas om osékra
markforhallanden rader, samt att fastighetségaren informeras om vad som
far spolas ner i avloppet och om vikten av fungerande luftning. Det ar vik-
tigt att det inte finns svackor i anlaggningens tilloppsror — vilket kan un-
derstkas med en rérkamera.

Bland majliga atgarder for anlaggningar med problem lyfter nagra av ent-
reprendrerna spolning av anlaggningen. Om luftning av spridarrdren sak-
nas kan ett alternativ vara att grava upp enbart sd mycket av badden sa att
man kommer at att sétta dit luftning. Utover detta var forslaget fran entre-
prendrerna att grava upp/gdra en ny anlaggning.
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Bilaga 1. Inspektionsprotokoll

Inspektionsprotokoll

Anmarkning: Nar varden som inte Ar heltal matas in | webbprotokollet sa maste de
skrivas med punkt som avgransning, exempelvis "0.5" (g "0,5").

Grunduppgifter

Allmanna uppgifter om avloppssystemet och kontaktuppgifter till referenspersoner

1.
Fastighetsigare
Namn och kontaktuppgift (ska ej lAmnas
till JT1)
2.
Adress/Fastighetsbeteckning
3.
Entreprendr
MNamn pa entreprenar/foretag som anlade
anlaggningen
Kontrolluppgifter

Uppgifter som skall bekrafta att anlaggningen uppfyller de krav som projekiet satt for de
ing&dende objekten i undersdkningen

4.
Typ av aviopp

Endast avlopp inkluderande WC skall inga i studien
Markera endast en oval

() WC +BDT-avlopp
() BDT-avlopp

() Ovrigt:

%,
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Typ av boende (dagens situation)

Endast permanenthushall skall inga i studien
Markera endast en oval.

() Permanentboende
() Fritidsboende

p.

() Ovrigt:

Ar for drifttagning
Endast anlaggningar tagna i drift (alternativt byggda) efter 2006 och fére 2014 (dvs
2007-2013) skall inga i studien

Exempel- den 15 december 2012

Belastningsdata

Information som behdvs for att utvardera hur anlaggningen har belastats under den period
som nuvarande fastighetsagare forvaltat anlaggningen

T.
Antal boende

Medeltalet antal boende under senaste
aret . Barn < 2 ar raknas ej.

Om anliggningen star outnyttjad lingre
perioder (>1 man per ar) ange da
antalet manader

Antal manader per ar som anlaggningen
star outnyttjad (grov uppskattning)

Hemmavaro

Ett varde som grovt beskriver de boendes
grad av hemmavaro pa dagsbasis.
Exempel: Extemnt arbetande och skolbamn
normalt 60%. Pensionar eller
naringsidkare med bostad som arbetsplats
100%.
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10.
Omfattande forandring av belastning

Om en omfattande fdrdndring av belastningen pa anldggningen har skett under de
senaste 3 dren skall detta anges har
NMarkera endast en oval.

-

(_ ) Okning motsvarande minst 2 personer
[:_:'; Minskning motsvarande minst 2 personer
(") Annan omfattande forandring

e,

11.
Vattenbelastande installationer

NMarkera alfa som gafler.
|:| Bostaden har stéme badvattenanldggning ansluten till systemet med volym =
4001

|:| Bostaden har backspolningsvatten fran exempelvis poolrenings- eller
vattenreningssystem pakopplat till anliggningen

|:| Draneringsvatten 3r pakopplat pé systemet
|:| Annan omfattande vattenbelastning

12
Kommentar grunduppgifter och belastningsdata

Har har du méjlighet att kommentera eller 1dgga till uppgifiter som du anser vasentliga
i sammanhanget och som berdr avsnitten om grunduppgifter och belastningsdata

Slamavskiljare

Uppqgifter om anlaggningens fdrbehandling.

13.
Typ av farbehandling

Narkera endast en oval.

) Slamavskiljare

|
e

[ ) Annan farbehandling

14,
Fabrikat/modell
Ange om majligt fabrikat pa slamavskiljare.
Om hetongavskiljare av okant fabrikat,
ange "Betong".
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16.

17.

18.

14

20.

51

Ange om mijligt modellnamn pa
slamavskiljaren enligt tillverkaren

Dimensionering

Ange om midjligt slamavskiljarens
dimensionerande belastning (m3fd)

Fallningsteknik

Ange om och pa vilket satt kemfilining nyttjas i avioppsanidggningen
Markera endast en oval.

() Ingen kemfalining

D Kemfalining med dosering i ledningssystemet
Cj Kemfalining med dosering i separat brunn

D Kemfalining med dosering direkt | slamavskiljare
() Annan fallningsteknik

Drift av fallning

Ange om fallningsutrustningen Ar eller har varit i drift stdme delen av senaste aret
Markera endast en oval.

() Ja
() Nej
() Oklart

Slamtomningsfrekvens

Uppskatta hur manga ganger
slamavskiljaren tdmts per ar (tdms den
vartannat ar blir svaret 0,5, vart tredje ar
0,33 etc)

Kommentar slamavskiljare

Har har du mdjlighet att kommentera eller 1dgga fill uppgifter som du anser vasentliga
och som berdr fdbehandlingen
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Markbaserat system

Kontroll av funktioner och funktionsnedsattning pa anldggningens filtrerande del

21,
Utformning

Ange vad som géller fér denna anlaggning
Markera alla som géller.

|:| Anldggningen ar pumpbeskickad (trycksatt spridaredning)

|:| Anldggningen ar pumpbeskickad men har sjdhfall | spridarledning
|:| Anl3ggningen &r drinerad och har ett utlopp med sjélvall (dvs
markbdddskonstruktion)

|:| Anl3ggningen ar tat (badden invallad med duk eller liknande)

|:| Badden ar byggd med biomoduler

Fabrikat'modell moduler

Om anlaggningen ar byggd med moduler,
ange fabrkat

23

Cim anlaggningen ar byggd med moduler,
ange modell

24
Infiltrationsyta (enligt tillstand/ansdkan)

Ange infilrationsbaddens totala yta (m2).
Rakna med 1m2 meters spridning per
meter spndardr.

25.
Grundvattenuppgifter i tillstand/ansikan

Om det finns uppgifter om grundvatteniva i tillstands- och ansékningshandling vad
baseras da dessa pa
Markera alla som géller.

[ | Inga uppgifter finns

|:| Okant hur man fatt fram uppagifterna i ansékan
|:| Uppagift fran observation i provgrop

|:| Uppagift fran observation i grundvattenrar

| | Uppgift fran observation i narliggande brunn

[ ] Annan observation
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26.
Tidpunkt for grundvattenobservation

Under vilken period pa aret insamlades information om grundvattenniva
Markera endast en oval

(") Juii-oktober
() Ovriga manader

L —

:. Uppagift avser hégsta grundvattenniva (justerad fér arstidsvariationer)

() Uppgift gar ej att utlasa

27
Rapporterad grundvattenyta

Anges | cm med spridarrdr som
referenspunkt (vid acceptabla férhallanden
allt=a ett varde mindre 3n -100 cm)

28.
Spridningslager
Ange vilken typ av matenal som spridningslagret utgérs av
Markera endast en oval.

() Uppgift saknas

| S
i "y

(_ ) Spridningslager saknas (ange dven tex om biomodul)
() Natur- eller bergkrossingel tvattad
_') Matur- eller bergkrossingel otvattadiokand hantering

29.
Baddmaterial

Vilken typ av grusmatenal utgérs | huvudsak baddmaterialet av
Markera alla som géller.

|| Uppgift saknas
| | Lokal naturlig jordfraktion

|| Naturmaterial/naturgrus fran takt
| | Bergkross innehallande O-fraktion (0-X)
|:| Siktad bergkross gj innehallande O-fraktion (exempelvis 2-4)

30.
Materialspecifikationer baddmaterial

Vilka underlag finns for matenalets lamplighet som filterbadd.
Markera alla som géller.

|| Sadan information saknas helt

|| Hanvisning till okular beddmning

| | Komstorlekskurva

|:| Resultat fran permeabilitetstest (exempelvis K-varde eller LTAR-varde)
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3.
D10
Om komstorlekskurva finns att tillga for
filterbaddsmaterialet ange da dess D10-
varde. Om flera badddmatenal anvands,
ange vardet pa komkurvan med I3gst D10,

32.
LTAR
Om LTAR-varde finns att tillga far
filterbaddsmaterialet, ange da dess LTAR-
varde. Om flera baddmatenal anvands,

ange da virdet pa materialet med ldgst
LTAR

33.
Kommentar markbaserat system

Har har du méjlighet att kommentera eller [3gga till uppgifter som du anser vasentliga
och som berér det markbaserade systemet (exempelvis om badden bestar av flera
material)

Faltobservationer

Har har fragor samlats som &j kan besvaras utan observationer i falt

34
Datum for inspektion

Exempel: den 13 december 2012
35,
GPS-koordinat anlaggning

Ange en GPS koordinat for anldggningen
(SWEREF99)
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ar.

38.

39.

40.
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Anldaganingens lage i terrangen
Betrakta den lokala terrangen vid anldggningen och beskriv den markbaserade

anlaggningens lage.
NMarkera endast en ovall

() Mycket héglant (det faller av fran anldggningen | manga riktningar)

(.

() Hoglant (det faller av fran anlaggningen i flera rikningar)
{_j Warken laglant eller hiiglant (mitt i ett ntande plan)

(" ) Laglant (det faller ner mot anlaggningen i fiera rikiningar)

(") Mycket laglant (det faller ner mot anlaggningen i manga rikiningar)

Topografiska hajdvariationer

Beskriv den lokala terrangens hjdvariationer
NMarkera endast en oval

[ ) Stora hojdskillnader
() Moderata hajdskilinader

() Sma eller obetydliga hdjdskillnader

Utformning slamavskiljare

Beskriv slamavskiljarens grundldggande utformning (vid osdkerhet gallande antal

kammare valj ovrigt).
Markera alla sam galler.

|:| Litan kammare (dvs en enda kammare)
|| Tva kammarprincip
|| Trekammarprincip

|:| Annat

|:| Tattslutande lock (farhindrar luftildde)

Observationer slamavskiljare

Markera alia som galler.

|:| Hiig niva i slamavskiljare (Gver utloppsniva)

|:| Lag niva i slamavskiljare (sannolikt Ickage)

|:| Normal niva i slamavskiljare (i niva med utlopp)

|:| Det saknas T-rir eller annan avskarmning av utloppet

|:| Diet finns T-rar eller annan avskarmning av utloppet

Niva damning i fordelningsbrunn

Om det finns fordelningsbrunn, ange
vattenniva (0 om ingen damning). Anvand
utloppsrirets underkant som referensniva
{cm).



41.

42

43

45,
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Observationer fordelningsbrunn

Om anldggningen har en firdelningsbrunn, hur val fungerar da férdelningen mellan

olika spridamdr
NMarkera endast en oval.

oy &y

Fungerarddligt () () () Fungerarbra

Finns det slam i férdelningsbrunnen?
NMarkera alla som galler.

|| Flytstam, stora méngder

[ | Flytslam, sma mangder

| | Bottensiam

|| Fiytslammet har fotograferats

Uppmitt grundvattenniva/omittad zon

Ange en niva i cm med spridarréret som
referenspunkt (0). Dvs allt under -100
uppfylier kravet pa avstand till grundvatten
och alft dver noll innebar damning i
spridarrdren.

Typ av observationspunkt grundvattennivﬁ!umiittad Zon

Ange i vilken typ av matpunkt som den uppmatta nivan faststillts
NMarkera endast en oval.

C ) Miva i anslutande grundvattenrér eller liknande
() Niva i gravd dricksvattenbrunn

() Niva fran narliggande dike/dikesbotten

() Nivainarliggande dranering
() Niva for grundvatten/omattad zon kunde inte bestammas
(") Annan typ av matpunkt

Typ av niva vid bestimning av grundvatten/ométtad zon

Ange typen av niva som anvints vid matning
NMarkera alla som galar.

[ | Avlagring fran hégsta grundvattenyta (anvand ej i brunnar av plast)
|| Befintiig vattenniva
| | Bottenniva (torr métning)
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49

50.

51.
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Avstand till observationspunkt

Horisontellt avstand mellan infiltrationsyta
och obsewaﬁoqspunkt fir
grundvattennivafomattad zon (m)

Uppdamning i spridarrar
Ange vatienniva ovan spridarirets botten i
cm

Slam i spridarror

Ange mangden slam eller frdimmande material i spridamdr ("sdmsta” riret om
variation finns)

Narkera endast en oval.

( Representativ matning ) majlig
(:j 0-2 cm

() 25cm
(_) =5 ¢m

Spridarrdrens djup (cm)
Ange pa vilket diup under mark som
spridarrdren ar placerade (positivt varde)

Spridarrdrslangd

Ange spridarrdrens 13ngd (m). Om det ar
olika lAngder anger du det lAngsta
spridarmbrets langd.

Infiltrationsyta (enligt faltobservation)

Ange baddens totala yta (m2). R3kna med
1 m2 spridning per meter spridamr.
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52.
Luftningssystem

Ange vad som galler fér anldggningens luftningssystem (drag kontrolleras om mdjligt
med rokpatron)
NMarkera alla som gélfer.

Luftningsrér i form av avslutning pa spridarrdr saknas
Avluftning finns p& boningshus

Konstaterat drag mellan luftarrér och avlufining pa boningshus
Konstaterat drag mellan luftarrér och slamavskilijare

Konstaterat drag mellan slamavskiljare och avluftnings pa boningshus

NN

Blockering av luftarrér (tex ohalade lock)

53.
Kommentar faltobservationer

Har har du mdjlighet att kommentera eller Iagga till uppgifter som du anser vasentliga
ach som berér abservationer som gjorts i falt
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Bilaga 2. Urval av anlaggningar samt arbetsgang for inspektioner

Arbetsgang

e Se till att utrustning finns tillganglig

e Sortera ut anlaggningar slumpvis.

e Genomfor faltobservationer enligt inspektionsprotokoll.
Instruktion for att slumpa fram anlaggningar som ska inspekteras

Vi rader er att slumpa ut ett strre antal anlaggningar an ni kommer att behova (25
st). Ga sen igenom en efter en for att hitta 10 anlaggningar som uppfyller kon-
trollpunkterna enligt inspektionsprotokoll. Om ni av ndgon anledning anser det
fordelaktigt/ mer praktiskt kan ni valja anlaggningar sa att de ligger inom nagra
olika omraden i kommunen. Till sist se till att fa kontakt med fastighetsagaren for
dessa anlaggningar, och utfor sen inspektionerna enligt protokoll.

Ytterligare instruktioner:

Fraga: Var kommun kommer ha svart att gora ett helt slumpvist urval pa grund
av att vara arkiv ar ofullstandiga eller uppbyggda pa ett satt som gor detta svart.
Hur gor vi?

Svar: Ni gor ett s& slumpvis urval som majligt och informerar sen JTI om hur
detta urval har gatt till.

Fraga: Jag har en fundering kring hur vi véljer ut anlaggningar. Vi har diskuterat
att det vore intressant att fa med sa manga olika graventreprenorer som majligt.
Hur ser du pad att vi dven tar med denna parameter nér vi slumpmdssigt” viljer
ut?

Svar: Gallande entreprendrer sa diskuterade vi det som en parameter, men tog
inte med det eftersom vi inte ville gora proceduren alltfér omsténdlig och ef-
tersom vi tankte att det &nda inte borde bli en och samma entreprenor pa alla om
urvalet ar slumpat. Men det later som en bra idé att ni lagger till det som en ur-
valsparameter om det ar smidigt for er att gora ett slumpvis urval dar hansyn tas
aven till att det ska vara olika entreprendrer.
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Pryl

Bildexempel

Anvandning

Var fa tag pa?

Planlaser for pro-
fessionell anvand-
ning utomhus. 50
m réckvidd re-
kommenderas.
Som tillbehor be-
hovs stativ samt
matsticka

Matning av nivaskillnader
mellan mark, grundvattenyta,
spridarrér mm.

Kan hyras pa vanliga
maskinuthyrnings-
stéllen som
CRAMO, Ramirent
m.fl. Kostnad ca 500
kr per dygn

Extra métsticka for
smutsiga jobb. ~3
m lampligt. 15x15
mm fyrkantslist
kan vara lampligt.

For att kdnna och mata i djupa
ror och slamavskiljare.

Gar att kopa billigt i
byggvaruhandeln

Tumstock Diverse méatningar Gar att kopa billigt i
byggvaruhandeln
Avstandsmatare Digital eller analog matutrust- | Digitala méatare gar

ning for att méta langre av-
stand upp till 50 m. (tex mellan
badd och brunn, b&ddens area
etc). Ej obligatoriskt men un-
derlattar.

att hyra for ett par
hundralappar/dygn.
En professionell
digital matare kostar
1000-2000kr.

Rokpatroner som
ger minst 8 mé rok
samt tandare

Kontroll av ventilation i luftar-
ror.

Gar att kopa pa web-
ben (ex
http://bjornax.se/)
eller hos profession-
ella grossister som
Ahlsell. Kostnad
100-200 Kkr per 10st.

Klucklod (alterna-
tivt ljuslod)

(Valfritt om
grundvattenror i
vid anl&ggningar ar
vanligt forekom-
mande)

Anvands for bestdmning av
vattenniva i ror.

Finns hos nagra fa
aterforsaljare. Bland
annat hgschubert och
Atlas Copco Well-
tech. Pris 1000-1500
kr.
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Tejp och stal-
trad/najtrad

Tejp for att gora fast ficklampa
vid inspektionskamera samt
najtrad for att kunna surra fast
och hé&nga ner rokpatroner i
luftarrér och slamavskiljare

Byggvaruhandel

Verktyg, t.ex.
skiftnyckel,
skruvmejsel, poly-
grip, tang, slagga,
rostlésare mm

For att lossa brunnslock och
komma &t viss utrustning kan
det behdvas olika tillhyggen.
En verktygslada med diverse
verktyg ar darfor bra att ha
med.

Inspektionskamera
(endoskop) med
minst 2 m justerbar
kabel

(Valfritt! Men kan
vara anvéandbart)

Granska slamavskiljare, brun-
nar och luftarror.

Kan mycket val fin-
nas till hands pa er
kommuns VA-
avdelning. Gar att
kopa i fackhandeln
(aven pa webben).
Kostnad runt 1500 kr
och uppat.

Kamera, typ mo-
bilkamera eller
annat

(\Valfritt! Framst
for er eget minne)

Fotografera anlaggning/ kom-
ponenter etc. om ni anser att
detta &r av intresse. JTI kom-
mer inte efterfraga eller analy-
sera nagon fotodokumentation.

Mobiltelefon med
surfmaojlighet

Lasa av GPS-koordinater, t.ex.
via WwWw.eniro.se

Liten ficklampa

Lysa ner i brunnar och ror.
Kan éven vara anvandbar ihop
med inspektionskamera for att
kunna se i stdrre morka ut-
rymmen (tex slamavskiljare).
Kan da tejpas fast pa inspekt-
ionskameran.
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Bilaga 4. Fragor som stalldes vid intervjuer med graventreprendrerna

Fragor som stélldes inom detta projekt:

Vilka generella rad har du for att markbaserade anlaggningar som byggs
ska fungera pa det satt de &r avsedda att fungera?

Brukar du bygga baddar med biomoduler/kompaktfilter?

Vilka funktionsproblem har du erfarenhet av?

Vad kan vara orsaken till respektive problem?

Vilka mojliga atgarder finns for respektive problem?

Har du tips pa metodik/redskap/matutrustning for att felsoka anlaggning-
ar?

Vad &r svarast i att anlagga en avloppsanlaggning?

Fragor som stélldes i parallellt projekt (dér delar av svaren har utgjort underlag
aven i denna rapport):

Hur har du lart dig att bygga infiltrationer och markbaddar?
Hur har du lart dig att bygga eventuella andra markbaserade anldggningar
(med “biomoduler”)?
Vilka underlag anvander du dig av idag nér du ska bygga/projektera/ge
tillstand till en markbaserad avloppsanlaggning dimensionerad for ett hus-
hall?
Om en infiltration ska byggas, hur avgor du att markegenskaperna ar
lampliga?
Om t.ex. en markbéadd eller en forstarkt infiltration ska byggas, hur be-
stdimmer du exempelvis:

o Hur badden ska konstrueras (maktighet pa sandlager etc.)?

o Vilken sand som skall anvéndas (egna kontroller/ uppgifter som

tagits fram vid aktuell tékt etc.)?
o Vilka spridarror som ska véljas? (Anvénds samma rortyp for
pumpbeskickning som for sjalvfall?)

Kan du ge exempel pa situationer nar du anvander skrifter, typritningar,
regeltexter och liknande?
Tycker du att det & ndgon typ av underlag gallande planering/ byggnation/
drift av sma avloppsanlaggningar som saknas idag, i sa fall vad?
Om ja pa foregaende fraga, vilken aktor skulle ur ditt perspektiv vara en
lamplig avséndare av sadan information/skrift/underlag?
Skulle du vara villig att betala for att ta del av ett sddant underlag, i sa fall
i vilket sammanhang och hur mycket?
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Bilaga 5. Anlaggningens lage i terrdngen samt topografiska hojdvari-
ationer (fran handledning till inspektionsprotokoll)

Nedanstaende bilder ar avsedda att fungera som végledning. Bedémningen av
anlaggningens lage i terrangen samt topografiska héjdvariationer bor utga ifran en
ca 50-100 meters radie fran anlaggningens (baddens) placering. Omraden som
ligger bortom eventuella vattendelare bor inte véagas in i beddmningen.

Exempel gallande anlaggningens lage i Terrangen

Exempel pé lagen som vi skulle klassa som mkt hoglant ( @ ), hoglant ( @ ),
varken hoglant eller lglant ( O ), lglant (@ ) samt mycket Iaglant ( @) )
har markerats i vissa av bilderna nedan.

Exempel pa topografiska hojdvariationer

Stora hojdskillnader
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Moderata hojdskillnader

Det lage som markerats som laglant i denna bild skulle ocksa kunna vara mycket
laglant om vattnets avrinningsriktning hade varit bade fran stenhallen och fran
fastigheten (vilket &r svart att avgora pa bilden).

Mycket laglant om en anlaggning hade placerats intill slant (precis dar den pla-
nar ut), dock skulle laget kunna beddmmas som laglant om anlaggningen var pla-
cerad pa visst avstand fran slanten (i det mer plana omradet) eftersom “avrin-
ningstrycket” bor vara nagot mindre dar.
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Sma eller obetydliga hojdskillnader

Om nivavariationerna ar sma eller obetydliga s kommer anlaggningen troligen
oftast att anses vara “varken hoglant eller 1aglant” (bedémningen ska inte ta
hénsyn till upphéjd konstruktion, utan det markeras under annan punkt i protokol-
let).
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Bilaga 6. Flytslam i férdelningsbrunn

Figur 8 och 9 ger exempel pa fordelningsbrunnar som bedomts har lite respektive
mycket slam vid inventeringen.

Figur 8. Exempel pa fordelningsbrunn som bedoémts ha lite flytslam vid inventeringen.

Figur 9. Exempel pa fordelningsbrunn som bedémts ha mycket flytslam vid inventeringen.
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