Bilaga E: Bedomnings- och atgardsmatriser

For att underlatta for forvaltningen av grunda kustmiljéer har fyra bedémningsmatriser tagits fram
som hjalp for att identifiera vilka livsmiljéer och naturvarden som sannolikt férekommer inom ett
kustomrade. Matriserna kan anvandas for att bedoma hur kansliga dessa livsmiljoer ar for olika
typer av fysisk paverkan, samt for att fa en bild av vilka typer av atgarder som sannolikt &r mest
lampliga och effektiva i ett kustomrade vid olika typer av fysisk paverkan. Basen for dessa
beddmningsverktyg ar modellerade abiotiska miljotyper (kapitel 8.1 och Bilaga F) och
hdgupplosta kartunderlag som visar deras utbredning langs Sveriges kuster. Nedan ges en
beskrivning av hur bedémningsmatriserna tagits fram och hur de kan anvandas. Se kapitel 9 och
Bilaga G for exempel pa deras anvandning. Bedomningsmatriserna ar uppdelade i forekomst
(tabell 1.2), kanslighet for fysisk paverkan (tabell 2.3), kanslighet hos abiotiska miljotyper (tabell
3.2), samt forslag till tgarder (tabell 4.1-3).
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1. Forekomst av habitatbildande vaxter och djur i grunda kustmiljéer inom
12 abiotiska miljotyper i fem havsregioner.

| Bilaga F presenteras hur forekomst av utvalda habitatbildande vaxter och djur férdelas inom 12
modellerade abiotiska miljtyper (0-15 meter) langs Sveriges fem havsregioner baserat pa éver
300 000 faltobservationer (tabell 2, bilaga F). For att gora detta underlag mer lattanvant for
forvaltningen har de viktigaste grupperna valts ut och presenterats i en férenklad tabell (tabell
1.2).

Metoder

| tabell 1.2 har de viktigaste grupperna av karlvéaxter, alger och bivalver fran tabell 2, bilaga F
valts ut och de med mycket likartad utbredning grupperats tillsammans och presenterats i en
forenklad tabell. | tabell 1.2 har andelen observationer (procent forekomst) av en véxt- och
djurgrupp mellan de 12 miljétyperna inom ett havsomrade omvandlats till "férekomstklasser" i en
sju-gradig skala dar noll indikerar mycket 1&g och sex indikerar mycket hog sannolikhet att en art
eller grupp forekommer (tabell 1.1).

Tabell 1.1 Kriterier for uppdelningen i "férekomstklassser” av vaxt- och djurgrupper i tabell utifran
observationer

Férekomst Kriterier
0 <20 observationer
>20 observationer, <5% av alla observationer i havsregionen
5-10% av alla observation i havsregionen
11-20% av alla observation i havsregionen
21-30% av alla observation i havsregionen
31-40% av alla observation i havsregionen
>40% av alla observation i havsregionen

OOk, WN B

Forekomst och naturvarden

| tabell 1.2 summeras klassvardena for vaxt- och djurgrupperna (1) Vegetation pa mjukbotten, (2)
Makroalger pa hardbotten, och (3) Habitatbildande bivalver till ett medelvarde for varje grupp (bla
siffror). Sammanstalliningen ger darfor en enkel dverblick dver var vardefulla och kénsliga vaxter
och djur forekommer. Eftersom de habitatbildande arterna valts ut for att de ar strukturella
nyckelarter med rika associerade véaxt- och djursamhallen och héga naturvarden ger siffrorna
aven en indikation pa i vilka abiotiska miljotyper hoga naturvarden forvantas forekomma pa mjuk-
och hardbotten inom ett havsomrade. | Ostersjon utgors bivalver helt av blamusslor (Mytilus
spp.), vilka dar nastan uteslutande hittas pa hardbotten inom djupintervallet 0-15 meter. |
Vasterhavet hittas daremot bldmusslor och ostron (Ostrea edulis) bade pa mjuk- och hardbotten.

Sammanstallningen inkluderar inte fiskar, faglar och daggdjur eftersom empiriska data pa deras
forekomst saknas med nodvandig rumslig upplésning. Manga viktiga fiskarter ar dock starkt
associerade med vegetation pa mjuk- och hardbotten bade for lek, som uppvaxtomraden for
juvenila stadier och som fodosoksomraden for vuxna individer. Detta galler till exempel abborre
och gadda i Ostersjon (Sundblad och Bergstrom 2014) och torskfiskar i Vasterhavet (Wennhage
och Pihl 2002). Hoga klassvarden for vegetation indikerar darfor ocksa hoga naturvarden for
viktiga rovfiskar. P4 samma sétt kan tabellen ocksa indikera forekomst och naturvarden av
fagelarter som ar associerade med speciella typer av habitatbildande vaxter och djur, till exempel



svanar och andra andfaglar med algras i Vasterhavet (Pehrsson 1976) och ejder med blamusslor
(Ost och Kilpi 1998). Det ar dock viktigt att beakta att de habitatbildande véxter och djur som
tabellerna ar baserade pa generellt & mindre kansliga for buller och vibrationer &n mobila djur
som fiskar, faglar och daggdjur. Kansligheten hos mobila djur for paverkanstyper som generar
buller och vibrationer, som till exempel palning av bryggor och battrafik kan darfor vara hégre an
vad som indikeras i tabell 2.3 och 3.1 nedan.

Det &r viktigt att papeka att &ven grunda kustomraden utan vegetation kan ha mycket viktiga
ekosystemfunktioner och hdga naturvarden. Till exempel ar grunda, vagskyddade mjukbottnar
utan vegetation viktiga uppvaxtomraden for juvenila plattfiskar som rodspéatta i Vasterhavet (Pihl
1989). Dessa uppvaxtomraden hittas inom abiotiska miljotyper pa 0-3 meter och
exponeringsklass 1 och 2 (de mest vagskyddade), ofta i samma omraden dér algras hittas i
djupare delar av viken. | Bottniska viken utgor grunda sand- och grusbottnar viktiga lekomraden
for havslekande sik (Veneranta m.fl. 2013) och grunda exponerade hardbottnar kan utgéra
viktiga uppvaxtomraden for harr och sik. | dessa havsomraden kan darfor de abiotiska
miljétyperna pa 0-3 meter och exponeringsklasserna 3 och 4 (de mest exponerade) ocksa ha
hdga naturvarden.

Sammanfattningsvis indikerar sammanstallningen att de hogsta naturvardena aterfinns pa
grunda, vagskyddade mjukbottensomraden i alla havsomraden dar karlvaxter och kransalger ar
koncentrerade, vilket gor dessa omraden viktiga ocksa som lek-, uppvéxt- och foédos6ksomraden
for manga fisk- och fagelarter. Utbredning av karlvaxter varierar dock mellan havsomraden. | till
exempel Bottniska viken hittas manga karlvaxter och kransalger ocksa pad mer exponerade
lokaler (klass 3) p& 0-3 meters djup. | Egentliga Ostersjon hittas &lgras mer exponerat (klass 3
och 4) och ocksa djupare (3—6 meter) an 6vriga karlvaxter, och &ven mer exponerat i jamforelse
med Vasterhavet dar algras hittas grundare och mer skyddat (tabell 1.2). P& hardbotten hittas de
hogsta naturvardena generellt pa djupare bottnar (6—15 meter) och pa de mest exponerade
lokalerna (klass 4) dar bade makroalger och blamusslor ar koncentrade i Ostersjon, speciellt i
Bottniska viken. | Vasterhavet hittas makroalger pa hardbotten och bivalver ocksa i grundare och
mer vagskyddade omraden. Har ar bldmusslor och ostron vanliga ocksa pa mjukbotten (tabell
1.2).

Anvéandning

Genom att skatta sannolikheten att olika habitatbildande vaxter och djur ska férekomma inom en
abiotisk miljotyp i ett havsomrade kan tabell 1.2 utgora ett viktigt inledande underlag till
forvaltningen av grunda kustomraden. Detta gor tabellen genom att indikera var viktiga och
kansliga arter och naturvarden kan férekomma ocksa nar empiriska data och andra underlag
saknas i ett omrade. Det ar dock viktigt att beakta att vissa abiotiska miljotyper ar mindre
inventerade an andra, vilket dartill ocksa varierar mellan havsomraden (se antal lokaler i tabell
1.2). | dessa mindre undersokta omraden ar osékerheten storre vad det galler forekomst av arter
och naturvarden. Det &r aven viktigt att beakta att detta ar ett 6vergripande underlag och att
lokala variationer kan férekomma. Tabell 1.2 utgor basen for efterféljande beddémningsmatriser
for hur kansliga olika abiotiska miljctyper ar for olika typer av fysisk paverkan (tabeller 2.3 och
3.1), samt vilka atgarder som ar mest lampliga (tabell 4.1).



Tabell 1.2a. Forekomst av habitatbildande vaxter och djur i Bottenviken och Bottenhavet. Forekomst
av habitatbildande véxter och djur i grunda kustmiljéer inom 12 abiotiska miljctyper i tva havsregioner
(Bottenviken och Bottenhavet). | gruppen "Ovriga karlvaxter" ingar alla karlvaxter listade i tabell 1 i Bilaga F
(inklusive savarter, Poales) forutom algrasarter. Modellerade abiotiska miljotyper ar baserade pa 3
djupintervall (0—3 meter, 3—6 meter, 6—-15 meter) och 4 exponeringsklasser (1 = ultraskyddad till 4 =
exponerad). Area anger utbredningen av varje miljétyp och Antal lokaler anger antal 10 x 10 meters
punkter som inventerats for vegetation pa mjukbotten atminstone en gang inom havsregionen (se tabell 2b
Bilaga F for information om hardbottenslokaler). Siffror anger relativ férekomst mellan de 12 miljétyperna
per havsomrade av listade grupper och arter och ar baserat pa éver 300 000 observationer vid
faltinventeringar dar 0 indikerar franvaro (<20 observationer totalt i miljétypen) och 6 indikerar den hogsta
forekomsten (>40% av alla observationer inom havsomradet; se fotnot for detaljer). Bla siffror anger
medelvarden av relativ forekomst for vaxt- och djurgrupp och indikerar vilka abiotiska miljotyper som har
hdga naturvarden.
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Bottenviken 0-3 1 82| 4766| 4,5 5 4 0,3 0 0 1 0,0 0

0-3 2 140( 2453| 3,0 3 3 0,3 0 0 1 0,0 0

0-3 3 300| 4644] 5,0 5 5 1,0 0 1 2 0,0 0

0-3 4 227| 2716| 2,5 2 3 4.7 6 5 3 0,0 0

3-6 1 6 60] 0,5 1 0 0,0 0 0 0 0,0 0

3-6 2 61| 191 1,0 1 1 0,0 0 0 0 0,0 0

3-6 3 261| 471 1,0 1 1 0,7 0 1 1 0,0 0

3-6 4 316| 1386] 1,0 1 1 5,0 5 5 5 0,0 0

6-15 1 23 0] 0,0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0

6-15 2 36 211 0,0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0

6-15 3 745| 117] 0,0 0 0 0,0 0 0 0 0,0 0

6-15 4 1460| 1064 0,0 0 0 2,7 0 3 5 5,0 5

Bottenhavet 0-3 1 49| 4910] 6,0 6 6 1,0 1 1 1 0,0 0

0-3 2 54| 1085] 3,0 3 3 1,0 1 1 1 0,0 0

0-3 3 88| 1808| 3,0 3 3 2,7 3 3 2 3,0 3

0-3 4 108 1540] 1,5 2 1 3,7 4 4 3 3,0 3
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Férekomst Kriterier
0 <20 observationer
>20 observationer, <5% av alla observationer i havsregionen
5-10% av alla observation i havsregionen
11-20% av alla observation i havsregionen
21-30% av alla observation i havsregionen
31-40% av alla observation i havsregionen
>40% av alla observation i havsregionen
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Tabell 1.2b. Férekomst av habitatbildande véaxter och djur i norra och sédra Egentliga Ostersjon
och Vasterhavet. Férekomst av habitatbildande vaxter och djur i grunda kustmiljoer inom 12 abiotiska

miljétyper i tre havsregioner (sddra och norra Egentliga Ostersjon samt Vasterhavet). Se Tabell 1a for

forklaringar.
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2. Kéanslighet hos habitatbildande vaxter och djur for nio olika typer av
fysisk paverkan

For att bedoma hur kansliga olika abiotiska miljotyper ar for olika typer av fysisk paverkan ar ett
forsta steg att bedéma hur kansliga habitatbildande vaxter och djur som forekommer i dessa
miljoer ar for paverkanstypen. | tabell 2.3 bedéms de utvalda grupper av vaxter och djur som
presenteras i tabell 1.2 for deras motstandskraft och aterhamtningsférmaga for nio vanliga typer
av fysisk paverkan som férekommer i grunda kustmiljoer. | tabellen bedéms endast
habitatbildande vaxter och djurs generella kanslighet for paverkanstypen utan att beakta
skillnader mellan miljétyper och havsregioner varfor tabellen i forsta hand utgor ett viktigt
underlag for tabell 3.2 dar dessa aspekter inkluderas.

Metoder

Nio olika typer av fysisk paverkan i grunda kustmiljoer identifierades (tabell 2.1) utifran vanliga
manskliga aktiviteter som ger negativa effekter pa miljon, baserat pa inventeringar av fysisk
paverkan i svenska kustomraden och sammanstallningar av fysisk paverkan i marin miljo
(Moksnes m.fl. 2019, Torngvist m.fl. 2020, Kraufvelin m.fl. 2021a; tabell 1).

Tabell 2.1 Nio typer av fysisk paverkan i grunda kustomraden.

1. Fysisk konstruktion som tacker havsbotten permanent (till exempel pirar, stenkistor, utfyllnad )

. Utlaggning av rér och kablar pa havbotten eller i sedimentet

. Fysisk konstruktion vid havsytan (till exempel bryggor, permanenta férankringsbojar)

. Muddring av bottensediment (till exempel fér farleder, konstruktion eller extraktion)

. Dumpning av muddermassor i kustvatten (utanfér kustmiljéty pen/habitatet)

. Fysisk paverkan fran vattenbruk

. Fysisk paverkan fran battrafik (till exempel svall, uppgrumling, propellerturbulens, kollision, buller)

. Fysisk paverkan vid ankring
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. Fysisk storning fran andra fritidsaktiviteter an fritidsbatar (till exempel bad, fritidsfiske, dykning)

For habitatbildande vaxter och bivalver pa mjuk- och hardbotten i tabell 1.2 bedomdes
kansligheten for var och en av de nio typerna av fysisk paverkan. Kansligheten bedémdes bade
utifrdn organismgruppens motstandskraft (resistens) och aterhamtningsformaga (resiliens) for
ifrhgavarande typ av fysisk paverkan enligt metoder for evidensbaserad kanslighetsbedémning
(Kraufvelin m.fl. 2021a). Vid bedémning av typen av fysisk paverkan beaktades bade aktivitetens
och paverkans direkta effekt och varaktighet eller typisk frekvens, samt eventuella indirekta
effekter fran till exempel uppgrumling av sediment. Daremot beaktades inte skillnader i areell
utbredning av paverkanstypen i denna analys, utan forlusten av vaxter och djur och deras
aterhamtning beaktades pa den yta som aktiviteten har en direkt eller indirekt paverkan pa.

Vid bedémning av kansligheten skattades forst bade organismgruppens motstandskraft samt
dess aterhamtningsférmaga separat pa en 4-gradig skala (0-3) baserat pa omfattningen av
forlusten samt tiden for aterhamtning efter paverkan (tabell 2). Darefter adderades vardena for
att fa ett varde pa kansligheten pa en 7-gradig skala (0-6). Vid analysen grupperades alla
karlvaxter och kransalger i en grupp da de visade sig ha samma kanslighet. Kansligheten for
bivalver, som férekommer bade p& mjukbotten och hardbotten i Vasterhavet, bedémdes separat
for bada livsmiljderna (tabell 2.3).



Tabell 2.2. Bedomningstabell av resistens (motstandskraft) och resiliens (aterhamtningsformaga) for att
berakna kansligheten genom att addera varde pa resistens och resiliens (modifierat fran Kraufvelin m.fl.
2021a).

Resistens Resiliens
Grad Forlust (%) Klass | Aterhdmning (&r) Klass
Mycket lag >75 3 >25 3
Lag 25-75 2 10-25 2
Mattlig 1-25 1 2-10 1
Hog <1l 0 <2 0

Kéanslighet hos habitatbildande véaxter och djur

| tabell 2.2 beraknas medelvardet av kéanslighetsklasserna for vegetation och bivalver pd mjuk-
respektive hardbotten (bla siffror) for att ge en lattillganglig 6verblick éver hur den negativa
effekten skiljer mellan olika typer av aktiviteter och paverkanstyper. Vidare berdknas medelvardet
pa den totala kansligheten for alla nio paverkanstyper for varje organsimsgrupp, vilket ger en
Overblick 6ver hur kansligheten skiljer sig mellan olika véxt- och djurgrupper.

Sammanstallningen visar att mjukbottnar generellt &r mycket kansligare an hardbottnar for alla
typer av paverkan (undantaget paverkanstypen Fysisk konstruktion som tacker havsbotten
permanent, vilket ger hundraprocentig och permanent forlust av alla organismer pa ytan som
tacks av konstruktionen; tabell 2.3). Skillnaden beror bade pa att (1) mjukbottensmiljéer ar
kansligare for direkt fysisk skada fran till exempel battrafik och ankring da till exempel vaxter latt
kan slitas loss, (2) att sediment latt kan resuspendera fran bottnen pa grund av aktiviteterna och
ge indirekta negativa effekter, (3) att vaxterna pa mjukbotten generellt har stérre ljusbehov an
makroalger pa hardbotten (bland annat for att de har stor biomassa i sedimentet; Moksnes m fl.
2016) samt (4) att vissa aktiviteter som muddring endast sker pa mjukbotten (pa& hardbotten ar
effekten frAn muddring endast indirekt fran suspenderat sediment, med relativt snabb
aterhamtning; Moksnes m.fl. 2019).

Karlvaxter och kransalger pa mjukbotten ar den mest kansliga organismgruppen med betydande
kanslighet for alla paverkanstyper, men hogst kanslighet (efter Fysisk konstruktion som tacker
havsbotten) fér Muddring samt Fysisk konstruktion vid havsytan (till exempel bryggor som
skuggar vegetationen) och vattenbruk (tabell 2.3). Dumpning av muddermassor &r inte tillaten i
miljoer dar habitatbildande vaxter och djur lever, men kan ge negativa effekter pa kansliga
organismer aven om massorna dumpas utanfér miljétypen da sedimentet kan driva in i grunda
vagskyddade omraden och sedimentera dar och ge upphov till aterkommande problem for
kansliga organismer (Moksnes m.fl. 2019). Aven bivalver p& mjukbotten &r kansliga for muddring
(aven om de har snabbare aterhamtning) samt i mindre omfattning for mer permanenta
paverkanstyper som utlaggning av ror och vattenbruk (tabell 2.3). Vattenbrukets konstruktioner
och utslapp kan bade reducera ljusférhallanden samt minska syreférhallanden vid botten pa
grund av organisk belastning (Kraufvelin m.fl. 2021a).

Makroalger pa hardbotten ar generellt mer motstandskraftiga &n mjukbottensvegetation och mest
kansliga for permanenta paverkanstyper som reducerar ljus eller livsutrymmet pa botten som till
exempel konstruktion vid havsytan (till exempel bryggor), utlaggning av rér och vattenbruk (tabell
2.3). Bivalver pa hardbotten ar den minst kansliga organismtypen i denna jamforelse och ar i



tillagg till konstruktioner pa havsbotten framst kanslig for utlaggning av ror och vattenbruk (tabell
2.3). Det ar dock viktigt att beakta att i jamforelse med Vasterhavet har blastang och bldmussla
en mycket lAngsammare tillvaxt aterkoloniseringshastighet i Ostersjon beroende framfor allt pa
den lagre salthalten varfor kansligheten for Ostersjons hardbottenmiljoer generellt kan anses
vara hogre (Berger m.fl. 2003, 2004, Kraufvelin m.fl. 2006, Kautsky m.fl. 2019, Westerbom m.fl.
2021). Blamusslan i Vasterhavet har dock minskat i Vasterhavet och har problem med sin
rekrytering (Christie m.fl. 2020, Baden m.fl. 2021), varfor det kan vara nog sa allvarligt ocksa i
Vasterhavet om blamusselhabitat forstors.

Anvéandning

Tabell 2.3 kan ge ett inledande st6d i olika férvaltningsédrenden dar den generella kénsligheten
hos organismer for olika typer av fysisk paverkan efterfragas. | férsta hand utgor dock tabell 2.3
tilsammans med tabell 1.2 basen for efterfoljande bedomningsmatris for hur kénsliga olika
abiotiska miljotyper ar for olika typer av fysisk paverkan samt vilka atgarder som ar mest effektiva
i olika miljctyper (tabell 3.2 och tabell 4.1). Det &r viktigt att beakta att tabellen ar baserad pa
expertbedéomning samt att kansligheten varierar lokalt och mellan havsomraden. Det senare
beaktas béattre i tabell 3.2.

Tabell 2.3. Kanslighet hos habitatbildande vaxter och djur for nio olika manskliga aktiviteter
som ger fysisk paverkan. Siffrorna indikerar expertbedémd kanslighet hos habitaten for de nio olika
aktiviteterna baserat pa summan av organismgruppens resistens (motstandskraft 0-3) och resiliens
(aterhamtningsférmaga 0-3) saledes gaende fran 0 (okanslig) till 6 (mycket kanslig). Bla siffror anger
medelvarden for varje aktivitet p& mjukbotten och hardbotten, och feta siffor under tabellen anger
medelvardet i kanslighet for varje organismgrupp och bottentyp.

Karlvaxter . .
arlvaxte Bivalver Makroalger Bivalver
kransalger
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1. Fysisk konstruktion som tacker havsbotten permanent 60| 3 3 60 3 3 60]60]| 3 3 60 3 3 60
2. Utlaggning av ror och kablar pa havbotten 25| 2 1 30| 1 1 20]20f 1 1 20| 1 1 20
3. Fysisk konstruktion vid havsytan 25| 2 2 40| 1 0 10]20/( 1 2 30| 1 0 1,0
4. Muddring av bottensediment 451 3 2 50| 3 1 40]15]| 2 0 20| 1 0 1,0
5. Dumpning av muddermassor i kustvatten 25| 2 1 30| 1 1 20|15 2 0 20| 1 0 1,0
6. Fysisk paverkan fran vattenbruk 30| 2 2 40| 1 1 20|25 1 2 30| 1 1 20
7. Fysisk paverkan fran battrafik 20| 2 1 30| 1 0 10]05( 1 0 10| O 0 0,0
8. Fysisk paverkan vid ankring 20| 2 1 30| 1 0 10]110( 1 0 10| 1 0 1,0
9. Fysisk storning fran andra fritidsaktivitere an fritidsbatar | 1,5| 1 1 20| 1 0 10]10( 1 0 10| 1 0 1,0
Total kanslighet 2,9 3,7 22120 23 1,7




3. Kanslighet hos 12 abiotiska miljotyper pa mjuk- och hardbotten for nio
olika typer av fysisk paverkan i fem havsregioner

For att underlatta anvandningen av abiotiska miljotyper inom forvaltning for att bedéma hur
kansligt ett omrade ar for olika typer av aktiviteter som ger upphov till fysisk paverkan har en
detaljerad bedomningsmatris tagits fram (tabell 3.2) for varje havsomrade baserat pa tabell 1.2
och 2.3. For att vara transparent hur expertbedémningen genomforts for varje livsmiljo och
paverkanstyp beskrivs alla steg i bedémningen i detalj nedan.

Metoder

| tabell 3.2 visas kansligheten for samma nio olika typer av fysisk paverkan som i tabell 2.3, men
denna gang for de 12 olika abiotiska miljotyperna, samt for var och en av Sveriges fem
havsregioner. Kansligheten hos den abiotiska miljtypen inom ett havsomrade bedomdes pa en
skala fran 0 (okanslig) till 6 (mycket kanslig) baserat pa (1) forekomst av habitatbildande véxter
och djur i miljotypen inom ett havsomrade (tabell 1.2), (2) habitatbildande véaxter och djurs
kanslighet for de olika paverkanstyperna (tabell 2.3) samt (3) den abiotiska miljotypen kanslighet
for de olika paverkanstyperna (till exempel beroende pa sedimentets kornstorlek,
vattenomsattning och djup; tabell 3.2). Vid expertbeddémningen av miljotypens kanslighet
beaktades ocksa arealen som generellt berors av de olika paverkanstyperna (till skillnad fran
bedémningen av habitatens kanslighet i tabell 2.3). Till exempel bedémdes en miljétyp vara
generellt mer kanslig for paverkan fran battrafik an fran ankring eftersom den tidigare generellt
paverkar en storre areal av habitatet &n den senare.

Analysen av varje havsomrade startades genom att bedéma hur kansligheten fran en
paverkanstyp (tabell 2.3) paverkas av den abiotiska miljotypen. Har anvandes kansligheten for
vegetation i tabell 2.3 som utgadngspunkt dar effekter av bottendjup och exponering bedomdes
for varje paverkanstyp varefter kansligheten hojdes eller sanktes i olika miljctyper (tabell 3.2).
Generellt bedomdes vagskyddad mjukbotten vara mer kanslig an exponerad mjukbotten och
hardbotten, bland annat for att det mer finkorniga sedimentet i skyddade omraden latt grumlar
upp och for att organismer i dessa omraden ar mer kansliga for olika typer av fysisk paverkan
(Moksnes m.fl. 2018). De tva grundaste (0—6 meter) och de tva mest vagskyddade miljctyperna
(exponeringsklass 1 och 2) bedomdes darfér vara kénsligare an évriga miljotyper for alla
paverkanstyper och gavs ett nummer hogre kanslighetsvarde i denna miljétyp an de annars
skulle fa enligt tabell 2.3. Detta gallde samtliga paverkanstyper forutom permanent
bottenkonstruktion som bedémdes ge hundraprocentig och permanent férlust av alla organismer
pa alla miljtyper. P& mjukbotten bedomdes Battrafik och dumpning av muddermassor ge extra
stor paverkan pa de grundaste och mer skyddade miljotyperna, varfor dessa omraden gavs ett
tv& nummer hogre kanslighetsvarde an de annars skulle fa enligt tabell 2.3. Muddring och
dumpning av muddermassor bedémdes ge storst paverkan pa vagskyddade omraden pa alla
djup varfor dessa miljotyper gavs hogre kanslighet for dessa paverkanstyper. Pa hardbotten kan
dessa paverkanstyper endast ge indirekta effekter och bedomdes ge mycket lag paverkan pa
mer exponerade bottnar dar sedimentet inte kan ansamlas varfor kénsligheten for dessa
miljotyper sénktes med ett steg. Battrafik och andra fritidsaktiviteter som till exempel bad och
fritidsfiske bedomdes framst paverka grundare omraden och kansligheten sanktes till noll pa
djupare mjuk- och hardbottnar. Fysisk konstruktion vid ytan (till exempel bryggor) och vattenbruk
paverkar framst genom skuggning, vilket bedémdes ge samma paverkan oavsett djup,
exponering och bottentyp (effekter av olika forekomst av vegetation beddmdes i nasta steg; se
nedan). Ankring gav ett lagre varde an i tabell 2.3 eftersom arealen som paverkas generellt &r
mindre &n 6vriga paverkanstyper (se tabell 3 fér en summering av alla justeringar).



Tabell 3.1. Bedémning av kansligheten fran nio olika paverkanstyper inom 12 olika abiotiska
miljtyper p& mjukbotten och hardbotten. Utgdngspunkten ar kanslighet for vegetation fran tabell 2.3
(som visas pé den forsta raden; Generell). Dessa kanslighetsvarden (1-6) har sedan justerats for de
olika miljétyperna baserat pa expertbedémning. Orange farg indikerar att kanslighetsvardet har hojts
jamforelse med det generella vardet, och gron farg att det sankts (se forklaring under tabellen).
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Darefter inkluderades effekten av hur forekomsten av habitatbildande véxter och djur varierade
mellan olika abiotiska miljétyper inom varje havsregion. Har anvandes den relativa
medelférekomsten av vaxter och djur pa skalan 0 till 6 inom varje havsregion fran tabell 1.2. Vid
beddémning av havsregioner i Ostersjon beaktades forekomst av bivalver endast p& hardbotten,
medan de beaktades bade for hardbotten och mjukbotten i Vasterhavet. Forekomsten av bivalver
beaktades endast om de hade hdgre forekomstvarde an karlvaxter da ett medelvarde av
karlvaxter och bivalver anvandes vid bedémning (det vill sdga férekomst av bivalver kunde
endast hoja kanslighetsvardet, ej sénka det). For att beakta att det finns naturvarden som inte
inkluderades i tabell 1.2 (se exempel under rubrik "Forekomst och naturvarden” pa sida 2 och 3)
gavs alla miljotyper i alla havsregioner minst ett forekomstvarde pa 0,5. Slutligen multiplicerades
forekomstvardet med det relativa kanslighetsvardet for den aktuella miljotypen fran tabell 3
(kénslighetvardet delat med det maximala vardet, 6). Till exempel, for den grundaste och mest
vagskyddade miljotypen pa mjukbotten i Bottenviken var medelvardet pa forekomst av vegetation
4.5 (se tabell 1.2). Enligt tabell 3.1 har denna miljétyp ett kanslighetsvarde pa 5 for battrafik,
vilket ger ett relativt kanslighetsvarde pa 0,8 (5/6=0,83). Kanslighetsvardet for battrafik for denna
miljotyp i Bottenviken blir darfor 3,8 (4,5*0,8=3,8; tabell 3.2b).
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Kéanslighet hos abiotiska miljotyper for olika paverkanstyper

| tabell 3,2 visas resultatet av dessa kanslighetsberakningar for varje abiotisk miljotyp for de nio
olika paverkanstyperna for var och en av de fem havsregionerna. For att ge en lattillganglig
overblick dver hur den negativa effekten av fysisk paverkan skiljer sig mellan olika miljétyper
visas medelvarden fér miljotyperna med bla siffor separat for mjuk- och hardbotten. | likhet med
tabell 2.3 indikerar sammanstallningen att mjukbottnar ar mer kansliga for fysisk paverkan an
hardbottnar, dar det grunda (0-3 meter) och mest vagskyddade mjukbottensomradet
(exponeringsklass 1) ar den kansligaste abiotiska miljctypen for alla typer av fysisk paverkan i
alla omraden. Generellt minskar kansligheten hos den abiotiska miljétypen pa mjukbotten med
djup och exponeringsgrad i alla havsomraden. Detta bade pa grund av férekomsten av kansliga
karlvaxter och kransalger i de grundare omradena, samt pa grund av att skyddade, grunda
miljctyper ar mer kansliga for uppgrumling av sediment. Undantag fran detta monster hittas for
exponeringsklass 3 pa 0-3 meter i Bottenviken, och pad 0-6 meter i Egentliga Ostersjon, som
bada har hog kanslighet pa grund av hog forekomst av karlvaxter och kransalger inom denna
miljotyp. P& hardbotten &r kansligheten hogre pa djupare och mer exponerade miljétyper i alla
havsomraden pa grund av hdg forekomst av makroalger och bivalver i dessa miljotyper (tabell
3.2). Undantaget galler paverkan fran battrafik och andra fritidsaktiviteter, som enbart bedoms
paverka de grunda miljderna.

Pa samma séatt ger tabellen ocksa en lattillganglig 6verblick dver vilka paverkanstyper som
miljétyperna generellt &r mest kansliga for i varje havsregion (bla siffror under tabellen). Som
vantat ger fysisk konstruktion pa botten storst paverkan i alla miljotyper, foljt av muddring, samt
fysisk konstruktion vid havsytan och vattenbruk pa mjukbotten i alla havsregioner. De tva senare
ger aven storst paverkan pa hardbotten (tabell 3.2).

Anvéandning

Tabellerna 3.2a-c kan ge ett praktiskt inledande sttd i olika forvaltningsarenden dar kansligheten
i ett omrade for olika typer av fysisk paverkan behover bedomas, till exempel vid kustplanering
eller vid hantering av vattenarenden. Med ett kartunderlag som visar hur olika abiotiska
miljotyper férdelar sig inom det havsomrade dar arendet galler ges en grov inledande bedémning
av hur kanslig miljétypen och dess férekommande organismer kan vara fér den aktuella
aktiviteten. De abiotiska miljotyperna inom djupintervallet 0—6 meter kommer att finnas
tillgangligt, dock inte 6-15 meter pa grund av restriktioner i spridning av djupdata. Vidare utgor
tabellen grunden for att kunna valja den mest lampliga och effektiva atgarden mot fysisk
paverkan baserat pa abiotisk miljotyp och typ av aktivitet eller skada som behover atgardas
(avsnitt 4).
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Tabell 3.2a. Kanslighet hos 12 abiotiska miljotyper pa mjuk- och hardbotten for nio olika typer
av fysisk paverkan (alla havsomraden). Siffrorna anger medelvarden av bedomd kansligheten fran
0 (okanslig) till 6 (mycket kanslig) fran alla fem havsregioner hos 12 abiotiska miljctyper for nio olika
typer av aktiviteter som ger upphov till fysisk paverkan baserat pa (1) forekomst av habitatbildande
vaxter och djur i miljtypen (tabell 1.2), (2) organismernas kanslighet for paverkanstypen (tabell 2.3)
samt den abiotiska miljons kanslighet for paverkanstypen (expertbedomd). Feta bla siffror i kolumner
anger medelvarden for alla paverkanstyper for varje abiotisk miljotyp for mjuk- respektive hardbotten,
och bla siffor under tabellen anger medelvardet i kanslighet for varje paverkanstyp. Se tabell 2.1 for
beskrivning av de olika typerna av fysisk paverkan. Fargerna indikerar graden av kanslighet fran bla
(mycket Iag) till rott (mycket hog).
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Tabell 3.2b. Kanslighet hos 12 abiotiska miljotyper pd mjuk- och hardbotten for nio olika typer av
fysisk paverkan i Bottenviken och Bottenhavet. Siffrorna anger bedémd kansligheten fran 0 (okanslig)
till 6 (mycket kanslig) hos abiotiska miljotyper inom tva havsregioner (Bottenviken och Bottenhavet) for nio
olika typer av aktiviteter som ger upphov till fysisk paverkan. Fargerna indikerar graden av kanslighet fran
bla (mycket l&g) till rott (mycket hég). Se tabell 3.2a for forklaringar.
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Tabell 3.2c. Kanslighet hos 12 abiotiska miljotyper pa mjuk- och hardbotten for nio olika typer av
fysisk paverkan i norra och sédra Egentliga Ostersjon och Vasterhavet. Siffrorna indikerar bedémd
kansligheten fran 0 (okanslig) till 6 (mycket kanslig) hos abiotiska miljotyper i tre havsregioner (Sodra och
Norra Egentliga Ostersjon samt Vasterhavet) for nio olika typer av aktiviteter som ger upphov till fysisk
paverkan. Fargerna indikerar graden av kanslighet fran bla (mycket lag) till rétt (mycket hog). Se tabell 3.2a
for forklaringar.
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4. Passiva och aktiva atgarder for att undvika, minska och aterstalla efter
fysisk paverkan i abiotiska kustmiljotyper

De sista bedomningsmatriserna, tabellerna 4.1-4.3, sammanstaller olika typer av atgarder som
kan minska fysisk paverkan eller dess skador i kustmiljon som tillsammans med tabell 1.2 och
3.2 kan ge stod att identifiera vilka typer av atgarder som sannolikt &r mest lampliga och effektiva
i en viss abiotisk miljotyp. Baserat pa litteraturen (Moksnes m.fl. 2019, Térnqvist m.fl. 2020,
Kraufvelin m.fl. 2021ab) identifierades tre storre grupper av atgarder som féljer den sa kallade
skadelindringshierarkin (se avsnitt 3 i del Il av rapporten): (1) passiva atgarder som undviker
fysisk paverkan, (2) passiva atgarder som minskar fysisk paverkan samt (2) aktiva atgarder som
aterstaller skador. Nedan diskuteras dessa atgarder i tur och ordning dar det presenteras hur
tabell 1.2 och 3.2 kan anvandas for att identifiera lampliga atgarder for olika aktiviteter och
miljoer.

Passiva atgarder som undviker fysisk paverkan

Det forsta och viktigaste steget i skadelindringshierarkin ar att férsoka undvika att skada sker.
Med hjalp av litteraturen (Moksnes m.fl. 2019, Kraufvelin m.fl. 2021a) identifierades sex grupper
av verktyg och styrmedel som kan undvika att aktiviteter orsakar fysisk paverkan i kustmiljon.
Detta genom att aktiviteterna styrs bort fran eller begransas i kansliga omraden, eller genom att
andra beteende hos aktorer som kan orsaka skada (tabell 4.1). Denna grupp av atgarder anses
vara de viktigaste och mest effektiva ur miljons synvinkel, eftersom de kan leda till storskalig och
langvarig minskning av skadorna.

De forsta tva verktygen, fysisk kustplanering och marint omradesskydd ger mgjlighet att med ett
landskapsperspektiv styra bort och begrénsa skadliga aktiviteter i kénsliga miljoer (tabell 4.1).
For detta arbete utgor tabell 3.2 ett viktigt inledande underlag som hjalper till att identifiera vilka
abiotiska miljétyper som ar i stérst behov av skydd i den aktuella havsregionen samt vilka typer
av paverkan som de ar kansligast for. Exempelvis utgor de grundaste och mest vagskyddade
mjukbottensomradena i Bottenhavet den kansligaste miljotypen, framfor allt for fysiska
konstruktioner, muddring och battrafik (tabell 3.2b). Med hjalp av kartunderlag som visar
utbredningen av de kansligaste abiotiska miljotyperna i férvaltningsomradet kan omraden med
dessa miljotyper identifieras for arbetet med kustplanering och omradesskydd. Har kan ocksa
kartunderlag som visar utbredningen av fysisk paverkan och modellerade paverkanszoner
(kapitel 8.3) utgora ett viktigt underlag da de visar hur stor andel av miljétypen som ar paverkad
idag och var de aterfinns. Tillsammans kan dessa underlag ge ett landskapsperspektiv och
mojlighet att identifiera problem med kumulativ smaskalig paverkan som dessa verktyg kan
motverka.

De tre nastfoljande typerna av passiva atgarder (regleringar, provningar och tillsyn) faller in
under gruppen styrmedel och &r ocksa centrala for att undvika fysisk paverkan (tabell 4.1). Aven
om rumslig information om kansliga och paverkade omraden ar mindre direkt tillampbart for
denna grupp av atgarder kan den ge vagledning i flera fall. Kunskapen om att naturvarden (tabell
8.1 del I), kansliga omraden (tabell 8.3 del 11) och omraden med fysisk paverkan till stor del &r
koncentrerade i grunda, vagskyddade mjukbottensomraden ger vagledning om var miljoprévning
och tillsyn behdver vara prioriterad.

Den sista gruppen av atgarder, att forandra drivkrafter som ger upphov till fysisk paverkan, ar
kanske den viktigaste da den kan ge storskaliga och langvariga forandringar, men samtidigt den
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svaraste (tabell 4.1). Har kan styrmedel i form av till exempel bonus malus-system, liknande det
som anvands for personbilar, utgora en viktig atgard for att géra batlivet mer hallbart och
miljovanligt (se till exempel Moksnes m.fl. 2019). Andra viktiga atgarder utgérs av information till
allmanheten samt att tillhandahalla teknik och infrastruktur som kan &ndra skadligt beteende (se
tabell 4.1 for exempel). | de senare exemplen kan information om var kansliga miljoer med hoga
naturvarden forekommer, och vilka aktiviteter de ar kénsligast for (tabell 1.2 och 3.2) utgdra
viktiga underlag for information till allménheten.

Tabell 4.1. Passiva atgarder som undviker fysisk paverkan. Lista pa sex grupper av verktyg och
styrmedel som kan undvika att aktiviteter orsakar fysisk paverkan i kustmiljon, samt exempel pa
atgarder.

Atgéardstyp

Exempel

1.1 Kustplanering (kommunal fysisk
planering och PBL)

1.2 Marint omradesskydd och andra typer av
skyddsformer

1.3 Regleringar (lagar, forordningar,
féreskrifter och andra regler)

1.4 Provning enligt miljébalken

1.5 Tillsyn av vattenverksamheter och
strandskydd

1.6 Forandra drivkrafter som ger upphov till
fysisk paverkan genom information och
erbjudande om alternativ

Anvanda landskapsperspektiv och styra bort
exploatering och skadliga aktiviteter fran
kansliga miljoer

Infora skydd i kansliga omraden och se éver
bevarandeplaner och foreskrifter for att
starka skyddet i redan befintliga omraden

Tillampa miljébalk och férordningar for olika
verksamheter for att minska péaverkan i
kansliga miljoer

Okad hansyn till kumulativa effekter i
kansliga miljoer, minskad mojlighet till
dispens

Effektivare tillsyn genom anvandande av
fijarranalys.

Informera och inféra styrmedel for hallbart
batbeteende, inkludera kansliga omraden i
digitala sjokort, erbjud gratis batramper med

parkering for att minska behov av bryggor.

Passiva atgarder som minimerar fysisk paverkan

Det andra steget i skadelindringshierarkin ar att férsoka minimera skadorna som uppkommer vid
olika aktiviteter som ger upphov till fysisk paverkan. Baserat pa litteraturen (Moksnes med flera
2019, Toérngvist med flera. 2020, Kraufvelin med flera. 2021a) identifierades 9 typer av aktiviteter
som ger upphov till fysisk paverkan i svenska kustomraden, som ocksa analyserats i tabell 2.3
och 3.2, samt atgarder som kan minimera paverkan fran aktiviteten (tabell 4.2). Har ar det viktigt
att poangtera att den kanske viktigaste atgarden ar lokaliseringen av aktiviteten, men den ingar i
gruppen av atgarder som presenterades ovan (atgard 1.1-1.6 tabell 4.1). Det ar alltsa nar
aktiviteten inte kan undvikas i ett omrade som de tekniska atgarderna som presenteras i tabell
4.2 ar viktiga.
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For dessa atgarder utgor kartor som visar utbredningen av abiotiska miljotyper i
forvaltningsomradet samt tabell 1.2 och 3.2 viktiga inledande underlag som hjalper till att
identifiera vilka organismer och abiotiska miljotyp som sannolikt kommer att paverkas, samt hur
kanslig de ar for aktiviteten. Detta kan ge vagledning till hur starka atgarder som behover sattas
in. Ett exempel pa arende kan gélla att det givits tillstdnd att muddra pd 5 m djup i en
semiexponerad vik i Sodra Egentliga Ostersjon. Kartunderlagen visar att omradet ingar i den
abiotiska miljotypen 3—6 meter, exponeringsklass 3, och vi kan ur tabell 1.2b utldsa att miljétypen
har hog sannolikhet for algras och andra karlvaxter, vilket leder till att miljotypen i denna
havsregion har ett relativt hogt kanslighetsvarde (2,5) for just muddring (tabell 3.2c). Baserat pa
underlagen kan det darfor vara motiverat att genomfora en noggrannare faltinventering av
vegetation i omradet samt att tillampa flera atgarder for att minimera paverkan i denna kansliga
miljo, till exempel att anvanda siltgardiner for att minimera spridning av sediment och att utféra
muddring pa vintern (tabell 4.2).

Tabell 4.2. Passiva atgarder som minimerar fysisk paverkan. Lista pa nio grupper av aktiviteter
som ger upphov till fysisk paverkan i kustmiljon, samt exempel pa atgarder som minskar skadan.

Aktivitet och paverkanstyp Exempel péd atgéard

2.1 Vid fysisk konstruktion som tacker
havsbotten permanent (till exempel pirar,
stenkistor, utfylinad)

Utformning som optimerar vattencirkulation
och minimerar sedimentation

2.2 Vid utlaggning av ror eller kablar pa Utférande som minimerar skador och minskar
havsbotten eller i sediment uppgrumling av sediment

2.3 Vid fysisk konstruktion vid havsytan Utférande som minskar skuggning (till
(till exempel bryggor, permanenta exempel palade bryggor éver
forankringsbojar) vegetationsbottnar)

2.4 Vid muddring av bottensediment (till Utférande som minimerar spridning av
exempel for farleder, konstruktion eller sediment (till exempel siltgardiner) och
extraktion) paverkan (till exempel arstidsval).

2.5 Vid dumpning av muddermassor néra Dumpa pa land eller pa ackumulations-
kansliga miljcer bottnar langt fran kéansliga miljcer

2.6 Vid vattenbruk Utférande som minskar skuggning av

vegetation och utslapp av naringsamnen

2.7 Vid battrafik (till exempel svall, upp- Minska hastighet och styra bort trafik fran
grumling, propellerturbulens, kollision, buller) kansliga omraden, informera batforare
2.8 Vid ankring Fasta ankringsbojar i naturhamnar,

information for att minimera skador

2.9 Vid andra fritidsaktiviteter an Informera om kansliga miljéer och habitat
fritidsbatar (till exempel bad, fritidsfiske,
dykning).
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Aktiva atgarder som aterstéller skador fran fysisk paverkan

Det sista steget i skadelindringshierarkin, nar skador pa miljo uppstatt trots forsok att undvika och
minimera fysisk paverkan, ar att forsoka aterstalla skador genom aktiva atgarder. Baserat pa
litteraturen (Kraufvelin m.fl. 2021a, b) identifierades 9 olika aktiva atgarder som delades in i
biotiska och abiotiska atgarder. De biotiska atgarderna inkluderar restaurering av habitatbildande
organismer och kustmiljder samt forstarkning eller exkludering av nyckelarter for att fa tillbaka
ekosystemfunktioner av till exempel rovfiskar, eller for att minska negativa trofiska kaskadeffekter
fran mindre fiskarter som blivit for talrika pa grund av bristen pa rovfiskar (tabell 4.3). Bland de
abiotiska aktiva atgarderna ingar att tillfora abiotiskt material (inklusive doda skal) som habitat
eller for att hoja eller stabilisera botten, att férandra topografin for att forbattra cirkulationen eller
att avlagsna gifter eller naringsamnen fran mjukbotten (tabell 4.3).

Aktiva atgarder som till exempel restaurering av habitatbildande organismer har inte anvants sa
mycket i den marina miljén och en viktig forsta aspekt vid bedémning om en aktiv atgard ar
lamplig ar att utreda om beprovade metoder finns tillgangliga och deras effektivitet ar utvarderad.
Har kan en litteratursammanstélining av Kraufvelin m.fl. (2021b) ge vardefull vagledning. Om
metoder finns tillgangliga for till exempel en skadad habitatbildande art, kan tabell 1.2 ge
vagledning om abiotiska miljétyper dar sannolikheten ar stor att arten kan dverleva. Val av
lamplig lokal &r viktigt vid all form av aktiv restaurering for att optimera chanserna till framgang.
Om malet till exempel &r att forstarka ett bestand av blamusslor i ett omrade i Vasterhavet som
skadats vid muddring indikerar tabell 1.2b att sannolikheten att patraffa blamusslor i Vasterhavet
ar storst pa 0-3 meters djup, i exponeringsklass 2, varfor potentiella omraden for restaurering
kan sokas inom denna milj6typ.

Anvandning

Tabellerna 4.1-4.3 kan ge ett praktiskt inledande stdd i olika forvaltningsarenden dar olika typer
av atgarder beaktas, fran kustplanering och omradesskydd till arenden dar mindre aktiviteter
planeras som kan ge upphov till fysisk paverkan. Tabellerna sammanstéller de viktigaste
atgarderna som anvands inom forvaltning av svensk kustmiljé och indikerar vilken typ av atgard
som kan vara lamplig for en viss typ av paverkan i en viss abiotisk miljotyp. Tilsammans med
kartunderlag som visar utbredningen av abiotiska miljétyper inom ett forvaltningsomrade kan
lamplig atgard indikeras for ett arende.
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Tabell 4.3. Aktiva atgarder for att aterstalla skador fran fysisk paverkan. Lista pa aktiva atgarder
som inkluderar fem biotiska atgarder for att aterskapa skadade eller forlorade habitatbildande vaxter
och djur eller ekosystemfunktioner, samt fyra abiotiska atgarder dar icke-levande material anvands for
att terskapa forlorade ekosystemfunktioner eller for att minska utslapp av skadliga &mnen. Till hoger
ges exempel p& atgarder.

Aktiva atgarder

Exempel

Biotiska atgarder

3.1 Restaurering av vegetation
3.2 Restaurering av epibentiska bivalver

3.3 Tillforsel av skal fran bivalver

3.4 Restaurering av angransande limniska
habitat for att forbattra kustekosystem

3.5 Forstarkning av rovfiskbestand

Abiotiska atgarder

3.6 Tillforsel av abiotiskt material som
habitat

3.7 Tillférsel av abiotiskt material for att
stabilisera botten eller &ndra djup

3.8 Forandring av topografin for att 6ka eller
minska vattenflédet

3.9 Restaurering av vegetationsfria bottnar

Transplantering av algras och blastang
Transplantering av odlade blamusslor

Utlaggning av ostronskal for 6kad
rekrytering

Restaurering av kustnara vatmark for
naringsupptag eller lekomrade for
exempelvis gadda

Utsattning av juvenil rovfisk, riktat fiske mot
till exempel spigg

Utlaggning av artificiella stenrev for att 6ka
forekomst av kréftdjur och fisk

Sandtackning pa instabila lerbottnar for att
minska uppgrumling och 6ka ljusinslapp for
vegetation

Oppna eller stanga sund, avlagsna pirar,
aterskapa trosklar

Borttagning av giftigt bottensediment,
tillsatser av kemikalier for att binda
naringsamnen, skord av fintrddiga algmattor
for att avlagsna naringsamnen
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