Bilaga D: Naturvarden och ekosystemtjanster i grunda kustvattenmiljoer

Grunda kustvattenmiljoer ar mycket produktiva och innehaller manga vardefulla livsmiljcer, vaxter
och djur som spelar en central roll i de marina ekosystemen. Kusten ar ocksa den del av havet som
anvands mest av manniskan varfor dessa naturvarden ar viktiga for vart valbefinnande och for
samhallet. Aven om grunda kustvattenmiljder endast utgor en brékdel av hela havsytan har de en
oproportionellt stor betydelse bade for naturen och manniskan (Ronnback m.fl. 2007, Kraufvelin m.fl.
2021). Koncentrationen av manskliga aktiviteter langs kusten medfor ocksa att grunda miljéer ar
utsatta for olika paverkansfaktorer. De grunda, vagskyddade miljderna med mjukbotten utgér en av
havets vardefullaste miljoer, men ocksa en av de kansligaste for mansklig paverkan. | dessa miljoer
har stora forluster av vegetation skett, bland annat pa grund av fysisk paverkan (Kraufvelin m.fl.
2018, 2021, Moksnes m.fl. 2019, Bergstrom m.fl. 2021). | detta avsnitt anvands denna livsmiljo for att
ge exempel pa kustens viktiga naturvarden och ekosystemtjanster.

Naturvarden i grunda vagskyddade miljoer

Grunda, vagskyddade miljoer med mjukbotten (till exempel sand-, ler- och gyttjebottnar) tillhdr de
mest produktiva, artrika och vardefulla miljderna langs Sveriges kuster. De solbelysta bottnarna
varms upp fort och vattentemperaturen under var och sommar &r hogre an i havet utanfor. Detta
tilsammans med naturligt naringsrika bottensediment ger en hég biologisk produktion av en stor
mangd véaxter och bottendjur och goda uppvéaxtférhallande for unga fiskar. Dessa omraden utgor en
viktig miljo for olika arter av marina och limniska karlvaxter, sasom algras och nate samt kransalger,
(Naturvardsverket 2006), vilka fyller viktiga ekosystemfunktioner langs Sveriges kuster.

Vegetationen tillfor fysisk struktur till en annars kal mjukbotten och utgor en viktig livsmiljo for manga
sma alger och djur, vilket hojer den biologiska mangfalden och produktionen i omradet (Hansen m.fl.
2008, Moksnes m.fl. 2016). Algraséangar utgor tack vare sina unika ekologiska funktioner och
biologiskt rika livsmiljcer till exempel prioriterade livsmiljoer bade inom Helcom (Kattegatt och
Ostersjon) och Ospar (Kattegatt och Skagerrak; Moksnes m.fl. 2016). Vegetationskladda mjukbottnar
utgor viktiga fodosoks-, lek- eller uppvaxtomraden for manga olika fiskarter som torsk, al, havsoring,
abborre och gadda (Pihl m.fl. 2006, Stal m.fl. 2008, Sundblad och Bergstrém 2014, Kraufvelin m.fl.
2017, 2018). Vegetationen minskar vattenrdrelsen och okar sedimentationen av organiskt material,
samtidigt som rotterna stabiliserar botten och minskar uppgrumling av sedimentet (t.ex. Moksnes
m.fl. 2018, Austin m.fl. 2017). Tillsammans hojer detta vattenkvaliteten lokalt och leder till
langtidsinlagring av kol och naringsamnen i sedimentet (Cole och Moksnes 2016, R6hr m.fl. 2018).

Aven grunda mjukbottnar utan vegetation utgor viktiga barnkammare for flera olika fiskarter, bland
annat rodspotta och skrubbskadda i Vasterhavet. De &r ocksa viktiga fodosoksomraden for manga
fagelarter (Stal m.fl. 2008, Havs- och vattenmyndigheten 2018). Har hittas ocksa ostron- och
musselbankar som utgor viktiga marina livsmiljder for manga organismer, och som dessutom filtrerar
vattnet och stabiliserar bottnen (Kraufvelin m.fl. 2018). Sammantaget férser alltsa dessa grunda,
vagskyddade omraden méanniskan med flera viktiga ekosystemtjanster sdsom okad biologisk
mangfald, 6kad produktion av kommersiella fiskarter, klarare badvatten och minskade klimateffekter
och 6vergddning (Rénnbéack m.fl. 2007, Bryhn m.fl. 2015, Cole och Moksnes 2016, Réhr m.fl. 2018,
Moksnes m.fl. 2021).

Ekosystemtjanster och nyttor

Begreppet ekosystemtjanster initierades bland annat i FN:s forskningsrapport Millenium Ecosystem
Assessment (MEA 2005) som identifierade och kategoriserade atskilliga tjanster och nyttor som
naturen tillhandahaller samhallet. Fokuseringen pa dessa nyttor, ocksa kallade ekosystemtjanster,
har underlattat att belysa hur viktiga naturens tjanster ar for manniskors valmaende.



Ekosystemtjanster har fatt ett allt storre genomslag i arbetet med miljofragor och begreppet ingar till
exempel i internationella konventioner om biologisk mangfald, i olika EU-direktiv, liksom i svenska
miljomal, lagar och propositioner (Bryhn m.fl. 2015, Cole m.fl. 2021).

Begreppet ekosystemtjanster anvands for att synliggora naturvarden som direkt eller indirekt &r till
nytta for manniskan sa kallade instrumentella varden. Direkta varden &r en vara eller tjanst som ger
direkta fordelar for en individ, till exempel att ha mojlighet att fiska. Indirekta varden kan vara till
exempel kolupptag i ett ekosystem som leder till minskade klimateffekter. Det kan aven inkludera
varden som inte nyttjas av manniskan men anda uppskattas, exempelvis kan manniskor uppskatta
att det finns vissa arter och habitat utan att ndgonsin nyttja dem. Centralt for begreppet ar att
varderingen av ekosystemtjanster gérs av manniskan och utifran dess uppfattningar och behov, ett
sa kallat antropocentrisk perspektiv (Bryhn m.fl. 2015, Moksnes m.fl. 2016, Bergstrom m.fl. 2021).

Naturen har ocksa inneboende varden som ar oberoende av om de innebér nytta for manniskan men
som anda kan motiveras utifran miljdetiska utgangspunkter, sa kallade icke-instrumentella varden
(Bergstrom m.fl. 2021). Dessa varden innebar i grunden att manniskan inte kan séatta sig till doms
over naturen och avgora vad som ar vardefullt, utan allt har ett egenvéarde. Aven en liten och mycket
ovanlig art som inte spelar nagon roll for ekosystemets funktion och vars existens manniskan inte
kanner till, har ett inneboende véarde. Biologisk mangfald ar ndgot som bade kan anses vara en
ekosystemtjanst, da hog mangfald kan ge manniskan indirekta ekosystemtjanster till exempel genom
en okad resiliens i ekosystemet, men kan ocksa utgora ett viktigt inneboende varde, det vill saga
vara viktigt oberoende om det medfor nytta for ménniskan. De flesta internationella konventioner och
EU-direktiv, liksom svenska regelverk poangterar att skydd for biologisk mangfald innefattar bade
instrumentella och inneboende varden (Cole m.fl. 2021).

Ekosystemtjanster identifieras, kartlaggs eller varderas med syfte att skapa en mer effektiv och
hallbar forvaltning av ekosystemen. | denna analys ingar oftast en klassificering av
ekosystemtjansterna i olika kategorier vilket vanligen inkluderar huvudkategorierna reglerande (till
exempel kolupptag), forsorjande/tillhandahallande (till exempel produktion av fisk), kulturella (till
exempel rekreation och utbildning) och i vissa fall stddjande ekosystemtjanster (CICES 2015,
Naturvardsverket 2017). Sambandet mellan biologisk mangfald, ekosystemtjanster och nyttigheter for
manniskan kan illustreras med en sa kallad kaskadmodell (till exempel Haines-Young m.fl. 2012,
Naturvardsverket 2017) som hjalper till att synliggora orsakssamband mellan ekosystemets
strukturer, funktioner, ekosystemtjanster och nyttigheter (figur 1). "Struktur” ligger 6verst i
kaskadmodellen eftersom detta ar en forutsattning for de évriga nivaerna. Strukturer ar fysiska delar
av den levande miljon (livsmiljoer, djur, vaxter). Dessa bidrar i sin tur med ekologiska funktioner som
till exempel produktion, stabilisering av sediment, filtrering, med mera. En viss struktur kan bidra med
flera olika typer av funktioner. Pa det séattet forgrenar sig kaskadmodellen. Funktionerna ar grunden
for att skapa ett flode av flera olika ekosystemtjanster, som i sin tur &r bas for flera olika nyttigheter
for manniskan. Kaskadmodellen kan saledes forgrena sig pa alla nivaer och askadliggér sambanden
av naturens komplexa interna beroenden som slutligen ger upphov till en nyttighet fér samhéallet
(Bergstrom m.fl. 2021, Cole m.fl. 2021).
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Figur 1. Exempel pa en kaskadmodell 6ver de ekosystemfunktioner, ekosystemtjanster och nyttor som
genereras frdn en algrasang. Om algrasangen forstors forsvinner alla underliggande ekosystemtjanster
och nyttor (fran Bergstrom m.fl. 2021).

Ekosystemtjanster i grunda kustvattenmiljoer med algrasangar som exempel

Grunda marina miljéer langs Sveriges kuster producerar ett stort antal vardefulla ekosystemtjanster
for manniskan och samhallet. Som namns ovan hittas i dessa solbelysta miljoer balten av tdng och
angar av mjukbottensvegetation som utg6or habitat for ett stort antal véaxter och djur, vilket ger en hog
biologisk mangfald och produktion, samt utgdr viktiga lek- och uppvaxtomraden for manga olika
kommersiella fiskarter. Vidare hittas har ocksa ostronbaddar och musselbankar som ocksa bildar
viktiga livsmiljéer samtidigt som de stabiliserar bottnen och filtrerar vattnet, vilket férbattrar
vattenkvaliteten. Sammantaget forser grunda kustmiljoer manniskan med flera viktiga
ekosystemtjanster, sasom forhojd biologisk mangfald, okad produktion av fisk, minskad mangd kol
och naring, samt minskad uppgrumling och stranderosion. Detta ger manniskan maéjligheter till
forbattrad rekreation och utbildning, 6kade fiskfangster, minskade klimatférandringar och minskad
Overgddning samt forbéattrade badvatten och strénder (Rénnbéck m.fl. 2007, Bryhn m.fl. 2015,
Moksnes m.fl. 2016, Bergstrom m.fl. 2021).

Algrasangar ar det svenska kusthabitat som vi har bést kunskap om i fraga om ekosystemtjénster
och de nyttor de producerar. Nedan anvands darfor algrasangar som exempel for att illustrera ett
kusthabitats olika ekosystemfunktioner, tjanster och nyttor, samt vad de kan ha fér monetéra varden
for samhéllet. Sannolikt ger andra typer av vegetation l&ngs Sveriges kuster liknande
ekosystemfunktioner och ekosystemtjanster.

Algrasangar brukar kallas ekosystemingenjorer eftersom de foérandrar bade den fysiska, kemiska och
den biologiska miljon dar de véaxer, vilket genererar en lang rad viktiga ekosystemtjanster. Lite
forenklat kan man séaga att algrasangar ger tre olika ekosystemfunktioner: (1) habitat/livsmiljoer for
vaxter och djur, (2) dampning av vagor och stabilisering av sedimentet, samt (3) upptag och
langtidsforvaring av organiskt material (figur 1). Dessa funktioner genererar var och en i sin tur flera
ekosystemtjanster och nyttigheter. Habitatfunktionen ger bade dkad produktion av bland annat fiskar



samt forhojd biologisk mangfald, vilket ger nyttigheter i form av storre fangster av kommersiella arter
och forbattrad rekreation och utbildning. Funktionen att dampa vagor och stabilisera sedimentet
minskar stranderosion och uppgrumling av sediment, vilket bland annat forbattrar vattenkvalitet och
rekreationsvérdet lokalt. Upptag av organiskt material, inklusive kol och naringsamnen, minskar
negativa klimateffekter respektive évergddning (Cole och Moksnes 2016).

| tabell 1 sammanfattas de forsok som gjorts pa att vardera algrasets ekosystemtjanster i
Vasterhavet. Det monetara vardet pa de tre ekosystemtjansterna som hittills varderats skattas till
mellan 1,5-1,6 miljoner kronor per hektar, vilket ar i samma storleksordning som kostnaden for att
restaurera ett hektar algras (Moksnes, opubl. data).

Tabell 1. Exempel pa ekosystemtjanster fran ett kustnéra habitat och monetara skattningar av dess
varden. Summering av ekonomiska varderingar av ekosystemtjanster fran algraséngar i Vasterhavet.
Algrasets ekosystemfunktioner, ekosystemtjanster och nyttigheter &r samma som visas i figur 1.
Kolumnen effekt anger biogeokemiska skillnader som genereras av en algrasang i jamforelse med en
mjukbotten pa samma djup utan algras, med undantag for raden biologisk mangfald dar antalet arter som
hittats i algrasangar i Vasterhavet anges. Fér mangd kol och kvave anges den mangd som frisétts fran
sediment och vegetation nar en ang forsvinner. For okad produktion av unga fiskar ingar 385 juvenila
torskfiskar, cirka 2 000 juvenila alar, 13 juvenila havsoringar och 865 lappfiskar per hektar algras och ar.
Olika varderingsmetoder har anvants for olika ekosystemtjanster, men samtliga skattningar har gjorts i
scenarios dar en algrasang forsvinner och jamforts med en mjukbotten utan vegetation. Det ekonomiska
vardet av kolutslapp skattades genom att anvanda varden pa sociala kostnader for koldioxidutslapp, och
det ekonomiska vardet av kvaveutslapp skattades med metoden erséattningskostnader. | bagge fallen har
bade mangden som frisatts vid en angs forsvinnande, samt den arliga forlusten av kol- och kvaveupptag
hos en &ng inkluderats (1,66 ton respektive 12,3 kg per hektar och ar). Det ekonomiska vardet av
fiskproduktion har skattats med tva olika metoder, marknadsberoende metoder déar det forlorade vardet for
yrkesfiskarna skattades, samt s& kallad yngelkompensationskostnad baserat pa inkdpskostnader av
fiskyngel fran kommersiella odlare, vilket gav det lagre, respektive hogre vardet. For detaljer se referenser:
(1) Moksnes m.fl. 2018, (2) Cole & Moksnes. 2016, (3) Moksnes m.fl. 2021, (4) Moksnes m.fl. 2016.

Ekosystem funktion Ekosystemjanst Effekt Nyttighet Varde (kr) Referens
1. Vagda i . Minskad Forbattrade strander/
‘agdampning, a Minskad Oklart orbattrade strander Ej vérderat
sedimentstabilisering stranderosion rekreation
. . 1.5-2.3 m okat Forbattrat badvatten/ S
b. Minskad uppgrumling siktdjup rekreation Ej vérderat 1
2. Upptag och forvgrlng a. Minskad méngd kol 60.2 ton kol per Minskade klimat- 106 760 2.3
av organiskt material hektar skador
b. Minskad mangd 6.6 ton kva
o inskad mang on kvave per Minskad évergddning 1305 750 2,3
naring hektar
3. Habitat for vaxter a. Forhojd produktion av ca 3000 unga Okade kommersiella 43 500 - 24
och djur fisk fiskar/ha ar fiskfangster 212 000 ’
b. Férhajd biologisk 40 arter fisk Forbattrad o
mangfald 197 evertebrater utbildning/rekreation Ej vérderat 4
72 epifytsika alger
1456 000 -

Totalt 1624 500
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