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Forord

Denna vigledning riktas till Vattenmyndigheterna i deras arbete med
statusklassificering av sjoar genom undersokning av fiskfaunan.
Bedomningsgrunden ska framst anvandas for att bedoma generell
péaverkan med hjilp av indexet EQRS8, men kan ocksa ge ett stod for
bedomning av naringspaverkan (EindexW3) samt forsurning
(AindexW5). For de senare ar dock bedomningsgrunderna for
vaxtplankton eller kiselalger i allménhet att foredra, om data finns
tillgangliga. Vagledningen ersatter motsvarande delar i
Naturvérdsverkets handbok 2007:4.

Ort Datum Undertecknande chef
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1. Inledning

Regionala processer (historiska handelser, artbildning och invandring) avgor vilka
fiskarter som finns i en region, medan lokala processer avgor vilka som kan etablera sig
och leva tillsammans pa en given plats. For att sarskilja effekter av mansklig paverkan
(t.ex. forsurning och eutrofiering) behéver man veta hur olika matt pa fisksamhallets
struktur ocksa beror pa naturgivna forutsattningar. Geografiskt lage, sjons storlek, djup
och form, pH och naringstillstand &r nagra av de naturliga variabler som bestammer
forutsattningarna for fiskférekomst i sjoar.

Renodlade fiskindex &r ofta sa kallade multimetriska index for biologisk integritet.
Syftet ar att fa ett matt pa ekosystemets formaga att uppratthalla ett balanserat,
integrerat och anpassat organismsamhélle med en artsammanséttning, diversitet och
funktionell organisation som &r typisk for naturliga habitat i regionen. Ett sammansatt
index skapas via indikatorer/parametrar for olika egenskaper hos individer,
populationer och samhéllen. Oavsett vilka parametrar man mater, sa ar en forutsattning
att man vet vilka intervall av matvarden som forvantas i relativt opaverkade vatten.

De tre parametrar som ingar i bedomningsgrunden for fisk i sjoar, vilken typ av
paverkan de svarar pa, samt nar och hur ofta de ska matas framgar i tabell 1. Det gamla
indexet EQRS indikerar generell paverkan. Tva nytillkomna index indikerar mer
specifikt paverkan av antingen surhet (AindexW5) eller naringsamnen (Eindexwa3).
Vilket eller vilka av de tre indexen som anvands i en specifik vattenforekomst beror pa
vilken eller vilka typer av paverkan som ar relevanta. Alla tre index bestar av minst en
delparameter vardera av parametertyperna artsammansattning, abundans och
aldersstruktur.

Tabell 1. Ingaende parametrar i bedémningsgrunden for fisk i sjoar, vilken typ av
paverkan de svarar pa, samt nar och hur ofta de ska métas.

Parameter Paverkanstyp Matintensitet Nar pa aret

EQRS8 Generell paverkan Minst en gang Juli - augusti
AindexW5 Forsurning Minst en gang Juli - augusti
EindexW3 Naringspaverkan Minst en gang Juli - augusti

2. Ingaende parametrar

AindexWS5 och EindexW3 utgar fran observerade varden hos fem respektive tre
delparametrar, som alla berdknas ur fangsten i ett standardiserat fiske med bottensatta
nat.

AindexWS5 bestar av;
1. Antal fiskarter
2. Andel karpfiskar (biomassa)
3. Andel potentiellt fisk&tande abborrfiskar (biomassa)



4. NPUEms: antal mort/nét
5. Geometrisk medellangd av mort

EindexW3 bestar av;
1. Andel potentiellt fiskdtande abborrfiskar (biomassa)
2. NPUE: totalt antal fiskar per nat
3. Geometrisk medellangd av abborre

EQRS utgar fran observerade varden hos atta parametrar, varav alla primart beraknas
ur fangsten i ett standardiserat fiske med bottensatta nat. Om ytterligare nagon art
fangas i pelagiska nat, raknas den dock med i antal inhemska arter. De atta
parametrarna ér;

Antal inhemska fiskarter

Simpson’s Dn (diversitetsindex baserat pa antal individer)
Simpson’s Dw (diversitetsindex baserat pa biomassa)

Relativ biomassa av inhemska fiskarter

Relativt antal individer av inhemska arter

Medelvikt i totala fangsten

Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (biomassa)

Kvot abborre/karpfiskar (biomassa)

3. Krav pa underlagsdata

For att bedomningsgrunden for fisk i sjoar ska fungera krévs att;

O N GREWNRE

1) Sjon ska ha naturliga forutséttningar att hysa fisk. Detta kan grundas pa
historiska data eller expertbedomning utifran kannedom om forhéllanden i
liknande sjoar. For tydlig respons pa paverkan (AindexWs5 — surhet, respektive
EindexW3 — naringsamnen) ska sjon i sitt opaverkade tillstand ha haft en
fiskfauna dominerad av varmvattensanpassade fiskarter (se Tabell 2).

2) Data har tagits fram med ett standardiserat provfiske med Nordiska
Oversiktsnét enligt standard SS-EN 14 757:2015 och Havs- och
vattenmyndighetens undersokningstyp “Provfiske i sjoar”.

3) Tillgang till uppgifter om sjons hojd 6ver havet, sjéarea, maxdjup,
arsmedelvarde i lufttemperatur, temperaturamplitud (julimedelvarde minus
januarimedelvarde), och sjons belagenhet i forhallande till hogsta kustlinjen.

Tabell 2. Fiskarter som anvands for grupperingar infor berékning av indikatorer i
fiskindexen AindexWS5 och EindexWa3. Listade arter ar varm- eller
kallvattensanpassade, och utgdr grund for gruppering av karpfiskar respektive
potentiellt fiskatande abborrfiskar.

Fiskart/taxon Vetenskapligt namn Varm | Kall | Karpfisk Fiskatande
abborrfiskar

Abborre Perca fluviatilis X X

Asp Aspius aspius X

Benl6ja Alburnus alburnus X X

Bergsimpa Cottus poecilopus X

Bjorkna/braxen® | Abramis bjoerkna x A. brama X X



Bjorkna Abramis bjoerkna X X
Braxen Abramis brama X X
Backroding Salvelinus fontinalis X

Elritsa Phoxinus phoxinus X (X?
Faren Abramis ballerus X X
Farna Leuciscus cephalus X
Gers Gymnocephalus cernuus X

Gropldja Leucaspius delineatus X
Gadda Esox lucius X

Gos Sander lucioperca X

Harr Thymallus thymallus X
Hornsimpa Triglopsis quadricornis X

Id Leuciscus idus X
Indianlax® Oncorhynchus nerka X

Karp Cyprinus carpio X X
Karpfisk? Cyprinidae X X
Lake Lota lota X

Lax Salmo salar X

Mal¥ Siluris glanis X

Mort Rutilus rutilus X X
Nissdga Cobitis taenia X
Nors Osmerus eperlanus X
Regnbage Oncorhynchus mykiss X

Ruda Carassius carassius X X
Rdéding Salvelinus alpinus X
Sandkrypare Gobio gobio X
Sarv Rutilus erythrophthalmus X X
Sik Coregonus lavaretus X

Sikldja Coregonus albula X

Simpa Cottus sp. X
Stensimpa Cottus gobio X

Stam Leuciscus leuciscus X
Sutare Tinca tinca X X
Vimma® Abramis vimba X
Al Anguilla anguilla X

Oring Salmo trutta X

1) Hybriden klassas pa samma satt som ursprungsarterna, och icke artbestamda karpfiskar
antas tillhéra rena arter eller hybrider av varmvattensarter.

2) Elritsaréknas intein i gruppen karpfisk, detta eftersom den &r knuten till kallare och ofta
mer néringsfattiga vatten &n andra karpfiskar.

3) Indianlax fanns inte med i det norsk-svenska interkalibreringsdatasetet, men klassas som
kallvattensanpassad om den patraffas i provfisken i svenska sjoar.

4) Mal fanns inte med i det norsk-svenska interkalibreringsdatasetet, men klassas som
varmvattensanpassad om den patraffas i provfisken i svenska sjoar.

5) Vimma fanns inte med i det norsk-svenska interkalibreringsdatasetet, men réknas med i
andel karpfiskar om den patraffas i provfisken i svenska sjoar.

4. Klassificering av status

SLU, Institutionen for akvatiska resurser gor berakningar for alla standardiserade
provfiskedata, forutsatt att resultaten levereras digitalt till det nationella registret dver
sjoprovfisken (NORS). Dataleverantoren far excel-tabeller med de varden som
beréknas i nedan beskrivna steg, for alla provfisken som ingdr i godkéanda
dataleveranser. Datavarden tillnandahaller ocksa sadana tabeller for valfritt urval av
registrerade provfisketillfallen i NORS.



Steg 1) Berékning av omgivningsfaktorer (bendmning i Tabell 3 samt enhet inom

parantes)

sjons altitud (H6h, m)

sjoarea (Area, km? for AindexW5 och EindexW3, ha for EQRS)

maxdjup (Maxz, m)

temperaturamplitud (AmpT, °C)
sjons belagenhet i forhallande till hogsta kustlinjen (0 = under, 1 = 6ver)

1
2
3.
4. arsmedelvarde i lufttemperatur (MedelT, °C)
5
6

Hojd 6ver havet transformeras med logio(x+1), och for sjbarea och maxdjup anvéands

logio(x).

Steg 2) Berékning av referensvarden

Anvénd linjér regressionsmodell enligt:

Y=a+bi*X1+...+bn*Xn

Dér a &r intercept och ba - bn &r regressionskoefficienter for omgivningsfaktorer (Xa

— Xn) enligt tabell 3 (for AindexW5 och EindexW3) och tabell 4 (for EQRS).

Tabell 3. Intercept och regressionskoefficienter for berékning av referensvarden for de
delparametrar som ingar i AindexW5 och EindexW3.
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< = 2 o} o 3 X = < <
e} < b4 Q = g
T -:% < =
Delparameter
1) LgNsp -0.861 0.131 0.0568 | 0.0974 | -0.00143
2) LogitpCyp -2.234 -0.149 -0.176 0.170 0.0941
3) LogitpPiscPerc -6.235 0.332 0.190 0.283 0.188
4) LgNpue 0.846 -0.046 0.102 | 0.589 | -0.425 0.058 0.00096
5) LgNpuewmsrt -0.0731 1.883 -0.643 -0.297 0.000756
6) mLgLmort 2.109 0.0941 0.0407 -0.0082
7) mLgLaborre 2.030 0.0158 | 0.0320
Tabell 4. Intercept och regressionskoefficienter for berédkning av referensvarden for
delparametrarna i EQRS8, samt de standardavvikelser (SDresid) som behdvs for
berdkning av Z-vérden.
2 g N =
3 3 2 & = £ X 5
X [ = [=)] ° - [%)]
Delparameter '_ —
1. Antal niart -0,410 2,534 0,347 -0,916 1,538
inhemska

fiskarter



2. S Dn 2,537 -0,460 0,380
Artdiversitet:

Simpson's D

(antal)

3. Artdiversitet: S Dw 1,223 0,345 0,153
Simpson's D
(bio- massa)

4. Relativ IgWiart 3,666 -0,202 0,121 -0,394
biomas- sa av

inhemska

fiskarter

5. Relativt antal IgNiind 2,171 -0,397 0,081 -0,262 0,044
individer av

inhemska

fiskarter

6. Medelvikt i IgMe- 1,181 0,307 -0,038
totala anwW
fangsten

7.Andel andpis 0,057 0,198

potentiellt

fiskatande

ahharr- fickar

8. Kvot abborre IgAb- 1,223 -0,186
/ karpfiskar Cyw

(biomassa)

Steg 3) Berékning av observerade vérden for delparametrar i AindexW5 och
EindexW3. Inom parantes anges den forkortning som anvénds i tabell 3.

1. Antal fiskarter (LgNsp): Antal arter som fangades i bottensatta nét.

2. Andel karpfiskar (LogitpCyp): biomassa av karpfiskar dividerat med total
biomassa i bottennatsfangsten. De arter av karpfiskar som raknas med framgar av tabell
3. Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (LogitpPiscPerc) (se tabell 2): Andelen
potentiellt fiskatande abborre &r 0 vid langder under 120 mm och 1 vid langder dver
180 mm. Déremellan berdknas andelen som 1 — ((180 — langd) / 60). Individvikterna
hos abborre uppskattas som vikt (g) = a . langd (mm)®, dar a = 3,377 x 106, och b =
3,205. Varje uppskattad individvikt multipliceras sedan med den langdberoende
andelen enligt ovan. Summan av produkterna blir biomassan av fiskatande abborre,
som sedan adderas till eventuell biomassa (g) av gos. Slutligen divideras den totala
summan av fiskatande abborrfiskar med den totala biomassan (g) av alla arter i
fangsten.

4. NPUE (totalt antal fiskar/nat) (LgNpue): Det totala antalet fiskar i
bottennatsfangsten dividerat med antalet bottensatta nat.

5. NPUEmort (antal mort/nat) (LgNpuemsr): Det totala antalet mortar i
bottennatsfangsten dividerat med antalet bottensatta nat.

6. Geometrisk medellangd av mort (mLgLmort): Langden (mm) av varje fangad fisk
transformeras till log10(l&ngd). Summan av log10(l&ngd) for alla mortar i
bottennatsfangsten divideras med antalet av samma mortar. Detta medelvéarde (X) kan
atertransformeras, 107 log10(X), for att fa den geometriska medellangden i mm, men
det ar det transformerade vardet som anvands i senare berédkning av index.

7. Geometrisk medellangd av abborre (mLgLaborre): Summan av log10(langd) for
alla abborrar i bottennatsfangsten divideras med antalet av samma abborrar. Liksom for
indikator 6 (se ovan) kan detta medelvarde (X) atertransformeras, 107 log10(X), for att
fa den geometriska medellangden i mm, men det ar det transformerade vérdet som
anvands for berdkning av index.

Observerade varden av delparametrar transformeras enligt féljande:

0,570

0,753

0,202

0,241

0,234

0,175

0,472



:log10(x+1)

- log10([x+0,01]/[1,01-x])
- log10([x+0,01]/[1,01-x])
:log10(x+1)

- log10(x)

:1og10(x)

- 1og10(x)

~N o Ol WN P

Steg 4) Berdkning av observerade varden for delparametrar i EQRS8

1. Antal inhemska fiskarter (tabell 5)

2. Simpson’s Dn beriknas som 1 / (3, Pi?), dar Pi = numerér andel av art i, och
summeringen gors éver samtliga arter i fangsten.

3. Simpson’s Dw beriiknas som 1/ (3 Pi?), dar Pi = viktsandel av art i, och
summeringen gors Gver samtliga arter i fangsten.

4. Relativ biomassa av inhemska fiskarter: total vikt (g) av alla inhemska arter,
dividerat med antal nét.

5. Relativt antal individer av inhemska arter: totalt antal individer av alla inhemska
arter, dividerat med antal nét.

6. Medelvikt i totala fangsten: alla arter tas med, och deras totala vikt (g)

divideras med totalt antal individer.

7. Andel potentiellt fisk4atande abborrfiskar: berdknas pa samma satt som i steg 3.

8. Kvot abborre / karpfiskar (baserad pa biomassa): total vikt av abborre dividerat
med total vikt av alla inhemska karpfiskar.

Observerade vérden av delparametrar 4, 5, 6 och 8 transformeras enligt féljande:

4:1og10(x+1)
5: log10(x+1)
6: 1og10(x)
8: 1og10(x)

Tabell 5. Lista 6ver fiskarter kanda fran svenska s6tvatten. Notera att
Hotstatus = Inplanterad innebar att arten inte rdknas som inhemsk. Arter markerade
med X ar registrerade i fangster i nationellt register dver sjoprovfisken (NORS).

Familj Vetenskapligt namn Svenskt namn Hotstatus NORS
Petromyzontidae (nejonégon)  Petromyzon marinus Havsnejondga Starkt hotad
Lampetra fluviatilis Flodnejondga Missgynnad X
Lampetra planeri Backnejondga Livskraftig
Acipenseridae (storfiskar) Acipenser oxyrinchus Stor Forsvunnen
Anguillidae (&lfiskar) Anguilla anguilla Al Akut hotad X
Clupeidae (sillfiskar) Alosa fallax Staksill Ej tillamplig
Cyprinidae (karpfiskar) Abramis ballerus Faren Livskraftig X
Abramis bjoerkna Bjorkna Livskraftig X
Abramis brama Braxen Livskraftig X
Vimba vimba Vimma Kunskapsbrist X
Alburnus alburnus Loja Livskraftig X
Aspius aspius Asp Sarbar X
Carassius carassius Ruda Livskraftig X
Cyprinus carpio Karp Inplanterad X
Gobio gobio Sandkrypare Livskraftig X
Leucaspius delineatus Groploja Missgynnad X
Leuciscus idus Id Livskraftig X
Leuciscus leuciscus Stéam Livskraftig X

Pelecus cultratus Skarkniv Ej tillamplig



Phoxinus phoxinus Elritsa Livskraftig X
Rutilus rutilus Mort Livskraftig X
Scardinius erythrophtalamus Sarv Livskraftig X
Squalius cephalus Farna Livskraftig X
Tincatinca Sutare Livskraftig X
Cobitidae (nissogefiskar) Cobitis taenia Nissoga Livskraftig X
Balitoridae (gronlingsfiskar) Barbatula barbatula Gronling Livskraftig
Siluridae (egentliga malar) Silurus glanis Mal Akut hotad X
Esocidae (gaddfiskar) Esox lucius Gadda Livskraftig X
Salmonidae (laxfiskar) Oncorhynchus clarki Strupsnittsoring Inplanterad
Oncorhynchus mykiss Regnbage Inplanterad X
Oncorhynchus nerka Indianlax Inplanterad
Salmo salar Lax Livskraftig ** X
Salmo trutta Oring Livskraftig X
Salvelinus alpinus Fjallréding Livskraftig X
Salvelinus fontinalis Béckroding Inplanterad X
Salvelinus namaycush Canadardding Inplanterad X
Salvelinus umbla Storréding Livskraftig ** X
Thymallus thymallus Harr Livskraftig X
Coregonidae (sikfiskar) Coregonus albula Sikloja Livskraftig X
Coregonus sp. Sikar X
Coregonus maraena Alvsik Livskraftig
Coregonus maxillaris Storsik Livskraftig
Coregonus megalops Blasik Livskraftig
Coregonus nilssoni Planktonsik Livskraftig
Coregonus pallasi Aspsik Livskraftig
Coregonus peled Storskallesik Akut hotad
Coregonus trybomi Varlekande sikléja  Akut hotad
Coregonus widegreni Sandsik Livskraftig
Osmeridae (norsfiskar) Osmerus eperlanomarinus Bracknors Ej bedémd
Osmerus eperlanus Nors Livskraftig X
Lotidae (lakefiskar) Lota lota Lake Livskraftig X
Gasterosteidae (spiggfiskar) Gasterosteus aculeatus Storspigg Livskraftig X
Pungitius pungitius Smaéspigg Livskraftig X
Cottidae (simpor) Cottus gobio Stensimpa Livskraftig X
Cottus koshewnikowi Rysk simpa Livskraftig
Cottus poecilopus Bergsimpa Livskraftig X
Triglopsis quadricornis Hornsimpa Livskraftig X
Percidae (abborrfiskar) Perca fluviatilis Abborre Livskraftig X
Sander lucioperca Gos Livskraftig X
Gymnocephalus cernua Gars Livskraftig X
Pleuronectidae (flundrefiskar)  Platichthus flesus Skrubbskadda Livskraftig

** = |okalt starkt hotad

Steg 5) Beréakning av avvikelser fran referensvarden (residualer)

Kontrollera forst de referensvarden som beréknades i steg 2. En atertransformerad
andel av totala biomassan kan inte vara lagre &n 0 eller hdgre @n 1. Justera darfor
eventuellt orimliga vérden till ndrmaste rimliga varde, vilket ar minst -2 eller hdgst 2 i
den logit-transformerade formen (LogitpCyp och LogitpPiscPerc). P4 motsvarande satt
justeras ett negativt modellerat referensvérde i antal inhemska fiskarter till vardet 0.

For varje delparameter i steg 3 och 4 berédknas residualen som observerat varde minus
referensvarde (i forekommande fall pa transformerade vérden).

Steg 6) Berékna andelar av varm- respektive kallvattensanpassade fiskarter (se Tabell
2) som medelvardet av deras andel av totalt antal individer respektive total biomassa i
bottennatsfangsten. Kategorisera provfiskefangsten som antingen Varm eller Kall
beroende pa vilken av dessa artgrupper som fick hogst andel.

Observera att bedomningsgrunden enligt foreskrifter HVYMFS 2013:19 endast
galler for sjoar dominerade av varmvattensanpassade arter. For sjoar



dominerade av kallvattenanpassade arter kan klassgranserna i denna vagledning
vara ett stod for expertbeddmning.

Steg 7) Berékning av Z-vérden

Residualerna fran steg 5 raknas om till Z-varden via division med parameterspecifik
standardavvikelse (SD) av referensmaterialets residualer. Anvand SDresid-vérden i
tabell 6 for delparametrar i AindexWS5 och EindexW3, och SDresid-vérden i tabell 4
for delparametrar i EQRS).

Tabell 6. Standardavvikelser (SDresid) som behdvs for berékning av Z-varden for
delparametrarna i AindexW5 och EindexW3, beroende pa om fangsten domineras av
varmvattensfiskar (Varm), kallvattensfiskar (Kall) eller om ingen fisk fangades.

Delparameter SDresid SDresid SDresid
(Varm) (Kall) (ingen fisk)
1) LgNsp 0.12813 0.13228 0.1294
2) LogitpCyp 0.56430 0.47916
3) LogitpPiscPerc 0.46496 0.49044
4) LgNpue 0.21494 0.29177 0.2403
5) LgNpuewsrt 0.38103
6) mLgLmort 0.07265
7) mLgLaborre 0.08023

Steg 8) Omvandling av Z-varden till P-varden

Anvand den kumulativa normalférdelningsfunktionen i valfritt statistikprogram.
Hé&mta enkelsidiga P-vérden for delparametrarna i AindexW5 (AP-varden) och
EindexW3 (EP-véarden). Tabell 7 visar vilka parametrar som 0kar respektive minskar
vid indexspecifik paverkan. Denna information behdvs for att ta fram enkelsidiga P-
varden enligt nedan (exempel med SPSS);

P = CDF.NORMAL(Z,0,1)) for delparametrar som minskar vid indexspecifik paverkan
P = CDF.NORMAL(-Z,0,1) for delparametrar som okar vid indexspecifik paverkan

For EQR8 anvénds dubbelsidiga P-vérden for alla delparametrar, vilket tas fram enligt
nedan (SPSS);

P = 2.CDF.NORMAL(-ABS(2),0,1)
Tabell 7. Oversikt av delparametrarna i AindexW5 och EindexW3. For varje

delparameter anges vilken parametertyp som indikeras, och hypotes om hur indikatorn
forandras vid paverkan av surhet respektive naringsamnen.

Delparameter Parametertyp Surhet Naringsamnen
Antal fiskarter Artsammansattning - inte relevant
Andel karpfiskar (biomassa) Artsammansattning - inte relevant
Andel potentiellt fiskatande abborrfiskar (biomassa) Artsammanséattning +

NPUE: totalt antal fiskar/nét Abundans inte relevant +

NPUEsr: antal mort/nat Abundans - inte relevant



Geometrisk medellangd av mort Aldersstruktur + inte relevant
Geometrisk medellangd av abborre Aldersstruktur inte relevant =

Steg 9) Berékning av sammanvagda fiskindex

Berékna AindexW5 som medelvardet av de 1-5 AP-varden som ar méjliga att berédkna
ur en given provfiskefangst. Berdkna pa motsvarande sétt EindexW3 som medelvérdet
av 1-3 EP-varden och EQR8 som medelvardet av 3-8 P-vérden.

Steg 10) Berékning av ekologiska kvalitetskvoter (EK)

EK av AindexWS5 respektive EindexW3 beréknas genom att dividera indexvérdet med
indexets medianvarde i referenssjoar. Medianvardet for AindexW5 &r 0,495, alternativt
0,508 vid dominans av kallvattensfiskar, och motsvarande medianer for Eindex\W3 &r
0,515 alternativt 0,469 for kallvattensfiskar.

Steg 11) Bestam statusklasser for EK-véarden AindexWS5 och EindexW3 med hjélp av
klassgranserna i tabell 8, och status av EQRS via klassgranserna i tabell 9.

Tabell 8. Klassgréanser for statusklassificering av AindexW5 och EindexWa3. Kursiv
fetstil markerar interkalibrerade klassgranser. Klassgranser for sjdar dominerade av
kallvattensfiskar (Kall) bor anvandas med forsiktighet, och de ar darfor satta inom
parentes.

Klassgranser - Varm: Klassgranser - Kall:
Klassgrans EK av EK av EK av EK av
AindexW5 EindexwW3 AindexW5 EindexW3
Hoég-God 0,74 0,75 (0,86) (0,71)
God-Mattlig 0,55 0,56 (0,65) (0,53)
Mattlig-Otillfredsstallande 0,37 0,37 (0,43) (0,36)
Otillfredsstallande-Dalig 0,18 0,19 (0,22) (0,18)

Tabell 9. Klassgranser for statusklassificering av EQR8

Status EK

Hog - God 0,72

God-Mattlig 0,46
Mattlig-Otillfredsstallande 0,30
Otillfredsstallande-Dalig 0,15

5. Orsak till forsamrad status

Om AindexWS5 visar pa mattlig status eller samre indikeras direkt paverkan av surhet
och EindexW3 indikerar pd motsvarande satt naringspaverkan. Delparametrarna i
EQRS kan ocksa indikera surhet eller eutrofi (tabell 10). EQRS kan eventuellt ocksa
indikera annan paverkan, eftersom indexet reagerar pa vilka kombinationer som helst
av positiva och negativa avvikelser fran delparametrarnas referensvarden.



Om paverkansanalysen har identifierat nagon annan paverkanstyp an forsurning eller
néaringsamnen kan EQRS vara ett stod for att statusklassificera fisk. Det kan, till
exempel, rora sig om hydromorfologisk paverkan. Har ar det viktigt att forst gora en
bedémning om den aktuella paverkanstypen forvantas paverka fisksamhallet pa ett sétt
som ger utslag i EQRS.

Tabell 10. Beskrivning av vilka delparametrar inom EQR8 som visar signifikant
respons pa surhet och eutrofi samt om responsen ar negativ (-) eller positiv (+).

Delparameter Surhet Eutrofi

1 - +
2 -

3 - +
4 - +
5 - +
6 +
7 +

8 -

6. Mansklig paverkan eller
naturligt

Statusklassificeringen med hjélp av AindexWS5 ska bara géras nar paverkansanalysen
har indikerat en magjlig paverkan av forsurning och underlag saknas for bedémning
med mer passande kvalitetsfaktor (t.ex. kiselalger). Viktiga underlag har ar exempelvis
depositionsdata och skogbrukets paverkan. Resulterar bedémningen i mattlig eller
samre status ska det goras en bedémning om den férséamrade statusen beror pa
manskligt orsakad forsurning eller om det &r en naturligt sur sjé. En djupare analys bor
goras med hjélp av fysikalisk-kemiska bedémningsgrunder fér forsurning. Om
bedémningen blir att sjon &r naturligt sur, gor vattenmyndigheten en expertbedémning
av statusen for den specifika vattenforekomsten.

Statusklassificeringen med hjélp av EindexW3 ska bara utféras om paverkansanalysen
har indikerat mojlig paverkan av naringsamnen och underlag saknas for bedémning
med mer passande kvalitetsfaktor (t.ex. vaxtplankton). Om klassificeringen resulterar i
mattlig eller samre status kan det vara nodvandigt att gora en bedémning om det beror
pa manskligt orsakad 6vergddning, eller om det beror pa att sjon ar naturligt naringsrik.
Det ar dock inte sérskilt vanligt att sjoar har hdga néaringshalter naturligt. For att
beddma detta kan man jamfdra med resultatet for den fysikalisk-kemiska
beddmningsgrunden for fosfor. Om beddémningen blir att sjon &r naturligt naringsrik
gor vattenmyndigheten en expertbedémning av statusen for den specifika
vattenforekomsten.



/. Kommentarer

I tidigare utvarderingar av hur olika kvalitetsfaktorers klassgranser ligger i forhallande
till varandra gav fiskindexet EQRS ofta den lagsta statusen och blev alltsa
utslagsgivande for klassificeringen av ekologisk status. Det aterstar att testas hur de
interkalibrerade klassgranserna for AindexW5 och EindexW3 harmoniserar med
motsvarande paverkansspecifika parametrar for andra kvalitetsfaktorer. Om EQRS ar
den av tre fiskparametrar som ger lagst status bor det alltid féranleda utredning av om
hydromorfologisk eller annan paverkan kan uteslutas. Utredningen bor beakta all
tillgénglig information om sjons miljéproblem, liksom eventuell lokal kunskap om de
fiskarter som férekommer eller tidigare har forekommit i sjon.

En begréansning 4r att klassificeringarna blir osékra for sjdar ndra granserna av och
utanfor de intervall som ingick i referensmaterialen. Referensvarden for delparametrar i
AindexW5 och EindexW3 kalibrerades for sjéar inom féljande intervall; héjd dver
havet 0-1500 m, sjoarea 2-5173 ha, maxdjup 1-245 m, arsmedelvérde i lufttemperatur -
3,8 —7,7 °C, och temperaturamplitud 7-30 °C. Delparametrar i EQR8 kalibrerades for
sjoar med; hojd Over havet 10 — 894 m, sjbarea 2 — 4236 ha, maxdjup 1 — 65 m,
arsmedelvarde i lufttemperatur -2 — 8 °C.

Rimligheten i modellerade referensvéarden bér om méjligt beddmas med hjalp av lokal
kunskap om forhallanden i ett relativt opaverkat tillstand. Det galler speciellt
referensvardena for antal fiskarter (AindexWS5) och antal inhemska fiskarter (EQRS).
Vid god kdnnedom om att det aldrig har funnits mer an en eller tva fiskarter i sjon, sa
bor det kéanda referensvardet anvandas vid berakning av observerad avvikelse fran
referensvarden i steg 5. For statusbedomning av enskilda sjoar tillhandahaller
datavérden for fisk en Excel-applikation for berakning av indexvarden dar ett eller flera
referensvarden kan modifieras utifran lokal expertkunskap.

De allra storsta sjoarna ar fa och de har var och en sina unika forutsattningar. Det
behover specialanpassade bedémningsgrunder, alternativt expertbeddmning baserad pa
fiskdata insamlad med olika metoder, t.ex. natprovfisken i kombination med
hydroakustik och tralning i sjons djupare delar. | dagslaget far en expertbedomning
utféras med stod av resultatet av EindexW3 och EQRS.

I EQRS8 anvands endast inhemska fiskarter da avvikelser fran forvantade varden raknas
ut. Det tas inte ndgon hansyn till forstarkningsutsattningar eller dylikt av inhemska
arter eftersom det ar svart, for att inte saga omajligt, att skilja ut effekterna av detta i
dagslaget. Statusklassificeringen enligt EQR8 blir lagre om abundansen av inhemska
arter blir 1agre nér en betydande andel av fisksamhallet utgdrs av frammande arter.

Maxdjup anvéands vid klassificeringen av bade AindexWS5, EindexW3 och EQRS trots
att manga, bade nationellt och internationellt, forordar medeldjup. Det beror pa att
manga sjoar fortfarande saknar uppgift om medeldjup. En uppskattning av atminstone
maxdjupet maste goras innan ett standardiserat provfiske kan utforas, eftersom antalet
nat baseras pa sjoarea och maxdjup, i brist pa detaljerad djupkarta 6ver sjon.
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