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Sammanfattning

Regeringen har genom ett regeringsbeslut, 2014-05-28 (M2014/1350/Nm),
gett Havs- och vattenmyndigheten i uppdrag att 6vervaka miljon i Hanébukten
under tre ar for att undersoka eventuella samband mellan miljofarliga &mnen
och fiskhélsa samt orsakerna till uppkomsten av sarskadad fisk.

Ett miljoovervakningsprogram har tagits fram och olika undersékningar har
genomforts vilka bland annat har inkluderat studier och kartlaggning av
kustfiskbestand, miljofarliga amnen och fiskhélsa.

Resultaten fran 6vervakningen visar bland annat att:

Det inte finns négra generellt férh6jda halter av analyserade
miljofarliga amnen i fisk i Hanobukten under den undersokta perioden
jamfort med referensstationerna.

Det fanns tydliga fysiologiska skillnader som tyder pa stress och
paverkat halsotillstdnd hos skrubbskddda som fangats i sydvastra
delarna av Hanobukten jamfort med referenslokalen Kvadofjarden
under 2015. Dock kunde inte de fortsatta undersokningarna beldgga
dessa tydliga skillnader hos skrubbskiddda nar referenslokal bytts till
Torhamn under 2016 och 2017.

Resultaten fran provfiskena visar att fisksamhallets struktur och
funktion i de sydvéstra delarna av Hanobukten, under 2015-2017, inte
avviker i jamforelse med tidigare undersokningar av kustfiskbestind i
omradet och andra kustomréden i sédra Ostersjon.

Konditionen hos torsk och skrubbskidda var 1ag i de sydvistra delarna
av Hanobukten under 2015-2017, och det finns en antydan till lagre
kondition hos bida arterna jamfort med andra kustomréden i sodra
Ostersjon.

Det fanns en férho6jd andel yttre fysiska avvikelser som sjukdomar,
skador och missbildningar hos fisken i sydvastra delarna av
Handébukten jamfort med andra provfisken ldngs den svenska
ostkusten.

Négon enskild orsak till srskador pa fisk kunde inte faststéllas av
Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA). Istillet kunde man
konstatera fyra olika sartyper som drabbat fiskarna.

Skadorna pa vitmarla vid ett provtagningstillfille i norra Hancbukten
ar mycket kraftiga dven jamfort med méanga industrirecipienter och det
talar for att vitmarlorna paverkats av nagon typ av miljogift.

Analyser av tidigare miljogiftsunders6kningar i sediment i norra
Hanobukten visar pa forhojda halter av miljogifterna DDT och PAH:er.
I synnerhet visade analyserna pa mycket héga halter av DDT i sediment
fran Ronnebyfjarden.

Havs- och vattenmyndigheten:

Avser att genomfora ett pilotprojekt tillsammans med SVA avseende
overvakning av sjukdomar hos fisk i naturliga miljoer dir Hanobukten
inkluderas.

Avser att fortsatt 6vervaka kustfiskbestand for att folja fisksamhallets
struktur och funktion i sydvastra Hanobukten.

Foreslar fortsatt 6vervakning av fiskhilsa i sydvistra Hanobukten med
insamling av prover vilket ger majlighet att i efterhand analysera
miljogifter.

Foreslar att upprepa provtagning av vitmarla i Hanobukten.



Bakgrund

Under 2010 och 2011 larmade allménhet och fiskare om iakttagelser om miljon
i Hanobukten. Iakttagelserna gillde bland annat fiskflykt, sjuk och sarskadad
fisk, dalig vattenkvalitet, fairre sma kraftdjur och fler maneter och drivande
alger. Samtidigt var vindarna oftare ostliga 4n tidigare.

Lansstyrelsen gjorde under 2011 undersokningar i omradet samt
intervjustudier men resultaten kunde inte bekréfta observerade problem eller
mojliga orsaker. Lansstyrelsen gjorde da en hemstallan till regeringen, som
mynnade ut i att Havs- och vattenmyndigheten fick ett regeringsuppdrag 2013.
I detta uppdrag sammanstilldes information om utslappskallor av miljofarliga
amnen, vattenkvalitet samt fiskbestand och fiske. I tilligg sammanstélldes
information om ekosystemtjanster och ekosystemeffekter. Sydvistliga
Handbukten (omradet mellan Sélvesborg (Listerlandet) och Simrishamn
pekades i synnerhet ut som ett problemomrade. I princip kan sigas att
allmanhet och fiskare i omradet ser problem men ingen tydlig effekt pa fisk
kunde maétas och ingen tydlig faktor till dessa observerade problem kunde
hittas.

Det bedomdes darfor att det fanns ett behov av att vidare undersoka
kopplingen mellan fiskhilsa och miljofarliga amnen i Hanobukten, nagot som
tidigare inte har tickts av regional och nationell 6vervakning. Regeringen gav
darfor Havs- och vattenmyndigheten i uppdrag att utveckla och utféra ett
trearigt miljoovervakningsprogram.

Samtidigt fick SVA i regeringsuppdrag att utreda omfattningen av sarskadad
fisk och utreda mgjliga bakomliggande orsaker till att siren uppkommer samt
en plan for vidare uppfoljning av sjukdomstillstandet hos vilda
fiskpopulationer. SVA rapporterade sitt uppdrag i februari 2016.

Innehallet i denna rapport ér till stor del en sammanfattande
resultatredovisning hamtat fran de undersokningar och utforarrapporter som
framstallts inom uppdraget. Detaljerade metod- och resultatbeskrivningar samt
eventuella referenser finns i de utférarrapporter som ligger som fyra bilagor till
denna rapport:

1. Miljon i Hanobukten 2015-2017, G6teborgs universitet, Naturhistoriska
riksmuseet och Sveriges lantbruksuniversitet (2018)
2. Vitmarlans reproduktion i Hanobukten, Stockholms universitet (2018)

3. Miljéfororeningar i sediment vid Blekinges kust och i Handbukten,
SGU (2016)

4. Kartlaggning av omfattningen av sarskadad fisk i Hanébukten,
Redovisning av regeringsuppdrag M2014/1349 Nm, SVA (2016)

Héanvisningar till bilagorna gors l6pande i denna rapport.



Omradesbeskrivning

Hand6bukten striacker sig mellan Simrishamn i soder och Karlskrona i norr dar
Listerlandet delar den sydvistliga delen fran den nordostliga. Rakt utanfor
Listerlandet ligger Hano som gett bukten dess namn.

I Havs- och vattenmyndighetens tidigare regeringsuppdrag om Hancébukten
2013 pekades de sydvistliga delarna (omradet mellan Solvesborg (Listerlandet)
och Simrishamn, Figur 1) ut som ett problemomréade avseende bland annat
sjuk och sarskadad fisk. Kustzonen ar varierande och bestar av sandstrinder
men dven bergspartier, som i Stenshuvud i den sédra delen, och vikar i de
norra delarna. Det sydostligaste omradet ar djupast med djup ner till 70 m.
Djupet okar snabbare ut fran kusten i de sodra delarna jamfort med den norra
delen som ar mer langgrund.

Kustzonen i Hanobukten dr mer dn négot annat stélle langs Sveriges kust
péaverkad av upp- och nedstrémning, vilket innebar att ytvatten byter plats med
djupare vatten. Fenomenen orsakas av att vinden driver vattnet in mot,
respektive ut fran, kusten. Vid stark ihallande vind kan det kalla vattnet (5-10
°C) under temperatursprangskiktet ersitta hela den uppvarmda
ytvattenvolymen vid kusten. Vinden 6ver Hanobukten har sedan 2010 varit
nédgot mer sydlig, uppstromningsgynnande, dn tidigare artionden. Med ledning
av detta kan man missténka att uppstromning kan ha varit vanligare och/eller
starkare sedan 2010. Direkta observationer av upp- och nedstromning saknas
dock.

D& uppstromning sker sommartid innebar det att det naringsfattiga ytvattnet
ersitts med mer naringsrikt kallt djupvatten vilket huserar en annan
planktonflora och — fauna.

Tidigare matningar visar att siktdjupet har 6kat signifikant pa en kustlokal i
Hanobukten (VH1) under perioden 1990 till 2015. En annan tydlig forandring
ar att vattnet i Helge 4, som mynnar i sydvastra Hanobukten, blivit mycket
brunare och jarnhaltigare sedan 1970-talet. Helgeés vattentillforsel ar liten
jamfort med Hanobuktens vattenvolym. Jarnet fills snabbt ut i saltvatten och
péverkar inte vattnets jarnhalt.

Salthalten i djupvattnet, pa 70 meters djup vid stationen "Hanobukten”, har

hog variabilitet medan salthalten pa fem meters djup varierar mindre och ar

mellan 6-9 promille. I december 2014 skedde det storsta inflodet av salt- och
syrerikt vatten i Ostersjon pa 20 ar.

Undersokningar visar inte pa nagra storre forandringar avseende syrgashalten i
vattnet i det aktuella omradet.

Denna omréadesbeskrivning har skrivits i samverkan med Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) med bakgrund i en
kartlaggning av Hanobuktens hydrografi som SMHI tog fram. Uppgifterna
kommer ifran SMHI:s databaser, kartlaggningen och expertis.



Uppdraget

Havs- och vattenmyndigheten mottog den 28 maj 2014 féljande uppdrag fran
regeringen:

Havs- och vattenmyndigheten har genom ett regeringsbeslut, 2014-05-28
(M2014/1350/Nm), fatt i uppdrag att 6vervaka miljon i Hanobukten under
tre ar for att undersoka eventuella samband mellan miljéfarliga &mnen och
fiskhélsa samt orsakerna till uppkomsten av sarskadad fisk. Programmet
bor inkludera studier och kartlaggning av kustfiskbestdnd, miljofarliga
amnen och fiskhalsa.

Havs- och vattenmyndigheten har genomf6rt uppdraget i samrad med
Naturvardsverket och Statens veterindrmedicinska anstalt (SVA) och efter
samrad med Go6teborgs universitet, Sveriges lantbruksuniversitet,
Kemikalieinspektionen, Naturhistoriska riksmuseet och ldnsstyrelserna i Skéne
lan, Blekinge ldn och Kalmar lan.

I enligt med uppdraget har Havs- och vattenmyndigheten utvecklat och
genomfort ett miljoGvervakningsprogram for att under tre ar 6vervaka miljon i
Hanobukten.

Huvudsyftet med programmet har varit att underséka om det gér att hitta
nagra samband mellan miljofarliga &mnen och fiskars hilsa. Programmet har
inkluderat studier och kartlaggning av kustfiskbestdnd, miljofarliga &mnen och
fiskhilsa. Programmet har samordnats med befintlig miljoovervakning och
recipientkontroll bland annat genom jamforelser av resultat med befintlig
overvakning.

Inom uppdraget har dven undersokningar och resultat fran andra typer av
miljo6vervakning inkluderats sdsom vitmarlans reproduktion,
sedimentundersokningar och tidigare regeringsuppdrag avseende sarskadad
fisk i Hanobukten.

Genomforande

Framtagande av miljoovervakningsprogrammet

Havs- och vattenmyndigheten tog fram ett miljoovervakningsprogram i
samarbete och efter samridd med Naturvardsverket, SVA, Géteborgs
universitet, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Kemikalieinspektionen,
Naturhistoriska riksmuseet och lansstyrelserna i Skdne lan, Blekinge 1an och
Kalmar lan.

Efter ett inledande samrad arbetade Havs- och vattenmyndigheten med
utvecklingen av miljo6vervakningsprogrammet ihop med utférarna av de delar
som beslutades ingé. De som framforallt utfort miljoévervakningen i inom
detta uppdrag i Hanobukten dr Goteborgs universitet, Naturhistoriska
riksmuseet, SLU och Stockholms universitet.



Samrad

Havs- och vattenmyndigheten holl den 3 november 2014 ett inledande samrad
med, i enlighet med uppdraget, utpekade organisationer och andra inbjudna.

Exempel pa diskussionspunkter vid samradet:

Bakgrunden och observerade problem i Hanobukten

Tidigare och pagdende miljoovervakning i omradet

Forslag till miljoovervakning inom detta uppdrag

SVA:s uppdrag avseende omfattning och orsaker till sarskador pa fisk i
Hanobukten

Ett ytterligare samrad holls 277 april 2016 dar presentationer av da hittills
erhéllna resultat fran miljoovervakningsprogrammet samt SVA:s uppdrag
kring sarskador pa fisk i Hanobukten presenterades. Vid detta samrad
diskuterades dven vilka forandringar som behévde goras avseende
overvakningen fram till slutrapportering.

Miljoovervakningsprogrammet

Ett miljoovervakningsprogram, som pa basta sitt skulle besvara uppdragets
fragestillningar, togs fram. Programmet som i huvudsak utfordes i det sa
kallade problemomradet i sydvastra Hanobukten innehdll 6vervakning av
forekomst av miljofarliga Amnen vilket var integrerat med undersokningar av
fiskhalsa och kartlaggning av kustfiskbestdnd genom provfisken (figur 1).
Genom detta program skulle eventuella effekter pa fiskhilsa och fiskbestand
kunna kopplas till graden av belastning av miljéfarliga &mnen i Hanobukten.
Aven analys av data fran recipientkontrollen i omradet och histopatologiska
undersokningar pa skrubbskiddda utfordes.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Hanobukten. Miljsovervakningsprogrammet
koncentrerades framforallt till problemomradet i sydvdstra Hanobukten.



Utover provtagning for miljogifter, fiskhélsa och provfisken for
bestandsanalyser utfordes dven provtagning och analyser av
embryonalutveckling hos vitmarla samt provtagning och analys av sediment.
Dessa undersokningar utférdes i norra Hanobukten.

Genomforande av miljoovervakningen

Hydrografi

En kartlaggning av Hanobuktens hydrografi har genomforts av SMHI som
ocks3 har placerat en mitboj, Taggen utanfor Ahus, for att méita bland annat
syrehalten i vattnet.

Miljogifter i fisk

Naturhistoriska riksmuseet utférde miljogiftsanalyserna vilka gjordes pa
skrubbskiddda insamlad inom miljé6vervakningsprogrammet (figur 2), men
aven torsk analyserades (Bilaga 1). I analyserna ingick riktade analyser for
metaller, klorerade pesticider och PCB:er, poly- och perfluorerade &mnen,
bromerade flamskyddsmedel, dioxiner, furaner och dioxinlika PCB:er.

Aven icke riktade analyser genomfordes genom att anvinda en bred extraktion
med efterfoljande hogupplost viatskekromatografi kopplad till masspektrometri
av Institutionen for miljovetenskap och analytisk kemi vid Stockholms
universitet. Dessa analyser gjordes pa fisk (torsk, figur 2) men dven pa
sedimentprover insamlade under undersékningarna av vitmarlans
reproduktion (figur 5).
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Figur 2. Karta 6ver insamlingslokaler for miljégiftsanalyser pa skrubbskddda
och torsk i Hanébukten och referenslokaler.
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Fiskhilsa

Undersokningarna av hilsotillstandet hos fisk utfordes av Goteborgs
universitet pa skrubbskiddda vilka infangades i Hanobukten (Vitemolla och
Yngsjo/Ahus) samt en referenslokal &ren 2015-2017 (Figur 3) (bilaga 1).
Provtagningsplatserna skilde sig nagot mellan dren for att forbattra
provtagningsdesignen. Fisket utférdes pa hosten och skrubbskaddan fangades
och sumpades av yrkesfiskare enligt standardiserade foreskrifter. Provtagning,
provberedning och analyser utfordes i enlighet med undersokningstypen
“Halsotillstand hos kustfisk — biologiska effekter pa subcellular och cellular
niva”.
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Figur 3. Karta over fiskeplatser efter skrubbskddda, for fiskhdlsoundersékningar,
1 Hanobukten och referenslokaler.

Undersokningarna innefattar bland annat langd- och viktméatning,
konsbestamning och provtagning for vidare matningar av biologiska och
fysiologiska parametrar saisom gonadsomatiskt index (GSI), vitellogenin i
blodplasma, leversomatiskt index (LSI), EROD-aktivitet, aktiviteterna av
glutationreduktas (GR), glutation S-transferas (GST) och katalas
(biomarkorer).

I samband med insamlingen av fisk skickades fiskar till Naturhistoriska
riksmuseet for provhantering och miljogiftsanalyser, se Miljogifter i fisk ovan.
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Fiskbestand

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) provfiskade tva omréaden i sydvistra
Hanobukten (Listerlandet och Ahus, figur 4) for studier och kartliggning av

fiskbestanden (bilaga 1).
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Figur 4. Karta 6ver provfiskestationer inom olika djupintervall vid provfiske med
nordiska kustoversiktsndt under oktober—november i Ahus 2015-2017 (t.v.) och 1

Listerlandet 2015 (t.h.).

Fiskena utfordes med Nordiska kustoversiktsnét, vilka bestar av paneler av nat
i olika maskstorlekar som avser att finga fisk i olika storlekar (bilaga 1). Detta

skedde enligt den for Ostersjon framtagna undersdkningstypen ” Provfiske i

Ostersjons kustomraden — Djupstratifierat provfiske med Nordiska
kustoversiktsnit”. Fiskarna artbestimdes och langdmaéttes samt kontrollerades
okulart efter yttre tecken pa sjukdomar, skador och missbildningar. Torsk och

skrubbskadda fran provfisket ingick i en individprovtagning dar bland annat
konditionen (langden i forhallande till fiskens vikt) kontrollerades. I tilldgg

mattes dven fysikaliska parametrar under provfiskena som syrgashalt, salthalt

med mera.

Fiskfysiologiska undersokningar - Tanglake
Inom recipientkontrollen har Toxicon AB utfort fiskfysiologiska

undersokningar pa tanglake vid tva pappersmassaindustrier (Stora Enso
Nymolla och Sodra Cell Mérrum) under perioden 1998—2014 (bilaga 1).

Inom uppdraget har detta omfattande datamaterial utvarderats statistiskt for

att se om det finns trender som skulle kunna indikera forsamrat tillstand for
tanglake vid pappersmassaindustrierna i Hanébukten.
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Sarskadad fisk

Samtidigt som Havs- och vattenmyndigheten fick detta regeringsuppdrag fick
SVA i regeringsuppdrag att utreda omfattningen av sarskadad fisk och majliga
bakomliggande orsaker till att saren uppkommer (bilaga 4). Detta gjordes
genom insamling av fisk fran yrkesfisket, provfisken (beskrivna ovan) samt
yrkesfiskedata och rapporter frén andra lianders provfisken i Hanobukten och
sodra Ostersjon.

Histopatologisk undersokning

Som komplement till de undersokningar SVA genomforde 2014-2015 gjordes
en histopatologisk undersokning av skrubbskddda 2017 (bilaga 1). Dessa
undersokningar gjordes for att ta reda pa om skrubbskaddor fran Hanobukten
uppvisar skador eller sjukliga forandringar i olika organ och vavnader. Med
histopatologiska metoder kan cellférandringar som t.ex. tumérbildning, celldod
(nekros) och olika former av inflammation, men dven virus- och parasit-
infektioner, upptickas.

Vitmiérlans reproduktion

Genom att studera frekvensen av missbildade dgg och embryon hos vitméarla
kan man uppticka miljoforandringar (bilaga 2). Metoden ger indikation om
forekomsten av metaller och organiska miljogifter i sedimenten. Starka
samband mellan halten av kemikalier i sedimentet och frekvensen missbildade
embryon har tidigare visats genom experiment. Undersokningarna i
Hanobukten dgde rum i februari 2016.

Malsittningen med provtagningen var att inkludera stationer i de delar av
Hanobukten som utpekats som problemomradet men i detta omrade saknas
den bottentyp som inhyser vitmairla. Provtagningen skedde darfor endast pa tre
stationer i den norra delen av Handbukten (figur 5). Dd abundansen av
vitmarla minskat de senaste aren sa hade endast stationen TH forekomst av
vitmarla. Insamlade vitmaérlor transporterades till Stockholms universitet
(ACES) dar analysen dgde rum.
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Figur 5. Kartan visar stationer som provtogs med avseende pd vitmdrla i Hanébukten
samt i referensomrdden.
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Miljogifter i sediment

De prover och analyser som gjordes pa sediment utfordes framforallt i norra
delen av Hanobukten da ackumulationsbotten med finmaterial saknas i
sydviastra Hanobukten i det utpekade problemomradet.

Pa sedimentprover som samlades in i samband med undersékningarna av
vitmarlans reproduktion genomfordes miljogiftsanalyser. Riktade analyser
gjordes genom att anvianda en bred extraktion med efterféljande hogupplost
vatskekromatografi kopplad till masspektrometri av Institutionen for
miljovetenskap och analytisk kemi vid Stockholms universitet (bilaga 2). Dessa
analyser gjordes aven pa fisk (torsk).

Analyser av organiska fororeningar utfordes, under 2016, pa sedimentprover
som Sveriges geologiska undersokning (SGU) har tagit i norra Hanobukten
under perioden 1994 till 2014 (bilaga 3). Proverna analyserades for organiska
miljofororeningar, diribland r DDT:er, HCB:er, HCH:er, PCB:er och PAH:er.
Aven grunddmnen analyserades sdsom arsenik (As), kadmium (Cd), kobolt
(Co), koppar (Cu) och kvicksilver (Hg). Resultaten fran de analyser som SGU
har gjort pa sedimentprover fran 1994-2014 har bedomts utifran
fororeningshalterna enligt bedomningsgrunder fran Naturvardsverket och
effektbaserade gransvarden fran Havs- och vattenmyndigheten.

Resultat fran

miljoovervakningen

Resultat

Nedan presenteras kortfattat de viktigaste resultaten fran de undersékningar
och analyser som gjorts inom uppdraget. Mer detaljerade resultat finns i
bilagorna till denna rapport.

Miljogifter i fisk

Undersokningarna av skrubbskiddda och torsk i Hanobukten har inte kunnat
pévisa hogre halter av analyserade miljogifter i omradet 4n i andra undersokta
omraden i Ostersjon. Halterna av miljogifterna overstiger generellt inte heller
géllande gransvarden, med undantag for kvicksilver, bromerade
flamskyddsmedel, PCB-118 och DDE i torsk. Dessa @mnen finns dock inte i sa
pass hoga halter att man ser en paverkan pa fiskars hilsa. Den nationella
miljogiftsovervakningen av sill fran viastra Hanobukten visar resultat i linje
med dessa undersokningar av skrubbskadda och torsk (bilaga 1).

Fiskhilsa

Resultaten fran de fiskfysiologiska undersokningarna skiljde sig at under de ar
undersokningarna pagick. Det forsta dret (2015) visade pa tydliga skillnader
mellan fiskar fran sydvistra Hanobukten och fiskar fran referensomradet
Kvidofjarden. De observerade skillnaderna var bland annat fiskens
gonadstorlek, vitellogeninhalt i blodet, storlek pa lever, EROD-aktivitet och
aktiverat oxidantforsvar. Dessa skillnader tyder pa att fisken ar paverkad av
nagot eller nagra toxiska amnen eller bero pa naturlig variation miljon som
exempelvis forandringar av vattentemperatur. Skillnaderna var dock betydligt
mindre uttalade de efterféljande aren (2016 och 2017) (bilaga 1). Resultaten
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fran undersokningar av fiskens hilsotillstand kan tyda pa att problemen i
sydviastra Hanobukten kan vara episodiskt forekommande.

Fiskbestand

Analyserna av provfiskena i sydvistra Hanobukten 2015-2017 visar inte pa
négra storre skillnader avseende fisksamhallets sammanséttning jamfort med
andra provfisken i sodra Ostersjons kustomréide eller med tidigare provfisken i
omradet och i sodra Ostersjons kustomréade. De jamforda provfiskena var dels
provfisken som utférdes i Hanobuktsomradet 2012-2014 samt provfisken som
utférdes inom projektet INSPIRE dar andra delar av sodra Ostersjon
provfiskades 2015-2016. Konditionen hos bade torsk och skrubbskidda var
nagot lagre i sydvistra Hanobukten jamfort med omraden som har provfiskats
i exempelvis Polen och Tyskland. Jamfort med mer narliggande kustomraden
ar det laga konditionsindexet inte unikt for sydvastra Hanobukten (bilaga 1).

Yttre fysiska avvikelser som sjukdomar, skador och missbildningar hos bade
torsk och skrubbskidda var relativt hoga i undersokningarna fran sydvéstra
Hanobukten jamfort med andra jamforbara provfisken lings den svenska
ostkusten. Avvikelserna dominerades av olika sorters hudskador med idag
okidnd bakomliggande orsak, men dven bitskador sannolikt orsakade av sil,
fagel och nejonoga forekom. Dartill hittades d&ven missbildningar och
skelettdefekter, tumorer, samt olika skador pa fiskens 6gon.

Syrgashalten i bottenvattnet var godtagbar under provfiskena och
undersokningarna visade inte pa nagra tydliga tecken pa syrebrist. Daremot
fanns det en betydande forekomst av 16sdrivande mattor av rodalger.

Fiskfysiologiska undersokningar — Tanglake
Den statistiska utvarderingen av tinglakedata tyder inte pa négon tydlig
negativ paverkan over tid pa tinglake i de undersokta kustomradena (bilaga 3).

Sarskadad fisk

Négon enskild orsak till sdrskador pa fisk har inte kunnat faststéllas. Istéllet
kunde man konstatera fyra olika sartyper som drabbat fiskarna. Dessa typer
antas vara fran silbett, bakterier, angrepp fran nejonoga samt angrepp fran
organismer pa fisk med redan nedsatt hilsostatus (bilaga 4).

SVA:s unders6kningar visar att omfattningen av sarskador hos torsk och
skrubbskédda frdn Hanobukten ligger i nivd med medelférekomsten av
sarskador i sodra Ostersjon. Omfattningen av sarskador var hogst under de
kalla vinterménaderna januari-februari, da 20 procent av fiskarna var
drabbade. Resterande delar av aret var forekomsten av sarskador 14g (bilaga 4).

Histopatologisk undersokning

De histopatologiska undersokningarna visar att skrubbskaddorna fran
sydvastra Hanobukten inte har hogre andel skador eller sjukliga forandringar i
olika organ och vavnader jamfort med en kontrollstation i England (The Alde;
bilaga 1).

Vitmiirlans reproduktion

Resultaten fran undersokningarna av embryonalutveckling visar att det finns
en kraftig paverkan pé en av stationerna. Denna station ligger i norra
Handbukten. Dé inga av de traditionella miljogifterna visar pa nagra hoga
halter kan det tyda pa att det ar nagot oként miljogift som paverkar (bilaga 2).
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Miljogifter i sediment

Resultaten fran de analyser som SGU har gjort pa sedimentprover fran
huvudsakligen norra Hanobukten insamlade 1994-2014 visade pa forhojda
halter av DDT:er och PAH:er i utsjosediment i omréadet jamfort med ménga
andra utsjostationer inom den nationella miljoovervakningen. I sediment fran
Ronnebyfjarden (i de nordostliga delarna av Hanobukten) uppmaittes mycket
hoga halter av DDT:er. Férhéllandet mellan DDT:er och dess
nedbrytningsprodukter tyder pa att fororeningen inte har hunnit brytas ner
vilket antyder att utsldpp av DDT:er skett den senaste tiden (bilaga 3). For
ovriga amnen fanns det punktvis hoga virlden i kustnira prover.

Riktade analyser av sediment som samlades in i samband med
undersokningarna av vitmarlan visar inte pa forhojda halter av kinda
miljogifter. Daremot visade den icke-riktade kemiska analysen att det fanns
skillnader mellan Hanobukten och referensstationer i Ostersjon. Dock ar dessa
amnen inte identifierade och vidare studier skulle behovas for att identifiera
amnena som naturliga alternativt antropogent skapade (bilaga 2).

Hydrografi

I december 2014 skedde det storsta inflodet av salt- och syrerikt vatten i
Ostersjon pa 20 ar. Data fran méatbojen i Hanobukten visar dock inte pa nagra
storre fordndringar avseende syrgashalten i vattnet i det aktuella omradet.

Sammanvégd slutsats

Uppdraget syftade till att gora undersokningar av miljéfarliga &mnen, fiskens
hilsostatus och fiskbestand i sydvastra Hanobukten. Detta gjordes for att
undersoka om det finns forhdjda halter av miljogifter och om de i sé fall
péverkar fiskens hélsa samt fisksamhallets struktur och funktion.

Resultaten fran den miljoovervakning som utfordes i sydvastra Hanobukten
visade att fisken inte utsatts for hogre halter av kdnda miljogifter jimfort med
andra omraden i sodra Ostersjon. Undersokningarna visar inte heller att
fiskhélsan hos de undersokta skrubbskaddorna i sydvastra Hanobukten 6verlag
ar simre an i 6vriga undersokta omraden. Undantaget ar att hilsotillstandet for
skrubbskadda tycktes vara paverkat under 2015 men det kan inte férklaras med
forhojda halter av undersokta miljogifter. Fiskens stressrespons kan ockséa vara
orsakad av icke undersokta miljogifter eller ekologiska faktorer som exempelvis
brist pa foda eller andrad vattentemperatur. Studierna av fisksamhillets
struktur och funktion styrker ytterligare att fisken inte méar sdmre i sydGstra
Hanobukten dé de inte avviker fran andra undersokta omraden.

Eftersom samband mellan miljogifter och fiskhélsa inte kan visas kan inte
heller négra slutsatser kring vilka arter och storleksklasser som skulle kunna
vara mest paverkade dras.

Trots att undersokningarna inte kan pavisa att fisken i sydvastra Hanobukten
ar mer utsatt av undersokta miljogifter dn i 6vriga omraden var fiskarnas
kondition 14g. Andelen yttre fysiska avvikelser pa fisken, exempelvis sarskador,
var forhéllandevis hog i provfiskena.

Till skillnad frén provfiskena inom detta program konstaterade SVA genom
undersokningar i SVA:s tidigare regeringsuppdrag att det inte fanns ndgon
hogre omfattning av sédrskador hos fisken jamfort med andra Ostersjolander.
Uppkomsten av skadorna som hittades antas bero pa sélbett, angrepp fran
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nejonoga, bakterier och angrepp fran organismer pa fisk med redan nedsatt
hélsostatus. Dessutom visar undersokningar av vivnader (histopatologi) att
skrubbskidddorna fran Hanobukten inte hade hogre andel skador eller sjukliga
forandringar jamfort med en engelsk kontrollstation.

Som ett komplement till undersokningarna i problemomradet i sydvastra
Hanobukten gjordes dven analyser och undersokningar av miljogifter i
sediment och vitméarlans reproduktion i de norra delarna av Hanobukten.
Sedimentproverna inneholl forhojda halter av miljogifterna DDT och PAH:er. I
synnerhet visade analyserna pd mycket hoga halter av DDT i Ronnebyfjarden.
Aven undersokningar av embryonalutveckling hos kraftdjuret vitmérla visar att
det kan finnas en paverkan som kan bero pa forhgjda halter av miljogifter.
Bredspektraanalyser visar att vitméarlan eventuellt paverkas av hittills
oidentifierade miljogifter.

Vid jamforelse av resultaten frdin Hanobukten med motsvarande
undersokningar i andra delar av Ostersjon framgar det att problemen som
pavisats i Hanobukten eventuellt ar ett generellt problem for Ostersjon snarare
an ett lokalt fenomen.

Fortsatt overvakning

Under 2018 avser Havs- och vattenmyndigheten att tillsammans med SVA
genomfora ett pilotprojekt avseende 6vervakning av sjukdomar hos fisk i
naturliga miljoer dar Hanobukten inkluderas.

Havs- och vattenmyndigheten avser ocksa att inkludera 6vervakning av
fisksamhallets struktur och funktion i Hanébukten i den 16pande
miljo6vervakningen. I och med detta ges en mojlighet att f6lja om det fortsatt
finns en forsamrad kondition hos fisken i Hanobukten samt om yttre avvikelser
som sdrskador forekommer i fortsatt hogre grad an 6vriga omraden i sodra
Ostersjon.

Havs- och vattenmyndigheten ser dven ett behov av en fortsatt 6vervakning av
fiskhilsa. Detta ger mojlighet att se om det dven fram6ver uppkommer
fysiologiska skillnader som beror pa stress. Havs- och vattenmyndigheten
foreslar ocksa att man i dessa undersokningar sparar fiskvavnad vilket ger
mojlighet att i efterhand analysera miljogifter om férh6jda nivaer misstanks.

For att folja upp om embryonalutveckling hos vitmarlan fortsatt ar kraftig

forsamrad foreslar Havs- och vattenmyndigheten att provtagning i norra
Hand6bukten upprepas.
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