S

SLU |

Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

Institutionen for akvatiska resurser PROMEMORIA
SLU ID: SLU.aqua.2025.5.1-62

DOK NR: 2025-62-5
HaV ID: 2024-000001
2025-09-24

Sotvattenslaboratoriet

Bilaga 1C - Regional paverkan pa produktion av
blankal i inlandet i Sverige
Eirik Ryvoll Asheim, Rob van Gemert

Detta dr en kompletterande Promemoria till utvirderingen av élbestandet i Sverige
som gjordes 2024 (van Gemert m.fl. 2024).

Har ges en kort sammanfattning 6ver antropogen paverkan péd utvandrande blankal
(europeisk al, Anguilla anguilla) 1 svenska inlandsvatten. De data och figurer som
presenteras bygger pa samma analys som lag till grund for 2024 &rs utvérdering av
albestandet i Sverige (van Gemert m.fl. 2024). Syftet med detta PM ér att ge en
kortfattad, kompletterande Gversikt 6ver analysen, med fokus pa den relativa
betydelsen av péverkan frédn vattenkraft och fiske. Denna analys utgdr ett
komplement till den reviderade svenska alforvaltningsplanen. Planen &r ocksa att
den regionala analysen av paverkan ska ingd i framtida rapporter som skrivs inom
ramen fOr de utvirderingar av det svenska delbestdndet som SLU Aqua genomfor pa
uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten vart tredje ar.

Denna version (september 2025) dr uppdaterad efter remissen for den reviderade
alforvaltningsplanen. Uppdateringen inkluderar:

e Diverse felrdttningar.

¢ De uppskattningarna som presenteras avser nu genomsnittliga data fran
perioden 2021 till 2023, och inte enbart 2023 som i den tidigare versionen.
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Regional paverkan pa produktion av blankal i inlandet i Sverige

Datakallor och analys

Se van Gemert m.fl. (2024) for en fullstédndig beskrivning. Detta dokument anvénder
genomsnittet av deras uppskattningar for aren 2021-2023.

Biomassa for utvandring av blankil: Dessa siffror (i figurer: vit férg) é&r
uppskattningar och kommer fran en uppséttning modeller for alrekrytering, tillvaxt,
dodlighet och alder vid blankalsstadiet (van Gemert m. fl. 2024). Dessa modeller
baseras pa verkliga observationer av rekryteringstrender, tillvéxt, &lder vid
blankalsstadiet samt basta mojliga uppskattningar av den naturliga dodligheten.
Eftersom siffrorna &r modellbaserade uppskattningar finns det ocksé en betydande
grad av osdkerhet for dem. Utvandrande blankdl som fétt hjélp 1 sin
nedstromsvandring genom féngst- och A&terutséttning (trap & transport) forbi
vandringshinder ingdr ocksa i uppskattningen av utvandringsbiomassan.

Yrkesfiskets landningar: Dessa siffror (i figurer: gron firg) rapporteras av
kommersiella yrkesfiskare till Havs- och vattenmyndigheten och &r méingd &l som
fangas i det tillstdndsgivna fisket. Endast landningar for konsumtion ingér — fangst
och aterutsittning (trap & transport) inkluderas istéllet i uppskattningen av
utvandringsbiomassan.

Daédlighet vid vattenkraftverk: Dessa siffror (i figurer: blé farg) &r uppskattningar
baserade pa kénda eller antagna dodlighetsnivaer for olika vattenkraftverk.
Doédligheten varierar kraftigt mellan anléggningar (fran cirka 1 till 90 %) och
tillimpas pa all utvandrande blankdl som inte fir hjdlp att passera
vattenkraftsbarridrer genom fangst- och aterutsittning. For de flesta turbiner finns
inga specifika uppgifter om turbindodlighet for al, och dir anvinds darfor ett
schablonvirde pa 70% dodlighet. For ett fatal andra turbiner finns mer exakta
uppskattningar, baserade antingen pa modeller eller pa experimentella observationer.
Se van Gemert m. fl. (2024) fo6r mer information om detta. Antalet 4lar som forvintas
passera en eller flera vattenkraftsturbiner berdknas utifran det kinda antalet lar som
satts ut ovanfor vandringshindren — antingen genom uppflyttning av naturligt
invandrand &l fran alyngelsamlare, eller genom utséttning av importerade alyngel.

Eftersom antalet a1 som dor i vattenkraftverk dven baseras pa véara uppskattningar av
blankalsproduktion finns det en grad av osdkerhet nédr det giller den absoluta
omfattningen av vattenkraftsdodligheten. Diaremot ar osékerheten mindre nér det
géller den relativa dodligheten i forhallande till den totala utvandringsbiomassan.

Observera sirskilt att det for Norrstrdms avrinningsomrade (i norra Ostersjons
vattendistrikt) finns en betydande underskattning av produktionen av blankal,
eftersom var produktionsuppskattning hér dr lagre dn den kéinda méngden fangad al
i fisket. Vi planerar att forbéttra detta infor kommande analyser.
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Regional paverkan pa produktion av blankal i inlandet i Sverige

Figurer och tabeller

Figurerna och tabellerna pa foljande sidor ger en visuell och numerisk 6versikt dver
uppskattad paverkan pé och statusen for den europeiska élen i Sverige.

e Figurerna 1, 2 och 3 ger en Oversikt av uppskattad alproduktionen per
vattendistrikt, med paverkan fran fiske och vattenkraft, uppdelat pa sjoar och
vattenkraftverk. Samma data &terfinns dven i tabell 1 (produktion per
vattendistrikt), tabell 3 (landningar i yrkesfisket per sjo) och tabell 4
(vattenkraftsdodlighet per station).

e Figurerna 4 och 5 visar kartor som ger en geografisk Oversikt Over
uppskattad &lproduktion och dodlighet per avrinningsomrade. Samma data
aterfinns ocksa i tabell 2.
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Figur 1. Uppskattad total produktion av blankal (i ton) i Sverige, genomsnitt for
2021-2023. Firgerna delar in dessa blankalar i &lar som kunde utvandra (vit), &lar
som dodades i vattenkraftsturbiner (bld) och alar som fiskades for konsumtion
(gron). Olika nyanser inom samma farg representerar paverkan fran enskilda
vattenkraftverk och fran fisket i olika sjoar. Det svarta stracket visar den niva for
utvandring som kravs for att 40 procent av dlen som produceras i den regionen ska
overleva.
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Bottenhavet ’I
Norra Ostersjon| | |
Sédra Ostersjén

Vasterhavet

0 20 100 150

Biomassa, blankal (ton)

Figur 2. Uppskattad total produktion av blankal (i ton) i Sverige, genomsnitt for
2021-2023. Figuren visar samma data som Figur 1, men i ett hypotetiskt scenario
utan fiske. Fargerna delar in blankalarna i &lar som kunde utvandra (vit) och alar som
dddades i vattenkraftsturbiner (bla). Olika nyanserna av blatt representerar paverkan
frén enskilda vattenkraftverk. Det svarta stricket visar den niva for utvandring som
kravs for att 40 procent av alen som produceras i den regionen ska overleva.
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Figur 3. Uppskattad total produktion av blankal (i ton) i Sverige, genomsnitt for
2021-2023. Figuren visar samma uppgifter som Figur 1, men inkluderar &ven
uppskattningar av den ursprungliga biomassan av blankal (gula staplar). De andra
fargerna delar upp blankélarna i &lar som kunde utvandra (vit), &lar som dodades i
vattenkraftsturbiner (bld) och élar som fiskades for konsumtion (gron). De olika
nyanserna av samma farg indikerar paverkan fran enskilda vattenkraftverk och fran
fisket i olika sjoar. Det svarta stracket visar de niva for utvandring som kravs for att
40 procent av alen som produceras i den regionen ska overleva.
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Figur 4. Karta som visar den totala uppskattade produktionen av blankal, genomsnitt
for 2021-2023, sammanstalld for varje huvudavrinningsomrade. Cirklarnas storlek
motsvarar den uppskattade totala produktionen (ton). I cirklarnas sektorer visas den
uppskattade méngden blankal som utvandrar (vit, inkluderar trap & transport), dor i
vattenkraftverksturbiner (bld) eller fiskas for konsumtion (gron). For de ljusgra
omrddena gjorde van Gemert m. fl. (2024) ingen uppskattning av
biomassa-produktion, och det antas att de antropogena dodligheterna dar ar 0.
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Figur 5 Oversikt dver den totala uppskattade antropogena dodligheten i svenska
huvudavrinningsomraden, genomsnitt fér 2021-2023. Antropogen dodlighet
uttrycks hir som procentandelen av invandrande alyngel som dor till f6ljd av
vattenkraft eller riktat konsumtionsfiske innan de nar havet som blankalar. En
dodlighet pa 60% markeras med vitt, medan hogre andel dodlighet ar firgade roda
och lidgre andel dodlighet 4r fargade blatt. For de gra omrédena gjorde van Gemert
m.fl. (2024) ingen uppskattning av biomassa-produktion, och det antas att de

antropogena dodligheterna dar &r 0.
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Tabell 1. Sammanstéllning per vattendistrik for uppskattad utvandring och dédlighet
av blankal, genomsnitt for 2021-2023. Alla vérden anges i ton, utom total
antropogen dodlighet (procent). Tabellen visar blankélsdodlighet relaterad till
fiskelandningar (Fiske) och vattenkraftsdodlighet (Vattenkraft); total antropogen
dodlighet (Antr. Mort %); total utvandring (Utvandring); total utvandring exklusive
al fran utsattning (Utvandring — ut.); total produktion (Produktion); samt méangd al
som transporteras forbi vandringshinder genom féngst och aterutsittning (trap &
transport, T&T)

Fiske (t)  Vattenkraft (t)  Antr. Mort (%)  Utvandring (t) Utvandring -ut. (t) Produktion (t)  T&T (1)
25,75 69,11 63 54,62 8,88 149,48 13,23
Sédra Ostersjén 3,28 35,77 51 37,73 0,48 76,78 8,66
Norra Ostersjon 47,17 0,00 100 0,51 <0.01 35,44 1,41
0,00 5,54 51 5,35 0,15 10,88 0,00
Tabell 2. Sammanstéllning per avrinningsomrade for uppskattad utvandring och
dodlighet av blankal, genomsnitt for 2021-2023. Alla virden anges i ton, utom total
antropogen dodlighet (procent). Tabellen visar blankélsdodlighet relaterad till
fiskelandningar (F) och vattenkraftsdodlighet (V); total antropogen dodlighet (A %);
total utvandring (Utv); total utvandring exklusive al fran utsittning (Utv — ut.); total
produktion (Prod); samt mangd al som transporteras forbi vandringshinder genom
fangst och &terutsittning (trap & transport, T&T).
Vattendistrikt Avrinningsomrade F (t) V(1) A (%) Utv (t) Utv -ut. (t)  Prod (t) T&T (t)
Vasterhavet Fyllean 0,00 0,04 16 0,22 0,19 0,27 0,00
Vasterhavet Genevadan 0,00 0,00 0 0,13 0,13 0,13 0,00
Vasterhavet Gota alv 16,88 34,55 73 18,86 0,93 70,29 12,37
Vasterhavet Himlean 0,00 0,00 0 3,00 0,00 3,00 0,00
Vasterhavet Kungsbackaan 0,00 0,31 35 0,58 0,12 0,89 0,00
Vasterhavet Lagan 2,41 20,37 96 0,86 0,39 23,64 0,79
Vasterhavet Nissan 0,00 0,60 40 0,92 0,51 1,62 0,07
Vasterhavet Rolfsan 0,00 3,93 52 3,63 0,30 7,57 0,00
Vasterhavet Rénne a 6,46 0,07 26 18,24 0,28 24,77 0,00
Vasterhavet Stensan 0,00 0,00 0 0,82 0,11 0,82 0,00
Vasterhavet Susean 0,00 0,04 11 0,30 0,26 0,34 0,00
Vasterhavet Vege a 0,00 0,00 0 1,77 0,00 1,77 0,00
Vasterhavet Viskan 0,00 4,38 84 0,86 0,69 5,24 0,00
Vasterhavet Atran 0,00 4,71 58 3,40 1,03 8,11 0,00
Sédra Ostersjon Alsteran 0,00 0,01 74 <0.01 <0.01 0,02 0,00
Sédra Ostersjon Botorpsstrommen 0,00 0,03 93 <0.01 <0.01 0,04 0,00
Sédra Ostersjon Bruatorpsan 0,00 0,00 0 0,01 0,01 0,01 0,00
Sédra Ostersjon Braknean 0,00 0,00 0 0,01 0,01 0,01 0,00
Sodra Ostersjon Eman 0,00 0,10 93 <0.01 <0.01 0,11 0,00
Sédra Ostersjon Hagbyan 0,00 <0.01 70 <0.01 0,00 0,01 0,00
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Tabell 2: Fortséttning

Vattendistrikt Avrinningsomrade F (t) V(1) A (%) Utv (t) Utv -ut. (t)  Prod (t) T&T (t)
Sodra Ostersjén Helge a 0,00 2,08 25 6,33 0,09 8,41 0,13
Sédra Ostersjén Kavlingean 1,65 4,68 39 9,91 0,14 16,24 0,24
Sédra Ostersjon Ljungbyan 0,00 0,00 0 0,01 0,01 0,01 0,00
Sédra Ostersjén Lyckebyan 0,00 0,00 0 0,03 0,03 0,03 0,00
Sédra Ostersjon Marstrémmen 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Sédra Ostersjén Miean 0,00 0,14 91 0,01 <0.01 0,16 0,00
Sédra Ostersjon Motalastrom 1,11 23,32 83 5,16 0,05 29,59 6,23
Sédra Ostersjon Morrumsan 0,00 4,18 62 2,54 0,05 6,72 2,05
Sédra Ostersjon Nybroan 0,00 0,00 0 0,03 0,03 0,03 0,00
Sédra Ostersjén Néattrabyan 0,00 0,10 81 0,02 <0.01 0,12 0,00
Sédra Ostersjon Ronnebyan 0,00 <0.01 1 0,04 0,04 0,04 0,00
Sédra Ostersjén Raan 0,00 0,00 0 0,02 0,01 0,02 0,00
Sodra Ostersjon Sege & 0,00 0,00 0 2,92 0,00 2,92 0,00
Sédra Ostersjén Skrabean 0,00 0,10 1 8,63 0,01 8,73 0,00
Sédra Ostersjon Snarjebacken 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Sédra Ostersjén Storan 0,00 0,15 68 0,07 <0.01 0,22 0,00
Sédra Ostersjon Sdderkdpingsan 0,00 0,85 94 0,06 <0.01 0,90 0,00
Sédra Ostersjén Vindan 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Sodra Ostersjon Viran 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Norra Ostersjon Forsmarksan 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Norra Ostersjon Kilaan 0,00 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Norra Ostersjon Norrstrom 47,09 -1,06 100 0,00 0,00 34,14 1,37
Norra Ostersjon Nykopingsan 0,09 0,70 86 0,13 0,01 0,92 0,04
Norra Ostersjon Trosaan 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Norra Ostersjon Tyresan 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Norra Ostersjon Tamnaran 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Bottenhavet Dalalven 0,00 2,73 72 1,05 0,06 3,77 0,00
Bottenhavet Delangersan 0,00 0,00 0 0,32 <0.01 0,32 0,00
Bottenhavet Gavlean 0,00 2,22 100 <0.01 <0.01 2,22 0,00
Bottenhavet Gnarpsan 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Bottenhavet Hamrangean 0,00 0,00 0 0,65 <0.01 0,65 0,00
Bottenhavet Harmangersan 0,00 0,00 0 0,03 <0.01 0,03 0,00
Bottenhavet Ljungan 0,00 0,00 0 0,08 <0.01 0,08 0,00
Bottenhavet Ljusnan 0,00 0,59 100 0,00 0,00 0,59 0,00
Bottenhavet Nianan 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Bottenhavet Norralaan 0,00 0,00 0 0,06 0,00 0,06 0,00
Bottenhavet Skarjan 0,00 0,00 0 0,29 0,00 0,29 0,00
Bottenhavet Testeboan 0,00 0,00 0 <0.01 <0.01 <0.01 0,00
Bottenhavet Angermanalven 0,00 0,00 0 1,11 0,00 1,11 0,00
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Tabell 3 Landningar fran yrkesfisket per sj6, genomsnitt for 2021-2023. Tabellen
visar den totala mingden 4l som fingats for konsumtion (i ton) i svenska sjdar. Al
som fangats som en del av fangst och aterutséttning (trap & transport) ingér inte i
dessa siffror.

Vattendistrikt Avrinningsomrade Sj6 Landning (t)
Vasterhavet Gota alv Vanern 13,55
Vasterhavet Rénne a Ringsjon mfl 6,46
Vasterhavet Gota alv Ymsen 3,33
Vasterhavet Lagan Bolmen mfl 2,41
Vasterhavet Enningdalsalven Kynne alv 0,07
Sédra Ostersjon Motala strom Roxen 1,61
Sédra Ostersjén Kavlingean Vombsjon mfl 1,14
Sédra Ostersjén Kavlingean Krageholmssjon mfl 0,77
Sédra Ostersjén Motala strom Sommen 0,06
Norra Ostersjon Norrstrom Malaren 39,41
Norra Ostersjon Norrstrém Hjalmaren 7,68
Norra Ostersjon Nykopingsan Sottern 0,09

Tabell 4 Vattenkraftsdodlighet per kraftstation, genomsnitt f6r 2021-2023. Tabellen
sammanfattar den uppskattade dodligheten (i ton) av utvandrande blankal vid
svenska vattenkraftverk. Den visar berdknad dodlighet i tva scenarier: med fiske
(Dodlighet) och utan fiske (Dodlighet u. fiske). Endast kraftstationer med en
dodlighet som overstiger 0,4 ton redovisas hir, vilket omfattar 65 av totalt 485

kraftstationer.
Vattendistrikt Avrinningsomrade Kraftstation Daodlighet (t)  Dodlighet u fiske (t)
Vasterhavet Gota alv Trollhattan (Olidan & Hojum) 4,68 12,14
Vasterhavet Gota alv Hagfors 2,33 2,33
Vasterhavet Gota alv Krakerud 2,21 2,21
Vasterhavet Gota alv Noreborg 1,95 1,95
Vasterhavet Gota alv Tidavad 1,82 1,82
Vasterhavet Gota alv Rada 1,64 1,64
Vasterhavet Gota alv Vargén 1,59 4,12
Vasterhavet Gota alv Skoga 1,31 1,31
Vasterhavet Gota alv Tjarn (Karn) 1,27 1,27
Vasterhavet Gota alv Forshaga 1,11 1,11
Vasterhavet Gota alv Stjern 1,10 1,10
Vasterhavet Gota alv Doémle 1,00 1,00
Vasterhavet Gota alv Deje 0,93 0,93
Vasterhavet Gota alv Bengtsfors 0,90 0,90
Vasterhavet Gota alv Langed 0,89 0,89
Vasterhavet Gota alv Ullervad 0,73 0,73
Vasterhavet Gota alv Forshult 0,66 0,66

Vasterhavet Gota alv Laggasen 0,60 0,60
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Tabell 4: Fortséttning

Vattendistrikt Avrinningsomrade Kraftstation Dddlighet (t) Dodlighet u fiske (t)
Vasterhavet Gota alv Amotfors 0,59 0,59
Vasterhavet Gota alv Knon 0,57 0,57
Vasterhavet Gota alv Skapafors 0,55 0,55
Vasterhavet Gota alv Munkfors 0,55 0,55
Vasterhavet Gota alv Grocken 0,42 0,42
Vasterhavet Gota alv Jossefors 0,42 0,42
Vasterhavet Lagan Kvarnaholm 3,16 3,78
Vasterhavet Lagan Skeen 3,16 4,00
Vasterhavet Lagan Traryd 2,76 3,30
Vasterhavet Lagan Aby 2,70 2,70
Vasterhavet Lagan Bro 1,60 1,60
Vasterhavet Lagan Timsfors 1,01 1,21
Vasterhavet Lagan Abyfors 0,81 0,81
Vasterhavet Lagan Ljungby 0,73 0,73
Vasterhavet Lagan Karlsfors 0,62 0,62
Vasterhavet Lagan Ivarsfors 0,61 0,61
Vasterhavet Lagan Onne 0,55 0,55
Vasterhavet Lagan Angabéck 0,55 0,63
Vasterhavet Lagan Majenfors 0,48 0,55
Vasterhavet Lagan Varmeshult 0,46 0,46
Vasterhavet Rolfsan Algarda 2,84 2,84
Vasterhavet Rolfsan Hultafors 0,42 0,42
Vasterhavet Viskan Agarden 0,84 0,84
Vasterhavet Viskan Kullagard 0,47 0,47
Vasterhavet Viskan Hulta 0,46 0,46
Vasterhavet Atran MaolIneby 1,08 1,08
Vasterhavet Atran Atrafors 0,60 0,60
Vasterhavet Atran Nydala kvarn 0,58 0,58
Vasterhavet Atran Brokvarn 0,53 0,53
Vasterhavet Atran Skéapanéas 0,47 0,47
Sédra Ostersjon Helge & Gustavsfors 0,52 0,52
Sédra Ostersjon Kavlingean Bdsmollan 2,57 2,87
Sédra Ostersjon Kavlingean Lilla Harrie 2,11 2,35
Sédra Ostersjén Motalastrom Bruksfallet 5,65 5,68
Sédra Ostersjén Motalastrom Sturefors 5,41 5,41
Sédra Ostersjén Motalastrom Slattefors 5,20 5,20
Sédra Ostersjén Motalastrom Tannefors 2,98 2,98
Sédra Ostersjén Motalastrom Flemminge 1,70 1,70
Sédra Ostersjon Motalastrom Hackefors 1,56 1,56
Sédra Ostersjén Motalastrom Nykvarn Stangan 0,89 0,89
Sédra Ostersjén Motalastrém Mjolby 0,51 0,51
Sédra Ostersjén Motalastrom Sjosater 0,46 0,46
Sédra Ostersjén Morrumsan Grano 2,24 2,24
Sédra Ostersjén Mérrumsan Fridafors Ovre 1,20 1,20
Bottenhavet Dalalven Sdderfors 1,83 1,83
Bottenhavet Gavlean Forsbacka 0,82 0,82
Bottenhavet Gavlean Hallestrommen 0,71 0,71
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Tack

Tack till Elin Myrenés, Sofia Brockmark, och Josefin Sundin for hjilp med
oversittning av detta PM fran engelska till svenska.
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