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Forord

Sverige har undertecknat Konventionen om biologisk méngfald, och darmed
atagit oss att fraimja skyddet av ekosystem, naturliga livsmiljoer och
bibehallandet av livskraftiga populationer av arter. Livskraftiga populationer ar
ett kvitto pé att arter har god tillgdng pa naturliga livsmiljoer, att de har
mojlighet att sprida sig och att viktiga funktioner och processer i ekosystemen
fungerar. Cirka fem procent av Sveriges djur- och vaxtarter saknar dessa
forutsattningar och hotas av utrotning. Sarskilda insatser kravs for att klara de
mest hotade arterna.

Atgirdsprogram for hotade arter ir en satsning pa arter vars existens inte kan
sdkerstillas genom pagdende dtgarder for hallbar mark- och vattenanvandning
eller befintligt omradesskydd. Programmen ar viktiga verktyg for Havs- och
vattenmyndigheten och lansstyrelsernas arbete for att na det av regeringen
beslutade miljokvalitetsméalet "Ett rikt vaxt- och djurliv” och Gvriga sex
ekosystemrelaterade miljokvalitetsmal.

Atgirdsprogrammet for havsnejonoga (Petromyzon marinus Linnaeus, 1758)
presenterar Havs- och vattenmyndighetens syn pa mal och pé vilka atgéarder
som behover genomforas for arten. Programmet har pa Havs- och
vattenmyndighetens uppdrag upprattats av Nils Ljunggren och Micael
Soderman, Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsforbund.

Atgirdsprogrammet innehéller en kortfattad kunskapsoversikt och
presentation av angeldgna atgarder under 2020-2024 for att i Sverige forbattra
rddande bevarandestatus for havsnejonoga. Atgirderna samordnas mellan
olika intressenter, vilket far till foljd att kunskapen om och forstaelsen for arten
eller naturtypen okar. Férankring av dtgirderna har skett genom samrad och
en bred remissprocess dar statliga myndigheter, kommuner, experter och
intresseorganisationer haft majlighet att bidra till utformningen av
programmet.

Atgirdsprogrammet ir ett led att forbittra bevarandearbetet for och utoka
kunskapen om havsnejondga. Det dr Havs- och vattenmyndighetens
forhoppning att programmet kommer att stimulera till engagemang och
konkreta atgarder pa regional och lokal niv4, sé att arten s smaningom kan fa
en gynnsam bevarandestatus. Havs- och vattenmyndigheten tackar alla de som
har bidragit med synpunkter vid framtagandet av atgdrdsprogrammet och de
som kommer att bidra till genomforandet av detsamma.

Goteborg, januari 2020,

Mats Svensson

Chef for Avdelningen for Havs- och vattenforvaltning



Faststallelse, qiltighet,
utvardering och tillganglighet

Hav- och vattenmyndigheten beslutade den 27 januari, 2020 (Dnr 3207-18), att
faststilla atgardsprogrammet for havsnejonoga.

Programmet ar ett vigledande, ej formellt bindande dokument och géller under
aren 2020-2024. Utvirdering och/eller revidering sker under det sista aret
programmet ar giltigt. Om behov uppstér kan atgardsprogrammet utviarderas
och/eller revideras tidigare.

P& www.havochvatten.se kan det hér och andra atgardsprogram laddas ned.
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Sammanfattning

Havsnejonoga har som andra diadroma arter hoga krav pa sin levnadsmiljo.
Forutom att den kraver fria vandringsvégar ar den ocksé i behov av en hog
strukturell komplexitet i vattendraget med forsar, lugnflytande héljor och dod
ved. Arten ar ocksd beroende av storre bytesfiskar under sina ar i havet och
gynnas darmed av vilmaende fiskbestand i havet. Sammantaget ar
havsnejonogat en mycket bra paraplyart att arbeta med for att gynna ménga av
de Ovriga arter som forekommer i samma livsmiljoer. Exempel pd andra
vandrande fiskarter som gynnas av de féreslagna atgiarderna ar lax, al och
flodnejondga.

I Sverige har riktade inventeringar av havsnejonoga genomforts i samtliga 1an
langs vastkusten. Forekomst har endast konstaterats i laxforande vattendrag
med bifloden, vilket visar att arterna till stor del har gemensamma krav pa sin
livsmiljo. I Vastra Gotalands 1dn och i Skane 1an ar kunskapen mer begriansad
an i Halland och fler inventeringar behovs for att ge en béttre bild av
havsnejonogats svenska utbredning och status.

Vattenkraften och avstingda vandringsvégar i vattendragen bedoms vara en av
de viktigaste orsakerna till att antalet havsnejonogon minskat. I de fall
fiskvagar anlagts vid kraftverken ar dessa i regel konstruerade som
kammartrappor med vertikala fall vilket svagsimmande arter som
havsnejonoga vanligtvis inte kan passera.

Vid sidan av de ménga vandringshinder som vattenkraften skapat medf6r den
ofta snabbt fluktuerande och onaturliga vattenregleringen att lekomraden och
uppvaxtomraden riskerar att torrlaggas eller att sediment spolas bort vilket
leder till att flera generationer nejonogonlarver kan paverkas vid enskilda
héandelser. Dammkonstruktioner innebar dessutom att tidigare stromstrackor
med lek- och uppvixtomraden damts in och ersatts av sjoliknande miljGer.

Aven brist p4 stor bytesfisk formodas ha en betydande paverkan pa tillviixt och
overlevnad. Sarskilt giller det under den senare delen av tillvaxtperioden da
avsaknad av stor fisk kan tvinga havsnejondgat att vixla till nya byten sa ofta
att energibalansen kan bli negativ.

Det finns inga belagg for att havsnejonogon efter sin tid i havet soker sig
tillbaka till sitt specifika fodelsevattendrag for att leka. Sannolikt soker de sig
vid lekmognad i stillet till vattendrag dar de kidnner lukten av uppviaxande
havsnejonogon i larvstadium. Det antas darfor ske ett regelbundet utbyte av
individer mellan olika vattendrag. Darmed kan bevarandeatgirder pa lokal
niva, t.ex. atkomst till nya larvhabitat, ge positiva effekter for mangden
lekvandrande vuxna havsnejonogon 6ver stora omraden. Man behover darfor
inte heller vid bevarandearbete riktat mot havsnejonoga bekymra sig for olika



lokala anpassningar pa samma sétt som for laxartade fiskar dar
aterintroduktion kan foérsvaras efter att lokala stammar slagits ut.

En av de viktigaste atgidrderna for att stirka de svenska bestdnden av
havsnejondga ar att aterskapa fria vandringsvégar till darnas lek- och
uppviaxtomraden. Detta arbete innebir ofta att pagiende verksamheter
paverkas och att vattendomar maste omprovas. Dessa delar av
atgardsprogrammet kraver darfor samordning med vattenférvaltningen och
lansstyrelsernas tillsynsarbete.

Andra atgarder som foreslas i atgardsprogrammet ar biotopvard i syfte att
aterskapa och forbattra lek- och uppvaxtomraden, skydd av viktiga livsmiljoer
och aterintroduktion pé platser dar arten férsvunnit. For att 6ka kunskapen om
havsnejondgats miljokrav foreslas information och kunskapshéjande atgéarder
riktat mot myndigheter, fiskare, markagare och privatpersoner.
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Summary

The sea lamprey has, like other diadromous species, high environmental
requirements. In addition to free migration routes the sea lamprey needs high
structural complexity in the watercourse with rapids, calm hollows and dead
wood. The species is highly dependent on larger fish to prey on during its
marine, parasitic phase and is therefore in need of healthy fish populations at
sea. All in all, the sea lamprey is a good umbrella species for other species with
similar environmental requirements. Salmon, eel and river lamprey are
examples of other migrating fish species that benefit from actions proposed in
this action plan.

Inventories have been conducted along the Swedish West coast from
northwestern Skane to the Norwegian border. Sea lampreys were only found in
waterways with presence of salmon, indicating that the two species to a large
degree share requirements on their environment. The knowledge of sea
lamprey presence in freshwater is more limited in the counties Viastra Gotaland
and Skéne as compared to the county of Halland, and additional inventories
are needed for a more complete picture of sea lamprey presence and population
status in Sweden.

Hydroelectric plants and other obstacles blocking migration routes are
considered a main reason for the decline of sea lamprey numbers. In cases were
fish passages around hydroelectric plants exist they are usually designed for
salmonids and formed as fish ladders with several steps where fish have to
jump from one pool to another against the current. This type of passage cannot
be passed by the sea lamprey or other species lacking the ability to jump
vertical barriers.

In addition to creating migration barriers the production of hydroelectric
power causes fast and unnatural fluctuations in the water regime risking to
either drain or flush the sediments needed sea lamprey larvae. Several
generations of lamprey larvae can thus be influenced. Furthermore, dam
construction often transforms riverbeds with fast flowing waters used for
spawning and as nursery areas to lake-like environments.

Lack of large prey is assumed to be a major negative factor too, affecting sea
lamprey growth and survival. This may be critical especially during the later
part of the growth period, forcing sea lampreys to switch prey often and
potentially resulting in a negative energy balance.

There is no evidence that sea lampreys exclusively migrate to their own birth

stream for spawning after their marine phase. It seems that individuals which
are ready to spawn migrate upstream attracted by the smell of sea lamprey
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larvae. Consequently, regular exchange of individuals between rivers is to be
expected and local conservation measures, for example the restauration of new
larval habitats, could potentially attract spawners from large areas. In contrast
to salmonids which have river specific stocks, there is less need to consider
river specific, local adaptations when re-introducing sea lampreys.

The re-creation of free migration routes to spawning grounds and nursery areas
is the most important measure to strengthen the Swedish population of sea
lamprey. However, such measures may affect ongoing water regulations and
therefore require high coordination with water management and enforcement.

Other actions proposed in this plan are management measures to recreate and
improve spawning grounds and nursery areas as well as protection of the
species environments and re-introductions. Activities to improve knowledge of
the sea lamprey’s environmental requirements and information efforts aimed
at authorities, fishermen, land owners and the public are proposed.
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Artfakta

Artbeskrivning och identifiering

I Sverige forekommer tre arter av nejonogon: havsnejonoga (Petromyzon
marinus), flodnejonoga (Lampetra fluviatilis) och backnejonoga (Lampetra
planeri). Havsnejonoga ar den storsta och mest sillsynta av arterna.

Beskrivning av havsnejondga
Vuxenstadium

Ett nejonoga kan vid en forsta anblick misstas for en al, men nejonogonen har
flera karaktarer som skiljer dem fran de egentliga fiskarna. Det mest uppenbara
ar den markliga munnen. I stallet for kakar har nejonogon en rund sugskiva
med vilken de kan suga sig fast vid bytesdjur eller fasta foremal. Sugskivan
omgirdas av sma fransar, fimbriae, som hjilper till att sluta helt tatt runt dess
kanter. Insidan av sugskivan ar liksom tungan fylld med sma vassa
keratintickta tander som anvands for att skrapa och borra sig igenom huden pa
angripna byten. Tandernas placering och utformning ar en viktig karaktar vid
artbestamning och klassificering av nejonogon, dar arter med ménga och
odifferentierade tdnder anses vara de mer ursprungliga och primitiva (Hol¢ik
1986).

Figur 1. Hos nejondgonen syns galsackarnas dppningar som en rad av sju sméa hal bakom
vartdera 6ga. Framfor 6gonen sitter en oparig ndsoppning. Fotot visar en hane fran
hallandska Rolfsan. Foto: Nils Ljunggren.
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Nejonogon har vl utvecklade rygg- och bukfenor, men pariga brost- och
bukfenor saknas. Huden ar slit, utan fjall och tackt med slem. Bakom Ogat
sitter gilsdckarnas mynningar som en rad av sju sma hél. Framfor 6gonen
sitter en oparig nasoppning (Figur 1).

Havsnejonoga, Petromyzon marinus, ar med en maximal langd av 120
centimeter och vikt av 2,3 kilo den storsta av de idag levande nejonégonarterna
(Hol¢ik 1986). Arten ar kraftigt byggd och kdnns som vuxen litt igen pa sina
marmorerade kroppssidor i nyanser av brunt, rétt och gratt hos lekvandrande
individer (Figur 2). Den normala lingden hos lekvandrande individer pa
Brittiska 6arna ligger mellan 60 och 9o centimeter (Kelly & King 2001), vilket
stammer val 6verens med svenska observationer (Soderman & Ljunggren
2009). Det finns en tendens till 6kad medellingd for lekvandrande individer ju
langre soderut i Europa man kommer (Beaulaton 2008).

Figur 2. Havsnejondgat ar kraftigt byggt och lekvandrande individer kénns Iatt igen pa sina
marmorerade kroppssidor i nyanser av brunt, rott och gratt. Fotot visar en lekmogen hane
med karaktaristisk fingertjock bildning Iangs ryggen. Foto: Nils Ljunggren.

Kénskaraktérer

De i Sverige forekommande nejonégonarterna delar flera sekundéra
konskaraktarer som framtrader forst i samband med leken (Figur 3).
Gemensamt for bagge konen ar att avstdndet mellan den bakre och framre
ryggfenan minskar. Hos honor tillkommer uppsvilld kloak, fortjockad bakre
ryggfena och en analfeneliknande bildning bakom kloaken. Hanar far en drygt
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fem millimeter 1ang konspapill. Speciellt for havsnejonoga ar att hanarna infor
leken far en fingertjock valk langs med ryggens ovansida (Figur 1, 2).

Figur 3. Férutom den fingertjocka bildning langs ryggen som hanar av havsnejondga far
infor leken (Figur 1, 2) sa delar de i Sverige forekommande arterna av nejonégon flera
sekundara kénskaraktarer. Fotot visar hona (6verst) och hane av flodnejondga med fullt
utvecklade kdnskaraktarer. Honan kanns igen pa att den bakre ryggfenan blir tjock och
kottig (1), uppsvalld kloak (2) samt det analfeneliknande utskottet bakom kloaken (3). Hos
hanen bildas en konspapill (4). Hos bagge kdnen forsvinner mellanrummet mellan den
framre och bakre ryggfenan (5). Foto: Nils Ljunggren.

Unga, nyligen metamorfoserade havsnejonogon har silverfargad buk och
morkare blasvarta sidor och rygg. Fargskalan ar typisk for en art som lever i
havets fria vattenmassor dir den ger ett bra kamouflage. Munnen, som hos
unga exemplar kan utgéra 6ver 8 % av den totala kroppsldangden, ar invandigt
helt tackt av cirka 150 relativt likformade keratiniserade tinder ordnade i rader
(Gardiner 2003). Aven den vil utvecklade skraptungan #r forsedd med vassa
tander (Figur 4).
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Figur 4. Havsnejondgats mun och tunga ar med sina ca 150 keratiniserade tander en
imponerande syn. Foto: Nils Ljunggren.

Larvstadium

Om vuxna havsnejonogon under lekvandring ar relativt latta att bade upptacka
och artbestimma sé rader det motsatta for artens larvstadium (Figur 5, 6). De
morfologiska skillnaderna mellan nejonégon i larv- och vuxenstadium &r sa
stora att det dréjde in pa 1850-talet innan man forstod att det rorde sig om
samma organismer. Ibland kan man se det gamla vetenskapliga namnet for
nejonogonlarver Ammocoetes branchialis anviandas dven i relativt modern
litteratur (Hardisty 2006).

Nejonogonlarvernas yttre mundelar utgors av flikformade fangstlappar och
skiljer sig dirmed markant fran de vuxna djurens sugmun (Figur 6, 7). Tander
saknas eftersom de lever som filtrerare i sedimentet och de dnnu déligt
utvecklade 6gonen ligger gomda under skinnet och anas endast som en
morkare skuggning.
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Figur 5. Larver av flod-, back- och havsnejondga tillsammans med unga 6ringar fran
Kungsbackaan. Larverna pa bilden ar alla relativt stora och kommer inom 1-2 ar att paborja
metamorfosen till fullbildade nejondgon. Foto: Micael S6derman.

Figur 6. Nejondgonlarvernas yttre mundelar utgérs av flikformade fangstlappar och skiljer sig
darmed markant fran de vuxna djurens sugmun. Fotot visar larv av havsnejonéga med
karaktaristiskt mérkt pigmenterade mundelar, jamfér med larv av flod-/backnejondga Figur 7.
Foto: Micael S6derman.
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Figur 7. Framkropp av flod-/backnejondga. Arterna skiljs i larvstadiet fran havsnejonéga
genom bland annat en annan pigmentering dar de flikformade fangstlapparna och
stjartfenan saknar pigment. Foto: Nils Ljunggren.

Nejonogonlarver vaxer langsamt och efter ett ar ar larverna hos samtliga i
Sverige forekommande arter endast 20 till 40 millimeter l&nga. Den arliga
tillvixten uppgar sedan beroende pa temperatur och fodans kvalitet till 20 till
40 millimeter per ar (Hardisty & Potter 1971, Hol¢ik 1986). De flesta
europeiska och nordamerikanska havsvandrande havsnejonégon
metamorfoserar fore 155 millimeters langd vid en élder av 5 ar (Hardisty 2006)
(Figur 8).
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Figur 8. Langdfordelning for 156 larver av havsnejondga som fangades vid elfisken i Halland
2008. Roda staplar visar larver med paborjad metamorfos. Ingen hansyn har tagits fill
eventuella skillnader i tillvaxt mellan olika bestand. Lodrata streckade linjer anger
uppskattad indelning i arsklasser (antal ar + tid fran klackning) fran arsgamla larver (0+) upp
till larver med en alder 6ver fyra ar (>4+).
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Beskrivning av spar efter arten

Havsnejonogats lekgropar utgors av meterstora fordjupningar i
bottensubstratet vilket gor att de med lite erfarenhet gar att hitta dven langt
efter att leken avslutats. Aven om lekgroparna vid en forsta anblick kan
forvaxlas med lekgropar fran lax eller storvuxen oring s kan inga andra
organismer i svenska vatten pa samma sitt sortera bottensubstratet, utan
eventuella forvaxlingar bor i sa fall besta i strukturer som har skapats av
manniskor (Figur 9).

i, 1

Figur 9. De meterstora lekgropar som havsnejonégat skapar genom att flytta pa stenar upp
till 15 centimeter i diameter ar latta att identifiera. Till vanster i bilden syns en hane
fastsugen pa ett block i framkanten av den péa storre stenar rensade lekgropen. Foto: Nils
Ljunggren.

Havsnejonogat angriper ett brett spektrum av arter under sin parasitiska fas
(Silva m.fl. 2014) och storre byten 6verlever normalt angreppet (Figur 9). Pa
béde doda och 6verlevande byten lamnas karaktéristiska runda arr med ett
mindre centralt sar fran nejonogats gnagande tunga (Figur 10).
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Figur 10. Havsnejondga som sugit sig fast pa en torsk. Torsken har trots angreppet huggit
pa en agnad krok. Uppvéxande fullbildade havsnejondgon ar som unga silverblanka men
blir med aldern allt mer sprackliga i blatt och svart, ett bra kamouflage i marin miljé. Jamfér
med den mer bruna fargskalan hos individer som atervant till sétvatten for lek (Figur 1, 2, 9).
Foto: Markus Lundgren.

Underarter och varieteter

Havsnejonoga forekommer bara i en form i Europa. En smavuxen sjélevande
form lever naturligt i ett antal sjoar langs med Nordamerikas ostkust och har
sedan 1950-talet spridit sig uppstroms i Nordamerikas stora sjosystem. I
Europa finns inga kidnda sjolevande bestand.
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Forvaxlingsarter

De i Sverige tva forekommande sldktena av nejonogon, Petromyzon och
Lampetra, har larver som vid en forsta anblick liknar varandra, men skillnader
finns i framforallt pigmentering pa de yttre mundelarna och stjartfenan dar
larver av havsnejonoga har en utbredd mork pigmentering (Figur 6, 7, 11).

Figur 11. Larverna fran havsnejondga (slaktet Petromyzon) och flod-/backnejondga (slaktet
Lampetra) ar enkla att skilja genom pigmenteringen pa stjartarna. Pa havsnejondgat
stracker sig pigmenteringen ut pa stjartfenan, medan den pa flod-/backnejondgon ar
begransad till bakkroppspetsen. Foto: Micael Séderman.

Fullvuxna havsnejon6gon kan utifran flera karaktarer skiljas fran de i Sverige
tva andra forekommande nejonégonarterna. Sddana karaktérer ar forutom
kroppsstorleken skillnader i pigmentering och tindernas utseende och
placering.

Flodnejonoga och backnejonoga ar tva sinsemellan mycket narbeslaktade och
morfologiskt likartade arter dar backnejonoga har utvecklats som en icke-
parasitisk syskonart till flodnejon6ga. Fullvuxna flodnejonogon nir vanligtvis
en langd mellan 25 och 40 centimeter och en vikt kring 50 gram (Hol¢ik 1986,
Maitland 2003, Ljunggren 2007). Backnejondgon blir séllan Gver 15 centimeter
langa, men enstaka individer kan méata upp till 17 centimeter, och de vager
endast 6-7 gram (Holcik 1986, Maitland 2003). Flodnejonégon har som vuxna
silverfargade kroppssidor med mork rygg och ljus eller svagt marmorerad buk,
men de morknar i samband med lekvandringen for att vid leken vara morkt
fargade i nyanser av gratt, brunt och gront. Backnejonogon ar under en kort
period i samband med metamorfosen under eftersommaren och hosten
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silverfargade, men morknar snart och dr vid leken lika flodnejondgon i teckning
och farg (Figur 12; Maitland 2003, Gardiner 2003).

Figur 12. Fullbildat backnejondga. Flodnejondga och backnejondga ar som lekmogna
utseendemassigt mycket lika varandra med ljus, ibland svagt marmorerad buk och rygg och
kroppsidor i bruna, gra och gréna nyanser. Den markanta storleksskillnaden gor att de
bagge arterna som fullvuxna i regel ar latta att skilja at. Backnejondga ar knappt tjockare &én
en penna och séllan éver 15 cm lang, medan flodnejondgat ar tjockt som ett finger och kan
na 40 cm i langd. Foto: Nils Ljunggren.

Bevaranderelevant genetik

Genetisk variation

Genetiska studier av havsnejondgon fran vistra Europa visar pa en relativt 1ag
grad av genetisk differentiering (Almada m.fl. 2008, Pereira & Almada 2013).
Studier har inte kunnat belagga nagot homingbeteende (att arten vid
lekmognad letar sig tillbaka till sitt fodelsevattendrag for att leka) hos
nejondgon, nagot som i kombination med havsnejonogats langa vandringar till
havs sannolikt motverkar uppkomsten av genetiska skillnader mellan olika
vattendrag och regioner (Goodman m.fl. 2008, Waldman m.fl. 2008).

Analyser av mitokondrie-DNA visar att bestdnden i Nordamerika uppvisar
betydligt flera haplotyper, och en jamforelse med havsnejonogon fran Europa
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antyder att arten vandrat in till Europa fran Nordamerika for ca 300 000 ar
sedan (Pereira & Almada 2013). Analyser av havsnejonogon fangade utanfor
Island visar att de med stor sannolikhet harstammar fran Europa (Pereira m.fl.
2012).

Genner m.fl. (2012) drar slutsatsen att bevarandeatgirder pa lokal niv4, t.ex.
atkomst till nya larvhabitat, kan ge positiva effekter for mangden lekvandrande
vuxna havsnejonogon 6ver stora omraden. Man konstaterar samtidigt att man
vid bevarandearbete riktat mot havsnejondga inte behover bekymra sig for
olika lokala anpassningar pd samma sitt som for laxartade fiskar dar
aterintroduktion kan férsvaras efter att lokala stammar slagits ut.

Att det kan finnas finns skillnader mellan populationer visas av Lanca m.fl.
(2014) som hittade morfologiska och fysiologiska skillnader nir de jamforde
havsnejonogon fran tre topografiskt avgransade havsomraden langs med
Portugals kust. Havsnejonogon fran olika flodsystem visade sig i stor
utstrackning vara begriansade till det utanforliggande havsomradet, ndgot som
tolkas som lokala anpassningar till séval lekvattendragen som havsmiljon.

Genetiska problem

De anadroma nejonogonens avsaknad av ett egentligt homingbeteende medfor
sannolikt att det genetiska utbytet mellan olika vattendrag ar relativt stort
(Goodman m.fl. 2008). Aven svenska vattendrag med liten uppgang av
lekmogna havsnejondgon bor darmed ha ett aterkommande tillflode av
havsnejonogon fran bade nirliggande vatten och mer avldgsna regioner. Sa
lange som ingenting pekar pa motsatsen bor darfor risken for genetisk
utarmning av lekpopulationer i vattendrag med fa lekfiskar betraktas som liten.

Biologi och ekologi

Livscykel

Nejonogon har en till stora delar unik livscykel med tva distinkt atskilda
livsfaser dar saval utseende, fysiologi som livsmiljo skiljer sig at. Kortfattat
bestar havsnejonogats livscykel av en 5 till 7 ar 1ang larvperiod inklusive
metamorfos och en upp till 3 ar 14ng period som frisimmande parasit. Efter
leken dor nejonogonen (Figur 13).
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Figur 13. Havsnejonégat har liksom andra parasitiska nejonégonarter en invecklad livscykel
dar olika livsstadier staller vitt skilda krav pa livsmiljon. lllustration Linda Nyman,
ArtDatabanken.

Foroknings- och spridningssatt
Lek

Leken péborjas nér vattentemperaturen natt 6ver 15 °C, vanligen under juni,
under vissa ar fran slutet av maj eller inte férréan in i juli (Maitland 2003,
Hol¢ik 1986, Séderman & Ljunggren 2009, Aberg & Thorsson 2010). Frén att
normalt vara nattaktiva 6vergéar havsnejonogonen till ett mycket oskyggt
beteende med aktivitet dygnet runt. Det ar inte ovanligt att leken sker i direkt
solljus (Holc¢ik 1986, S6derman & Ljunggren 2009).

Leken sker vanligtvis parvis. Byggandet av lekgropen paborjas av hanen och
forsvarandet av groparna kan resultera i vildsamma strider hanar emellan.
Hanarna utsondrar ett for honorna starkt attraherande feromon (Wagner m.fl.
2006) och sa snart honorna anslutit till lekplatserna deltar dven de i
bobyggandet. Havsnejonogats lekferomoner har sedan lange utnyttjats av
fiskare i franska floder dar man genom att stinga in lekmogna hanar i
fangstfallor kraftigt 6kat mangden fangade honor i samma filla. Effekten har
belagts genom filttester pa havsnejonogon i de stora sjéarna (Wagner m.fl.
2006) och man vet nu ocksé att &ven honor siander ut &mnen som attraherar
hanar (Sorensen & Hoyle 2007).
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Lekplatserna ar vanligen placerade i hojd med blankstryket i ovankant av
stromnackar just innan vattnet bryter, och ar darfor relativt enkla att lokalisera
(Hardisty 2006, S6derman & Ljunggren 2009). Med hjilp av sugmunnen och
strommens kraft flyttar lekfiskarna undan stenar till dess att en lekgrop bildas i
bottensubstratet. Om strommen inte &r for hard placeras flyttade stenar med
en storlek upp till 15 centimeter bade uppstréms och nedstréms gropen, i annat
fall 1aggs alla stenar nerstroms. I starkare strom kan dven betydligt storre
stenar och mindre block slipas ut ur lekgropen for deponering nedstréms
(Figur 9, 14, 15).

Figur 14. Pa bilden ses en hane med en sten i munnen. Med hjélp av sugskivan och
kroppen som havstang graver den en lekgrop med stenar utlagda bade nedstroms och
uppstréms. Foto: Nils Ljunggren.

Storleken pé lekgroparna motsvarar generellt kroppsliangden hos
havsnejonogat, men i de fall flera individer samarbetar eller flera gropar byggs
samman, kan groparna i sidled vara betydligt bredare. Medianldngden for 161
lekgropar i hallindska vattendrag uppmattes till 1 meter (medelvarde 94 cm).
Medianvirde pa groparnas bredd var 1 meter (medelvarde 143 cm)
Vattendjupet direkt uppstroms 26 aktiva lekgropar varierade mellan 25 och 65
centimeter (medelvirde 51 cm). De flesta gropar hade ett typiskt utdraget
elliptiskt utseende med ldngsidan tvirs emot stromriktningen (Soderman &
Ljunggren 2009).
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Figur 15. Med strommens hjalp kan havsnejondgon slépa undan stora stenar och mindre
block upp till en tegelstens storlek. Foto: Micael Séderman.

Vid sjdlva parningsakten suger sig honan fast pa en sten i lekgropens framkant.
Hanen i sin tur suger sig fast vid honans huvud och virar sin stjart kring henne.
Samtidigt som paret borjar vibrera kraftigt pressar hanen stjarten bakat mot
honans kloak och kramar pa sa vis ut en portion av de klibbiga och ca

1 millimeter stora dggen. Parets skakningar virvlar upp sand pé vilken de
klibbiga dggen fastnar och sjunker ner till botten av lekgropen dar de baddas in
(Figur 16, 17) (Hardisty 2006, S6derman & Ljunggren 2009). Man har
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berzknat att en hona i medeltal lagger 172 000 dgg (Hardisty 2006). Studier pa
havsnejonogon i Nordamerika visade att omkring 80 % av dggen sveptes ivig
av strommen redan i samband med leken, och endast omkring 10 % av dggen
klarade sig fram till klackning (Hardisty 2006).

Tiden frén befruktning till klackning ar cirka 2 veckor. Larverna dr da mellan 4
och 7 millimeter langa (Hol¢ik 1986, Maitland 2003). Utvecklingen fran agg till
livskraftig larv har hos havsnejonoga visats kunna ske endast inom ett
temperaturintervall mellan 15 och 25 °C.

Figur 16. Lekande havsnejondgon. De klibbiga dggen fastnar pa den uppvirviade sanden
och begravs sedan i botten av lekgropen. Foto: Nils Ljunggren.

Larvperiod

Inom tre veckor efter klackningen ldmnar larverna lekgropen. De tar sig upp i
frivattnet och driver med strémmen till ett nedstréms belaget lampligt habitat
dar de graver ner sig i botten med sand, silt och organiskt material (Hol¢ik
1986). Aven fintridiga, vattendrinkta rotter anviinds som uppvixthabitat
(O’Connor 2004, Ljunggren & Soderman 2007). Nejonogonlarver kallades forr
populart for linél, ett namn som kommer av att de ofta hittades i det lin som
lades i vattendragen for att rotas (Svanberg 2000).
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Figur 17. Havsnejondgats gulvita klibbiga &gg fastnar vid leken i uppvirvlad sand och sjunker
till botten av lekgropen. Foto: Nils Ljunggren.

I lugna vatten med bra uppvaxtomraden ligger larverna kvar inom samma
omréade fram till metamorfosen, men i vattendrag med hogre lutning sker en
successiv migration av larver nedstroms och man finner storre larver ju langre
fran lekplatserna man kommer. Passiv transport i samband med hoga
vattenfloden eller forflyttning vid extrema lagvatten ar viktiga faktorer vid
spridningen.

Nejonogonlarver livnar sig pa findetritus, alger och bakterier som filtreras ur
det forbistrommande vattnet och det 6versta sedimentlagret. Aven protozoer,
nematoder och rotiferer ingar i fédan (Kelly & King 2001). Fodopartiklarna
fangas upp av slem i larvens svalg, samlas i klumpar och sviljs (Hardisty
2006). Nejonogonlarvernas relativt ororliga liv med 1ag metabolism medfor att
de kan klara de 1aga syrehalter som ofta uppstér i sedimenten. Stora mangder
ruttnande organiskt material i stillastdende vatten kan dock sdnka syrehalten
till sadana nivéer att larverna tvingas soka sig till nya omraden (Maitland 2003,
Hardisty 2006).

Metamorfos och vandring till havet

Metamorfosen fran larv till fullbildat nejon6ga inleds under sommaren och ar
ofta starkt synkroniserad inom ett vattendrag. Temperaturen tros vara den
viktigaste inducerande miljofaktorn (Hol¢ik 1986).
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De mest uppenbara yttre forandringarna vid metamorfosen ar att de tidigare
outbildade 6gonen fullbildas och att fangstlipparna ombildas till det vuxna
nejonogats karakteristiska sugskiva (Figur 18, 19). Kroppssidorna blir
silverfargade och gédlapparaten anpassas till att kunna fungera dven nar
nejonogat sitter fastsuget vid sitt byte eller pa en sten (Hardisty 2006).
Metamorfoserade nejonogon flyttar till omraden med grovre partikelstorlek,
troligen for att finare partiklar skadar det fordndrade gilsystemet (Kelly & King
2001).

Exempel pé inre forandringar ar att havsnejonégonen viander pa
osmoregleringen som en anpassning till livet i havsmiljo, utbildande av
salivkortlar samt degenerering och ombildning av njurarna sa att de klarar den
nya kosten. Stora delar av de yttre fordndringarna &r klara efter bara 4 till 5
veckor, men de omfattande inre forandringarna gor att det drGjer upp till 8
manader innan metamorfosen ar fullbordad (Hardisty 2006).

Havsnejondgon vandrar nedstroms till havet under sen host och fram till
midvintern. Migrationen sker nattetid, induceras av hogt vattenfléde och ar
ofta starkt synkroniserad inom enskilda vattendrag (Kelly & King 2001). Vid
studier i River Severn i Storbritannien under tva veckor var nastan hela
fangsten pa 400 utvandrande havsnejondgon koncentrerad till en enda natt
(Hardisty 2006).

Figur 18. Havsnejondga fran hallandska Fyllean fangad vid elfiske i augusti. Den 165 mm
langa larven har pabérjat metamorfosen till fullbildat nejonéga och de tidigare dolda 6gonen
borjar framtrada tydligare. Foto: Nils Ljunggren.
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Figur 19. Det oproportionerligt stora 6gat hos nymetamorfoserade nejondgon har gett
upphov till det ibland anvanda namnet macropthalmia. Bilden visar ett flod- eller
backnejondga med fullgangen yttre metamorfos. Foto: Nils Ljunggren.

Fbdosbk och vandringar som vuxna

Liksom for andra parasitiska nejonogon inleds havsnejonogonens fodosok
genom att de med sugmunnen suger sig fast vid sitt byte. Genom att skrapa
med tander och tunga arbetar de sig in genom skinnet och borjar dta av blod
och viavnader. Som hos manga blodsugande djur innehaller nejondgonens saliv
amnen som loser upp vavnader och hindrar blodet hos varddjuret fran att
koagulera. En stor del av matsméltningen sker dirmed redan utanfor
nejonogat. Aven vivnader fortirs dirfor i praktiken i flytande form (Hardisty
2006).

Olika arter av nejonogon har olika fodosoksstrategier. Till skillnad fran till
exempel flodnejondgat, som dter bade viavnader och blod, sa livnar sig
havsnejonogat framforallt pa blod. Eftersom blod &r relativt naringsfattigt och
fiskar har lagt blodinnehall kravs det forhéllandevis stora fiskar for att
angreppet energimassigt ska lona sig, idealet ar att varddjuret kontinuerligt
klarar av att producera nytt blod i takt med det som forloras. Man har berdknat
att varddjuret for att klara en neutral blodbalans bor vara 40 génger sa stort
som det angripande nejonogat (Hardisty 2006), vilket for ett fullvuxet
havsnejondga pa 1 till 2 kilo skulle innebédra byten med vikter pa 40 till 80 kilo.

Fangster av i medeltal 182 (155—218) millimeter 1dnga fullbildade unga
havsnejonogon i franska Loire och engelska Severn i slutet av december
(Hardisty 2006) och fynd av bade arr och fastsittande, dtande individer pa
sotvattensfiskar i irlaindska vattensystem visar att havsnejonogon borjar éta i
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sotvatten i samband med migrationen till havet (Silva m.fl. 2014). Tillviaxten
hos vuxna havsnejondgon ar snabb och utifran studier pa sotvattenlevande
havsnejonogon i Nordamerika har man antagit att det atlantiska
havsnejondgats parasitiska fas normalt varar i 23 till 28 ménader (Hardisty
2006).

Kunskapen om havsnejonogats fodoval under havsvistelsen grundar sig pa fynd
och arr pa en lang rad fiskarter, bl.a. staksill, majfisk, stor, sill, lax, torsk, kolja,
bleka, kummel, brugd och svirdfisk. Aven marina diiggdjur angrips och #rr fran
havsnejonoga har patraffats pa graval, blaval, kaskelot, tumlare och nabbvalar
(Maitland 2003, Hardisty 2006). Totalt har angrepp av havsnejonéga kunnat
beldggas pa 54 arter av fiskar och marina daggdjur (Silva m.fl. 2014).

Sammanstéllningen av vilka arter som angrips tyder pa att havsnejonogon
vanligtvis haller sig relativt kustnara, men att en del individer aktivt eller
passivt vandrar 6ver stora omraden och pa stora djup. Sannolikt har olika arter
och storlekar av vardorganismer olika stor betydelse i takt med att
havsnejonogonen vaxer.

De stora fiskar och marina daggdjur som kravs for att ett fullvuxet
havsnejonoga ska kunna optimera sitt naringsupptag lever ofta langt ut i havet.
Det ar darfor inte forvinande att havsnejonogon patraffats vid
djuphavstralning pé ner till 6ver 4000 meters djup och 650 kilometer fran
narmaste kust (Kelly & King 2001, Hardisty 2006). Att manga av de arter som
parasiteras tillhor négra av havens verkliga langvandrare bidrar troligen till
havsnejondgats stora spridning under havsvistelsen. Fédosokande
havsnejondgon i vattnen runt Island, langt fran narmaste lekomrade, har
genom genetiska studier kunnat hérledas till det europeiska bestandet

(Pereira m.fl. 2012).

Lekvandring

Vid lekmognad soker sig havsnejondgonen upp i vattendrag dar lukten av
larver av den egna arten visar pa forekomst av lampliga lek- och
uppvixtmiljoer. Beteendet anses vara en anpassning till den stora och
oforutsdgbara geografiska spridning som livet som parasit pa stora
langsimmande fiskar och marina daggdjur innebar (Goodman m.fl. 2008,
Waldman m.fl. 2008, Silva m.fl. 2014, Peirera m.fl. 2012, Spice m.fl. 2012)

I samband med att bekdmpningen av nejonogonlarver kring de Stora sjoarna i
Nordamerika inleddes i slutet av 1950-talet markte man snart att vattendrag
dar larverna slagits ut genast hade lagre dragningskraft pa lekvandrande vuxna
nejonogon (Hardisty 2006, Sorensen & Hoyle 2007). Man misstéankte tidigt att
ndgon form av feromoner fanns med i bilden, men det dréjde in pa 2000-talet
innan de aktiva substanserna kunde isoleras och deras dragningskraft pa
lekmogna havsnejonogon beldggas genom forsok i savil falt- som
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laboratoriemiljo (Lance & Sorensen 2001, Hardisty 2006, Wagner m.fl. 2006,
Sorensen & Hoyle 2007).

Havsnejondgats lekvandring upp i vattendragen sker huvudsakligen i direkt
anslutning till leken. Beroende pa breddgrad s& innebar det att uppvandringen
sker fran december i Sydeuropa till och med juni i norra Europa. Gamla
uppgifter antyder att det under medeltiden vandrade upp havsnejon6gon mer
allmént i Severn redan under vintern, formodligen pa grund av att klimatet da
var varmare och liknade dagens sydeuropeiska. I Portugal ar toppen av
uppvandringen vanligtvis passerad i slutet av april. (Hardisty 2006, Quintella
m.fl. 2004).

Observationer vid Hertings kraftstation i Atran dir lekvandrande
havsnejondgon tidigare lyftes 6ver dammen visar att havsnejonogon férsokte ta
sig vidare upp i vattensystemet fran slutet av maj till slutet av juli med
tyngdpunkt pa mitten av juni (Figur 20; Alenis 2013).
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Figur 20. Figuren visar antal lekvandrande havsnejonégon som under perioden 2008 till
2013 fangats och lyfts forbi dammen vid Hertings kraftstation i Atran.

Data fran den nya fiskvigen fran 2014 och 2015 visar pa en mycket
koncentrerad lekvandring dar merparten av uppvandringen under ett enskilt ar
registrerades inom en veckas tid, tidpunkten f6r vandringen varierade dock
kraftigt mellan de bada aren (Figur 21).
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Figur 21. Antalet uppvandrande havsnejonégon som registrerats i fiskréknaren vid Herting i
Atran under 2014 respektive 2015. Som figuren visar sker uppvandringen mycket
koncentrerat, samtidigt som tidpunkten fér uppvandringen kan variera avsevart. Sannolikt
noteras inte alla havsnejondgon som anvant den nya fiskvagen da de troligen kan passera
bredvid fiskraknaren. Data fran Fiskevardsteknik AB.

Havsnejonogats lekvandring ar en i det ndrmaste strikt nattlig foreteelse dar
dygnets ljusa timmar tillbringas i skydd under stora stenar, i djupa holjor,
under strandbrinkar etc. Aven tit undervattensvegetation och samlingar av dod
ved utgor viktiga gomstillen (Andrade m.fl. 2007). Vid forsok med fillor i
Nordamerika har 98 till 99 % av fangsterna gjorts pa natten (Hardisty 2006). I
samband med lekvandringen slutar nejonogonen att dta och vivnaderna bryts
successivt ner och de lever sedan av sina fettreserver fram till leken.

Vandringsférmaga

Nejonogon ar i jamforelse med hogre utvecklade fiskar daliga simmare med 1ag
uthéllighet. Det slutna gélsystemet medfor att de vid vandring inte kan lata
syrerikt vatten passivt passera 6ver galarna. De ar i stillet hinvisade till att
pumpa vatten in och ut ur gilhalan, ett forfarande som forsvaras av aktiv
simning d4 pumpmusklerna vanligtvis hélls ssmmandragna och munnen
hopsnord. Den slingrande simstilen dar huvudet standigt ror sig fran sida till
sida ar i jamforelse med fiskars dessutom mycket energikriavande. Man har
uppskattat att energikostnaden for ett havsnejonoga vid vandring uppstroms ar
omkring fem ganger hogre dn for en al (Hardisty 2006).
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Vid avsaknad av svarpasserade vandringshinder simmar lekvandrande
nejonogon i ett lugnt och energisparande tempo dar i huvudsak réda
muskelgrupper anvinds. Hardare strommar 6vervinns genom korta perioder
av explosivt simmande f6ljt av viloperioder dir de fastsugna i botten samlar
nya krafter. Vid de korta men intensiva férsoken att kringga hindren anvands i
forsta hand vita muskelfiber och beteendet ar darfér mycket energikravande.
Svarpasserade hinder tar darfor mycket pa nejonégonens energiforrad och kan
tinkas paverka lekframgangen negativt (Quintella m.fl. 2004). Den stora
energiatgangen och de kroppsliga forandringarna i samband med leken dar
fiskens muskelmassa bokstavligen bryts ner, medfor att simformagan
forsamras allteftersom lektiden narmar sig (Hardisty 2006). Nejonogon som
fordrojs kraftigt vid uppvandringen riskerar darfor att vara i allt for délig
kondition for att genomfora leken, eller i varsta fall klarar de sig inte hela vagen
fram till lekplatserna.

Nejonogon hanterar vanligtvis, trots att de kan utfora laga vertikala hopp,
vandringshinder pa ett annat sitt dn laxfiskar. I stéllet for att hoppa 6ver eller
igenom fallande vattenmassor soker de sig i forsta hand in i fickan under det
fallande vattnet for att dar soka en vag forbi hindret (Hardisty 2006).
Beteendet fungerar bast vid naturliga vandringshinder med en varierad
bottenstruktur, men om hindren ar helt vertikala med homogen struktur kan
aven laga fall utgora definitiva vandringshinder. I ett biflode till Lake Huron
passerar havsnejondgonen tva naturliga vattenfall pa 1,4 respektive 1,5 meter.
De artificiella vandringshinder som i Nordamerika anvinds i syfte att stoppa
havsnejondgonens lekvandring ar endast 40 till 60 centimeter med ett
overhang pa 15 till 30 centimeter (Hardisty 2006, Reinhardt m. fl. 2009).
Eftersom nejonogonens vandringsformaga drastiskt minskar i takt med graden
av svilt och konsmognad kan dven smé hinder langt upp i vattensystemen
utgora definitiva vandringshinder.

Mairkningsforsok pa havsnejonégon har visat pa vandringshastigheter pa i
genomsnitt 1,7 kilometer per dag for en stracka av sammanlagt 60 kilometer
utan bromsande vandringshinder (Hardisty 2006).

Livsmiljo

Havsnejonogats livscykel medfor att arten under sitt liv 4r beroende av vitt
skilda miljéer. For fortplantningen nyttjas kustmynnande vattendrag, saval
stora huvudfléden som mindre bifloden, medan havsvistelsen spanner 6ver allt
fran grunda estuariemiljoer till stora djup i 6ppet hav. Ur ett nationellt
bevarandeperspektiv har forekomsten av lekomraden med nérhet till lampliga
uppviaxtomraden for larverna storst betydelse och dessa tva miljoer beskrivs
darfor mer ingdende nedan.
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Lekomraden

De grundliaggande kraven for att nejonégon ska lyckas med leken innefattar
strommande sotvatten med bottnar av sand, grus och sten i olika fraktioner.
Leken for de i Sverige forekommande nejonogonarterna har stora likheter, men
skiljer sig i fraga om bottensubstratets grovlek och stromhastigheten 6ver
lekplatserna, dar havnejonogat normalt viljer miljoer med relativt hart
strommande vatten och inslag av grovt bottensubstrat (Figur 22). Lekplatserna
sammanfaller ofta med laxens (Igoe m.fl. 2004, S6derman & Ljunggren 2009,
Aberg & Thorsson 2010). Bottensubstratet pa havsnejonogons lekplatser i
hallandska vattendrag dominerades av sten pa 5 till 15 centimeter i diameter,
ofta med inblandning av sand och mindre block (Soderman & Ljunggren 2009,
Aberg & Thorsson 2010). Studier av stromhastigheten 6ver havsnejonogats
lekplatser har visat pa vattenhastigheter mellan 0,3 och 2 meter per sekund
(Maitland 2003).

Figur 22. En populér lekplats i halldandska Rolfsan. En snabb strdom med lIampligt leksubstrat
precis uppstroms en stor holja dar larverna kan leva nedgravda i 5-7 ar innan de
metamorfoserar och simmar ut i havet. Foto: Nils Ljunggren.

For att miljéer lampliga for havsnejonogats lek ska uppsté i ett vattendrag
kravs strommande vatten med tillrackligt hog hastighet och eroderande kraft.
Stromhastigheten kan bero pa lutningen men péaverkas dven av
vattendragsbredden; vattendrag med relativt 1ag lutning kan ha lampliga
lekomraden for havsnejonoga i smala partier dir vattnet trycks ihop ordentligt.
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Sannolikt har dven forekomsten av storre bakvatten med mjuka
sedimentationsbottnar for uppvaxande nejonégonlarver en avgérande
betydelse for hur vél ett vattendrag lampar sig for havsnejonoga.

Uppvéxtomraden for larver

Vad som utmarker ett optimalt habitat for nejonogonlarver kan i grunden
sammanfattas med tre viktiga faktorer (Appelgate 1950, Hardisty 2006,
Soderman & Ljunggren 2009, Taverny 2012):

¢ Botten ska vara mjuk nog for att nejondgonlarverna ska kunna grava ner
sig.

e Strukturen i sedimentet ska vara poros nog att tilldta passage av vatten
och fodopartiklar.

e Sedimentytan ska vara stabil nog for att tillata tillvaxt (t.ex. kiselalger)
och sedimentation (findetritus) av fodopartiklar.

Miljoer med lampliga uppvaxtomraden bildas dér vattnet stannar upp eller
bromsas och det bildas sedimentbankar, i bakvatten, bakom block, nedfallna
trad eller liknande, bland vaxtrotter och i porosa strandbrinkar (Malmqvist
1982, Hardisty 2006) (Figur 24). Ofta hittar man dessa forhéallanden och
strukturer i naturligt meandrande vattendrag. Det finns ett tydligt positivt
samband mellan méangden dod ved och férekomsten av nejonégonlarver i
vattendrag (Figur 23), och omrdden med mycket larver har ofta ett stort inslag
av detritus (Soderman & Ljunggren 2009).
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Figur 23. Andel (%) elfisketillfallen med fangst av nejonégon i relation till mangden grov dod
ved (antal stockar minst 10 cm i diameter samt minst 50 cm langa/100 m?2) pa elfiskelokalen.
Resultat fran lokaler belagna under 300 m 6.h. fiskade med likstromsaggregat under
perioden 1990-2018. Data fran SERS (Svenskt elfiskeregister) 2019-05-24.
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Lokaler med hoga larvtiatheter ligger ofta vl avskilda fran vattendragets
huvudstrom eller till och med i bakvatten med bakatvand stromriktning (Figur
25, 26; Taverny 2012). Strommens medelhastighet pa lokaler med hoga
larvtatheter Gverstiger sillan 0,03 m/s (Maitland 2003). Nejonégonlarverna
skyr ljus (Hardisty 2006) och alla former av skugga och skydd kan darfor verka
positivt for val av uppviaxtplats.

Figur 24. Sedimentbankar som ar lampliga uppvaxtmiljder for larver bildas i innerkurvan av
meanderbagar eller som pa bilden bakom ett omkullifallet trad. Foto: Micael Séderman.
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Figur 25. Vattendragens storre holjor och sedimentbankar ar mycket viktiga uppvaxtmiljoer
for nejondgonlarver. Bilden visar en fin sedimentbank i hallandska Stensan. Foto: Micael
Séderman.

Figur 26. Bilden visar en typisk miljé for nejondgonlarver: en strandnara bank med
finsediment. Foto: Micael S6derman.

Det finns inga kénda skillnader i habitat- och fédoval mellan larver av havs-,
flod- och biacknejonoga och i de vatten de tre arterna samexisterar sa aterfinns
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de sida vid sida. I blandade bestand utgor larver fran havsnejondga vanligen
bara en liten andel (1-6 %) av den totala larvpopulationen (Hol¢ik 1986,

APEM 2003, O’Connor 2004, Gardiner m.fl. 1995, Hardisty 2006). Vid riktade
elfisken i hallindska dar 2008 varierade andelen larver av havsnejondga mellan
1 och 47 % med ett medianvérde pé 4,3 % (Soderman & Ljunggren 2009).
Under gynnsamma forhéallanden kan nejonégonlarver forekomma i tatheter
over 100 individer per kvadratmeter (Gardiner m.fl. 1995).

Huvuddelen av de studier som gjorts for att undersoka mangden
nejonogonlarver ar genomforda med elfiske och darmed begransade till relativt
grunda milj6er. I en studie dar larver samlades fran sediment insamlat
slumpvis 6ver alla djup konstaterades att larver av havsnejonoga forekom pa
djup 6ver 2 meter (Taverny m.fl. 2012). Undersokningar med elfiske ger
diarmed inte en heltiackande bild av forekomsten av havsnejongonlarver i ett
vattendrag.

Trots att nejondgonlarver kan driva ldnga strackor (>1500 m) nedstroms for att
né lampliga uppvaxtomraden (Derosier m.fl. 2007) s& har det pavisats starka
samband mellan larvtithet och avstand till lekomraden (Almeida & Quintella
2002). Hoga larvtatheter tycks oka larvernas rorlighet och spridning till nya
omraden med lagre konkurrens.

Viktiga mellanartsforhallanden

Storvuxna nejondgon sa som havsnejonogat paverkar pa ett patagligt satt
bottnarna inom sina lekplatser (Sousam.fl. 2012, Hogg m.fl. 2014). Genom att
flytta undan alla storre stenar fran lekgropen skapas fordjupningar i botten
med sand och grus samtidigt som storre fraktioner laggs upp i hogar vid sidan
av gropen och spolas rena fran finare partiklar.

Frilevande och natbyggande nattsldndor och backslandor konstaterades i en
amerikansk undersokning férekomma i upp till tio ganger hogre titheter i
stenhogar skapade av havsnejondga jamfort med i sjdlva lekgropen eller
opaverkade referensomraden (Hogg m.fl. 2014). Sannolikt 6kar nejonégonens
sortering av bottenmaterialet antalet habitat for bottenfaunan och skapar
samtidigt en mer varierad stromvattenbiotop med gomstillen for smafisk. De
hogar av renspolat grovre grus- och stenmaterial som laggs upp i anslutning till
lekgroparna utgor lampligt leksubstrat for lax och havsoring da de pa hosten
leker i samma omraden som nejonogon (Igoe m.fl. 2004, Ljunggren 2007,
Soderman & Ljunggren 2009).

Paverkan pa parasiterade djur

Hur vil ett djur som angrips av ett havsnejonoga klarar av attacken avgors av
storleksférhallandet mellan angriparen och offret. En stor procentuell
blodférlust innebar en snabb urlakning av blodet dar forlorat blod ersatts med
mer blodplasma i hogre takt 4n nya blodkroppar kan bildas. Likta &arr fran
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havsnejondga pé stora fiskar och marina diaggdjur visar att angrepp fran
havsnejondga ofta 6verlevs. For mindre fiskar eller upprepade angrepp med
langvarig blodforlust kan utgangen daremot i manga fall vara dodlig (Hardisty
2006).

Artens lamplighet som signal- eller indikatorart

Havsnejondgats livscykel med krav pa flera typer av vélfungerande livsmiljoer
och processer gor den till en bra miljoindikator som dar den finns i storre
bestand oftast visar pa en naturlig strommiljé med god konnektivitet och hog
strukturell komplexitet. Arten har behov av savil strommande partier for sin
lek som stabila sedimentbankar i lugnflytande vatten for larvernas uppvaxt.
Dartill ett levande hav med stor fisk och marina daggdjur som den kan
parasitera pa.

Att arten ar relativt 1itt att inventera under sin tid i s6tvatten gor att
havsnejonogat maste betraktas som mycket lamplig paraplyart for storre
kustmynnande vattendrag.

Utbredning och hotsituation

Historik och trender

Havsnejonogat har i Sverige saknat betydelse som méanniskofoda och som
sportfisk varfér uppgifterna ar begransade vad géller historisk utbredning och
forekomst. Den sammanstallning som gjordes i samband med 2008 érs
inventering i Halland, dar bland annat tre generationer lansfiskekonsulenter
och manga lokalboende intervjuades, liksom studier fran bohusldnska
Orekilsilven tyder dock p4 att arten var betydligt vanligare forr (Soderman &
Ljunggren 2009, Aberg & Thorsson 2010).

Orsaker till tillbakagang

Féréandringar i sétvattensmiljén

Vattenkraft

Den aktivitet som sannolikt paverkat havsnejontgat mest ar vattenkraften och
dammar som stingt av arten fran stora omréaden med lampliga lek- och
uppvixtmiljoer. Nyanldggning av vattenkraftverk i vattendrag dar arten finns
maste darfor ses som ett stort hot, &ven om nya vattenkraftverk i dag ar relativt
ovanliga. Havsnejondgats avsaknad av egentligt homingbeteende innebar att
man kan tdnka sig att dven exploatering i andra europeiska vattendrag kan
péverka antalet lekvandrande nejon6gon i de svenska vattendragen negativt.
Framforallt bor detta gilla geografiskt narliggande vattendrag med utlopp i
Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt.

40



Vid sidan av de ménga vandringshinder som vattenkraften skapat medfor de
ofta snabbt fluktuerande vattennivaerna och den onaturliga vattenregleringen
att lekomréaden och uppvéaxtomraden riskerar att torrldaggas eller att sediment
spolas bort med foljd att flera generationer nejonogonlarver paverkas vid
enskilda hiandelser. Etableringen av kraftverk och dammar orsakar samtidigt
direkta fysiska forandringar i vattendragsmiljon genom att stromstrackor dims
in samtidigt som nedstréomsliggande strackor rensas och kanaliseras for att
minska stromningsforlusterna.

Vid ménga vattenkraftverk och dammar har fiskvégar anlagts. Havsnejonogat
ar dock betydligt simre pa att passera hinder 4n exempelvis lax och 6ring
varfor de traditionella laxtrapporna med vertikala 6verfall som byggts vid
maénga artificiella hinder fungerar déligt eller inte alls (Figur 27). Det ar
nodvandigt att framtida fiskvagar utformas sé att &ven nejonégon och andra
svagsimmande fiskarter kan passera bade upp och nedstroms.

Figur 27. Klassiska kammartrappor med vertikala fall mellan vilobassangerna ar inte
passerbara fér havsnejonégon. Det &r viktigt att mer naturligt utformade fiskvagar i anlaggs i
det framtida vattenvardsarbetet. Fotot visar en kammartrappa i hallandska Fyllean dar det
finns stora uppstroms belagna omraden lampliga fér havsnejondga. Foto: Nils Ljunggren.

Exploatering av uppvéxtomraden fér nejonégonlarver
Kanalisering och rensning av vattendrag riskerar att paverka nejonégonens
uppvixtmiljoer mycket negativt. Flera av de vattendragsstrackor dir arten
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forekommer omfattas helt eller delvis av dikningsféretag och riskerar dairmed
att rensas.

Stensittning av strandbrinkar kan ske av ménga anledningar. I bebyggda
omraden sker det ofta av estetiska skil. En annan vanlig anledning ar att man
stenskor kanterna for att hindra erosion. Stenskodda och murade strander har
ofta det gemensamma att de hindrar finsediment att ansamlas.

Historiskt har holjor och bakvatten setts som nagot negativt av ménga
fiskevardare, eftersom dessa miljoer drar till sig gidda och andra arter som
prederar pa laxfisk. Darfor har dessa miljGer i viss man byggts bort.

Féréndringar i havsmiljon

Tillgang pa lampliga byten

Allt sedan 1940-talet har mangden storvuxen fisk minskat mycket kraftigt i
Vasterhavet och fullvuxna individer av arter som torsk, bleka och kolja ar sedan
flera decennier tillbaka mycket ovanliga i Skagerrak och Kattegatt

(Svedang m.fl. 2004). Avsaknaden av tillrackligt ménga, tillrackligt stora
vardfiskar har sannolikt en negativ inverkan pa havsnejonogats 6verlevnad och
tillvaxt till havs.

Aktuell utbredning

Havsnejondgat forekommer pa béagge sidor om Atlanten. Langs Nordamerikas
atlantkust finns arten i vattendrag fran Labrador till Florida. I 6stra Atlanten
forekommer arten fran mellersta Norge soderut lings med Europas kuster,
inklusive Brittiska 0arna, i vastra Medelhavet och osterut till Adriatiska havet
(Holcik 1986; Figur 28). Enstaka exemplar har patraffats, troligen under
naringsvandring, upp till Varangerfjorden i Norge, pa Island och langs med
Gronlands kust.
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Figur 28. Havsnejondgats utbredning i Europa. Schematiserat efter Hol€ik (1986) och
GBIF.org.

I Sverige forekommer reproducerande havsnejonoga langs vastkusten fran
nordvéstra Skane till norska gransen, med tyngdpunkt i Halland och Vistra
Goétaland. Arten férekommer mer sillsynt men regelbundet i sédra Ostersjon
dar lekvandrande fisk har setts i Skrabedn och M6rrumsén. Fynd av enstaka
individer har gjorts i Daldlven samt i Ricklean i Vasterbotten.

Vid inventeringen i Halland 2008 konstaterades reproduktion av havsnejonéga
i alla laxférande vattendrag utom Torlan, Tvaékersin, Himledn och Loftadn
(Soderman & Ljunggren 2009). Vid senare inventeringar har arten hittats dven
i Loftadn (Ingvarsson 2016). Landets storsta lekpopulation finns i Atran, men
sannolikt sker en betydande uppvandring &ven i Viskan med bifloden, dar arten
bland annat ar funnen i Surtan.
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Forekomsten 1 Vastra Gotaland ar inte helt utredd, observationer finns fran
Gota dlv med bland annat biflodena Saveén, Gronén och Lirjeén.
Havsnejonoga finns dven i Orekilsilven och i Enningdalsilven har arten
patraffats pa norska sidan.

I Skane dr arten mycket sillsynt. Regelbunden uppvandring sker endast i
Ronne &, fraimst i Rossjoholmsan, antalet lekfiskar ar av allt att doma mycket
litet. Tillfallig lek har konstaterats i Raan och fran Helge a och Skriabean finns
fynd av enstaka individer.

En sammanstallning 6ver svenska férekomster redovisas i Bilaga 2.

® Enningdalselva

@ Orekilsdlven

® Anrase 3

® Gota dlv & Saveadn
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Figur 29. Vattendrag med fynd av lekvandrande havsnejondga i sddra Sverige. Svarta
cirklar visar huvudvattendrag med regelbundet upptradande, vita cirklar vattendrag med
tillfalliga fynd under 2000-talet. Enstaka fynd har tidigare &ven gjorts i Dalélven och
Ricklean, Vasterbotten.
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Aktuella populationsfakta

Under inventeringen av havsnejondga i Halland ar 2008 konstaterades
forekomst av lekande havsnejondga i 9 huvudavrinningsomraden (Figur 29,
Bilaga 2). Fransett Suseén sa patraffades larver i samtliga av dessa vattendrag
vid efterfoljande elfisken. Med antalet observerade individer och antal
observerade lekgropar och storleken pa dessa som grund gjordes bedémningen
att det lekte mellan 500 och 1000 havsnejonogon i hallandska vattendrag ar
2008 (Séderman & Ljunggren 2009).

Vid inventeringar i Halland 2015 och 2016 hittades arten i 20 vattendrag och
sammanlagt observerades ca 200 individer. Ar 2017 hittades arten i 12
vattendrag. Ar 2018 hittades arten i 9 vattendrag, sammanlagt sigs 50
individer . Under 2019 ars inventeringar hittades arten endast i 2 vattendrag,
totalt observerades 26 individer.

I samband med en inventering i Vistra Gétalands 1an sommaren 2019
observerades havsnejondga i 2 vattendrag, totalt sags 10 individer. Ett fatal
lekgropar sags i ytterligare 1 vattendrag.

I samband med inventeringar i Skdne 2017 och 2018 hittades vare sig lekgropar
eller larver av havsnejonoga. Sommaren 2017 hittades dock 3 déda
havsnejonogon i nedre delen av Rossjoholmsén. Det skdnska bestdndet ar av
allt att doma mycket litet.

En samlad bedomning ar att det svenska lekbestandet uppgick till farre 4n 100
individer under 2018 och 2019 (P. Ingvarsson muntl.).

Inventeringarna under perioden 2015-2019 ar inte riktigt lika omfattande som
inventeringen 2008 och antalet lekande individer under de senaste aren kan
vara underskattat. Det rader dock ingen tvekan om att arten successivt
forsvunnit fran flera tidigare kinda lekvatten under 2010-talet.

Aktuell hotsituation

Havsnejondgat ar listad som Néra hotad (NT) pa den svenska rédlistan fran
2015 (ArtDatabanken 2015). Till grund f6r bedomningen ligger bland annat att
ingen lekpopulation antas 6verstiga 300 individer och att antalet reproduktiva
individer i landet bedémdes vara 1800 (1200—2500). Vid den tidpunkten radde
osikerhet kring populationsutvecklingen, men det bedomdes troligt att arten
minskade da dess livsmiljoer fortsatt ar kraftigt pdverkade av méansklig
paverkan. Aven brist pa stora bytesfiskar i havet beddms p&verka arten
negativt. I 2020 ars svenska rodlista forvintas arten listas som Starkt hotad
(EN).

Pa HELCOM:s rodlista (2013) ar havsnejondga upptagen som Sarbar (VU). Pa
IUCN globala och europeiska rodlista (IUCN Red List of Threatened Animals)
klassas havsnejonéga som Livskraftig (LC) (Nature Serve 2013). Som skal for
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bedomningen anges det stora utbredningsomradet, det stora antalet
populationer och individer samt avsaknaden av storre hot.

De europeiska rodlistebedomningarna spanner mellan nationellt utdod (RE) i
Tjeckien till Nara hotad (NT) i Norge och Frankrike. I Ttalien anges arten vara
Akut hotad (CR) och i Polen Starkt hotad (EN). Kroatien listar arten i kategorin
Kunskapsbrist (DD) (nationalredlist.org).

Troliga effekter av olika forvantade klimatforandringar

Kunskapen om hur havsnejonogat kan tiankas paverkas av klimatférandringen
ar mycket begransat. Cline m.fl. (2014) skriver att de tror att havsnejondgonen
i de stora sjoarna i USA kan paverkas positivt av 6kad temperatur eftersom de
med Okad vattentemperatur kan konsumera fler byten och dirmed fa en 6kad
tillvaxt. Det ar dock osannolikt att Vasterhavet under 6verskadlig tid ska bli s&
mycket varmare att det kan paverka havsnejonogonens metabolism. Dock kan
klimatforandringarna till exempel medfora andrad vattenforing i vattendragen
sett 6ver aret vilket kan bli negativt fér bde vuxna individer och larver. Okad
oversvamningsrisk i klimatets fotspar kan dven det inverka negativt pa framfor
allt larverna da vissa vattendrag riskerar att vallas in och stenskos varpa
habitatet forsamras eller helt forsvinner. Uppvarmningen av haven ger ocksa
upphov till storskaliga forandringar av fiskfaunan dar kallvattenlevande arter
ersitts av arter med hogre temperaturpreferenser, vilka effekter det kan fa pa
havsnejondgat ar okant.

Skyddsstatus i lagar och konventioner

Havsnejondgat har foljande status i nationell lagstiftning, EU-direktiv, EU-
forordningar och internationella 6verenskommelser som Sverige ratificerat.
EU-direktiv infors i svensk lagstiftning via lagar och férordningar. EU-
forordningar ar direkt tillampliga som lag. Texten nedan hanterar endast den
lagstiftning etc. dar arten har pekats ut sarskilt i bilagor till direktiv och
forordningar. Den generella lagstiftning som kan paverka en art eller den
naturtyp eller omrade dar arten forekommer finns inte med i detta program.

Nationell lagstiftning

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (FIFS 2004:36) om fiske i
Skagerrak, Kattegatt och Ostersjon samt i foreskrifterna om fiske i
sotvattensomraden (FIFS 2004:37) dr havsnejonogat omskriven med
restriktioner. Dar framgar att det ar forbjudet att avsiktligt fanga eller doda
havsnejonogon. Det havsnejondga som fingas oavsiktligt ska omgaende sittas
tillbaka dar det fangats. Detta giller &ven doda individer. All fangst av
havsnejonogon ar darmed forbjuden, vilket aven giller vetenskapliga insatser,
och hantering av arten kraver dairmed dispens.
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EU-lagstiftning

Havsnejondga listas i bilaga 2(djur- och vixtarter av gemenskapsintresse

vilkas bevarande kraver att sarskilda bevarandeomraden utses) i art- och
habitatdirektivet, Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om
bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och vixter, senast dndrat genom
radets direktiv 2006/105/EG. I samband med EU-intrddet forhandlade Sverige
fram ett undantag fran kravet att peka ut sirskilda skyddsomraden for samtliga
nejonogon. Fortfarande giller kravet pa att nejonégonen ska uppratthélla
gynnsam bevarandestatus. Populationsstorlek, utbredning, framtidsutsikter
och hot rapporteras pa samma sitt som for 6vriga arter i bilaga 2.

Internationella konventioner och aktionsprogram (Action plans)

Havsnejonogat ar upptagen i Bernkonventionens bilaga 3 over skyddade arter
(Konvention om skydd av europeiska vilda djur och vixter samt deras naturliga
milj6, Bern den 19 september 1979 (SO 1983:30)). Atagandet medfor att habitat
dar arten finns inte far exploateras i annat fall &n om detta sker pa ett sitt sa att
populationen inte utsatts for fara. Den nationella fredningen genom Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter gar i linje med de adtaganden Sverige har
genom Bernkonventionen.

Konventionen for skydd av den marina miljon i Nordostatlanten, OSPAR, listar
havsnejonogat som en hotad art, och de lander som ingar i natverket forbinder
sig att skydda arten och dess livsmiljoer. De atgiarder som forvantas av de
medlemsstater dar arten forekommer listas 1 en rekommendation fran 2015
(OSPAR 15/20/1, Bilaga 7). Sarskild vikt l4ggs pa behovet av att trygga och
restaurera havsnejonogats livsmiljoer med tillgéng till fria vandringsvigar, god
vattenkvalitet och opaverkade habitat. OSPAR trycker pa behovet av att
berorda naringar s som jordbruk, industri och fiske involveras i arbetet.
Landerna alaggs att var sjatte ar med start 2019, efter en forsta rapportering
2016, meddela hur arbetet genomfors.

Enligt Ramsarkonventionen (vatmarkskonventionen) finns sarskilt vardefulla
vatmarksomraden utsedda som Ramsaromraden utifrin nio kriterier. For
Ramsaromradet Fylledn finns havsnejonoga med som en av de arter som
betingar tre av kriterierna. I Ramsaromradet Helge a finns ocksa havsnejonoga
med i omradesbeskrivningen som en viktig art.

Ovriga fakta

Erfarenheter fran tidigare atgarder som kan paverka
bevarandearbetet

Under de senaste aren har tva stora restaureringsprojekt genomforts i
hallandska vattendrag: aterstillningen av fria vandringsvigar i Rolfséns
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vattensystem och utrivningen av halldammen vid Hertings kraftstation i Atran.
Tillsammans med oml6pet forbi Hedefors kraftstation i Savean, biflode till
Gota dlv, ar dessa atgirder de forsta dir fria vandringsvagar med hénsyn till
svagsimmande arter har aterskapats i vattendrag dar havsnejonoga
forekommer. Bide i Rolfsan (Algarda kraftverk) och Atran visar uppfoljning
med hjilp av kameraovervakning att havsnejonoga redan forsta sommaren
passerade de tidigare definitiva vandringshindren.

I Atran, dir fingst och uppstréms transport skett manuellt i anslutning till den
tidigare fisktrappan indikerar uppvandringsdata fran 2014 och 2015 en mer
koncentrerad vandringsperiodjaimfort med aren fore den aterskapade forsen da
lekvandrande individer under flera veckors tid forsokte hitta en vig for
uppstromsvandring (Calles m.fl. 2015) (Figur 20 & 21). Den kalla férsommaren
2015 var uppvandringen mycket koncentrerad med i princip all stigning under
tre dygn.

Himleén har efter omfattande restaurering och langvariga kalkningsinsatser
idag fria vandringsvagar och relativt god vattenkvalitet. Bdde 6ring och lax har
kunnat dterkolonisera de delar av avrinningsomradet dar arterna tidigare
slagits ut och laxen har lekt framgéngsrikt i huvudfaran sedan tidigt 1990-tal
(L-G. Parlklint muntl.). Trots att &n och flera av dess bifloden till sin karaktar
borde lampa sig mycket vl for alla i Sverige forekommande nejonogonarter
kunde forekomst av nejonogon inte beldggas varken vid den omfattande
riktade inventeringen 2008 eller under de uppféljande inventeringarna
2015-2019 (Ingvarsson 2016, pers. komm.). Nejonogon har heller inte
observerats vid de ménga elfisken som genomforts i an under aren. Sannolikt
ar det sa att avsaknaden av nejonogonlarver gor att vattendraget inte har nagon
dragningskraft pa lekmogna havsnejondgon och att spontan aterkolonisation
darfor uteblivit. Fenomenet ar kiant fran de stora sjoarna i Nordamerika dar
kemisk utslagning av larver anvands som en metod for att utrota havsnejonoga
i vattendragen och minska deras dragningskraft for vuxna individer pa
lekvandring (McDonald & Kolar 2006).

Nedstréms passage vid kraftverk

Moser m.fl. (2014) sammanfattar kunskapslédget for hur unga nejonégon
paverkas av kraftverkspassager vid nedstromsvandring. Forfattarna
konstaterar att nejonogonens morfologi och anatomi med bland annat
avsaknad av simblasa, fjill och harda benstrukturer i jamforelse med benfiskar
gor dem betydligt mer téliga mot den péfrestning som en turbinpassage utgor. I
laboratorieforsok dar man simulerade de kraftiga tryckforandringar, hoga
vattentryck och risk fér rent mekanisk skada av det slag som skeri en
vattenturbin, visade unga individer av Stillahavsnejonoga, Entosphenus
tridentata, hog télighet och liten dodlighet (Colotello m.fl. 2012 i Moser m.fl.
2014).
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Nejonogon 16per med sin begransade simférmaga och smala kropp stor risk att
sugas in i kraftverk. I USA har man noterat att héglutande finmaskiga galler
och nit (2—5 mm) som satts upp i syfte att skydda andra fiskarter vid
intagsgaller till kraftverk eller vattenuttag for bevattning eller vattenverk ofta ar
overksamma f6r nejonogon, da det finns en risk att nejondgon fastnar mot
gallret utan mojlighet att ta sig bort (Moser m.fl. 2014). Denna risk ar dock
mycket liten i Sverige dar intagsgaller vid kraftverk som regel har en spaltvidd
pa 15 mm eller storre. Genom att ta hansyn till skillnader i dygnsrytm, arstid
for utvandring och beteende kan majliggora losningar dar dodligheten
minimeras for bade nejonogon och benfiskar. Viktiga skillnader mot lax- och
oringsmolt ar bland annat att nejondgon ofta simmar néra botten, ar i det
narmaste strikt nattaktiva, undviker vitt ljus samt inte minst har sin
nedstromsvandring koncentrerad till h6sten. Sammantaget kan konstateras att
nejonogon kan kriva sarskild hansyn vid nedstromsvandring.

Fiskevard fér lax och havséring

I manga av de vattendrag dar havsnejonogat leker har omfattande atgiarder
genomforts for att gynna bestanden av lax och havsoring. Atgirderna har i stort
medfort en stor naturvardsnytta dar rensade stromstrackor har aterstallts till
mer varierade stromvattenshabitat med viarde for manga fiskarter, bottenfauna
och stormusslor. D4 manga strommande partier forsvunnit eller
otillgangliggjorts i samband med dammbyggnader och 6verdamning finns det
bade ett stort ekonomiskt (smoltproduktion) och ett naturvardsméssigt
(stromvattenshabitat) intresse av att aterskapa och forbattra miljon i
vattendragen. I vissa fall kan denna ambition medfora att omraden med
lugnare vatten och sedimentationsbottnar forsvinner nar atgiarder genomfors
for att 6ka vattnets hastighet eller nir inslaget av grovre bottenmaterial 6kar
for att skapa uppvaxtplatser for lax och oring. Fér nejonégonen ar variationen
med 6msom strommande och 6msom lugnflytande miljoer helt n6dviandig for
lyckad reproduktion och fullbordad livscykel.

Erfarenheter fran bekémpning av havsnejonéga i Nordamerika

Liksom ménga andra marina och anadroma fiskarter har vissa av de anadroma
nejonogonen utvecklat helt sotvattenslevande ("land locked”) bestand dar de
efter sin uppvaxt i lekvattendragen tillbringar sin parasitiska fas i storre sjoar.
Havsnejonoga forekommer naturligt i ett antal sjoar 1angs med Nordamerikas
ostkust, bland annat lake Ontario. Uppstroms Lake Ontario hindrades vidare
vandring av Niagarafallen. Nar Wellandkanalen fardigstilldes under 1930-talet
kunde havsnejondgon vandra uppstréms och 1946 hade hela det stora
nordamerikanska sjosystemet och manga tillrinnande vattendrag koloniserats
(Brant 2019). Den for sjoarnas ekosystem nya arten fick snabbt stora
konsekvenser for fiskfaunan och ses fortfarande som ett av de virsta exemplen
pa effekten av fraimmande invasiva arter. I Lake Huron 1ag den arliga fangsten
av olika 6ring- och rodingarter fore 1940 pa mellan 1800 och 2700 ton per ar.
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Ar 1954 hade fangsten rasat till 76 ton, och 1959 kollapsade fisket helt.
Utvecklingen var likartad i de 6vriga sjoarna (Hardisty 2006).

Mycket av den forskning som genom &ren utforts kring havnejonoga har syftat
till att ta fram metoder for att bekidmpa arten i de stora sjéarna. Viktig kunskap
som aven ar anvandbar i bevarandearbetet i de omraden dar arten forekommer
naturligt dr kunskap om artens férmaga att passera vandringshinder,
avsaknaden av homingbeteende och larvernas produktion av &mnen som
attraherar lekvandrande vuxna individer.
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Vision och mal

Vision

Havsnejonogat ska ha gynnsam bevarandestatus vilket innebar att den
forekommer med starka populationer i vattendrag inom hela sitt ursprungliga
svenska utbredningsomrade.

Havsnejondgats viarde som paraplyart tillvaratas i naturvardsarbetet.

Langsiktigt mal (2040)

Stabila och livskraftiga populationer finns i alla laxférande
huvudvattendrag inklusive minst ett storre biflode fran Véstra Goétaland
till Skane. Arlig lek ska ske i alla limpliga vattendrag inom
utbredningsomradet.

Larver av havsnejonoga ska finnas i lampliga uppvaxtomréaden
nedstroms for arten naturliga vandringshinder.

I alla kustmynnande vattendrag med forekomst av havsnejonoga har
atgiarder genomforts som medfor att havsnejonoga och andra
svagsimmande fiskarter har tillgang till minst en stromstracka med
nedstroms liggande lampliga sedimentbankar for uppvaxt av larver i
huvudféran. I storre vattendrag finns lampliga miljoer dessutom i minst
ett biflode.

I vattendrag med kind forekomst av havsnejonoga har berorda fiskvagar
vid vandringshinder anpassats sé att havsnejonoga och andra
svagsimmande arter kan passera upp- och nedstroms.

Atgirder har genomforts for att sikerstilla nedstromspassage for
utvandrande unga havsnejonogon forbi kraftverk.

Vatten ska slappas i tillracklig omfattning i fiskvigarna vid tidpunkten da
havsnejondga vandrar. Om havsnejonoga inte kan passera ett kraftverk
och viljer att leka nedstroms ska tillrackligt med vatten finnas dér de
leker och de tre veckor som darefter behdvs for dggen att klackas och
larverna migrera nedstroms.

Vardfiskarna i havet ska ha en storleks- och aldersstruktur som
uppratthaller ekosystemens funktioner med god forekomst av stor fisk.

Biotopvard for att aterskapa uppviaxtomraden for larver har genomforts i
vattendragsstriackor dar det 4r majligt och kan anses vara motiverat.

Vattendragsstriackor med betydelse for larver av havsnejonoga tilléts
utvecklas naturligt och har skyddats mot exploatering. Om exploatering
inte kan undvikas stélls krav pa kompensationsatgarder for att dterskapa
forlorad areal lampliga uppvaxtomraden.

Berorda lansstyrelser har i samrad med dikningsforetagen tagit fram
planer for att begransa negativ paverkan pa havsnejonogat.
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e Omradesskydd har inrattats i vattendrag med betydande forekomster av
havsnejondga.

Kortsiktigt mal (2024)

e Ingen minskning av tillgingliga lek- och uppvaxtomréaden.

e Havsnejonogats status och utbredning i Sverige ar kiand. Kartlaggning
av forekomst och status har genomforts i alla laxforande vattendrag
inom Vistra Gotalands, Hallands, Skane och Blekinge lan.

e Passerbarhet for havsnejonoga, savil upp- som nedstroms, vid
befintliga fiskvagar av vikt for arten i laxvattendrag inom
utbredningsomradet ar utredd.

e Dikningsforetag i vattendrag med forekomst av havsnejonoga har
informerats om betydelsen av att spara uppviaxtomraden for larver.

e Berorda myndigheter arbetar aktivt for att etablera havsnejondgat som
en paraplyart for storre kustmynnande vattendrag inom Vastra
Gotalands, Hallands och Skéne lan.

¢ En nationell 6vervakning av havsnejonogats bestandsstatus har
etablerats. Overvakning sker i utvalda referensvattendrag med ett
intervall av minst 6 ar i enlighet med rapporteringskraven enligt artikel
171 art- och habitatdirektivet.

e Berorda myndigheter har tagit fram prioriteringsunderlag for vilka
atgiarder som kan genomforas for att inom snar framtid oka arealen lek-
och uppvaxtomraden for havsnejonoga

e En 6versyn av den nationella inférlivningen av internationella
ataganden for arten har genomforts och ataganden har, vid behov,
fortydligats.

e Isamband med omprovning av vattenkraft for moderna miljévillkor
uppmaiarksammar myndigheter artens miljokrav.

e Den myndighetsvigledning som tas fram inom ramen f6r en nationell
plan for omprovning av vattenkraft tar hansyn till paraplyarten
havsnejonogas miljokrav avseende upp- och nedstromspassage samt
andra aspekter sdsom sedimentation och erosion.

Bristanalys

Atgirder inriktade pa att tgéirda vandringshinder medfor i regel
tillstandspliktig vattenverksamhet och det kan generellt ocksa krivas
dispens/tillstdnd fran strandskydd enligt miljébalken. I de flesta fall medfor
atgiarderna dven ett intrang i pagaende verksamhet och enskilda intressen. Att
atgiarderna i sig dessutom ar dyra att genomfora bidrar till att savil planering
som genomforande av foreslagna atgiarder ar langsiktiga processer som kraver
god planering, tydlig lagstiftning och tillrackliga ekonomiska resurser.

Biotopvardsatgarder i sodra Sveriges vattendrag har i forsta hand varit
inriktade pa att starka och aterskapa strukturer i rena stromvattensbiotoper
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dir lax och havsoring har sina lek- och uppvéaxtomraden. Lugnare partier med
sedimentationsbottnar har i detta arbete forbisetts eller till och med setts som
miljoer utan betydelse for vattendragens naturvarden. I vissa fall har de till och
med aktivt restaurerats bort for att vinna stromvattenmiljoer och for att minska
paverkan fran giddda och andra rovfiskar.
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Atgarder och rekommendationer

Beskrivning av atgarder

I det hér avsnittet ges en 6vergripande beskrivning av de atgiarder som foreslas
genomforas under atgardsprogrammets giltighetstid. I Bilaga 1 finns en tabell
med mer information om de planerade atgiarderna.

I de l4n dar riktade inventeringar av havsnejondga dnnu inte genomforts maste
sddana genomforas for att ge underlag till vidare prioriteringar av atgarder
inom atgardsprogrammet.

Erfarenheterna fran Halland visar att svenska vattendrag med permanent
forekomst av lax dven har forutsattningar att hysa lekande havsnejonéga.
Forutom vattendrag med kédnd forekomst av havsnejondga ar darfor dven
ovriga laxforande vattendrag i Skane och Vastra Gotalands lian prioriterade for
atgirder. Atgirdsprogrammets slutsatser och generella atgirdsforslag kan
diarmed direkt anviandas som redskap vid naturvardsarbete i dessa vattendrag.

For att framtida vattenvardsatgarder pa ett battre sitt ska komma nejonégon
och andra arter med krav pa en komplex och varierad vattenmiljo till del kravs
en storre helhetssyn i arbetet med att restaurera vattendrag. Vid atgardande av
vandringshinder har det redan skett en tydlig omlaggning dar borttagande av
hindret eller anldggning av naturlika oml6p idag ses som prioriterade alternativ
framfor mer tekniska l6sningar. Det ar viktigt att denna praxis bibehalls, inte
minst i en framtid dar en férandring i vattenlagstiftningen leder till tvingande
atgarder med fler privata aktorer och verksamhetsutévare som initiativtagare.
Lansstyrelserna har en viktig roll i att som tillsynsmyndighet tillse att
foreslagna atgarder ar anpassade efter vattendragens naturliga forutsattningar
och alla forekommande arter.

Bedomning av passerbarhet for svagsimmande arter vid forekommande
vandringshinder ar en viktig dtgird. Det ar ocksé viktigt att forvaltande
myndigheter har ett lopande nationellt och internationellt informationsutbyte
for att kunna utforma en kunskapsbaserad forvaltning, exempelvis vad galler
lampliga dtgéarder vid vandringshinder.

Information och radgivning

Vid framtagande av nya, eller uppdatering av, befintliga handbocker i
vattendragsrestaurering bor savil hansyn till befintliga uppvaxtomraden for
nejonogon som tillskapande av nya beskrivas. Havsnejonogats virde som kvitto
pa ett fungerande stromvattenekosystem bor i detta sammanhang lyftas fram.
Likasa artens roll i vattendragen, inte minst den omstrukturering och
diversifiering av bottnarna som sker i samband med leken.
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For att 6ka kunskapen om nejondgon och dess miljokrav foreslés att en
informationsbroschyr tas fram. Broschyren ska vara kortfattad och
intresseviackande med fokus pa nejonogonens miljokrav med koppling till fria
vandringsvagar och valméaende vattendrag och hav. Mélgruppen ar markégare,
sakédgare och intresserad allménhet, fiskevardsomradesforeningar,
samfallighetsforeningar m.fl. fiskerittsagare som ager och forvaltar berorda
fiskevatten. Det finns fortfarande en utbredd missuppfattning om att
havsnejondgat utgor ett hot mot lax och 6ring i darna. Vid strategiska platser
foreslds darfor informationsskyltar dar det framgar att arten ar rodlistad och
fredad och dar artens livscykel med avstannat fodointag under lekvandringen i
sotvatten visas.

Utbildning

Det ar idag bara ett fatal personer i Sverige som har erfarenhet av att arbeta
med atgarder for nejonogon och som har den kinnedom om organismgruppens
miljokrav och ekologi som kravs for att kunna genomfora riktade inventeringar.

Berorda myndigheter bor tidigt under programperioden anordna en eller flera
utbildningar for egen personal, fiskevardsomradesforeningar, fiskerattsagare,
externa konsulter, samfillighetsforeningar m.fl. som ska arbeta med de
atgarder som foreslas i atgdrdsprogrammet. Exempel pa moment som bor inga
i en sddan utbildning ar:

e Artkunskap. Hur man skiljer pa de olika arterna av nejonégon, savil som
fullbildade som i larvstadiet. Skillnader i arternas livsmiljo, livshistoria
och de spar som arterna lamnar efter sig.

¢ Generella miljokrav for nejonogon. Vad definierar och hur kinner man
igen en bra miljo for nejonogonlarver?

e Hur beter sig nejondgon under lekvandring?

e Lekbeteende och inventering av lekande nejonogon. Nar och var ska man
leta och vad ska man leta efter?

o Elfiske efter nejondgonlarver. Metodik och artbestimning.

Ny kunskap

Det finns flera fragetecken som bor redas ut for att pa ett mer kunskapsbaserat
satt utforma forvaltningen av havsnejondga i Sverige. Forutom forskning
initierad av svenska universitet och hogskolor bor ett givande samarbete kunna
ske med de forskningsprojekt som bedrivs pa de Brittiska 6arna och pa den
europeiska kontinenten. Mycket erfarenhet bor ocksa ga att hamta fran arbetet
i Nordamerikas stora sjoar.

Viktiga fragestallningar ar:
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e Okad kunskap om de metamorfoserade larvernas utvandring och hur
havsnejonogat klarar passage genom vattenkraftsturbiner och
intagsgaller nir de forsoker na havet for att tillvixa.

e Hur synkroniserad ar utvandringen till havet?

e Hur stort ar utbytet av havsnejondgon mellan svenska vattendrag
respektive med vattendrag i andra lander? Studier bor kunna genomforas
genom analys av stabila isotoper med profiler for enskilda vattendrag.

o Utforliga studier av larvforekomst i olika miljoer och djup. Hur
rattvisande bild av den faktiska utbredningen och artfordelningen ger
inventering med elfiske?

e Hur langt ut i mynningsomradet i vattendragen finns larver i sedimentet,
tal de paverkan av saltvatten?

e Hur sker aterkolonisation av omraden déar havnejonoga aterfar tillgang
till tidigare lek- och uppvaxtomraden vid t.ex. aterskapande av fria
vandringsvagar? Sker den spontant eller kan det i vissa fall kravas
omflyttningar?

Inventeringar

For att tydligare precisera och kunna prioritera atgardsbehovet bor riktade
inventeringar av havsnejondga genomféras. Inventeringarna kan i ett férsta
skede begransas till de vattendrag som har eller har haft bestdnd av lax, och
genomfors forslagsvis genom en kombination av inventering av lekande
havsnejonogon och elfisken efter larver. Befintliga biotopkarteringar, kinda
vandringshinder och kunskap om lekomréden for laxfisk utgor viktiga
underlag.

Mer heltiackande kunskap om statusen for havsnejondga i svenska vattendrag
finns bara fran Hallands lan dér en inventering genomfordes under 2008
(Soderman & Ljunggren 2009). Under dren 2015-2019 har kompletterande
inventeringar utforts i ett antal vattendrag (Ingvarsson 2016, Ingvarsson in
prep.). Sammantaget finns ddrmed en relativt god och aktuell bild av artens
utbredning och status i hallindska vattendrag.

Undersokningarna i Halland visar tillsammans med det senaste artiondets
inventeringar av flodnejondga i sédra Sverige att det kravs riktade
inventeringar under ratt arstid och viaderforhéllanden for att fa en bra bild av
forekomst och bestandsstatus for anadroma nejonégon. Som ett forsta led i
atgardsprogrammet foreslas darfor riktade inventeringar av lekfisk och larver i
alla laxforande kustmynnande vattendrag inom Véastra Gotalands och Skéne
lan samt Morrumsén i Blekinge lan. Kompletterande och uppféljande
inventeringar kréavs i Hallands lan.

Vid inventeringarna bor f6ljande information inhdmtas:

e Nutida och historisk forekomst av havsnejonéga genom litteraturstudier.
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¢ Forekomst av lekande havsnejonoga.
e Forekomst av larver fran havsnejonoga.

e Bedomning av passerbarhet for svagsimmande arter vid forekommande
vandringshinder.

¢ Behov av biotopvard for att nyskapa eller aterskapa uppviaxtomraden for
nejonogonlarver.

Bedbmning av bestandsstatus

Avsaknaden av homingbeteende gor att det ar av underordnad betydelse hur
manga foraldrafiskar som under ett enskilt ar stiger for lek vid bedomningen av
ett vattendrags status. Vid en bedémning av statusen for enskilda vattendrag
foreslas att man fokuserar pé att arten ska ha tillgang till sa stora delar av
vattendraget som mdjligt och att lampliga uppvaxtomraden forekommer i
anslutning till tankbara lekplatser. Forekomst av valmaende larvpopulationer
med god fordelning av olika arsklasser utgor det basta mattet pa artens status i
det enskilda vattendraget. Havsnejonogats hoga fekunditet gor att dessa
faktorer sannolikt ar viktigare dn antalet foraldrafiskar.

Forhindrande av illegal verksamhet

Atgirder direkt riktade for att skada nejondgon bedoms som ovanliga, och det
forekommer inte heller nagot riktat fiske efter havsnejonoga i Sverige. Artens
ho6ga ekonomiska vérde i delar av Central- och Sydeuropa gor dock att man bor
ha en beredskap for ett 6kat intresse fran fisket om uppvandringen av lekfisk i
svenska vattendrag skulle 6ka markant.

Det finns lings med Vistkusten sedan linge en missuppfattning om att
havsnejondgat under sin lekvandring skulle utgoéra ett hot mot andra fiskarter, i
synnerhet lax. Fran flera vattendrag finns uppgifter om hur lekande
havsnejonogon fangats genom ryckfiske eller samlats in for att dodas
(Soderman & Ljunggren 2009). Bedomningen ir att detta fiske ar ett
minskande problem och att det kan motverkas genom information i anslutning
till populara laxfiskeplatser och i anslutning till leklokaler for havsnejonoga.

Omprovning av gallande bestammelser

Omprévning av vattendomar

Det storsta hindret for att 6ka havsnejonogats utbredning och antal i Sverige
utgors av de manga dammar som hindrar arten fran att na lampliga lek- och
uppvaxtomraden. For merparten avde dammar som finns i vattendrag med
havsnejonoga s saknas mojligheter till uppstroms passage. Fokus har
traditionellt varit pa laxfisk, och i de fall fiskvandringsvagar finns ar de sillan
anpassade for svagsimmande arter, alternativt daligt utformade eller placerade
med bristfillig funktion (Andersson 2005; Figur 27).
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I manga fall orsakar dammar och vattenkraftsproduktion skada pa
vattendragen som helhet genom att tidigare stromvattenshabitat dams in,
delstrackor torrldggs och att vattenregimen med naturligt fluktuerande floden
stors i samband med reglering.

Aterkommande vattendragsrensningar i regi av dikningsforetag bedoms
generellt vara ett litet problem i de vattendrag dar havsnejonéga forekommer.
Dir rensningar dndéa sker kan skadan pé larverna och deras uppvixtomraden
bli omfattande. Exempel pa siddana vattendrag ar Viskan, Tvaakersan,
Smedjean och Stensén.

Berorda lansstyrelser ansvarar i egenskap av tillsynsmyndighet for att
befintliga vattenverksamheter bedrivs enligt gidllande lagstiftning och med
giltiga tillstand. I det fortsatta tillsynsarbetet foreslas att vattendrag med
forekomst av havsnejonoga ar ett viktigt underlag i prioriteringen, och att
atgarder for okad miljohansyn aldggs berorda verksamhetsutovare dar det ar
mojligt. Nar det géller inaktiva dikningsforetag och dammar utan tillstand bor
lansstyrelserna initiera tillsynsiarenden for att né basta majliga
miljoanpassning.

Inom arbetet med omprovning av befintlig vattenkraft for moderna miljovillkor
bor forekomst av och hiansyn till havsnejonéga vara ett prioriteringsunderlag,
och vid 6versyn av bevarandeplaner samt i samband med regionala
samverkansprocesser bor artens miljokrav beaktas.

Inréttande av fiskefria omraden

Fiskbestédnden i Kattegatt och Skagerrak har till foljd av ett hogt fisketryck
forandrats mycket kraftigt under de senaste hundra aren. Idag ar merparten av
de i Vasterhavet forekommande arterna si hart nedfiskade att de, forutom att
de upptrader i smé besténd, uppvisar en mycket skev storleksfordelning med
avsaknad av gamla och storvuxna individer. For havsnejonogat riskerar
avsaknaden av stora viarddjur leda till en samre tillvaxt och 6verlevnad under
den parasitiska havsfasen.

Sverige ska aktivt verka for att fiskbestdnden ska ha en storleks- och
aldersstruktur som uppritthaller ekosystemens funktioner. Detta kan bland
annat ske genom generella fiskerelaterade atgarder, genom att fiskefria
omréaden eller omraden med ett selektivt fiske inrittas, alternativt att
bevarandeatgarder vidtas i befintliga marina skyddade omrade.

Omradesskydd
Skétsel i formellt skyddade omraden

Atgirdsprogrammet ir vigledande for dtgirder i skyddade omraden. I
skyddade omraden maéste de dtgarder som genomfors stimma Gverens med de
styrande dokumenten for omradet, t.ex. syfte, foreskrifter och skétselplan, som
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ar framtagna for att frimja omradets samlade bevarandeviarden. Dar
havsnejondga forekommer i befintligt skyddade omraden dar skotselplanen
inte ar forenlig med de atgarder som behovs for att gynna arten och dess
livsmiljo, bor en samlad bedémning goras av det eventuella revideringsbehovet
for skotselplanen, med utgingspunkt i det skyddade omrédets
bevarandevirden.

Direkta populationsforstarkande atgarder
Transport av lekvandrande havsnejonégon férbi vandringshinder

Vid vandringshinder som hindrar lekvandrande havsnejonégon att né
uppstroms beldgna lek- och uppviaxtomraden kan det i vintan pa mer
permanenta atgarder vara motiverat att diskutera tillfalliga l1osningar, t.ex.
flyttning av fisk uppstréms partiella vandringshinder. Flyttning uppstroms
definitiva vandringshinder ska undvikas av smittskyddsskal.

All flyttning av fisk, fisklarver och fiskrom ar forknippad med risker nir det
géller spridning av virus, bakterier, svamp eller parasiter

Varje eventuell flyttning av havsnejonoga ska tillstandsprovas av
lansstyrelserna, enligt Havs- och vattenmyndighetens forfattningssamling,
Fiskeriverkets foreskrift (2011:13) om utséttning av fisk samt flyttning av fisk i
andra fall an mellan fiskodlingar. Vid eventuell flyttning av fisk bor flytt ske
tidigt under lekvandringen for att individer ska ha sa bra kondition och
vandringsférméga som majligt.

Ateretablering av havsnejonéga

I de fall fria vandringsvigar skapats i laxforande vattendrag, men kolonisering
av havsnejonoga trots detta inte skett inom fem ar kan det vara motiverat att
genom olika metoder forsoka locka havsnejonoga. Ett exempel pa ett sddant
vatten dr Himleén i Halland dar det sedan ménga ar bedoms finns goda
forutsattningar for arten.

Forslagsvis gors i forsta hand forsok med flytt av befruktad rom som gravs ned
indrheten av lampliga uppvaxtomraden, men dven forsok att locka
lekvandrande havsnejonégon med feromoner kan prévas. Varje eventuell
flyttning av rom ska tillstindsprovas av lansstyrelsen, enligt Havs- och
vattenmyndighetens forfattningssamling, Fiskeriverkets foreskrift (2011:13) om
utséttning av fisk samt flyttning av fisk i andra fall &n mellan fiskodlingar.

Restaurering och nyskapande av livsmiljoer

Forutom behovet av fria vandringsvagar, bor fokus laggas pa att bevara och
aterskapa de strukturer som ar viktiga for havsnejonogats lek- och
uppvaxtmiljoer. Sddana atgirder inbegriper bland annat restaurering av

59



rensade stromstrackor och tillférsel av grov déd ved och stora block i syfte att
oka mangformigheten i vattenmiljon.

Fria vandringsvédgar och aterskapande av strébmstréckor

En av de viktigaste anledningarna till havsnejondgats prekira situation i
Sverige bedoms vara begransad tillgang till lampliga lek- och uppvaxtomraden
till f6ljd av vandringshinder och indamning av stromstrackor.

Atgirder kopplade till dammar ir ofta bdde 1angdragna och komplicerade
processer dar olika intressen stills mot varandra. Vattendomar, tekniska
forutsattningar, kulturmiljovarden och pagaende verksamhet i form av
energiproduktion dr faktorer som alla paverkar vilken 16sning som slutligen
kan viljas for att minska skadan pa vattendragets ekologi. I resonemangen
nedan tas ingen hinsyn till den faktiska genomforbarheten av olika atgarder,
utan fokus ligger pa vad som behdver goras for att fa sa stor nytta som maojligt i
syfte att bevara och 6ka bestinden av havsnejondga. Atgirderna syftar i forsta
hand till att 6ka antalet vattendrag med livskraftiga bestand av havsnejonoga.

Arbetet med att dtgirda vandringshinder har idag natt 1angt i vissa vattendrag.
Det bedrivs framforallt av myndigheter och ideella foreningar, traditionellt
med inriktningen att forbattra vandringsmdjligheterna for lax och 6ring, men
pa senare ar med ett allt bredare fokus. Det blir ocksé vanligare att
vandringshinder atgirdas pa privat initiativ eller efter féreldggande fran
lansstyrelsen.

Péverkan fran enskilda dammar 4r i méanga fall vil utredd och
sammanstallningar av prioriterade atgarder finns bland annat i de regionala
fiskevardsplanerna och i vattenforvaltningens atgardsprogram.

Det 6vergripande malet bor vara att 6ka den totala utvandringen av
havsnejonoga fran svenska vattendrag. Detta innebar att atgarder behover
genomforas i samtliga vattendrag med potential att hélla bestdnd av
havsnejondga, och att berérda delar av dessa vattendrag maste skyddas mot
negativ paverkan. Atgirder bor darfor sammantaget inriktas pa att
tillgdngliggora sa stor yta lek- och uppviaxtomraden som mojligt och att tillata
etablering av larvpopulationer i s manga vattendrag som mojligt. Borttagande
av vandringshinder ar en atgidrd som bade skapar fri vandringsvag och frilagger
indamda vattendragsstriackor. I andra hand ska naturlika 16sningar med lag
fallhojd dar aven svagsimmande arter kan passera efterstrivas.

Prioritering av atgérder vid vandringshinder

Sammanstallningen over svenska forekomster av havsnejonoga (Bilaga 2)
indikerar att arten om &n i laga antal forekommer i de flesta vattendrag langs
vastkusten dar de naturliga forutsittningarna finns.
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Framtagande av regionala prioriteringsunderlag och -planer

Regionala planer innehallande platsspecifika atgarder och prioriteringar bor
tas fram i samarbete mellan berérda lan. I planerna ska framga vilka atgiarder
som behovs for att arten ska uppna och bibehélla gynnsam bevarandestatus.
Sarskilt fokus bor ligga pa behoven av fria vandringsvagar och friliggande av
inddamda strackor.

Dammar belédgna langt nedstréms i vattensystem

Den nedersta dammen i de vattendrag dar havsnejonéga forekommer har ofta
en mycket stor paverkan pa vattendragets ekologiska funktioner och
naturvarden. I manga fall medfor det 1angst nedstroms beldgna kraftverket att
vattendragets huvudfara och uppstréms mynnande bifléden helt forlorat sitt
varde for de arter som inte klarar av att passera tekniska fiskvigar. Kraftverk i
huvudfarans nedre delar utgor dessutom en flaskhals for nedstréms passerande
fiskar.

Péverkan bestar bade i att dammarna utgor vandringshinder, och den rent
fysiska paverkan som medfort att de kustnira forsarna och strémstrackorna
forsvunnit. I vattendrag med langt nedstroms beldgna dammar bor darfor
borttagande av hinder och dterskapande av stromvattenmiljoer ses som
angeldgna atgirder for havsnejonogas bevarande. Vid borttagande av dammar
och vandringshinder eller annan atgird dar den hydrologiska regimen
forandras ska riskerna for olyckor alltid beaktas, sarskilt risker for
oversvamningar, ras och skred.

Dammar med héga naturvédrden uppstroms

I vattendrag med i ovrigt liten paverkansgrad kan enskilda hinder medfora att
stora lek- och uppviaxtomraden blivit otillgdngliga. Vid prioritering av atgarder
bor stor vikt laggas vid hur stora omraden som kan tillgangliggoras. For att
gynna havsnejonoga bor atgarder som ger atkomst till vattendragstrackor med
omvixlande strommande och lugnflytande partier prioriteras.

Biotopvard

Nejonogonens livscykel kraver en varierad vattendragsmiljo med steniga
lekmiljGer i strompartierna och lugnflytande vattendragsstrackor och bakvatten
dar sand, silt och organiskt material tillats sedimentera.

Metodiken for att forbattra eller aterskapa lampliga lekomraden dr den samma
som for att gynna lax och havsoéring.

Tidigare rensningar av storre block, och avsaknad av vil utvecklade kantzoner
med gamla och déende trad, gor att det i de flesta vattendrag rader brist pa
stora strukturer som bromsar vattenhastigheten och skapar forutsattningar for
sedimentation. Tillforsel av strukturer som gynnar sedimentation bor darfor
ses som en prioriterad atgird i ménga vattendrag. Utlaggning av grov dod ved
ar den enklaste och effektivaste metoden att dterskapa lampliga
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uppviaxtomraden. Metoden &r valutvecklad och anvinds frekvent vid
vattendragsrestaurering i bland annat Nordamerika, men det finns dnnu fa
praktiska exempel fran svenska vattendrag.

Alla arbeten i vattendrag bor planeras och projekteras av personer med
erforderlig ekologisk kompetens och i samrad med andra intressen, exempelvis
kulturmiljévarden.

Overvakning

Sveriges dtaganden genom OSPAR och art- och habitatdirektivet medfor krav
att var sjatte ar rapportera havsnejonogats utbredningsomrade,
populationsstorlek, tillgang pa livsmiljéer och framtidsutsikter. ArtDatabanken
har fatt i uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten att ta fram en lamplig
overvakningsmetod férhavsnejonoga och avser samordna detta med
overvakningen av flodnejonoga.

Overvakningen bér utformas efter havsnejonogats speciella ekologi och
livscykel dar forekomst av larvpopulationer med god spridning av olika
arsklasser i kombination med att lek sker pa lampliga bottnar utgor det basta
maéttet pa artens status i det enskilda vattendraget. I fiskvigar med
kamerautrustning bor 6vervakning av lekvandrande havsnejonoga ske 16pande.

Uppfoljning
Strukturerad och riktad uppfoljning ar ett viktigt redskap for att se om

genomforda atgarder har haft effekt, samt for att ge kunskap om hur atgarder
kan vidareutvecklas for basta resultat.

Riktade inventeringar bor genomforas fore och efter alla direkta
bevarandeatgirder som utfors inom atgardsprogrammet. Forekomst av larver
av olika arsklasser bor ges storst tyngd i bedomningen av atgiardernas resultat.

Allmanna rekommendationer

Det har kapitlet vander sig till alla de utanfor myndighetssfaren som genom sitt
jobb eller under fritiden kommer i kontakt med havsnejonoga, och som genom
sitt agerande kan paverka havsnejonogats situation och som vill ha vagledning
for hur de bor agera for att gynna den.

Atgirder som kan skada eller gynna havsnejonégat och dess
livsmiljo
Atgirder som kan skada och gynna havsnejonogat finns beskrivna tidigare i

detta program under ”Aktuell hotsituation” samt ”Atgirder och
rekommendationer”.
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Finansieringshjalp for atgarder

Forutom de riktade medel som érligen tillfors lansstyrelserna for arbete med
atgirdsprogram for hotade arter (AGP) finns ett stort antal méjligheter att
finansiera naturvardsprojekt i vattenmiljoer. For ménga utav dessa
finansieringskallor dndras villkoren for anvindning l6pande och i ménga fall
kravs medfinansiering. Ett urval av mojliga finansieringskéllor listas nedan:

e EU:slandsbygdsprogram

¢ Europeiska havs- och fiskerifonden

e EU:s miljéprogram LIFE

¢ LONA lokala naturvardssatsningen samt LOVA lokala vattenvardsprojekt
¢ Sportfiskarnas Fiskevardsfond

e Bra Miljoval

Utsattning av arter i naturen for aterintroduktion,
populationsforstarkning eller omflyttning

Motiv, forutsattningar och atgarder for utsattningar ska folja de
rekommendationer som ges i strategin for utsittning och spridning av fisk
(Sparrevik 2001). Utsittningen ska dven beskrivas utforligt i ett sarskilt
utsattningsprogram. Utsidttningsprogrammet ska f6lja Naturvardsverkets
vagledning (Wetterin 2008) och Internationella naturvardsunionens TUCN:s
riktlinjer (IUCN/SSC 2013).

Vid utsittningar géller att den som vill satta ut hotade vixt- eller djurarter som
ar fridlysta enligt 4—9 § artskyddsférordningen (2007:845), eller som ar
fredade enligt 5 § fiskeforordningen eller 3 § jaktlagen (1987:259), samt
inforskaffa grundmaterial f6r uppfodning och uppdrivning inklusive férvaring
och transport, méste se till att skaffa erforderliga tillstdnd. Lansstyrelsen far
enligt 14—15 § artskyddsforordningen i det enskilda fallet ge dispens frén
forbuden i 4—9 §§ som avser lidnet eller del av lanet. For fangst och utsittning
av daggdjur och faglar kravs tillstand av Naturvardsverket. Nar det géller
forvaring och transport av levande exemplar av vixt- och djurarter som i bilaga
1 till artskyddsférordningen har markerats med N eller n, méste undantag fran
forbudet i 23 § sokas hos Jordbruksverket.

Vid utsattningar ska ocksa beaktas att atgarder som inte kraver sarskilt
tillstdnd men som viasentligt kan paverka naturmiljon ska anmalas for samrad
till lansstyrelsen enligt 12 kap. 6 § miljobalken. Alla typer av utsiattning och flytt
av fisk, musslor och eller kraftor ar tillstdndspliktiga enligt Fiskeriverkets
foreskrifter (FIFS 2011: 13). Skilet ar att man vill begransa och kontrollera
spridningen av oonskade arter, stammar och smittsamma sjukdomar. Tillstind
soks genom linsstyrelsen.
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Myndigheterna kan ge information om gallande lagstiftning

Den fastighetsédgare eller nyttjanderittsinnehavare som brukar mark eller
vatten dir hotade arter och deras livsmiljo finns bor vara uppméarksam pa hur
omradet brukas. En brukare som sitter sig in i naturvardenas behov av skotsel
eller franvaro av ingrepp och visar hiansyn i sitt brukande ar oftast en god
garant for att arterna ska kunna bibehallas i omradet.

Oavsett verksamhetsutovarens kunskap och intresse for att bibehélla
naturviardena kan det finnas krav pa verksamhetsutovaren enligt gillande
lagar, forordningar och foreskrifter. Vilken myndighet som i sa fall ska
kontaktas avgors av vilken myndighet som har tillsyn 6ver den verksamhet eller
atgard det giller. Lansstyrelsen dr den myndighet som oftast ar
tillsynsmyndighet. For verksamhet som omfattas av skogsvardslagen ar
Skogsstyrelsen tillsynsmyndighet. Det gér alltid att kontakta ldnsstyrelsen for
att fa besked om vilken myndighet som ar ansvarig.

Tillsynsmyndigheterna kan ge upplysningar om vilka regelverk som giller i det
aktuella fallet. Det kan finnas krav p4 tillstand, anmaélningsplikt eller samrad.
Den berérda myndigheten kan ge information om vad en anmalan eller
ansokan bor innehélla och i hur god tid den bor ldamnas in innan verksamheten
planeras sittas igang.

Rad om hantering av kunskap om observationer

Enligt offentlighets- och sekretesslagen (2009:400) 20 kap. § 1 giller sekretess
for uppgift om en djur- eller viaxtart som ar i behov av skydd och som det finns
ett intresse av att bevara i ett livskraftigt bestand, om det kan antas att ett
sddant bevarande av arten inom landet eller del av landet motverkas om
uppgiften rojs. Spridning av uppgifter om forekomst av hotade arter kraver
omdome, da illegal jakt och insamling kan vara ett hot.

Havs-och vattenmyndighetens policy ar att informationen sa langt det ar
mojligt ska spridas till markégare och nyttjanderittshavare av omraden dar
arten forekommer permanent eller tillfalligt, s& att dessa kan ta hansyn till
arten i sitt brukande.

For havsnejondga sa gors generellt bedomningen att ingen sekretess eller

diffusering av forekomsterna behovs vid utldmning eller publicering av
forekomstuppgifter.
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Konsekvenser och samordning

Konsekvenser

Atgardsprogrammets effekter pa olika naturtyper och pa andra
rodlistade arter

Hotbilden for de arter som ar beroende av storre kustmynnande vattendrag ar
till stor del likartad. Alla atgarder som syftar till att aterskapa naturliga milj6er
och processer i vattendragen kan darfor ses som positiva for en lang rad arter.
Bland berorda akvatiska arter bor sarskilt nimnas lax, flodnejonoga,
flodparlmussla, &l och lake. Aven landlevande arter som exempelvis
kungsfiskare och utter gynnas av forbattrade forhallanden i vattendragen.

Bland de naturtyper som ar utpekade i bilaga 1 till art- och habitatdirektivet
berors fraimst Storre vattendrag (3210) och Mindre vattendrag (3260).

Intressekonflikter

Flera av de atgirder som foreslas i atgardsprogrammet syftar till att minska de
for miljon negativa konsekvenserna av historisk eller pagaende exploatering av
vattendrag. Atgirderna kan dirmed st4 i direkt konflikt med s&vil
kulturhistoriska viarden som pagaende verksamheter i form av kraftproduktion,
vattenreglering, exploatering och markavvattning.

Samordning

Merparten av de generella och platsspecifika atgarder som anges i
atgardsprogrammet ligger i linje med lansstyrelsernas ataganden kopplade till
ramdirektivet for vatten och de av vattenmyndigheterna beslutade
atgardsplanerna. Samordning bor dven ske med de nationella
forvaltningsplanerna for al och lax samt lansstyrelsernas tillsyn av
vattenverksamheter.

Den nationella planen for omprovning av vattenkraft bor ta hansyn till
atgardsprogrammet for havsnejonoga pa sa vis att de nedersta kraftverken i
varje avrinningsomrade prioriteras fore arbetet med kraftverk inom samma
avrinningsomréade langre upp for att sa snabbt som mojligt 6ka arealen
tillganglig livsmiljo.

Samordning som bor ske med andra atgardsprogram

Atgirdsprogrammet for havsnejondga beror till stor del samma naturtyper och
atgarder som atgiardsprogrammen for asp (Gota ilv), flodnejonoga och
flodpérlmussla. Atgirdsprogrammet for algrisingar berdr viktiga
uppvaxtomraden for ménga av havsnejonogats bytesfiskar.
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Samordning som bor ske med miljoévervakningen och annan
uppféljning an AGP

Havsnejondgat utgor med sin begransade formaga att passera manskligt
skapade vandringshinder och krav pa varierade stromvattensmiljéer en mycket
bra paraplyart for storre kustmynnande vattendrag inom Vistra Gétalands,
Hallands och Skane lan. Dar livskraftiga bestand av havsnejonoga finns kan
man forvanta sig att forutsattningarna ar goda for andra arter kopplade till
storre kustmynnande vattendrag. Ett framtida évervakningsprogram for
havsnejondga bor darmed samordnas med annan pagaende miljoovervakning.
Samordningen kan till exempel bidra till att sdkerstalla att savil stark- som
svagsimmande arter beaktas i arbetet inom ramen for olika forvaltningsplaner
och vid framtagande av vigledningar for basta mojliga teknik.
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Bilaga 1. Foreslagna atgarder

Atgird

Lan

Omrade/Lokal

Aktor

Finansiar

Uppskattad
kostnad

Prioritet

Genomfors
senast

Information och radgivning

Kortfattad informationsbroschyr om
havsnejontga och dess miljokrav.

Hav,
Lansstyrelsen

HaV-AGP

50 000

2020

Framtagande vagledningsdokument
och grundlaggande
utbildningsmaterial om nejonégon.
Arter, ekologi inventeringsmetodik.

HaV,
Lansstyrelsen

HaV-AGP

50 000

Informationsskyltar vid kanda publika
leklokaler. En ej platsspecifik
skyltmall tas fram som sedan kan
anvandas oavsett plats.

Lansstyrelsen

HaV-AGP

50 000

2020

Utbildning

Kurs i artkunskap,
inventeringsmetoder, miljokrav for
lansstyrelser, kommuner, vattenrad,
konsulter m.fl.

Halland

Lansstyrelsen

HaV-AGP

100 000

2020

Ny kunskap

Undersdkning beteende och
Overlevnad vid passage av
vattenkraftsturbiner.
Rekommendationer for atgarder.

Lampliga objekt

Universitet

Forskningsanslag

Ingar ej
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Studier av larvférekomst i olika
miljéer och djup. Hur representativ ar
inventering med elfiske.

Universitet,
Lansstyrelserna

HaV-AGP

50 000

Undersdkning harkomst och
vandringsmonster for svenska
havsnejontgon

Universitet

Forskningsanslag

Ingar ej

Hur sker aterkolonisation av
vattendrag och vattendragsstrackor
som tidigare haft vandringshinder

Atran, Rolfsan, Himlean

Lansstyrelsen

HaV-AGP

100 000

Inventering

Kartlaggning av reproduktionslokaler
och uppvaxtomraden genom
inventering av lekfisk och elfiske efter
larver.

Laxférande vattendrag

Lansstyrelsen

HaV-AGP

500 000

2020

Kartlaggning av reproduktionslokaler
och uppvaxtomraden genom
inventering av lekfisk och elfiske efter
larver.

Laxférande vattendrag

Lansstyrelsen

HaV-AGP

250 000

2020

Kartlaggning av reproduktionslokaler
och uppvaxtomraden genom
inventering av lekfisk och elfiske efter
larver.

Laxférande vattendrag

Lansstyrelsen

HaV-AGP

250 000

2020

Omprévning av géallande
bestammelser

Omprdvning och tillsyn av
vattenverksamheter. | de fall dar
omprovning sker ska anpassning till

havsnejondgon alltid kravas.

0

Z

Ingar €j
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Verka for att fiskbestanden ska ha en HaV, Ingar ej
storleks- och aldersstruktur som Lansstyrelserna
uppratthaller ekosystemens Vastra Gotaland,
funktioner bl.a. genom selektivt fiske, Halland, Skane
inrattande av fiskefria omraden eller
marint skyddade omraden.

Framtagande av lans- och/eller
vattendragsvisa planer for
omproévning av vattenverksamheter.

Lansstyrelserna Ingar ej 2024

Z0
xZ

Omradesskydd

Skoétselplaner och beslut for
skyddade omraden dar havsnejondga
férekommer bor granskas och vid
behov revideras med avseende pa
havsnejondgats habitatkrav och
livscykel.

=z

Lansstyrelserna NV Ingar ej Lépande

Z0
2

Skydda omraden som ar viktiga for
havsnejondga och dess livscykel.

Lansstyrelserna HaV Ingar ej 2024

Z0
=z
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Direkta
populationsforstarkande
atgarder

Verka for att havsnejondga
aterkoloniserar i vattendrag eller pa
vattendragsstrackor dar arten trots
atgarder inte etablerats pa fem ar.

Himlean

Lansstyrelsen

HaV-AGP

75000

2020

Restaurering och
nyskapande av livsmiljoer

Biotopvardande atgarder genom
starkande av lek- och
uppvaxtomraden, kantzoner,
atermeandring, hdljor, lekplatser,
dod ved, tradplantering,
Bortstangsling av djur i
trampkansliga omraden etc.

O, N, M,
(K)

Befintliga eller potentiella
férekomster

Lansstyrelserna,
kommuner,
ideella
organisationer

HaV-AGP, LONA, LBP,

EFF, anslag skétsel
skyddade omraden,
biologisk aterstallning
kalkade omraden,
LOVA

1 000 000 per lan
under
programperioden

2024

Fria vandringsvagar och
aterskapande av
stromstrackor

Kunskapsuppbyggnad for
tillgangliggérande av ursprungliga
lek- och uppvéaxtomraden och
sakrad vattenforing. Lépande enligt
vattenfoérvaltningen samt annan
samordning.

O,N, M, K

Lansstyrelserna

HaV-AGP

200 000 kr Ian for att
insamla och bista med
prioriteringsgrundande
information

-

2022

Overvakning

Overvakning

Utpekade vattendrag

Lansstyrelserna

HaVv

Ingar €j

2020
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Uppfdljning

Uppféljning av restaurering

O,N,M

Lokaler dar atgarder
genomforts.

Lansstyrelserna
Vastra Goétaland,
Halland, Skane

HaV

50 000 kr per lan.

2024

Total uppskattad kostnad

6 425 000 kr
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Bilaga 2. Nationell forekomst

Sammanstallning av vattendrag med forekomst av havsnejonogon (data t.o.m.
2018; sammanstillning gjord av Lansstyrelsen Halland tillsammans med
ArtDatabanken).

VISS | Huvudavrinning | Vattendrag Lan | Fyndbeskrivning Ar/period
ID s-omrade 200 m = en stracka
024 Ricklean Ricklean AC Adulter observerade 1965
086 Morrumsan Morrumsan K Adulter observerade 2001
087 Skrabean Skrabean M Adulter observerade 2006
088 Helge & Helge & M Adulter observerade 1990-talet
094 Raan Raan M Adulter observerade 2006-2007
096 Roénne a Roénne a M Adulter observerade 2005-2017
096 Roénne a M En misstankt lekgrop 2008
observerad vid Vastra
Soénnarslov
097 Stensan Stensan M Adulter observerade 2000-talet
097 Stensan M Fran havet upp till 2008-2018

Sj6altesjon (40 km) finns 11
strackor med fynd av
lekgropar.

098 Lagan Lagan N Fran mynningen upp till 2008
Laholm (10 km) finns 1
stracka med fynd av

lekgropar.
098 Lagan N Adulter observerade 2000-talet
098-1 Smedjean N Fran mynningen upp till 2015-2018

Ranneslov respektive
Menldsabacken upp till
Vrangarp (15 km) finns 4
strackor med fynd av

lekgropar.
098-1 Smedjean N Adulter observerade 1970-1980
098-1 Smedjean N Adulter observerade 2000-2018
098-1- Edenbergaan N Fran mynningen upp till 2015-2018
1 Edenberga (10 km) finns 3

strackor med fynd av

lekgropar.
099 Genevadsan Genevadsan N Adulter observerade 1960-talet

77



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2020:08

099

Genevadsan

Fran mynningen upp till
Tonnersakvarn (4 km) finns
2 strackor med fynd av
lekgropar.

2008-2018

100

Fyllean

Fyllean

Adulter observerade

1940-talet
till 2007

100

Fyllean

Fran mynningen upp till
Fyllingekvarn (7 km) finns 2
strackor med fynd av
lekgropar.

2008-2018

101

Nissan

Nissan

Adulter observerade

1984

101

Nissan

Adulter observerade

2008

101

Nissan

Fran mynningen upp till
Oskarsstroms kraftverk (40
km) finns 3 strackor med
fynd av lekgropar.

2015-2018

102

Susean

Susean

Fran mynningen upp till
uppstréms bron vid
Uddaveka (6 km) finns 2
strackor med fynd av
lekgropar.

2008-2018

103

Atran

Atran

Adulter observerade

1950-talet

103

Atran

Adulter observerade

1956 -2007

103

Atran

Fran havet upp till utflodet
Hoégvadsan (30 km) finns 9
strackor med fynd av
lekgropar.

2008-2018

103-4

Hogvadsan

Fran Hégvadsans mynning
upp till Nydala (6 km) finns
4 strackor med fynd av
lekgropar.

2008-2018

103-4-

Stockan

Fran Stockans mynning till
Okome sagdamm (2 km)
finns 4 strackor med fynd
av lekgropar.

2008-2018

103/10
4

Tvaakersan

Tvaakersan

Fran mynningen upp till
Utteros (0,5 km) finns en 1
stracka med fynd av
lekgropar.

2015

105

Viskan

Viskan

Adulter observerade

1980-1990

105

Viskan

Adulter observerade

Innan 2008

105-3

Viskan

Fran havet upp till Lekvad
(46 km) finns 3 strackor
med fynd av lekgropar.

2008-2018

105-3

Back

Back fran Stora dammsjon
fran mynningen i Viskan
och 1,5 km uppstroms vid
Lunna finns 1 stracka med
fynd av lekgropar.

2015
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105-3 Lillan Fran utflédet i Viskan till 2015-2018
Favren (7 km) finns 2
strackor med fynd av
lekgropar.
105-3 Kungsatersan Fran utflédet i Favren upp 2015
till Hultaberg (2 km) finns 1
stracka med fynd av
lekgropar.
105-4 Hornan Fran utflodet Hornan i 2015
Viskan och 1,3 km
uppstroms finns 1 stracka
med fynd av lekgropar.
105-5 Surtan Fran utfédet i Viskan och 2018
100 m uppstréms finns 1
stracka med fynd av
lekgropar.
105-5 Surtan Adulter observerade 2007
105/10 | Loftaan Loftaan Fran mynningen och 15 km | 2015-2018
6 upp till Kérrets vag finns 4
strackor med fynd av
lekgropar.
106 Rolfsan Rolfsan Fran mynningen upp till 2015-2018
Hjalm (ca 15 km) finns 9
stréackor med fynd av
lekgropar
107 Kungsbackaan Kungsbackaan Adulter observerade 2007
107 Kungsbackaan Fran havet upp till Alafors 2008-2018
(ca 15 km) finns 3 strackor
med fynd av lekgropar.
107-3 Lillan Fran utflodet i 2015-2018
Kungsbackaan till Ryared
uppstroms
Annebergssagen (ca 15
km) finns 4 strackor med
fynd av lekgropar.
108 Gota alv Goéta alv Adulter observerade vid 1871-1997
Larje
108-3 Savean Adulter observerade 1997
108-3 Savean Adulter och lekgropar 2018
observerade
108-4 Larjean Adulter observerade 1957, 1997
108-6 Skoéldsan Adulter observerade 1990
108- Grona Adulter observerade 1980-2003
10-1
108- Forsan Adulter observerade 1985
10-1
108- Slereboan Adulter observerade 1990
10-1-1
108- Grona/Soéran Adulter observerade 1986-1990
10-1-2
108-14 Vasterlandaan Adulter observerade 1980
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108- Sannersbybéacken Adulter observerade 2003

14+

108/10 | Anrase a Anrase a Adulter observerade

9

110 Orekilsalven Orekilsalven Adulter observerade 1987-2009

110 Orekilsalven Adulter och lekgropar 2018
observerade

110-1 Munkedalsalven Adulter och lekgropar 2009
observerade

110-1 Munkedalsalven Adulter och lekgropar 2018
observerade

112 Enningdalséalven Enningdalséalven Adulter observerade 2009
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