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Forord

Arbetet som presenteras i den hir rapporten utgor underlag for inrattandet av
ett nationellt program for s.k. biogeografisk uppfoljning av marina naturtyper
och arter inom “delsystem hav”. Uppfoljningen géller frimst marina naturtyper
och arter inom Art- och habitatdirektivet, s.k. Natura 2000-naturtyper och arter.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ansvarar for delsystemen hav samt sjoar
och vattendrag inom biogeografisk uppfoljning. Naturvardsverket (NV)
ansvarar for de terrestra delsystemen och har i tilligg det nationella
samordningsansvaret for art- och habitatdirektivet. ArtDatabanken (ADb),
SLU, har fatt i uppdrag av HaV att utreda och granska de akvatiska
delsystemen. Denna rapport ar en del i detta uppdrag for att utveckla den
biogeografiska uppfoljningen.

For uppfoljning av Art- och habitatdirektivets naturtyper ar principen att
uppfoljningen sker icke-destruktivt i mojligaste man, da direktivet ar upprattat
for att bevara biologisk mangfald. For uppfoljning av djur som lever i
sedimentet pa marina bottnar, sa kallad infauna, i naturtypen blottade ler- och
sandbottnar (1140) har inom projektet ett forslag for en undersokningstyp med
cylinderprovtagare utvecklats. Unders6kningstypen har testats under ar 2015 i
pilotdrift av Marine Monitoring vilket presenteras i den hir rapporten.

Data som samlats in levereras till SMHI f6r lagring och rapporter fran
studierna laggs efterhand upp pa Miljodataportalen http://mdp.vic-
metria.nu/miljodataportalen/ och DiVA portal http://www.diva-portal.org.

Jag vill rikta ett tack till forfattaren samt dven till de experter som varit med i
framtagandet av denna studie: Mona Naeslund och Christina Halling vid ADDb,
utredarna Erland Lettevall och Karl Norling vid HaV samt Conny Jacobson vid
NV. Rapporten utgor inte ett officiellt stillningstagande fran HaV, utan
forfattarna ansvarar sjilva for innehallet.

Goteborg 2017-01-24

Dr Anna Joborn
Chef for Kunskapsavdelningen, Havs- och vattenmyndigheten
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Sammanfattning

P& uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten utférdes en pilotstudie med syfte
att dels folja upp infauna i naturtypen blottade ler- och sandbottnar (1140)
inom Visterhavet och Oresund i enlighet med gillande undersékningstyp och
dels utvardera forslag till undersokningstypen: Blottade ler- och sandbottnar
(1140). Insamling av data utférdes under sensommar och tidig host.

Under studien péatraffades totalt 47 arter med ett medelantal pa 5 arter per
lokal. Av de patriffade arterna utgjorde 5 typiska arter for naturtypen och 2
arter karaktirsarter. Totalt forekom karaktars- och typiska arter pa 43 av 50
lokaler. Det forekom inga statistiskt signifikanta skillnader mellan lokaler som
innefattas av omradesskydd dvs skyddade och de som ej innefattas av
omradesskydd, ej skyddade lokaler i vare sig abundans, artantal eller biomassa.
Variationen mellan lokaler var dock hog vilket dven bidrog till en lag precision i
studien, dar enbart artantal uppnadde efterstravad precision pa provtagningen.

Genom brist pa signifikanta skillnader mellan skyddade och ej skyddade
omraden ifrdgasitter utforaren vikten av att dela upp slumpningen mellan
dessa omraden, detta da det sdnker antalet replikat och darmed den statistiska
styrkan i jamforelsen. For att minska variationen kan det istillet vara av
intresse att jamfora mellan exponerade och skyddade omréaden.

Utvarderingen av undersokningstypen for blottade ler- och sandbottnar visade
pa vissa brister i definitionen av den del av naturtypen som skall undersokas.
Tydliga och relevanta avgransningar bor definieras baserat pa tillganglighet for
insamling och exponering av blottad botten. Aven en definition av tilliten
forekomst av sten inom ett omréade efterfragas, som i denna studie applicerades
definitionen 30 %.
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Summary

On the incentive of the Swedish Agency for Marine and Water Management a
pilot study was conducted to monitor the habitat Mudflats and sandflats not
covered by seawater at low tide (habitat code 1140) within the North Sea and
the Sound in accordance with the Swedish manual. The survey also included an
evaluation of the manual for monitoring the habitat. Data collection was
conducted during late summer and early autumn.

During the study a total of 47 species was found, with an average of five species
per site. Of the species encountered, five species fell into the category typical
species and two were characteristic species for the habitat 1140. In total 43 out
of 50 sites encountered typical- or characteristic species for the habitat 1140.
No statistically significant differences were found between areas comprised
with protection management, and areas without, in either abundance, species
richness or biomass. The statistic variance between sites was high and
contributed to a low precision in the study. The target precision for species
richness was the only one achieved during the sampling.

Because of the lack of statistically significant differences between protected and
non-protected areas the need to divide the sampling sites between these areas
is called into question, as it reduces the number of replicates and thus the
statistical power of the comparison. To reduce the variation, it may instead be
of interest to compare exposed and non-exposed areas.

The evaluation of the Swedish manual for monitoring of the habitat 1140
showed some shortcomings in the definition of which areas within the habitat
that are accessible for sampling. Clear and relevant boundaries should be
defined based on accessibility and exposure. Also a definition of the allowed
presence of stones in an area targeted for sampling is requested. In this study,
30 percentage coverage of stones was applied as definition.
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Bakgrund

Naturtypen ler- och sandbottnar som blottas vid 1agvatten (naturtypskod 1140),
eller blottade ler- och sandbottnar, ingar i EU:s Art- och habitatdirektiv och ska
overvakas och foljas upp inom "Biogeografisk uppfoljning av naturtyper och
arter”. Rapportering av naturtypens areal och bevarandestatus rapporteras till
EU i cykler pa 6 ar. For att uppna Art- och habitatdirektivets mal om gynnsam
bevarandestatus krivs ett underlag som innefattar ett flertal parametrar och
striacker sig 6ver flera ar. Genom analys av insamlad data 6ver tid fir man ett
bra underlag for bedomning av naturtypens status och majlighet att identifiera
behovet av eventuella atgiarder som kan behdva sittas in for att uppna
habitatsdirektivets miljomal.

Uppdraget

Uppdragets syfte innebar att utfora en pilotdrift av den framtagna
undersokningstypen for naturtypen blottade ler- och sandbottnar (1140)
(Havs- och vattenmyndigheten 2014). Uppdraget utférdes under 2015 med
insamling av data under i huvudsak augusti—september. Planering,
datainsamling och analys utfordes i storsta mén enligt forslaget till
undersokningstyp, dock forekom viss avvikelse fran metodbeskrivningen, vilket
redovisas i denna rapport. Inom uppdraget ingick att utviardera den féreslagna
undersokningstypen utifran erfarenhet av pilotdriften. Uppdraget innefattade
aven att i enlighet med undersékningstypen for 1140 insamla data och genom
analys av resultat bidra till underlag for bedomning enligt Art- och
habitatdirektivets mal for naturtypen 1140 inom Visterhavet och Oresund.
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Metodbeskrivning

Provtagningsomrade

Inom pilotstudien slumpades totalt 50 provtagningspunkter ut inom
Visterhavet och Oresund (Bilaga 2). Provtagningspunkterna var fordelade s
att 28 provtagningspunkter slumpades ut inom skyddade omraden
(nationalpark, naturreservat, Natura 2000 och biotopskyddsomréde) och de
resterande 22 provtagningspunkterna slumpades ut inom ej skyddade
omraden. Fordelningen var baserad pa den procentuella arealfordelningen av
skyddade respektive ej skyddade omraden i Visterhavet och Oresund. Utover
dessa slumpades 10 reservprovpunkter ut jamnt fordelade 6ver skyddade och
ej skyddade omraden. Vid slumpningen av provtagningspunkterna anviandes
GIS-skikt 6ver naturtypen 1140 fran lansstyrelserna i Vastra Gotaland (Kilnas,
M. manus), Halland (C. Carlsson, muntligen: GIS-skiktet fran Lansstyrelsen i
Halland kommer att modifieras inom snar framtid) och Skéne (Borjesson och
Wikstrom 2014).

Av de slumpade provtagningspunkterna besoktes alla utom en som pa grund av
tidsbrist och lang transport byttes ut mot en av reservpunkterna. Av de besokta
lokalerna provtogs alla utom tva som i falt ansags vara for svartillgangliga.
Aven dessa punkter byttes ut mot reservprovpunkter. Totalt anvindes tre av
reservpunkterna vid provtagningen. Vid besok pa lokalerna efterstravades att
uppsoka exakta positioner, men olika faktorer (t.ex. hog forekomst av sten,
alternativt mycket lerigt sediment) bidrog till att de slumpade positionerna fick
flyttas kortare strackor (meter skala).

Faltprovtagning

Provtagningen utférdes under perioden 28 juli—24 september 2015. Transport
till de slumpade lokalerna utférdes med bét for de mer svaratkomliga lokalerna
och bil for de mer lattatkomliga. Vid provtagning anvindes vadarbyxor.

Provtagningen av faunan utfordes i enlighet med bilaga 1 i forslag till
Undersokningstyp: Uppfoljining av 1140 blottade ler- och sandbottnar (Havs-
och vattenmyndigheten 2014), med cylinderprovtagare med ett innermétt pa
102 mm i diameter (Fig. 1). Efter placeringen av cylinderprovtagaren
kontrollerades en yta pa 0,25 m? runt provtagaren och antalet fekaliehGgar av
Arenicola marina dokumenterades och de olika variablerna antecknades i
enlighet med bilaga 2 i undersokningstypen. Efter avlagsnandet av provtagaren
fran sedimentet tomdes innehaéllet i ett sall med 1 mm maskvidd och sallades
tills overflodigt sediment avldgsnats fran provet. Direfter konserverades
resterande material i 70 % etanol.

10
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Figur 1. Cylinderprovtagare for provtagning av infauna i naturtyp 1140.

Taxonomisk analys

Infor det taxonomiska arbetet sdllades provet dnnu en géng i syfte att avligsna
konserveringsmedel och resterande sediment. Varje prov sallades separat
genom ett flerfraktionssall med maskstorlekarna 4, 2 respektive 1 mm.
Materialet fran de tva sallen med storst maskvidd sorterades under lampa
forsedd med forstoringsglas, medan séllet med den minsta maskvidden
sorterades i stereolupp.

11
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Resultat

Totalt patraffades fem typiska arter for naturtypen och inga rodlistade arter
forekom. Precisionen (enligt Svensson m.fl. 2011, se dven nedan) med de antal
hugg som togs i undersokningen var tillracklig gillande artantal, men inte
géllande abundans och biomassa. Det fanns inga signifikanta skillnader i
artantal, abundans eller biomassa mellan de skyddade och de ej skyddade
omradena.

Artantal

Totalt patraffades 47 arter under provtagningarna (Bilaga 1). Av dessa utgjorde
fem arter typiska arter for naturtypen och tva arter utgjorde karakteristiska
arter. Typiska arter och/eller karaktirsarter patraffades pa 43 av de undersokta
lokalerna. Av de arter som klassas som typiska arter for naturtypen (Mona
Naeslund, muntlingen) pétraffades Peringia sp. péa flest lokaler (62 %) med en
individtathet pa 2860 ind/m? f6ljt av Cerastoderma edule som patraffades pa
30 % av lokalerna med ett individantal pa 760 ind/m?2. Darefter forekom
Macoma baltica, Arenicola marina och Mya arenaria i ldgre frekvens och
tdthet (se Tabell 1). Arenicola marina ar dven klassad som karaktarsart for
naturtypen. Den andra patraffade karaktarsarten var Corophium volutator,
som forekom pé 38% av lokalerna med ett individantal pa 1000 ind/m2.Ut6ver
denna art féorekommer dven A. marina som ar klassad bade som karaktarsart
och typisk art.

Medelantalet av arter uppgick till fem per lokal. De arter som forekom pé flest
lokaler var Hediste diversicolor och Peringia sp. som forekom pa 70 %
respektive 62 % av lokalerna.

Tabell 1. Karaktaristiska och typiska arter for naturtyp 1140. Tabellen visar procentuella andelen av
lokaler dar arterna patraffats, samt artens abundans (standardavvikelse) pa de lokaler dar de patraffats.

Art % forekomst lokaler Medel abundans
Arenicola marina 8 319 =+ 382
Cerastoderma edule 30 764 *+ 1605,7
Macoma balthica 16 334 £ 254,2
Mya arenaria 6 255 + 220,7
Peringia sp. 62 2864+ 3971,5
Corophium volutator 38 999 =+ 1659,6

12
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Abundans och biomassa

Abundansen hos faunan inom hela provtagningsomradet uppgick till 4 800
individer per m? och dominerades starkt av snickor inom slaktet Peringia som
utgjorde 37 % av den totala abundansen. Darefter utgjorde havsborstmasken
Hediste diversicolor 11 % av antalet individer (Fig. 2).

Biomassan hos faunan uppgick till 74 g/m?2. Biomassan domineras av H.
diversicolor (36 %) foljt av Cerastoderma edule (21 %)(Fig. 2).

B Peringia sp.

m Hediste diversicolor
B Pygospio elegans

u Ovriga

u Corophium

volutator

m Oligochaeta

2a)

B Peringia sp.

B Hediste diversicolor
B Pygospio elegans

u Ovriga

i Marenzelleria sp.

2b)

Figur 2. Procentuell férdelning av abundans (a) och biomassa (vatvikt) (b) hos de vanligaste
arterna inom infaunan.
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Skyddade och ej skyddade omraden

Artantal

I en jamforelse mellan de skyddade och de ej skyddade omradena uppnédde de
skyddade omradena en hogre total artdiversitet med en férekomst av totalt 40
arter och ett medelvérde pa 5,4 arter per lokal (Fig. 3). De ej skyddade
lokalerna uppnadde en artdiversitet pa totalt 33 arter med ett medelvirde pa
4,3 arter per lokal. Det var dock ingen signifikant skillnad mellan de olika
typerna av omraden géllande antalet arter per lokal.

Artantal
7
6 T
I’
25 I
&
=4
£ 3
g
E 2
1
(0]

Ej skyddat Skyddat  Vasterhavet
tot.

Figur 3. Medelantalet arter per lokal inom provtagningsomradet samt uppdelat pa ej
skyddade och skyddade omréaden. Felstaplarna anger 95% konfidensintervall.

Abundans och biomassa

De skyddade omradena uppnddde en abundans pé 5 800 ind/m? medan de ej
skyddade omradena hade en abundans pa 3 500 ind/m? (Fig. 4), men ingen
statistiskt signifikant skillnad forelag gallande abundans mellan de olika
typerna av omradena. Inte heller biomassan uppvisade nagon signifikant
skillnad, med en biomassa pa 92,5 g/m? (vatvikt) inom de skyddade omradena
och 50 g/m? inom de ej skyddade omradena (Fig. 5).

14
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Abundans

7000

Ind.antal/m2

2000

0 . .
Ejskyddat Skyddat Vasterhavet
tot.

Figur 4. Medelantalet individer per m? inom provtagningsomradet samt uppdelat pa ej
skyddade och skyddade omréaden. Felstaplarna anger 95% konfidensintervall.

Biomassa (vatvikt)

160

140 T
120

0 T T 1
Ejskyddat  Skyddat Visterhavet
tot.

Figur 5. Medelbiomassa (vatvikt) per m2 inom provtagningsomradet samt uppdelat pa ej
skyddade och skyddade omraden. Felstaplarna anger 95% konfidensintervall.

For att studera skillnader och likheter i infaunasamhillet mellan skyddade och
ej skyddade omraden analyserades datan genom ANOSIM-test samt med
MDS-ordinering (Fig. 6). Resultaten visade att det inte foreligger ndgon
skillnad mellan skyddade och ej skyddade omraden (Global R=0,095). MDS-
ordineringen hade ett stressviarde pa 0,13, vilket anger att resultatet ar en
relativt god funktionell representation av proverna.

15
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1140 V'sterhavet
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Figur 6. MDS-graf fér abundans hos infauna. Gron markering motsvarar prov fran ej
skyddade omraden och bla markering motsvarar skyddade omraden. Varje punkt
representerar ett prov och avstandet mellan de olika punkterna beskriver likheten i
samhallsuppbyggnad baserat pa artsammansattning. Detta innebar att punkter som ligger
nara varandra ar mer lika an punkter som har ett stérre avstand till varandra.

Precision i undersdkningen

En kontroll av hur manga prov som ar nodvéandiga for att uppna ett
konfidensintervall som inte 6verstiger 20 % av medelvardet utférdes for
parametrarna abundans, artantal och biomassa. Berakningen visade att den
onskade precisionen enbart uppnaddes for parametern artantal (Tabell 2). For
Ovriga parametrar kravs ett 6kat antal prover. Resultatet for
precisionsundersékningen visar pa ett ndgot lagre antal lokaler dn vad som
anges i Svensson m.fl. (2011) gillande Halland, men Overstiger antalet som
anges for 6vriga omraden.

Tabell 2. Medelvérde for abundans, artantal, biomassa i Vasterhavet (standardavvikelse) och hur
manga prover som kravs for att uppna precision med konfidensintervall som understiger 20 % av
medelvardet.

Medel Antal replikat
Abudans 52+ 27 109
Artantal 0,579 = 07 30
Biomassa 37,2 = 39,7 195

16
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Frammande arter

Undersokningen visade pa viss forekomst av arter inom det invasiva slaktet
Marenzelleria. Slaktet ar svarbestimt och brukar inte bestimmas till art. I
enlighet med flera studier visar undersékningen att Marenzellaria forekommer
langst Vasterhavets kust. Resultaten visade pa en forekomst av slaktet inom 14
% av lokalerna, och sldktet forekom inom skyddade omréden sévil som ej
skyddade omraden fran Halmstad i soder till Fjallbacka i norr, med hogst
individtathet i Halmstad.

Diskussion

Det forekom inga statistiska skillnader mellan de skyddade och de ej skyddade
omradena gillande abundans, artantal och biomassa hos infauna inom
undersokningsomradet. Detta innebar att framtida stickprov med slumpningar
av provtagningslokaler inte noédvandigtvis behover fordelas mellan respektive
omraden for att fa en helhetsbild av naturtypen. Da dessa resultat enbart
bygger pa ett ars data kan det dock vara av intresse att viga in nagra fler ars
resultat for att sdkerstilla att detta inte ar en tillfallighet for 2015 ars
provtagning.

Det bor tydligt framga av undersokningstypen att analyser av insamlad data
endast skall utga fran infauna, medan 6vrig makrofauna t.ex. epibentisk fauna
ej bor inga i analyser. Om epibentisk fauna ska analyseras bor denna fauna
insamlas med metoden fallfilla. Vid avligsnandet av arter som klassas som
epibentiska faller flera av naturtypens typiska arter bort sdsom flera storre
kraftdjur (t.ex. Crangon crangon) och snéackor (Peringia sp.). Enligt den
uppdaterade listan géillande typiska arter for 1140 (Mona Naeslund, muntligen)
kvarstar fyra typiska arter for naturtypen som kan provtas med
cylinderprovtagare. Att i enlighet med uppf6lining av marina miljoer i
skyddade omrdden — malindikator 23 (Havs- och vattenmyndigheten 2012)
folja upp naturtypen baserat pa fyra arter kan tyckas lagt. Av detta skil har
arten Peringia sp. bedomts att klassas som infauna inom denna undersokning.
Gallande Peingia ulvae som klassas som typisk art inom naturtypen, s ar
denna art valdigt svar att i konserverat tillstdnd sérskilja fran arterna Hydrobia
ventrosa och Obrovia neglecta, som dven de ar typiska arter for naturtypen.
Det ar darfor svart att avgora vilken av de typiska arterna man péatraffat. Inom
det taxonomiska arbetet bor man vid osdkerhet sitta familjenamnet
Hydrobiidae, vilket medfor problem da detta inkluderar arter som inte klassas
som typiska arter. Inom denna studie har namnet Peringia sp. anvands for att
kunna anvidnda den som typisk art, den bor dock behandlas som ett artkomplex
av arterna P. ulvae, H. ventrosa och O. neglecta.

Det kan dven vara av vikt att se 6ver den uppdaterade typiska artlistan gillande

arten lerskddda som inte bor vara aktuell inom naturtypen d& den under sin
livscykel inte forekommer pa det aktuella djupet (Leif Pihl, muntligen).
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Precisionen pa provtagningen var tillracklig for att uppna efterstravad statistisk
niva for artantal hos infauna, medan fler replikat skulle kravas for att uppna
onskvard precision for abundans och biomassa. For att uppna efterstravad
precision for dessa variabler kravs 109 respektive 195 prov for abundans och
biomassa. Detta stora antal prov skulle hgja kostnaden for insamling och
analys avsevart. Infor kommande ars datainsamling bor en berakning av
statistisk styrka utforas inom Visterhavet for att sakerstilla att tillracklig s.k.
power uppnas, och darefter bor en diskussion tas huruvida antalet prover bor
utokas. For att minska den hoga variationen kan det dven vara intressant att
overviga en storre innerdiameter pa cylinderprovtagare (15 cm). For att
kompensera den 6kade volymen kan provtagningsdjupet i sedimentet minskas
fran 15 cm till 10 cm. De arter som lever i sedimentet befinner sig till storsta del
pd mindre dn 10 cm djup i sedimentet och de storre arter som graver sig
djupare aterfinns sparsamt och ofta pa djup i sedimentet som Gverstiger 15 cm.

Vid analysen for jamforelse mellan skyddat och ej skyddat omrade var antalet
replikat 28 respektive 22 per omrade. Att pa detta sitt minska antalet replikat
inom omradena avviker fran undersokningstypen och ger en ligre precision.
Vid jamforelse mellan de olika omradena bor istéllet 50 replikat anvandas fran
varje omrade.

Vid jamforelser mellan olika omraden inom Viasterhavet kan det kanske vara av
intresse att istillet jamfora skyddade (t.ex. fran vind och vagor) och exponerade
omraden. Dessa omraden skiljer sig av rent naturliga orsaker frén varandra
genom bland annat sedimentbeskaffenhet vilken har stor inverka pa
infaunasamhallet. Genom att dela upp (stratifiera) replikaten pa detta satt bor
variationen i datan minska.

Ingen tydlig zonering i djupled géllande samhallsstrukturen hos infauna
forekom i analyserna av datan vilket visualiseras i figur 6. Mer ingdende analys
av eventuell zonering hos infaunan ar svar att uppna da filtprovtagningen ej
inkluderade métning av vattendjup vid provtagningspunkterna. For att
analysera eventuell zonindelning bér man utga fran undersokningstypens
metod med slumpning inom respektive djupintervall och inte slumpa
provtagningspunkterna 6ver hela naturtypen da detta kan leda till ojamt
fordelade replikat.

Avgransning av undersokningstypen for naturtyp
1140

Avgransningen for undersokningstypen bor vara enkel och vil definierad for att
man inte ska anvianda olika definitioner av det omrade som anses lampligt for
provtagning. De avgriansande parametrarna bor dessutom vara lattatkomliga
for att underlitta planering av datainsamling. Kanske ar medellagvattenstand
bésta lampliga avgransning utat d.v.s. ett medel av lagvattenstandet ett ar
tillbaka. Om lagsta 1agvattenstand anvénds, d.v.s. den avgransning som anges
for naturtypen av Naturvardsverket (2011), riskerar provtagning att utforas pa
bottnar som ytterst sillan exponeras och darmed ej kan anses representativa
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for naturtypen i sin helhet. Utéver detta kan provtagningen hamna pa djup som
inte kan anses mojliga att provta med cylinderprovtagare utan dykare.

Avgriansning mot land bor anpassas sa att provtagning inte sker pa ytor som
enbart séllan tacks av vatten eller ytor som kan anses utgora “land” (t.ex.
betesmark). Avgransningen bor vara tydligt definierad men samtidigt bor
utrymme lamnas for att i falt avgora huruvida en provtagningsposition ar
representativ for naturtypen eller €;j.

Under utférandet av faltarbetet uppkom ett problem med att definiera naturtyp
1140 inom lokaler som var utpekade som 1140 men utgjordes av stora mangder
sten. Slumpade provtagningspunkter som hamnar i nara anslutning till t.ex.
sten ska enligt undersokningstypen flyttas fran stenen. Det uppstod dock
situationer dar sten var sa vanligt forekommande att personal i falt hade svart
att hitta en punkt utan anknytning till sten. Diskussion togs i falt om prover
skulle tas inom slumpat omrade eller om provpunkten skulle flyttas. Beslutet
togs att den slumpade provtagningspunkten skulle flyttas till en del av omradet
som utgjordes av mindre dn 30 % sten. Ett beslut att inte flytta
provtagningspunkten skulle kunna leda till missvisade resultat da infaunans
artsammansattning ar starkt kopplad till sedimentstruktur och substrat. Tydlig
definition av hur mycket sten det far forekomma inom ett omréde for att
fortfarande vara aktuellt for provtagning efterfragas. Normalt flyttas
provpunkten fran eventuella stenar enligt undersokningstypen for naturtyp
1140, men nir storre delen av omrédet ticks av sten ar detta inte mojligt.
Fragan ar dd om man ska anvianda en reservlokal eller ta provet mellan stenar,
men dokumentera den hoga forekomsten av sten.

Utvardering av undersodkningstypen for naturtyp
1140

Filtmetoden for undersokningstypen fungerade 6verlag bra, dock forekom
vissa modifikationer av metod och utrustning under insamlandet av data. Det
uppstod dven problem som bor belysas.

P3 ett flertal lokaler var sikten inte tillracklig for att se botten, vilket gjorde det
svart att dokumentera forekomst av fekaliehogar fran sandmasken Arenicola
marina. Eventuellt skulle man hir kunna anvanda vattenkikare istéllet, men
vid svaratkomliga lokaler som kraver lang transport 6ver land kan en
vattenkikare vara tung och otymplig. Daremot bor vattenkikare kunna ingé vid
transport via bat.

Det saknas kolumn i undersokningstypens bilaga 2 gillande vattendjup vid
provtagning.

Vid provtagning inom omraden med fastare sediment kunde det vara svart att

fa ned provtagaren till ratt djup i sedimentet. Detta underlittades efter
fastmontering av handtag (Fig. 1) pa cylinderroéret.
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Vid grovsallning av prover i filt underlattades arbetet genom att anvanda sall
med stor séllyta. Grovséllningen kunde dven underlittas genom att innan
sallning fora 6ver provet till en hink och darefter sélla sedimentet lite i taget.

Vid provtagning av faunan med cylinderprovtagare fangas dven pelagiska arter
som ej ska ingé i analysen, men tar tid att sortera ut inom det taxonomiska
arbetet (t.ex. forekom pungrikan Neomysis sp. i hundratals pa vissa lokaler).
Diskussioner fordes i efterhand om detta kunde undvikas genom att ha korken
péitoppen av roret medan man férde ned cylinderprovtagaren genom
vattenmassa och darefter avlagsna korken nar sedimentytan skulle penetreras
for att pa sa siatt minska volymen pelagiska arter som fangas upp av roret.
Denna metod testades dock inte i falt.

Vid provtagning inom lokaler med dalig sikt i vattenmassan uppstod
svarigheter att avgora nar cylinderprovtagaren forts ner 15 cm i sedimentet. I
efterhand diskuterades om en 16sning pa problemet kunde vara att markera
cylinderprovtagaren pa utsidan med centimetermarkeringar. Nar provtagaren
ar pa sedimentytan liser man av vattennivan pé cylinderroret och trycker ned
till vattennivan stigit 15 cm pa cylinderroret. Denna metod forsvaras dock vid
forekomst av vagor.

Transport till lokaler sjovigen ansigs generellt vara behagligare for utférarna
da transport landvigen ofta var tung och médosam. Vid transport med bat var
flatbottnad bat att foredra da provtagning ofta dgde rum pa vildigt grunt
vatten. Transport med bat mojliggjorde dven samkorning med flera andra
projekt som i detta fall berérde naturtyperna 1160 och 1170 vilket minskade
den sammanlagda kostnaden samt transporttiden for de olika projekten.
Utover kostnads- och tidseffektiviseringen av att samkdéra projekten uppstod
dven en miljomassig vinst av minskade fossila utslapp.

Tidsmassiga aspekter

Tidfordelningen for provtagning och analys hamnade pa ungefar 62 % for
transport, 3 % provtagning och 35 % taxonomiskt arbete. De huvudsakliga
faktorerna som var avgorande for de olika momentens tidsatgang var lokalens
placering och sedimentets beskaffenhet. Lokalens placering kunde leda till
langa transporttider mellan lokaler och sedimentets beskaffenhet var
avgorande dels for tidsatgéngen for grovsallning i falt och dels for den tid det
tog att under det taxonomiska arbetet plocka ur all infauna fran de séllade
proverna. Sediment av grovre kornstorlek samt sediment med hog andel
organiskt material bidrog generellt till en 6kad tidsatgdng under det
taxonomiska arbetet.

Det forekom inga skillnader i tidsatgéng for provtagningsmomentet inom de
olika omradena (Vastra Gotaland, Halland och Skane). Tiden det tog att utfora
provtagningsmomentet varierade mellan nagra minuter till 6ver en halvtimme
och hamnade pa en medeltid pa 13 min per lokal (Tabell 3).
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Tabell 3. Tidsatgang (timmar) fordelad pa de olika momenten, samt jamférelse av tiden for provtagning
(minuter) p& lokal for de tre olika omradena. Transporttid innefattar tid fran arbetsdagens utgangspunkt
till ankommande till lokal. Taxonomisk analys innefattar ej analys av data.

Transporttid Taxonomisk analys Tid pa lokal
Antal tim./lokal 4,9 2,8 0,2
Tidsfordelning 62 % 35% 3%
Omréade Tot. Lokaler Medel (min) Stand. Av.
Vastra Gotaland 25 14 6,3
Halland 21 13 5,4
Skane 4 13 0,8
Totalt 50 13 5,6

Kontaktuppgifter for artbestamning

Artbestamning och sortering av infauna utfordes av Jonatan Hammar och
Johanna Bergkvist pad Marine Monitoring AB i Lysekil. Data ar rapporterad till
datavard SMHI (SHARK).

Jonatan Hammar jonatan@marine-monitoring.se
Johanna Bergkvist johanna@marine-monitoring.se
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Bilaga 1

ES1 ES10 ES11 ES12 ES13 ES14 ES15 ES16 ES17 ES18 ES19 ES2 ES20 ES22 ES3 ES4 ES5 ES6 ES8 ES9 Landskrona| RES2
Art A B |A BE |A BE |A B |A B A B |A B [A B |A BE |A B [A B |A B [A BE |A B |A B A BE |A B A BE |A B |A B _ A B |A B
Akera bullata
Arenicola marina 1 0,178 1 0,271
Bathyporeia pilosa 6 0,01 4 0,006
Capitella capitata 29 0,013
Capitella sp.
Cerastoderma edule 2 0,002 1 0,008 2 0,007 1 0036 4 0,017 51 0,305 1 0,258
Cerastoderma glaucum 2 0,004
Ceratocephale loveni
Cerebratulus sp.
Chironomidae 3 0,002 1 0 1 0,001
Corophium velutator 1 0 0,001 3 0,004 7 0,002 1 (1] 25 0,059

Cyathura carinata 0,007
Elysia viridis
Ensis sp, 1 0
Eteone flava
Etecne longa 1 0,006 1 0,004
Gammarus locusta
Hediste diversicolor 2 0,364 10 1,274 6 076|3 0,117
Heteromastus filiformis
Leptochiton asellus
Macoma balthica 1 0,024
Malacoceros tetracerus 10 0,017
Marenzelleria sp. 1 0,055 15 0,602 8 0488
Microdeutopus gryllotalpa 1 0002 2 0,001 1 0,001
Modiolula phaseolina
Mya arenaria 1 0,001
Mytilus edulis 5 0,009
Meanthes sp.
Mephtys kersivalensis 1 0,006
MNotomastus latericeus
Oligochaeta 2 0,002 4 0,008 1 1] & 0,004 1 001 42 0,026| 7 0,005
Paphia aurea 3 0612
Parvicardium sp.
Peringia sp. 14 0,024 6 0,011 26 0,046 11 0,024 48 0,13| 8 0,014| 6 0,007 1 0003 61 0,147
Philine aperta
Polychaeta fragment
Polydora ciliata
Polydora cornuta 1 0] 1 0,003
Pomatoschistus microps 1 0,024
Protodorvillea kefersteini 1 0
Pygospio elegans 8 0,077
Retusa truncatula 1 0,002
Rissoa sp. 1 0,003
scolelepis squamata 1 0,002
Scoloplos armiger 3 0,145 1 0,042 3 0,162 4 0,039 2 0,003
Spio cf filicornis
Thracia papyracea 2 0,006 8 0,011 1 0002 9 0017

Totalt 37 0,364] 77 0,065] 16 1,302 40" 14| 9 0,128] 16° 0,203] 38" 0,813] 3 0,145] 4 0,006] 17 0,089] 5° 0,19 2  0,054] 1’ 0,002] 47 0,108] 2' 0,299 93" 0,363] 46 0,583] 19° 0,099] 77  L084[32 0,575] 118 0,764 1’ 0,001

(g

0 2 0,001
0,006 2 0
0,008 1 0,028) 1 0,169| 4 0,044| 1 0006| 1 0| 6 0513 25 0,344
0,011

-

0,748 7 0,039 1 0,054

I

0 5 0,133

Epifauna
Carcinus maenas 2 0,003
Crangon crangon 1 0,011
Littorina littorea 1 0,011 1 1,157
Massarius sp.

Palaemon elegans
Praunus fl 1 0,018
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Art

Falsterbo
A B

Hiiljardd
A B

51

513

515

516

517

518

519

57

Akera bullata

Arenicola maring
Bathyporeia pilosa
Capitella capitata
Capitella sp.
Cerastoderma edube
Cerastoderma glavcum
Ceratocephale loveni
Cerebratulus sp.
Chironomidae

Corop hium volutator
Cyathura carinata
Elysia viridis

Ensis sp.

Eteone flava

Eteone longa
Gammarus locusta
Hediste diversicolor
Heteromastus filiformis
Leptochiton asellus
Macaoma balthica
Malacoceros tetracerus
Marenzelleria sp.
Microdeutopus gryllotalp
Madiolula phasealing
Mya arenaria

Motytilus edulis
Neanthes sp.

Nephtys kersivalensis
Notomastus latericeus
Oligochaeta

Paphia aurea
Parvicardium sp.
Peringia $p.

Philine aperta
Polychaeta fragment
Polydora ciliata
Palydara comuta
Pomatose histus microps
Protodorvillea kefersteini
Pygospio elegans
Retusa truncatula
Rissoa sp,

seolelepis squamata
Scoloplos armiger

Spio of filicornis

Thracia papyracea

1 0001

7 0,005

10 0,042

6 0382
1 0015

0,002

5 0,004

18 0035

3 001

1 0015
1 0008

1 0,019
37 1214

10 0,002

45 0,164

4 0011

1 0014

1 0002

7 0,003
& 3,515

1 0,034
8 0017
3 0001

1 0,004

6 0,002

47 0,264

10 0,018

-

0,003

"]

0,234

0,001
&6 0,302

13 0,019

1 0004

5 0334

7 0029

2 001

1 0001
7 003

10 0562

1 0001

81 327

4 0,033

1 0003

3 0,026

1 0001

10 0,007

14 0,024

10211
1 0,005

14 00

1 0,003

1 0,057

1 0001

7 0009
1 0046

26 0019

5% 00%9

14 0083

5 0,006

2 001
9 0593

2 0001

n

0,075

22 0,024

149 0,628

-

0,002

40 0,55

5 0,005

2 0238

2 023
1 0,045

5 0,006

4 0059

-

0004
0,004

w

3 0026
8 0223

1 0033

32 0137

4 0,005

7 0015

1 0,001

3 0238

3 0,002
0,028

3 0.007

4 0,066

1 0,003

7 0,117

1 0,001

12 0,018

0,142

4 0,005

1 0001

4 0,163

4 0007

2 0001

1 0007

4 0,014

3 0,182

35 0,196

1 0178

46 0,223

& 0,042

1 0|
1 0,049

11 0603

2 0004

0,003

31 0003

7 000

0,019

1 0002

1 0002

1 0009

56 0,145

1 0012

1 0,005

1 0,007

3 o007

1 0,004

3 0,004

1 0,001

1 0009

& 0003

5 0804

5 0026

3 0006

1 0034

Totalt

0,182

367 0472

937 1,399

6 0,027

86 4,329

1027 0,579

157 0,389

1027 3,864

357 031

17 0,101

124" 0369

16" 0,709

182" 0,738

477 0,559

270,238

107 1,949

727 DABE

297 036

257 0,347

167 0,184)

a8’ 0,352

557 0,452

137 0607

127 0,082

6" 0,013

527 0,244

107 0,023

227 0888

Epifouna

Carcinus maenas
Crangon crangon
Littarina littorea
Nassarius sp.
Palaemaon elegans
Praunus flexuosus

1 0,001

1 0021

1 0001
1 0019

1 0,003

1 0,195

1 0,005

1 0002
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Bilaga 2

Bilaga 2, Karta 1. Positionering av provtagna lokaler inom naturtypen blottade ler- och
sandbottnar (1140) i Vastra Gotaland.
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Bilaga 2, Karta 2. Positionering av provtagna lokaler inom naturtypen blottade ler- och
sandbottnar (1140) i Hallands lan. (HVMFS 2012:18).
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Bilaga 2, Karta 3. Positionering av provtagna lokaler inom naturtypen blottade ler- och
sandbottnar (1140) Skane lan.
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