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Faktablad for att bedoma indikator for god

miljostatus enligt havsmiljoforordningen

5.5A Syrebalans i kustvatten
5.5B Syrebalans i utsjovatten
5.5C Syreskuld i utsjovatten

Syreprover fran Ostra Gotlandshav, som visar gradienten fran syresatt (t.v.) till syrefria (t.h.) vatten, sommaren 2013. Foto:
Philip Axe

Havsmiljodirektivet syftar till na god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill saga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggdrs genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av férvaltningen av havet genomfoérs vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat dnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
kannetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststalls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.

Som underlag fér beddmningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade beddmningen som gors pa en mer évergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstdndet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Overgddning innebér dkad produktion av vaxtplankton och opportunistiska fintradiga makroalger.
Nar algerna dor och bryts ned av bakterier konsumeras syre. Syrebrist kan ddrmed uppsta som
en indirekt effekt av Overgddning. Laga syrehalter paverkar bland annat beteende hos fisk,
overlevnad av yngel och bottenfauna samt aven omsattningen av naringsamnen.

Syrekoncentrationen paverkas ocksa av fysiska processer. Skiktning beroende pa temperatur
och salthalt férhindrar att syre i ytvattnet blandas ner till bottenvattnet medan trésklarna mellan
havsbassanger forhindrar horisontell transport fran en bassang till en annan. Kombinationen av
overgddning och vadrets/klimatets effekter pa syrehalt i svenska hav gor det svart att bedéma
den specifika effekten av 6vergddningen.

God miljostatus

Indikatorn 5.5A Syrebalans i kustvatten ligger tillsammans med indikatorn 5.5B Syrebalans i
utsjévatten och 5.5C Syreskuld i utsjévatten till grund for bedémning av syrebalans under
kriterium D5C5. Kriterium D5CS5 ligger tillsammans med 6vriga kriterier under deskriptor 5 till
grund for bedémning av god miljéstatus av dvergddning enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter HYMES 2012:18.

Metod
5.5A Syrebalans i kustvatten

Beddmning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2019:25, Bilaga 5, avsnitt 3
for syrebalans i kustvatten och vatten i 6vergangszon. Kustvattenférekomster aggregeras till
kustvattentyper. Bedémningen av syrebalans for kustvattentyper gérs genom att skapa ett
medelvarde for statusvardet fran alla klassade vattenforekomster inom en vattentyp och anvanda
dessa for att skapa en ny ekologisk kvalitetskvot (EK) som kan klassas med hjalp av tabellerna i
HVMFS 2019:25.

5.5B Syrebalans i utsjovatten

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i évervakningsprogrammet Vattnets kemiska
egenskaper (syre och pH). Bedémning baseras pa syrekoncentrationen i bottenvatten (mg/l)
under perioden juli till oktober som jamférs med troskelvarden.

5.5C Syreskuld i utsjévatten

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i évervakningsprogrammet Vattnets kemiska
egenskaper (syre och pH). Indikatorn ar baserad pa mangd syre som saknas jamfort med en
syremattad vattenmassa. Bedomningen ska baseras pa data insamlad under hela aret i den del
av bassangen som ar djupare an 60 meter (under sprangskikt). Den uppmatta syrehalten eller
mangden svavelvate omraknad till negativ syrehalt jamfors med troskelvardet.

Detaljerad beskrivning
Beddmningsperioden ar sex ar.
Provtagning och analys av syrehalt foljer i kustvatten Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter

HVMFES 2019:25 och i utsjon Havs- och vattenmyndighetens undersoékningstyper Hydrografi och
narsalter, trendévervakning; Hydrografi och narsalter, kartering; Syrehalt i bottenvatten, kartering.

5.6A Syrebalans i kustvattnet


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-kemiska-egenskaper-syre-och-ph.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-kemiska-egenskaper-syre-och-ph.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-kemiska-egenskaper-syre-och-ph.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-kemiska-egenskaper-syre-och-ph.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450ce3/1481204610319/hydrografionarsaltertrendovervakningkustohav.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450ce3/1481204610319/hydrografionarsaltertrendovervakningkustohav.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450cba/1481269993505/hydrografionarsalterkarteringkustohav.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.2a9deb63158cebbd2b450f21/1481205106531/syrebottenvattenkarteringkustohav.pdf
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Beddmningen baseras pa alla tillgangliga data for att berakna den undre kvartilen av uppmatta
syrgashalter (mg/l) i bottenvattnet, under tre pa varandra foljande ar. Dessa jamférs med
troskelvarden.

| kustvatten anvands senaste klassningen som gjorts enligt vattenforvaltningsférordningen.
Denna gors per vattenférekomst. | denna bedémning aggregeras dessa resultat till kustvattentyp.
En kustvattentyp inkluderar flera vattenférekomster med samma klassgranser.

Matdata finns fér manga vattenférekomster, men inte for alla. Bedémningen av syre for
kustvattentyper gérs genom att skapa ett medelreferensvarde samt ett medelvarde for status for
alla vattenforekomster inom en vattentyp. Dessa anvands for att skapa en ny ekologisk
kvalitetskvot (EK) som kan klassas med hjalp av tabellerna i HYMFS 2019:25. Om klassningen
overstiger gransen for god/mattlig status, klaras troskelvardet.

5.5B Syrebalans i utsjévatten

For beddmning av syrebalans i utsjon anvands olika metoder beroende pa geografiskt omrade, i
enlighet med vad som 6verenskommits inom de regionala havsmiljokonventionerna. De olika
metoderna aterspeglar olika aspekter av syrebrist.

Skagerrak och Kattegatt

Data fran perioden juli till oktober anvands. Bottensyre, det vill sdga syrehalten i det djupaste
provet i varje profil, utvarderas. For varje ar skapas en ekologisk kvalitetskvot baserat pa
referensvardet 10 mg/l, som antas representera den 5:e percentilen vid ett opaverkat tillstand i
hela Nordsjon.

Utforlig beskrivning av indikatorn och dess tillampning i utsjdvatten finns i Ospars faktablad
"Concentrations of Dissolved Oxygen Near the Seafloor in the Greater North Sea, Celtic Seas
and Bay of Biscay and Iberian Coast” (Devlin m.fl., 2022).

Oresund samt Arkonahavet och S. Oresund

Arealen som ar paverkad av lag syrehalt beraknas. Arealen berdknas genom att interpolera langs
med syreprofiler for att uppskatta djupnivaerna dar syrehalten understiger 6, 4 och 2 mgl/l.
Referensvarden har tagits fram med hjalp av en statistisk modell baserade pa historiska syre och
salt data.

Alands hav, Bottenhavet, Norra Kvarken samt Bottenviken

Beddmning gbrs mot referensvarden som tagits fram for varje bassang. Avvikelse fran
referensvardet far vara maximalt 25 % for att troskelvardet ska klaras, dvs. troskelvardena ar
stationsvisa.

Utforlig beskrivning av indikatorn och dess tillampning i utsjovatten finns i Helcoms
indikatorrapport "Shallow water oxygen” (Helcom 2023a) och i HELCOM (2023b).

5.5C Syreskuld i utsjévatten

| Bornholmshavet och Handbukten samt Ostra, Vastra och Norra Gotlandshavet anvands ockséa
en analys som tar hansyn till relationen mellan syre- och salthalt. Indikatorn baseras pa mangd
syre som "saknas” jamfort med en syreméttad vattenmassa. Resultat for Ostra-, Vastra- och
Norra Gotlandshavet berdknas baserat pa data fran alla tre omradena sammantaget, vilket
innebar att resultaten for alla tre omradena blir detsamma. Indikatorn gar inte att tillampa pa en
finare skala.


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/
https://indicators.helcom.fi/indicator/shallow-water-oxygen/
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2023/06/HELCOM-Thematic-assessment-of-eutrophication-2016-2021.pdf
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Utforlig beskrivning av indikatorn och dess tillampning i utsjovatten finns i Helcoms
indikatorrapport "Oxygen debt” (Helcom 2023c) och i HELCOM (2023b)

Troskelvarde
5.5A Syrebalans i kustvatten

Vid en niva som minst motsvarar god status for syre enligt gallande bedémningsgrund for syre i
kustvatten (HVMES 2019:25, Bilaga 5, avsnitt 3).

5.5B Syrebalans i utsjovatten

Skagerrak och Kattegatts utsjobassanger: Nar syrgashalten i bottenvattnet dverskrider de varden
som anges i tabell 1.

Tabell 1 Tréskelvarden for syrehalt

Omrade Troskelvérde (5:e percentil (mg/l))
Skagerrak 6
Kattegatt 6

Oresunds och Arkonahavet och Sédra Oresunds utsjévatten: Nar medelvardet av den arliga
(augusti - oktober) summan av bottenytor drabbade av olika graders syrebrist (syrehalter under 6
mg/l, 4 mg/l och 2 mg/l) underskrider arealen i tabell 2.

Tabell 2. Troskelvarden for areal med syrebrist.

Omrade Troskelvirde (km?)
Oresund 57
Arkonahavet och S Oresund 1730

Aland havs, Bottenhavets N Kvarkens och Bottenvikens utsjdvatten: Nar den
mattnadskorrigerade syrehalten i bottenvattnet (juli - oktober) 6verskrider de varden som anges i
tabell 3.

Tabell 3. Troskelvarden for syrehalt.

Havsbassiang Troskelvarde (mg/l)
Alands hav 5

Bottenhavet 7,7

N Kvarken 8,1

Bottenviken 8,8

5.5C Syreskuld i utsjévatten

Nar syreskulden inte 6verskrider vardena for syreskuldindexet enligt tabell 4.


https://indicators.helcom.fi/indicator/oxygen-debt/
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2023/06/HELCOM-Thematic-assessment-of-eutrophication-2016-2021.pdf
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
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Tabell 4 Troskelvarde for syreskuld
Omrade Virde for syreskuld (mg/l)
Bornholmshavet och Hanébukten 6,37
O Gotlandshavet 8,66
V Gotlandshavet 8,66
N Gotlandshavet 8,66

Bakgrund och princip for troskelvdrdet
5.5A Syrebalans i kustvatten

| kustvattnet har tréskelvarden satts for att dverensstdmma med tréskelvardena som anvands i
beddmning av ekologisk status under Vattenférvaltningsférordningen (2004:660). Vagledningen
for bedémning av ytvattenférekomster kap. 3 tillampas:

https://www.havochvatten.se/download/18.4705beb516f0bcf57ce1f21b/1601022020702/3%20Syr
ebalans%20i%20kustvatten%200ch%20vatten%20i%20%C3%B6verg%C3%A5ngzon.pdf

5.5B Syrebalans i utsjévatten
Skagerrak och Kattegatt

| Skagerrak och Kattegatt har tréskelvarden satts vid 6 mg/l da litteratursammanstaliningen av
Vaquer-Sunyer och Duarte (2008) indikerar medianvarde for skadliga effekter redan vid 5 mg/l fér
90 % av arterna. Den 5:e percentilen valdes eftersom aven kortvarig syrebrist har en
ekosystempaverkan. Vardet sattes genom regionalt samarbete (Ospar).

Medelvardet av alla ars kvoter bestammer om omradet bedéms klara troskelvardet for hela
beddmningsperioden. Denna dataanalys gors i verktyget COMPEAT.

Oresunds, Arkonahavets och Sédra Oresunds utsjévatten

Referensforhallanden och tréskelvarden ar baserade pa berakningar enligt en statistisk modell
(GAM) som beskriver forvantad syrehalt under hésten (augusti — oktober) i omradet. GAM tar
hansyn till tidsperiod (ar och manad), bottendjup, salthalt och temperatur. Referensférhallanden
baseras pa forhallanden under perioden 1900 — 1909 och tréskelvarden pa perioden 1950 —
1969.

Troskelvardet for syrebrist i Oresund samt Arkonahavet och Sédra Oresund togs fram baserat pa
statistisk modellering och historiska data. Kritiska nivaer av 6, 4 och 2 mg/l aterspeglar olika
allvarlig paverkan. Vardet sattes genom regionalt och delregionalt samarbete (Helcom).

Alands havs, Bottenhavets, N Kvarkens och Bottenvikens utsjévatten

| Bottniska viken har referensforhallanden berdknats baserat pa uppskattningar av historiska
forhallanden innan 1940-talet (opaverkat tillstand). Eftersom fa matningar fran denna period
existerar sa uppskattades referensférhallanden genom linjar regression av bottensyredata fran
perioden juli till oktober. Dessa data har korrigerats for temperatur- och salthaltsvariationer
genom omrakning till mattnad och sedan konvertering tillbaka till standardvarden. Trendanalysen
tog ocksa hansyn till brytpunkter i tidsserien som upptacktes inom TARGREV-projektet


https://www.havochvatten.se/download/18.4705beb516f0bcf57ce1f21b/1601022020702/3%20Syrebalans%20i%20kustvatten%20och%20vatten%20i%20%C3%B6verg%C3%A5ngzon.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.4705beb516f0bcf57ce1f21b/1601022020702/3%20Syrebalans%20i%20kustvatten%20och%20vatten%20i%20%C3%B6verg%C3%A5ngzon.pdf
https://www.pnas.org/doi/full/10.1073/pnas.0803833105
file:///G:%5CAvd-H%5CHavsf%C3%B6rvaltning%5CHavsmilj%C3%B6direktivet%5CF%C3%B6reskift%5CF%C3%B6reskrift%20revidering%202022-2023%5CIndikatorfaktablad%20(arbetsfiler)%5C4%20Infoga%20bed%C3%B6mning%20(UTREDARE)%5CBeskrivs%20i%20Ospars%20gemensamma%20f%C3%B6rfarande%20COMPETE%20(22-07e_revised_common_procedure_eutrophication_and_annexes%20(1).pdf
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(HELCOM 2013). Brytpunkten i Bottenhavet kom 1968 och i Bottenviken 1979. Referensvarden
skapades for varje bassang.

Troskelvardena for Bottenhavet, N Kvarken samt Bottenviken beréknades fér varje matstation
med en godtagbar avvikelse pa 25 % fran historiska referensvarden for aktuell bassang.
Procentsatsen anvands inom Helcom som ett matt pa nar en indikator visar en negativ
(minskande) respons till vergddning. Vardena togs fram genom regionalt och delregionalt
samarbete (Helcom).

5.5C Syreskuld i utsjévatten

Tréskelvardena for syreskuld i Ostersjons djupvatten har bestamts utifrdn matvarden fran tiden
innan Ostersjon var signifikant paverkad av dvergddning, det vill sdga fére 1940-talet.
Troskelvardena har satts vid den 95:e percentilen under referensperioden (HELCOM 2023c).
Vardet sattes genom regionalt samarbete (Helcom).

Bedomningsomrade
5.5A Syrebalans i kustvatten

Kustvattentyperna enligt Bilaga 1, kartorna 3-5 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMFES 2012:18.

5.5B Syrebalans i utsjovatten

Skagerraks, Kattegatts, Oresunds, Arkonahavets och S Oresunds, Alands havs, Bottenhavets, N
Kvarkens och Bottenvikens utsjovatten, enligt Bilaga 1 kartorna 3 - 5 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2012:18.

5.5C Syreskuld i utsjévatten

Bornholmshavet och Handbuktens, V Gotlandshavets, O Gotlandshavets, N Gotlandshavets
utsjovatten enligt Bilaga 1, karta 4 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HYMFS 2012:18.

Bedémning 2024

Alla kustvatten, férutom kustvattentyp 2 Vastkustens fjordar, klarar sina tréskelvarden for
syrebalans i kustvatten (5.5A).

For syrebalans i utsjovatten (5.5B) klarades troskelvardena i Skagerrak samt i Bottenhavet, N
Kvarken och Bottenviken. Troskelvardena klarades inte i utsjévattnen av Kattegatt, Oresund samt
Arkonahavet och S Oresund. Langtidstrender i Kattegatt var dock positiva, vilket tyder pa vissa
forbattringar. Alands hav kunde inte bedémas for 5.5B.

For indikatorn 5.5C Syreskuld i utsjovatten klarades inget av tréskelvardena. | Bornholmshavet
och Handbukten, samt i Ostra Véastra och Norra Gotlandshavet har det skett en forsamring sedan
1990, som har blivit varre sedan 2010.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat
Tidsperiod som bedémningen avser: 2016-2021
Bedomningsresultaten per beddmningsomrade och indikator:

5.5A Syrebalans i kustvatten redovisas i tabellerna 5 a-c. Det kan noteras att vastkustens fjordar
lider av langvarig hypoxi (syrebrist) och anoxi (syrefria férhallanden) mycket pa grund av deras
hydrografi, med fijordsystem med flera grunda trosklar och djupa bassanger. Omradet ar ocksa
hart belastat av manskliga aktiviteter (industri och jordbruk).


https://helcom.fi/wp-content/uploads/2023/06/HELCOM-Thematic-assessment-of-eutrophication-2016-2021.pdf
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html

Havs
och Vatten

myndigheten

Beddmningsresultaten per beddmningsomrade for indikator 5.5B Syrebalans i utsjévatten visas i

tabell 6.

Beddmningsresultaten per bedomningsomrade for indikator 5.5C Syreskuld i utsjévatten visas i

tabell 7.

Tabell 5a Vasterhavet: Bedomningsresultat for indikatorn 5.5A Syrebalans i kustvatten. Syrehalt anges i mg/l. 3 mg/l motsvarar

ungefar 2,1 ml/l.

Bedémningsomrade Troskel- | Observerat | Bedémning Tillforlit | Trend Trend
vérde vérde (mg/l) -lighet langsiktig
(mgll) Medel (std
avvikelse)
1n Vastkustens inre kustvatten, 3,0 Klarar . Forbattrad (4,7 . ..
Skagerak 554 (047) T iroskelvarde | -39 mg/l 2018) Ej bedomd
1s Vastkustens inre kustvatten, 3,0 Klarar . Forbattrad (4,6 ) ..
Kattegatt 5320013) | rsskelvirde | 99 mg/l 2018) Ej bedomd
2 Vastkustens fjordar 3,0 . Forbattrad( -4,2 . ..
2,11 (1,48) Lag mg/l 2018) Ej bedomd
3 Vastkustens yttre kustvatten, 3,0 Klarar . Stabil (5,6 mg/l . .
Skagerak 546 (0.14) | {rsskelviirde Lag 2018) Ej bedomd
25 Goéta- och Nordre &lvs 3,0 Klarar . Stabil (6,1 mg/l . .
estuarier 559¢) troskelvarde | -9 2018) Ej bedomd
4 Vastkustens yttre kustvatten, 3,0 B B‘edommng ej Ej bedémd Ej bedémd
Kattegatt gjord
5 Sddra Hallands och norra 3,0 Klarar . Forbattrad (3,6 ) ..
Oresunds kustvatten 5,07 (0,26) troskelvarde Lag mg/l 2018) Ej bedomd
6 Oresunds kustvatten 3,0 Klarar . Forbattrad (3,6 . ..
538(062) | sskelvirde | 29 mg/l 2018) Ej bedomd

Tabell 5b Egentliga Ostersjén: Bedémningsresultat for indikatorn 5.5A Syrebalans i kustvatten.

motsvarar ungefar 2,1 ml/l.

Syrehalt anges i mg/l. 3 mgl/l

mellankustvatten,norra

mg/12018)

Bedémningsomrade Troskel- | Observerat | Bedémning Tillforlitl | Trend Trend
vérde vérde (mg/l) ighet langsiktig
(mgll) Medel (std
avvikelse)
7 Skanes kustvatten 3,0 Klarar . Forbattrad (5,0 Ej bedémd
5.60(0.57) | sskelvérde Lag mg/l 2018)
8 Blekinge sk_argard och 3,0 ) B_edommng ej Ej bedémd Ej bedémd
Kalmarsund, inre kustvatten gjord
9 Blekinge skargard och 3,0 ) B‘edommng ej Ej bedémd Ej bedémd
Kalmarsund, yttre kustvatten gjord
10 Ostra Olands och syddstra 3,0 Beddmning ej Ej bedémd
Gotlands kustvatten samt Gotska - gjord Ej bedémd
Sandon
11 Gotlands vastra och norra 3,0 ) B‘edommng ej Ej bedémd Ej bedémd
kustvatten gjord
12n Ostergétlands samt 3,0 Klarar P Ej bedémd
Stockholms skirgard, 541(049) | tréskelvarde | Lag Forbattrad (4,54
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Hallsfjarden

gjord

Bedémningsomrade Troskel- | Observerat Bedémning Tillforlitl | Trend Trend
varde varde (mgl/l) ighet langsiktig
(mgll) Medel (std
avvikelse)
12s Ostergétlands samt 3,0 Beddmning ej Ej bedémd
Stockholms skargard, - gjord Ej bedomd
mellankustvatten, sédra
13 Ostergétlands inre skargard 3,0 ) B_edomnmg ej Ej bedémd Ej bedémd
gjord
14 Ostergdtlands yttre kustvatten | 3,0 ) B_edommng ej Ej bedémd Ej bedémd
gjord
15 Stockholms skargard, yttre 3,0 ) B‘edommng ej Ej bedémd Ej bedémd
kustvatten gjord
24 Stockholms inre skargard och | 3,0 } Beddmning ej Ej bedémd Ej bedémd

Tabell 5¢ Bottniska viken: Bedémningsresultat for indikatorn 5.5A Syrebalans i kustvatten. Syrehalt anges i mg/l. 3 mg/I

motsvarar ungefar 2,1 ml/l.

gjord

Bedémningsomrade Troskel | Observerat | Bedomning Tillforlitl | Trend Trend
varde varde (mgl/l) ighet langsiktig
(mgll) Medel (std
avvikelse)
16 Sddra Bottenhavet, inre 3,0 ) B_edomnmg ej Ej bedémd Ej bedémd
kustvatten gjord
17 Sddra Bottenhavet, yttre 3,0 ) B‘edommng ej Ej bedémd Ej bedémd
kustvatten gjord
18 Norra Bottenhavet, Hoga 3,0 Klarar . Stabil (5 mgl/l Ej bedémd
kusten, inre kustvatten 537(0,92) troskelvarde Lag 2018)
19 Norra Bottenhavet, Hoga 3,0 ) B‘edommng ej Ej bedémd Ej bedémd
kusten, yttre kustvatten gjord
20 Norra Kvarkens inre 3,0 Klarar . Forbattrad (5 Ej bedémd
kustvatten 5.99(0.01)  |isskelvérde Lag mg/l 2018)
21 Norra Kvarkens yttre 3,0 ) B‘edt')mning ej Ej bedémd Ej bedémd
kustvatten gjord
22 Bottenviken, inre kustvatten 3,0 Klarar . Forbattrad (5 Ej bedémd
553(088) | isskelvérde | 29 mg/l 2018)
23 Bottenviken, yttre kustvatten 3,0 ) Beddmning ej Ej bedémd Ej bedémd
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Tabell 6 Beddmningsresultat fér indikatorn 5.5B Syrebalans i utsjévatten. Syrehalt anges i mg/l.

Bedémningsomrade Troskel | Observerat Bedémning Tillforlitl | Trend (jamfort Trend
varde varde ighet med bedém- langsiktig
ning 2018
. Stabil (6,8 mg/l
Skagerrak (Cj):lgtr:ala djupa 6 mgl/l 7,68 mg/l ng;wér de Hog medelvarde Forsamrad
under hosten)
Stabil
(nega-tiv
Stabil (6,8 mg/| gradient
o Klarar
Skagerrak Ovriga delen 6 mg/l 6,82 mg/l .. . Hoég medelvarde men
troskelvarde . -
under hosten) p=0,86
intesignifik
ant)
Forbattrad
Stabil (4,0 mgn | oK P~
Kattegatt Norra delen 6 mg/l 4,7 mg/l Hoég medelvarde si’gnifkantj
under hdsten) 0a 95%
niva)
Stabil (4,0 mg/|
Kattegatt Sydostra delen 6 mg/l 3,92 mg/l Hoég medelvarde Forbattrad
under hosten)

Ej

Oresunds utsjévatten 57 km? 123 km? " Ej bedomd Ej bedomd
bedémd
Arkonahavets och Sédra 1730 2 Ej . .. . .
Oresunds utsjévatten km? 3094 km bedémd Ej bedomd Ej bedomd
. . Ej . . . .
Alands Hav 5 mgl/l - Ej bedémd bedémd Ej bedomd Ej bedémd
Férsamrad
(Raateoja
Klarar Ej . . 2013,
Bottenhavets utsjovatten 7,7mg/l | 8,68 mg/l .. . . Ej bedomd Ahlgren m
troskelvarde bedémd fl. 2017
Kuosa m.
fl. 2017)
N Kvarkens utsjdvatten 8,1mg/l | 9,01 mg/l NMELE Ej Ej bedsmd Ej beddmd
) ' ' troskelvarde | bedémd | )
Klarar Ei Férsémrad
Bottenvikens utsjovatten 8,8 mgl/l 11,56 mgl/l .. . ) Ej bedomd (Kuosa m.
troskelvarde bedémd
fl. 2017)
Tabell 7 Beddmningsresultat for indikatorn 5.5C Syreskuld i utsjovatten. Syrehalt anges i mg/l.
Bedomningsomrade Troskel | Observerat | Bedémning Tillforlitl | Trend Trend
vérde vérde (mg/l) ighet langsiktig
(mgll)
Born__holmshavet och 6,37 8,43 Hég Stabil Forsamrad
Handbukten
Va‘s.t.ra Gotlandshavets 8,66 13,29 Hag Férsamrad Foérsamrad
utsjovatten
Ost__r_a Gotlandshavets 8,66 13.29 Hég Férsamrad Forsamrad
utsjovatten
Nor[a Gotlandshavets 8,66 13,29 Hag Férsamrad Foérsamrad
utsjévatten
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Figur 2 och 3 visar syreskuldsutveckling dver tid fér Bornholmshavet och Handbukten, Ostra,
Vastra och Norra Gotlandshaven. Sedan 1990 syns en signifikant forsamring.
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Figur 1 Syreskuldsutveckling med tid i Bornholmshavet och Handbukten. Punkterna sedan 1990 visar en signifikant forsamring
(Mann-Kendall test, p < 0,05). Fran HELCOM 2023c
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Figur 2 Syreskuldsutveckling éver tid i Ostra, Vastra och Norra Gotlandshaven. Punkterna sedan 1990 visar en signifikant
foérsamring (Mann-Kendall test, p < 0,05). Fran HELCOM, 2023c

Beskrivning av bedomningens tillforlitlighet

Beddmningen for indikatorn 5.5A Syrebalans i kustvatten bedémdes att ha lag tillforlitlighet. Detta
eftersom manga av de bedémningar av vattenférekomster som ingick i beddémning av
kustvattentyperna baserades pa aldre data (fran innan 2016) eller i vissa fall inte hade nagot
datum rapporterat.

Bedodmningen for indikatorn 5.5B Syrebalans i utsjon bygger pa nya bedémningsgrunder och
metoder som nu anvands for forsta gangen. Ingen kvantitativ bedémning av tillforlitighet gjordes
for metoden i Ostersjon. | Nordsjon bedémdes tillférlitigheten vara hdg, baserat pa
overenskommen metod inom Ospar (2022/07¢)
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Bedomningen for indikatorn 5.5C Syreskuld har for centrala Ostersjon (Bornholmshavet och
Handbukten samt Ostra-, Vastra och Norra Gotlandshavet) hog tillférlitlighet. Metoden har
tillampats under flera ar och det finns tillrackligt med data for att utféra bedémningen.

Klimatpaverkan

Syrebrist i Ostersjons kustvatten har dkat markant sedan 1950-talet (Conley m.fl., 2011). Om
vaxtplanktonbiomassa Okar pa grund av okat narsaltstillférsel fran land kan ytterligare férsamring
av syresituation férvantas. Aven 6kat syrekonsumtion, genom bakteriell nedbrytning av organisk
kol kopplat till kustnara formoérkning, férvarras laget. Dessa ar utover den 6kning i sarbarheten
som uppstar eftersom varmare vatten innehaller mindre syre for en viss syremattnad.

Policyrelevans

Havsmiljodirektivet: Vattendirektivet: Annan EU- Nationella Regionalt
deskriptor och kriterium kvalitetsfaktor lagstiftning miljokvalitetsmal (Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans

Deskriptor 5. Syrebalans - Ingen évergbédning HELCOM core
Overgddning indicator
Kriterium D5C5. (Oxygen debt)

Halter av 10st syre
HELCOM pre-

core indicator

(Shallow-water

oxygen)
OSPAR common
indicator
(Concentrations
of Dissolved
Oxygen Near the
Seafloor)
Rapporteringsuppgifter
Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1
Grundlaggande forhallanden (Bilaga Ill, Tabell 1)
Tema Ekosystemrelaterad faktor
Ekosystem, inbegripet naringsvavar Salthalt, naringsamnen (kvave och fosfor), organiskt kol,
uppldsta gaser (pCO,, O,) och pH.
Belastning och paverkan (Bilaga lll, Tabell 2a)
Tema Belastning
Amnen, avfall och energi Tillforsel av naringsdmnen — diffusa kallor, punktkallor, deposition fran atmosfaren.

Ingdaende kriteriekomponent(er)

Kriterieckomponent Parameter Enhet

Lost syre Koncentration i mgl/l
vatten (bottenvatten)
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https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/Oxygen-debt-HELCOM-core-indicator-2018.pdf
https://indicators.helcom.fi/indicator/shallow-water-oxygen/
https://indicators.helcom.fi/indicator/shallow-water-oxygen/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/
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Ingdende parametrar, 6vervakning, datavdrd och ldnk till datapaket

Parameter

Overvakningsprogra
m enligt

Datavard samt
databas med

Hyperlank till radata-
snapshot

Hyperlank till
metadata

ardskap-oceanografi-
och-marinbiologi
VISS

https://viss.lansstyrels
en.se/Exports.aspx?pl

https://maps.helcom.fi/

havsmiljéférordning hyperlank
en
Koncentration i vatten Vattnets kemiska SMHI HELCOM shallow HELCOM shallow
(syre) egenskaper (syre och https://www.smhi.se/d | Water oxygen water oxygen
pH) ata/oceanoqrafi/datav indicator: indicator:

https://metadata.helco

arcgis/rest/directories/

m.fi/geonetwork/srv/en

arcgisoutput/MADS/to

g/catalog.search#/met

ols_GPServer/_ags S

adata/773810ac-dd18-

hallow water oxygen

4485-b042-

HOLAS3.zip

uginType=StaticFiles&
pluginGuid=25D838E3
-245C-4C8D-BB52-

HELCOM Oxygen
debt:

https://maps.helcom.fi/

2eb26ac7al77
Helcom Oxygen debt:

https://metadata.helco
m.fi/geonetwork/srv/en

1008FD95F5DE&Cate 2 : .

gory=2 arcqis/rest/directories/ | g/catalog.search#/met
arcgisoutput/MADS/to | adata/e948960d-

ICES ols GPServer/ ags O | 3803-45de-ad79-

https://www.ices.dk/da | xygen Debt HOLAS3 | c23ad7f296a5

ta/data- AQ OSPAR:

portals/Pages/DOME.
aspx

VISS
https://viss.lansstyrels

https://oap.ospar.org/e
n/ospar-

en.se/RepeatedExport | assessments/quality-
s/PB021%20Kustvatte | status-reports/gsr-
n%20- 2023/indicator-
%20Statusklassningar | assessments/seafloor-
%20senaste%20bed% | dissolved-
C3%B6mning%20f%C | oxygen/#collapse-
3%B6rvaltningscykel assessment-

%203%202023-05-

metadata-347951

22%2004.41 .xlIsx

OSPAR:
https://odims.ospar.or
a/en/submissions/osp
ar_dissolved oxygen
snapshot 2022 06/
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Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFES 2012:18) om vad som kdnnetecknar god

miljdstatus samt miljdkvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjén och Ostersjon.
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https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-kemiska-egenskaper-syre-och-ph.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-kemiska-egenskaper-syre-och-ph.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-kemiska-egenskaper-syre-och-ph.html
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx?pluginType=StaticFiles&pluginGuid=25D838E3-245C-4C8D-BB52-1008FD95F5DE&Category=2
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx?pluginType=StaticFiles&pluginGuid=25D838E3-245C-4C8D-BB52-1008FD95F5DE&Category=2
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx?pluginType=StaticFiles&pluginGuid=25D838E3-245C-4C8D-BB52-1008FD95F5DE&Category=2
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx?pluginType=StaticFiles&pluginGuid=25D838E3-245C-4C8D-BB52-1008FD95F5DE&Category=2
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx?pluginType=StaticFiles&pluginGuid=25D838E3-245C-4C8D-BB52-1008FD95F5DE&Category=2
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx?pluginType=StaticFiles&pluginGuid=25D838E3-245C-4C8D-BB52-1008FD95F5DE&Category=2
https://viss.lansstyrelsen.se/Exports.aspx?pluginType=StaticFiles&pluginGuid=25D838E3-245C-4C8D-BB52-1008FD95F5DE&Category=2
https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/DOME.aspx
https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/DOME.aspx
https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/DOME.aspx
https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/DOME.aspx
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Shallow_water_oxygen_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Shallow_water_oxygen_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Shallow_water_oxygen_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Shallow_water_oxygen_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Shallow_water_oxygen_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Shallow_water_oxygen_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Oxygen_Debt_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Oxygen_Debt_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Oxygen_Debt_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Oxygen_Debt_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Oxygen_Debt_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Oxygen_Debt_HOLAS3.zip
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://odims.ospar.org/en/submissions/ospar_dissolved_oxygen_snapshot_2022_06/
https://odims.ospar.org/en/submissions/ospar_dissolved_oxygen_snapshot_2022_06/
https://odims.ospar.org/en/submissions/ospar_dissolved_oxygen_snapshot_2022_06/
https://odims.ospar.org/en/submissions/ospar_dissolved_oxygen_snapshot_2022_06/
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/773810ac-dd18-4485-b042-2eb26ac7a177
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/773810ac-dd18-4485-b042-2eb26ac7a177
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/773810ac-dd18-4485-b042-2eb26ac7a177
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/773810ac-dd18-4485-b042-2eb26ac7a177
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/773810ac-dd18-4485-b042-2eb26ac7a177
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/773810ac-dd18-4485-b042-2eb26ac7a177
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/e948960d-3803-45de-ad79-c23ad7f296a5
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/e948960d-3803-45de-ad79-c23ad7f296a5
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/e948960d-3803-45de-ad79-c23ad7f296a5
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/e948960d-3803-45de-ad79-c23ad7f296a5
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/e948960d-3803-45de-ad79-c23ad7f296a5
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/e948960d-3803-45de-ad79-c23ad7f296a5
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/#collapse-assessment-metadata-347951
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