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Faktablad for att bedoma indikator for god
miljostatus enligt havsmiljoforordningen

6.3A Utstrackning av fysisk storning i bentiska livsmiljoer
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Exempel fran modellerad fysisk paverkan i kustvatten respektive utsjévatten (Havs- och vattenmyndigheten, 2023).

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljéstatus i EU:s havsomraden, det vill saga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttiande mojliggdérs genom att en ekosystembaserad metod for férvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av férvaltningen av havet genomfors vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat dnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
ka&nnetecknar god miljdstatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststélls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HYMFS 2012:18).

Som underlag fér beddmningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade beddémningen som gors pa en mer évergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstandet som publiceras vart sjatte ar.

Version: 2.2
Publiceringsdatum: 2026-02-11
Andringsdatum: 2025-09-22 (metadata)


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
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Inledning

Organismer som lever pa havsbottnen ar anpassade for att leva inom specifika miljéférhallanden,
exempelvis ett intervall i salthalt eller tillgangligt solljus, och éverlever inte nar dessa férandras pa
grund av naturliga eller manskliga orsaker. Salthalten i bottenvattnet i Sveriges havsomraden
varierar fran i princip sétvatten i norra Bottenviken till oceaniska forhallanden i yttre Skagerrak.
Variationen i djup ar stor och havsbottens topografi bildar ett komplext undervattenslandskap. De
storsta djupen i Vasterhavet finns i Skagerrak dar Sveriges djupaste punkt uppmatts i Bratten
(560 meter).

Bottensubstratet ar en viktig forutsattning for utbredningen av manga organismer. Darfor borjar
en karaktarisering av havsbotten ofta med djup och substrat genom olika hierarkiska system, som
till exempel EUNIS (European Nature Information System). Indelningen efter djupzoner och
substratklasser utgor de huvudsakliga livsmiljétyperna (Broad Habitat Types) som ligger till grund
for beddmningen enligt havsmiljoférordningen.

Fysisk storning pa havsbotten fran manskliga aktiviteter sasom kustexploatering, fiske,
sandutvinning och havsbaserade konstruktioner utgor hot mot olika habitat, i synnerhet sadana
med kansliga eller fastsittande arter.

Syftet med indikatorn ar att utvardera omfattningen av potentiell mansklig stérning pa havsbotten
och dess tillhérande arter, habitat och ekosystem. Indikatorn ar utformad for att bedéma alla
habitattyper under tidvattenzonen. Indikatorn ar baserad pa en kombination av rumsliga analyser
for att pa sa satt kunna extrapolera lokala resultat till stérre omraden dar datatillgangen ar
begransad.

God miljostatus

Indikatorerna 6.3A Utstrackning av fysisk storning i bentiska livsmiljéer ligger tilsammans med
indikatorn 6.4A Utstrackning av fysisk forlust i bentiska livsmiljoer, 6.5A Utbredning av
algrasangar, 5.5A Syrebalans i kustvatten, 5.5B Syrebalans i utsjovatten, 5.5C Syreskuld i
utsjovatten, 5.7A Djuputbredning av makrovegetation i kustvatten, 5.8A Bottenfauna i kustvatten
och 5.8B Bottenfauna i utsjovatten till grund fér bedémningen av havsbottnens integritet enligt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2012:18.

Metod

Overvakningen ska ske enligt metodbeskrivningar i dvervakningsprogrammen Bentiska livsmiljoer
och Fysisk paverkan.

Indikatorn férutsatter en indelning i huvudsakliga livsmiljétyper (se tabell 1). En nationell EUNIS-
modell anvands. En annan forutsattning ar de olika livsmiljotypernas kanslighet mot stérning dar
ett samband mellan substratets kanslighet och den potentiella effekten av paverkan tagits fram i
form av en paverkansmatris. Fér bedomningen ska dven underlag om utbredningen av manskliga
aktiviteter som fysiskt paverkar bottnarna tas fram. Underlaget inkluderar &ven modellerad
negativ paverkan som leder till fysisk storning eller fysisk forlust (se figur 2). Vid bedémningen
analyseras storningen i forhallande till varje livsmiljotyps kanslighet och de observerade vardena
beddms i férhallande till det areella troskelvardet.


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/bentiska-livsmiljoer.html
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/fysisk-paverkan.html
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Tabell 1. Tabellen visar den indelning i livsmiljotyper som ligger till grund fér bedémningen. De olika substrattyperna aterkommer i
de olika djupzonerna. Avgransningen mellan djupzonerna féljer inte fasta djup utan baseras bl.a. pa uppskattning av
ljusgenomslapplighet och vagpaverkan

Djupzon Substrattyp Substrattyp Substrattyp Substrattyp Substrattyp
Infralitoral Grova sediment Hardbotten Sand Lera Blandade
sediment
Vagpaverkad Grova sediment Hardbotten Sand Lera Blandade
cirkalitoral sediment
Ej vagpaverkad Grova sediment Hardbotten Sand Lera Blandade
cirkalitoral sediment
Batyal Grova sediment Hardbotten Sand Lera Blandade
sediment

Detaljerad beskrivning

Indikatorn bygger pa en riskbeddémning for fysisk stdrning i bentiska miljéer och pa tva typer av
underliggande information: (a) utbredning och férekomst av huvudsakliga livsmiljétyper och
livsmiljotypens kanslighet mot stérning och (b) utbredning och férekomst av manskliga aktiviteter
som orsakar storning, sdsom bottentralning, sandutvinning och havsbaserade konstruktioner.
Dessa informationstyper sammanvags i en riskbedémning per bedémningsomrade.

Utbredning och forekomst av huvudsakliga livsmiljotyper.

For att kunna utféra bedémningen kravs ett underlag om utbredning och férekomst av sa kallade
huvudsakliga livsmiljotyper (kommissionsbeslutet om god miljéstatus (EU) 2017/848, tabell 2).
Dessa livsmiljétyper avgransas baserat pa djup och substrattyp. Karakteriseringen baseras pa
senaste vagledning enigt European Nature Information System (EUNIS; EEA 2022).

Tabell 2. Oversikt huvudsakliga livsmiljétyper enligt kommissionsbeslutet (EU) 2017/848. Koderna i tabellen &r EUNIS livsmiljétyper
enligt niva 3 (djup och substrat). Falt som ar gramarkerat ar inte relevant fér bedémning i svenska havsomraden.
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https://sdi.eea.europa.eu/data/8a5eccda-e6ea-4018-a373-5c76a8eeec78
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En nationell karta éver forekomst och utbredning av huvudsakliga livsmiljétyper har tagits fram av
SGU (Sveriges geologiska undersokning) for att férbattra kvaliteten av tillgangliga regionala
kartor (EUSeaMap I, 2022; se figur 1). Den nationella modellen éver huvudsakliga livsmiljotyper
bygger pa foljande information fran SGU:

- Ytsubstrat: Modeller baserade péa ytsubstratdata och tillgangliga djupdata (vilka inkluderar
stora brister eftersom tillgang till djupdata som tillhandahélls av Sjofartsverket ar
begransad pa grund av sekretess) anvands for att genom expertbeddémning hitta trésklar
for avgransning av olika substratklasser som ar anpassade efter svenska
bottenférhallanden.

- Utbredning och férekomst av rev enligt definition for N2000 naturtyp 1170, dar rev tas
fram med hjalp av artutbredningsmodeller (biogena rev, rev med bottenlevande djur, och
rev med vegetation).

- Utbredning och férekomst av sandbankar enligt definition f6r N2000 naturtyp 1110, samt
modeller av vegetation pa sandbankar. Modeller 6ver sandbankar baseras pa visuell
tolkning av en batymetrisk modell (skuggad for att géra havsbottens former framtradande)
och batymetriska index och punktdata med observationer av sand.

- Vagpaverkad zon, dar modellen bygger pa vagstatistik fran Copernicus och
djupkompenserad vagexponering som ar en komplettering av tidigare modeller som
beskriver exponering (Wijkmark & Isaeus 2010; Bekkby m.fl. 2008).

- Fotisk zon, som baseras pa siktdjupsmatningar langs svenska kusten de senaste 15
aren.

Modellen éver huvudsakliga livsmiljotyper ar validerad genom jamforelse med SGU:s
bilddatabas. Den innehaller ca 15 000 georefererade undervattensbilder samt bilder fran projektet
SeamBoth och andra lokala karteringar pa uppdrag av kommuner, lansstyrelser och andra
utférare som inkluderas i SGU:s databas. Utifran underlagen skapades en modell som innehaller
fler an de beskrivna EUNIS klasserna i tabell 1 for att kunna avgransa substrat pa ett mer
naturligt satt. Denna nya modell kallas EUNIS+ och innehaller 19 klasser (EUNIS innehaller 6
klasser): hardbotten, grova sediment, mjukbotten, blandade harda sediment, lerig hardbotten,
leriga blandade sediment, lerig sand, dynamisk sand, och dynamiskt upphéjd sand samt biogena
substrat. Dessa klasser definieras sedan med andelar av de substratklasser som ligger till grund
for de huvudsakliga livsmiljétyperna: hardbotten, grova sediment, sand och lerbottnar. Varje pixel
innehaller darmed information om andel livsmiljétyp enligt EUNIS niva 3, och en diskret EUNIS+
livsmiljétypklass. Blandade sediment inkluderas inte i denna forsta version av modellen.
Uppldsningen av modellen ar 10x10 meter. Detta grid-system kan sedan aggregeras upp till
onskad upplosning. Har anvands 250x250 meters grid (for exempel, se Fig. 1).

Infralitoralen avgransas av nationella strandlinjen (NSL) och gransen for fotisk zon. Cirkalitoralen
delas upp i vagpaverkad och ej vagpaverkad cirkalitoral. Litoralen inkluderades inte i denna
modell eftersom bristerna i batymetrin ar fér stora i de grundaste miljéerna.


https://emodnet.ec.europa.eu/geoviewer/
https://seamboth.wordpress.com/
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EU SeaMap 2021
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Figur 1. Exempelomrade 6ver substrattyper enligt EU SeaMap 2021(6verst) och SGU’s habitatkarta med uppdaterad EUNIS-
model pa 10x10 m uppldsning, aggregerat till 250x250 m grid (underst).
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Utbredning av fysisk storning

For att beddma fysisk storning i ett omrade kravs information om omradets kanslighet, den givna
risken for fysisk paverkan i omradet, och om belastningens intensitet och varaktighet. Kanslighet
och risk for storning for givha bedémningsomraden vags samman i en riskkarta.

Utgangspunkten fér bedémning ar vattenmyndigheternas paverkansbeddmning enligt
kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand (enligt bilaga 3 avsnitt 10.3. HYMFS 2019:25: Bottensubstrat
och sedimentdynamik i kusten och vatten i 6vergangszon). Parametern beskrivs som avvikelser
fran referensforhallandet i bottensubstratets kornstorlekssammanséattning pa grund av mansklig
aktivitet, samt erosions- och depositionsomradens lage och storlek. En avvikelse definieras som
att kornstorlekssammansattningen andras en niva i klassning enligt SS-EN 1SO 14688—1. Enligt
vattenmyndigheternas beddmning leder aven tillkomna artificiella material, som till exempel
fiberbankar, dumpningsomraden fér ammunition, sjunktimmer med mera alltid till férandrat
bottensubstrat. Den senaste karteringen av dessa belastningar ligger till grund for
paverkansbedémningen (Havs- och vattenmyndigheten, 2023). For modellering av
paverkanstryck, samt detaljerad beskrivning av modeller som ingick for att berdkna
paverkanszoner, se Havs- och vattenmyndigheten, 2023 samt Térngvist m.fl., 2020.

| utsjon, dar bottentralning ar dominerande som paverkan, kartlades ytor dar bottentralning
bedrivs. Ytorna och statistik for frekvens for bottentralning hamtas fran rapportering av Ospar och
Helcom inom ICES-rutor.

Tralningen delas upp i tva kategorier enligt ICES, 2021, dar SAR betyder swept area ratio:
- Paytan av havsbotten (< 2 cm ner i substratet) aven kallat surface-SAR.
- Genom havsbottens ytskikt (2—20 cm ned i substratet) aven kallat subsurface-SAR.

Denna analys baseras pa sammanstallningar fran fiskefartygspositioner insamlade med Vessel
Monitoring System (VMS) for aren 2015-2021. De ar sammanstallda genom en datainsamling
samordnad och genomférd via ICES (Matear, 2023 och Helcom, 2023). SAR summerar varje
traldrags avtryck (Ilangd x bred) inom en definierad ruta. SAR berdknas sen som summa tralad
yta under ett ar, delat med rutans yta. Sammanstaliningen av bottentralningens utstrackning, som
anvandes inom bade Ospar och Helcom, beraknar bottentrélning per sa kallade c-square, som
motsvarar 1x1 km rutor fér Helcom och 0,05°x0,05° (ca 3x5 km) fér Ospar. Denna
berakningsmetod resulterar i en underskattning av bottentralningens utstrackning, eftersom bara
vissa livsmiljotyper i en definierad ruta tralas. Eftersom en nationell EUNIS-modell finns tillganglig
anpassas SAR ill livsmiljétypernas utbredning i svensk ekonomisk zon inom respektive ICES-
ruta med hjalp av fordelning av svenska VMS-punkter. For att anpassa SAR-vardet till relevanta
livsmiljétyper multiplicerades SAR-vardet per c-square med areal fér c-sqaures (sar_sum). Sedan
transformerades svenska VMS-signaler i tva omgangar, (punktdensitet och fokalstatistik) fér 200
respektive 100 meter. Detta densitetsraster summerades per 10x10 meter substrat inom varje c-
sqaure (dens_sum). SAR anpassad per relevant livsmiljotyp togs sedan fram genom att varje
10x10 meter varde delades med dens_sum och sar_sum. P& detta satt fick varje pixel (10x10 m)
sin representativa andel av all densitet per ruta (c-square; se utforlig beskrivning i Nystrém
Sandman m.fl., 2024). En viss osdkerhet i analysen ar dock antagandet att fiske fran andra
nationer fiskar p4 samma satt inom en c-square som svenska fiskare gér. Metoden bygger aven
pa att det ar en tillrackligt hdg punkttathet i data for att ett 100 m raster ska ge en representativ
bild av fiskeintensiteten over ett storre omrade, och omraden med fa datapunkter (enstaka
fiskedrag) kan darfér vara svara att hantera. For att minska osakerheten i dessa avseenden i
analysen bor detta undersdkas och utvecklas infor kommande férvaltningscykel.
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For att kunna definiera en potentiell stérning av funktion och struktur pa havsbotten eller den
abtiotiska strukturen finns kansligheter definierade inom bade Helcom och Ospar (tabell 3 enligt
Matear 2023, se aven Helcom 2023). Dessa kansligheter avser dock potentiell paverkan pa
abiotiska strukturer och lampar sig bara delvis for att bedéma paverkan fran bottentralning.

Tabell 3. Oversikt om potentiell paverkan fran bottentralning beroende pa bentisk livsmiljétyp (Matear m. fl., 2023)

livsmiljtyper

Livsmiljotyp Paverkan fran bottentralnings Sannolikhet av forlust av livmiljotypen

Hardbotten Forskjutning, valtning av stenar, Ingen (Osannolikt att bottentralning paverkar stérre omraden)
minskade komplexitet

Biogeniska Forstoring av revmiljoer Mycket hég (Forlust méjligt redan vid forsta kontakt, bottentralning;

aterhamtning av revstrukturer langsamt)

Grova sediment

Spar av bottentralning, valtning och
borttagning av stenar, nedslamning

Medel/h6ég beroende pa hydrodynamiskt regim: tralspar kan fyllas
upp med finsediment; langsam aterhamtning

Blandade sediment

Borttagning av stenar,
sedimentférandringar

Medel: forlust av livsmiljétyper kan ske, t.ex. genom minskade
komplexitet och borttagning av grova sediment

Sand Tralspar, andrat sediment genom Lag: Storda sandlivsmiljotyper kan fyllas upp relativt snabbt; dock
nedslamning kan kornstorleken andras
Lera Foérandring av sediment Medel/hdg: beroende pa hydrodynamiskt regim, finsediment

resuspenseras och kan transporteras bort, stérre kornstorlekar
stannar kvar

Ytor som redovisas som fysisk paverkade motsvarar paverkanzon tre och hégre enligt Tornqvist
m. fl., 2020 och motsvarar tralningsintensitet (tabell 9).

Kartering av belastningar och stérning som kan bidra till fysisk paverkan enligt ovan beskrivna
metod motsvarar kartlaggningar som kravs enligt kriterium D6C1 och D6C2 (EU KOM 2017/848).
For berakning av paverkan fran bottentralning inkluderades tralningsintensitet bakat i tiden fran
och med ar 2016, och for resterande belastningar galler referensperioden enligt kartlaggning av
fysisk paverkan langs svenska kusten som stracker sig tillbaka till 1960-talet for vissa
belastningar, inklusive utfyllnader (Térnqvist 2020; HaV 2024a).
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Figur 2. FIédesschema for att avgdra om en belastning leder till fysisk stérning eller fysisk forlust. Andra former av signifikanta
forandringar kan vara t.ex. bottentralning (European Commission, 2022).

| utsjon kompletterades denna matris med tillhérande SAR-varden for bade stérning pa ytan och
penetrerande redskap (sub-SAR). Det har visats att for bentiska livsmiljotyper med mindre
kansliga substrat att kraftig effekt av (endast) bottentralning forst blir markbar om SAR >8
(Mengual m.fl., 2016, Oberle m.fl., 2016, Schratzberger och Jennings, 2002). Med hjalp av
geologiska underlag har en modellerad karta over risk for grumling tagits fram for grunda
omraden langs svenska kusten, baserat pa geologi och hydrografi, som indikerar omraden dar
det foreligger forhojd risk for att fysisk paverkan kan orsaka omfattande och allvarliga effekter pa
miljén (HaV 2022; atgard 29). Baserat pa kunskap om modellerad forlust av tackningsgrad och
kanslighet for grumling, har en kanslighetsmatris tagits fram (tabell 4). Denna matris tillampas i ett
10x10m rutnat och beroende pa paverkanszon, tralningsintensitet (SAR) i de omraden dar det ar
relevant, och kanslighet definierades en procentuell forlust av livsmiljé per 10x10m ruta.

Tabell 4. Fysisk forlust. Samband mellan paverkanszon (intensitet fran 0—5) och kanslighet av relevant livsmiljétyp, samt tillhérande
Swept area ratio (SAR). Kombination av kanslighet och paverkanszon resulterar i andel i 10x10m rutan av livsmiljétypen som ar
fysisk forlorad. Fargen indikerar troskelvarde nar en ruta raknas som fysisk forlorad (réd). Direkt under tryck avser ytan som
paverkas direkt av redskap.

Paverkan Kanslighet
Paverkanszon |SAR subSAR

0 0-0,66 0-0,33

1 0,66-1 0,33-0,66

2 1-4 0,66-1

3 4-8 1-2

4 8-16 2-4

5 >16 >4

Direkt under reskap eller konstruktion
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Troskelvarde

Nar arealen for potentiell fysisk stdrning per huvudsaklig livsmiljétyp inte dverstiger 5% i
beddmningsomradet.

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Inom EU definieras ett troskelvarde pa maximalt 25% storning av havsbottnen. Daremot kunde
inget kvalitativt troskelvarde definieras, dvs. en grans dar fysisk stdrning leder till negativ fysisk
paverkan.

Bedomningsomrade

Samtliga havsbassangers utsjdvatten och kustvattentyper enligt bilaga 1 Kartorna 3-5 i HYMFS
2012:18.

Bedémning 2024

Fysisk paverkan &r ett utbrett problem i svenska kustvatten och i utsjon. Tabellerna 5-8
sammanfattar beddmningen for fysisk stdrning (6.3A). Storst paverkan observerades pa i
Vasterhavet, bade i kustvatten och utsjon. | Ostersjon ar det framst infralitoral lera som paverkas
av fysisk storning Dessa livsmiljétyper utgors av grunda och skyddade omraden med hog
biologisk mangfald. Det ar framst bottentralning i Vasterhavet samt sjofarten, inklusive tillhérande
infrastruktur som hamnar och farleder, som leder till att troskelvarden inte nas i de flesta
kustvattentyper och utsjomraden. Det ar troligt att denna bedémning underskattar paverkan fran
fysisk stérning eftersom biologin inte kunde inkluderas i tillracklig utstrackning. | bedémningen
avgransas de huvudsakliga livsmiljétyperna med hjalp av djup och substrat, se aven "Framtida
utveckling”.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

Tidsperiod som bedémningen avser: 2016-2021

Se tabellerna 5-8 nedan.


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
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Tabell 5. Bedémning av huvudsakliga livsmiljtyper i infralitoral med avseende pa fysisk stérning (6.3A). Bedémningen baseras pa andelen huvudsakliga livsmiljétyp som ligger inom paverkanszon 3-5.
Troskelvarde och observerat varde anges i procent.

Infralitorala grova sediment Infralitoral hardbotten Infralitoral sand Infralitoral lera Infralitorala blandade sedim.
; b © el el b © el
3 | 28 = £E| g2 =
. . 5 g N S N N S g N S
Beddmningsomrade :0 & Z | Bedémning = Beddmning Beddmning = & Z | Bedémning =
= og = = og =
klarar
troskelvarde
1n Vastkustens inre kustvatten 5 5-10 La La t La
klarar
troskelvarde
1s Vastkustens inre kustvatten 5 2-5 |t La
2 Vastkustens fjordar 5 10-20
klarar klarar klarar klarar klarar
3 Vastkustens yttre kustvatten, tréskelvarde tréskelvarde troskelvarde tréskelvarde tréskelvarde
Skagerrak 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog 2-5 |t Lag <2 |t Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
4 Vastkustens yttre kustvatten, troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Kattegatt 5 <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég 2-5 |t Lag <2 t Hoég
klarar klarar klarar klarar klarar
5 Sdédra Hallands och norra troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Oresunds kustvatten 5 <2 t Ho6 <2 |t Ho: <2 |t Ho: <2 |t Ho: <2 |t Ho:
6 Oresunds kustvatten 5 5-10 La 10-20 Ho6 5-10 La 5-10 La 10-20 Ho6
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
7 Skanes kustvatten 5 <2 t Hoég <2 |t Hoég <2 |t Hoég 2-5 |t Lag 2-5 |t Lag
klarar klarar klarar klarar klarar
8 Blekinge skargard och tréskelvarde tréskelvarde troskelvarde tréskelvarde tréskelvarde
Kalmarsund, inre kustvatten 5 <2 t Hog 2-5 |t Lag 2-5 |t Lag 2-5 |t Lag 2-5 |t Lag
klarar klarar klarar klarar klarar
9 Blekinge skargard och troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Kalmarsund, yttre kustvatten 5 <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég 2-5 |t Lag <2 t Hoég
10 Ostra Olands och sydostra klarar klarar klarar klarar klarar
Got-lands kust. samt Gotska troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Sandoén 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
11 Gotlands vastra och norra troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
kustvatten 5 <2 t Ho: <2 |t Ho: <2 |t Ho: t t Ho:
12n Ostergétlands och
Stockholms skargard,
mellankustvatten 5 5-10 La 5-10 La 10-20 Ho6 Ho6
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Infralitorala grova sediment

Infralitoral hardbotten

Infralitoral sand

Infralitoral lera

Infralitorala blandade sedim.

. b © 2 b © 2 b © 2 b © 2 b © 2
s | 2E E| g E| 23 E| 23 E| 23 E=
Beddmningsomrade é 2 Beddmning S 2 Beddmning S 2 Beddmning S 2 Beddémning S 22 Beddémning S
E | OF E| OB E| OB E| OB E| OB =
12s Ostergotlands och klarar klarar klarar klarar
Stockholms skargard, troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
mellankustvatten 5 <2 t Ho: <2 t Ho6 t La L& t La
13 Ostergétlands inre kustvatten 5 10-20 Ho: >20 Ho: 10-20
B klarar klarar klarar klarar klarar
14 Ostergétlands yttre troskelvarde troskelvarde troskelvarde tréskelvarde tréskelvarde
kustvatten 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
15 Stockholms skargard, yttre troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
kustvatten 5 <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég t Lag <2 t Hoég
klarar klarar klarar klarar
16 S Bottenhavet, inre troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
kustvatten 5 <2 t Hog <2 |t Hog 2-5 |t Lag Hog 2-5 |t Lag
klarar klarar klarar klarar klarar
17 S Bottenhavet, yttre troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
kustvatten 5 <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég Lag <2 t Hoég
Klarar klarar klarar Klarar
18 N Bottenhavet, Hoga kusten, tréskelvarde tréskelvarde tréskelvarde tréskelvarde
inre kustvatten 5 2-5 |t Lag 2-5 |t Lag 2-5 |t Lag Lag 2-5 |t Lag
klarar klarar klarar klarar klarar
19 N Bottenhavet, Hoga kusten, tréskelvarde tréskelvarde tréskelvarde tréskelvarde tréskelvarde
yttre kustvatten 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
20 N Kvarkens inre kustvatten 5 2-5 |t Lag <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
21 N Kvarkens yttre kustvatten 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog
klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
22 Bottenviken, inre kustvatten 5 2-5 |t Lag 2-5 |t Lag 2-5 |t Lag 5-10 Lag 2-5 |t Lag
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
23 Bottenviken, yttre kustvatten 5 <2 t t t t t
24 Stockholms Inre skargard
och Hallsfjarden 5 >20
25 Gota Alvs- och Nordre Alvs
estuarie 5 10-20
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Infralitorala grova sediment Infralitoral hardbotten Infralitoral sand Infralitoral lera Infralitorala blandade sedim.
y b © e b © el b © el b © el b © e
3 | 22 E| 23 E| 23 E| 23 E| 23 E=
Beddmningsomrade é 2 Beddmning S 2 Beddmning S 2 Beddmning S 2 Beddémning S 22 Beddémning S
= | OF E| OF E| OF E| OF E| OF =
klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Kattegatt utsjon 5 <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég 5-10 <2 t Hoég
klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Skagerrak utsjon 5 <2 t Ho6 <2 t Hoég <2 t Hoég >20 <2 t Ho6
klarar klarar
. troskelvarde troskelvarde
Oresund utsjon 5 10-20 Ho6 10-20 Ho6 <2 |t Lag <2 |t Hog 5-10 La
klarar klarar klarar klarar
Arkonahavet och Sédra troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Oresund utsj6én 5 <2 t Hoég 2-5 |t Lag 5-10 Lag <2 |t Lag 2-5 |t Lag
klarar klarar klarar klarar klarar
Bornholmshavet och troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Handbukten utsjon 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Vastra Gotlandshavet utsjon 5 <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég
klarar klarar klarar klarar klarar
. troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Ostra Gotlandshavet utsjon 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Norra Gotlandshavet utsjon 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Alands hav utsjén 5 <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Bottenhavet utsjon 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Kvarken utsjén 5 <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég <2 t Hoég
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde troskelvarde
Bottenviken utsjon 5 <2 t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog <2 |t Hog
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Tabell 6. Bedémning av huvudsakliga livsmiljotyper i vagpaverkad cirkalitoral med avseende pa fysisk storning (6.3A). Bedémningen baseras pa andelen huvudsakliga livsmiljétyp som ligger inom

paverkanszon 3-5. Tréskelvarde och observerat varde anges i procent.

Cirkalitorala blandade

Cirkalitorala grova sediment Cirkalitoral hardbotten Cirkalitoral sand Cirkalitoral lera sediment
3| 28 s | ¢ s | &8 s | &8 s | &8 g
- . % 2 T S 29 N S 2 I e 22 I e 2 - ©
Bedémningsomréde 0 38 — | Bedémning = 38 —| Beddémning = 38 Z| Bedémning = 38 —| Bedémning = 38 Z| Bedémning =
= oFg = oOfg = oOCF = oOfg = oCF =
klarar klarar klarar klarar klarar
1n Vastkustens inre troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 <2 <2
klarar klarar
1s Vastkustens inre troskelvarde troskelvardet
kustvatten 5 2-5 |t Lag <2 Hog >20
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
2 Vastkustens fjordar 5 2-5 |t Lag 2-5 Lag 2-5 Lag <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar
3 Vastkustens yttre troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten, Skagerrak 5 <2 |t Hog 2-5 Lag <2
klarar klarar
4 Vastkustens yttre troskelvarde troskelvardet
kustvatten, Kattegatt 5 2-5 |t
klarar klarar
5 Sddra Hallands och norra troskelvardet troskelvardet
Oresunds kustvatten 5 >20
6 Oresunds kustvatten 5 >20
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
7 Skanes kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég 2-5 Lag
klarar klarar klarar klarar klarar
8 Blekinge skargard och troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Kalmarsund, inre kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
9 Blekinge skargard och troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Kalmarsund, yttre kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
10 Ostra Olands och klarar klarar klarar klarar klarar
syddstra Got-lands kust. tréskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
samt Gotska Sandon 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
11 Gotlands vastra och norra troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
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Cirkalitorala blandade
Cirkalitorala grova sediment Cirkalitoral hardbotten Cirkalitoral sand Cirkalitoral lera sediment
3| 28 s | g8 s | g¢ s | g8 s | ¢ s
I \ % 2 I S | I S R T — S | I S 28 L o
Bedémningsomréde 0 38 — | Bedémning = 38 —| Beddémning = 38 Z| Bedémning = 38 —| Beddémning = 38 Z| Bedémning =
_ = oFC oF = o = oFf = o =
12n Ostergdtlands och klarar klarar klarar
Stockholms skargard, troskelvardet troskelvardet troskelvardet
mellankustvatten 5 5-10 Lag <2 Hog <2 Hog <2 Hog
12s Ostergétlands och klarar klarar klarar klarar klarar
Stockholms skargard, troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
mellankustvatten 5 <2 |t <2 Hog <2 Hog
klarar klarar
13 Ostergétlands inre troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 >20 <2 Hoég <2 Hoég
klarar klarar klarar klarar klarar
14 Ostergétlands yttre troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
15 Stockholms skargard, troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
yttre kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 0 <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar
16 S Bottenhavet, inre troskelvarde troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hég 2-5 Lag 5-10 La 5-10 Lag <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
17 S Bottenhavet, yttre tréskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
18 N Bottenhavet, Hoga troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kusten, inre kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég 2-5 Lag <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
19 N Bottenhavet, Hoga troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kusten, yttre kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
20 N Kvarkens inre tréskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
21 N Kvarkens yttre troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2
klarar klarar klarar klarar
22 Bottenviken, inre tréskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog >20
klarar klarar klarar klarar klarar
23 Bottenviken, yttre tréskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
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Cirkalitorala blandade

Cirkalitorala grova sediment Cirkalitoral hardbotten Cirkalitoral sand Cirkalitoral lera sediment
3| &8 g | ¢8 g | ¢8 g | ¢8 g %8 g
. . % 29 T e 29 N S 2 I e 22 I e 2 - ©
Bedémningsomréde 0 38 — | Bedémning = 38 —| Beddémning = 38 Z| Bedémning = 38 —| Beddémning = 38 Z| Bedémning =
= oFg = oOfg = oOCF = oOfg = oOCF =
klarar klarar klarar klarar klarar
24 Stockholms Inre skargard troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
och Hallsfjarden 5 <2 |t
25 Géta Alvs- och Nordre
Alvs estuarie 5 >20
Kattegatt utsjon 5 5-10
klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Skagerrak utsjon 5 <2 |t Hég 2-5 Lag <2 Hég 10-20 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Oresund utsjén 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
Arkonahavet och Sédra troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Oresund utsjén 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
Bornholmshavet och troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Handbukten utsjon 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Vastra Gotlandshavet utsjon 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Ostra Gotlandshavet utsjén 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Norra Gotlandshavet utsjén 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Alands hav utsjon 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Bottenhavet utsjon 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Kvarken utsjon 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
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Cirkalitorala blandade

Cirkalitorala grova sediment Cirkalitoral hardbotten Cirkalitoral sand Cirkalitoral lera sediment
3 | g g ¢z g | ¢ g ¢z g ¢
R 3 | 2% pewsrming | 2 | 2 medsmn 5 | 2% sesomn 5 | 2 sessmmi 5 | 2 sessmmi 5
Beddmningsomrade :0 & Z | Beddémning E & Z| Bedomning = & Z| Beddémning E & Z| Bedomning E & Z| Beddémning =
= oS = (el [ o = (el = o [
klarar klarar klarar klarar klarar

troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet

Bottenviken utsjon 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog

Tabell 7. Bedémning av huvudsakliga livsmiljotyper i ej vagpaverkad cirkalitoral med avseende pa fysisk storning (6.3A). Enligt nuvarande definition kan dessa livsmlijotyper aven forekomma kustnara.

Beddmningen baseras pa andelen huvudsakliga livsmiljétyp som ligger inom paverkanszon 3-5. Troskelvarde och observerat varde anges i procent.

Cirkalitorala blandade

Cirkalitoral lera

sediment

Cirkalitora grova sediment Cirkalitoral hard botten Cirkalitoral sand
> o)
© 29
| 58
Beddmningsomrade ;g é = Beddmning Beddmning Beddmning Beddmning Beddmning
1n Vastkustens inre
kustvatten 5 >20
1s Vastkustens inre
kustvatten 5 >20
2 Vastkustens fjordar 5 10-20
3 Vastkustens yttre
kustvatten, Skagerrak 5 >20
4 Vastkustens yttre
kustvatten, Kattegatt 5 10-20
klarar klarar
5 Sddra Hallands och norra troskelvardet troskelvardet
Oresunds kustvatten 5 >20
klarar klarar
. troskelvardet troskelvardet
6 Oresunds kustvatten 5 5-10
7 Skanes kustvatten 5 >20
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Cirkalitorala blandade

Cirkalitora grova sediment Cirkalitoral hard botten Cirkalitoral sand Cirkalitoral lera sediment
s | 23 £ | 28 £ | 232 £ | 28 £ | 28 =
A S 0 ® . S g A S 0:g P S g A S 0:g A S
Bedémningsomrade :0 4 2 | Bedémning = & 2| Bedémning = 4 Z| Bedémning = 2 2| Bedémning = 4 Z| Beddémning =
—= og = oC = os = oC = o =
klarar klarar klarar klarar
8 Blekinge skargard och troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Kalmarsund, inre kustvatten 5 <2 |t Hog 5-10 Lag 2-5 Lag 2-5 Lag <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
9 Blekinge skargard och troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Kalmarsund, yttre kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
10 Ostra Olands och sydéstra klarar klarar klarar klarar klarar
Got-lands kust. samt Gotska troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Sandoén 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar
11 Gotlands vastra och norra troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hog >20 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
12n Ostergétlands och klarar klarar klarar klarar klarar
Stockholms skargard, troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
mellankustvatten 5 2-5 |t Lag 2-5 Lag 2-5 Lag 2-5 Lag 2-5 Lag
12s Ostergétlands och klarar klarar klarar klarar klarar
Stockholms skargard, troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
mellankustvatten 5 2-5 |t <2 Ho
13 Ostergétlands inre
kustvatten 5 10-20 >20 Ho
klarar klarar klarar klarar klarar
14 Ostergétlands yttre troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hdég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
15 Stockholms skargard, yttre troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Ho: <2 Hdég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar
16 S Bottenhavet, inre troskelvarde troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 2-5 |t Lag 5-10 Lag 2-5 Lag 2-5 Lag
klarar klarar klarar klarar klarar
17 S Bottenhavet, yttre tréskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hdég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
18 N Bottenhavet, Hoga troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kusten, inre kustvatten 5 2-5 |t Lag 2-5 Lag 2-5 Lag 2-5 Lag 2-5 Lag
klarar klarar klarar klarar klarar
19 N Bottenhavet, Hoga troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kusten, yttre kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
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Cirkalitorala blandade

Cirkalitora grova sediment Cirkalitoral hard botten Cirkalitoral sand Cirkalitoral lera sediment
s | 2% = | 28 = | 23 = | 28 £ | 23 =
. % [T N 0 g N 0 0 ® P 0 g . 0 0 ® . S
Bedémningsomrade :0 4 2 | Bedémning = & 2| Bedémning = 4 Z| Bedémning = 2 2| Bedémning = 4 Z| Beddémning =
= og = o = og = o = og =
klarar klarar
troskelvardet troskelvardet
20 N Kvarkens inre kustvatten 5 >20 >20 Hog <2 Hog 2-5 Lag 5-10
klarar klarar klarar klarar klarar
21 N Kvarkens yttre troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
22 Bottenviken, inre troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog 2-5 Lag <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
23 Bottenviken, yttre troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
kustvatten 5 <2 t
24 Stockholms Inre skargard
och Hallsfjarden 5 >20
25 Géta Alvs- och Nordre
Alvs estuarie 5 >20
Kattegatt utsjon 5 5-10
Skagerrak utsjon 5 5-10
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Oresund utsjén 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hdég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
Arkonahavet och Sédra troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Oresund utsjén 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hdég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
Bornholmshavet och troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Handbukten utsjon 5 <2 |t Hég <2 Hdég <2 Hdég <2 Hég <2 Hdég
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Vastra Gotlandshavet utsjon 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Ostra Gotlandshavet utsjon 5 <2 t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
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Cirkalitorala blandade
Cirkalitora grova sediment Cirkalitoral hard botten Cirkalitoral sand Cirkalitoral lera sediment
s | 2% = | 28 = | 23 = | 28 £ | 23 =
. % [T N 0 g . 0 0 ® P 0 g . 0 0 ® . S
Bedémningsomrade :0 4 2 | Bedémning = & 2| Bedémning = 4 Z| Bedémning = 2 2| Bedémning = 4 Z| Beddémning =
[ oFg = o = og = o = og =
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Norra Gotlandshavet utsjén 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Alands hav utsjon 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Bottenhavet utsjon 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar klarar klarar klarar klarar
troskelvarde troskelvardet troskelvardet troskelvardet troskelvardet
Kvarken utsjon 5 <2 |t Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog <2 Hog
klarar
troskelvarde klarar klarar klarar klarar
Bottenviken utsjén 5 <2 |t Hég <2 | troskelvardet | Hog <2 | troskelvardet | Hog <2 | troskelvardet | Hog <2 | troskelvardet | Hog

Tabell 8. Beddmning av huvudsakliga livsmiljétyper i batyal med avseende pa fysisk storning (6.3A). Enligt nuvarande definition kan dessa livsmlijétyper dven férekomma kustnara.
Beddmningen baseras pa andelen huvudsakliga livsmiljétyp som ligger inom paverkanszon 3-5. Tréskelvarde och observerat varde anges i procent.

Batyal grova sediment

Batyal hardbotten

Batyal sand

Batyal lera

| Batyal blandade sediment

= oo
©
2 | £3
Bedémningsomrade 0 2 2 | Bedémning
[ oC
10—
Skagerrak utsjon 5 20

Beddmning

Beddmning

Beddmning

Beddmning
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Utveckling framat

EUNIS-modellen som anvands i denna bedémning baseras pa substratmodeller som beskriver
de férsta 50 cm ner i substratet. Biologiska modeller som baseras pa dessa substratkartor kan
behdva revideras, eftersom det behévs forbattrade sedimentmodeller fér att kunna férutsaga
biologiska parametrar. EUNIS-modellen kommer att successivt och i en iterativ forbattras under
kommande foérvaltningscykel, aven for att kunna svara pa behov som kan uppkomma i samband
med den kommande restaureringslagstiftningen nar denna ar antagen.

Aven bedémningen av fysisk paverkan kommer att férbattras under kommande férvaltningscykel.
Nuvarande beddmning baseras pa tillgangliga data, inklusive den basta tillgangliga EUNIS
modellen for svensk ekonomisk zon vid tidpunkt nar denna bedémning gjordes och kunskap om
sambandet mellan fysisk stérning och biologiska responsparametrar. Dock finns det ett flertal
projekt bade nationellt och internationellt som maste inkluderas i framtida bedémningar. Nar det
galler att bedéma negativ paverkan fran bottentralning behdéver regionala modeller anpassas till
svenska sarforhallanden i framtiden, t.ex. den relativa statusen for biologiska artsamhallen (ICES,
2023; Pitcher m. fl., 2022).

For att kunna beddéma fysisk paverkan enligt kriterium D6C3 kravs en biologiskt responsvariabel,
dvs. en metod for att kunna skatta en férandring av den biologiska strukturen. Baserat pa
utstrackningen av fysisk paverkan modellerades férekomst av arter beroende pa paverkanszon.
Forandring av artsammansattning pga. manskliga aktiviteter ar en val etablerad
beddmningsmetod (ICES 2022). Foér att kunna skatta effekter pa biologisk mangfald utférdes en
GAM-analys (General Additive Model), for att estimera samband mellan férekomst och icke-
forekomst av olika makrofyter och gdmfrdiga vaxter i svensk ekonomisk zon (figur 3).
Tackningsgrad av kanslig vegetation minskar med cirka 20—25% i arealer som ligger inom
paverkanszon 2, jamfort med arealer som ligger antingen i paverkanszon 0 eller 1. Detta kan
innebara en forlust av struktur och funktion i omraden dar fysisk stérning férekommer. Dock
tacker denna analys inte alla livsmiljétyper. Modelleringen innefattar havsbotten som ar tackt av
vegetation. Omraden som karakteriseras av bottenfauna, bade in- och epifauna inkluderas inte i
modellen. Darmed kravs en alternativmetod for att kunna bedéma fysisk paverkan i den afotiska
zonen, dvs. alla livsmiljétyper som ligger i cirkalitoralen eller ar naturligt fria fran vegetation.
Baserat pa tillganglig litteratur for mojlig paverkan fran bottentralning och arbeten inom analys
som beskrivs i detta faktablad har det tagits fram en expertbeddémd férlust av struktur och funktion
per paverkanszon (tabell 9). Forlust av struktur och funktion likstélls i denna bedémning med en
negativ forandring av biotiska strukturen enligt kriterium D6C3. Paverkansmodellen definierade
en procentuell forlust per 10x10 meter ruta, fran 5-100% minskad funktion, baserad pa
paverkanszon eller tralintensitet. Funktion avser i denna analys minskad férekomst/tackningsgrad
av arter som férekommer naturligt i respektive ruta. For att avbilda paverkan fran bottentralning
infogades 50 minskad funktion vid hogsta tralintensitet med stdd fran sammanstaliningen inom
ICES WKBENTH (ICES 2022).
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Figur 3. General Additive Model (GAM) 6ver korrelation mellan forlust i tdckningsgrad och paverkanzon, fysisk stérning (Carambah

2023, opublicerad) X- axeln representera paverkanzon 0-5 och y-axeln minskade funktion (tdckningsgrad) fran 100-70 %.

Tabell 9. Fysisk paverkan uttryckt som -andel per 10x10m ruta som kan definieras som stérd. SAR = swept area ratio, stérning pa
havsbotten, sub-SAR = swept area ratio penetrerande redskap.

Paverkan Forlust
Paverkanszon SAR subSAR Forlust av funktion/struktur
1 0-0,66 | 0-0,33 5
2 0,66-1 | 0,33-0,66 10
3 1-4 0,66-1
4 4-8 1-2
5 8-16 2-4
>16 >4

Direkt under redskap/konstruktion

Klimataspekter

Belastningar som fysisk paverkan verkar alltid tilsammans med andra belastningar.
Klimatférandringar kan darmed forstarker effekter av de beskrivna belastningarna i detta
faktablad. Det ar sannolikt att bentiska livsmiljoer paverkas av klimatférandring i storre
utstrackning i framtiden. Manga arter utbredningsomrade kommer att flytta séderut i Ostersjon,
t.ex. arter som blastang, bldamusslor och algras, pga. stoérre variation av salthalt och temperatur.
Dessutom kommer 6kad nederbérd och darmed okat inflode av sbétvatten paverka kustnara
livsmiljoer 1&ngs hela svenska kusten. Aven havsvattenhojning kommer att paverka de kustnéra
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livsmiljoer. Bentiska livsmiljoer kommer aven paverkas genom sekundara effekter, t.ex. genom
Okad produktion i vattenkolumnen pa grund av 6kad temperatur, som kan leda till férandring
artsammansattning i bentiska artsamhallen och férsamrad syreférhallanden i bottenvatten.

Policyrelevans

Havsmiljodirektivet:
deskriptor och kriterium

Vattendirektivet: Annan EU- Nationella Regionalt (Helcom, Ospar)
kvalitetsfaktor lagstiftning | miljokvalitetsmal | och/eller annan
policyrelevans

Deskriptor 6.
Havsbottnens integritet

Kriterium D6C3.
Rumslig omfattning av
varje livsmiljotyp som
paverkas negativt

Hydromorfologi - Hav i balans samt Ospar common indicator
kustvatten levande kust och .
skargard (E_xtent of Physical _
Disturbance to Benthic
Ett rikt vaxt- och Habitats: Fisheries with
djurliv mobile bottom-contacting
gears)

Helcom core indicator
(Cumulative impact from
physical pressures on

benthic biotopes)

Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Grundlaggande foérhallanden (Bilaga Ill, Tabell 1)

Tema Ekosystemrelaterad faktor

Arter Foérdelning, abundans och/eller biomassa
Artgruppens artsammansattning

Livsmiljo Livsmiljons férdelning och utstrackning

Artsammansattning, abundans och/eller biomassa (geografisk och tidsmassig
variation)

Fysiska, hydrologiska och kemiska kannetecken

Belastning och paverkan (Bilaga lll, Tabell 2a)

Tema Belastning

Fysiskt Fysisk stérning av havsbotten (tilifallig eller reversibel)

Ingdende kriteriekomponent(er)

Kriterieckomponent

Parameter Enhet

(infralitoral)

Hardbottnar och biogena rev

Potentiell fysisk stord area per livsmiljétyp i Km?
kustvattentyp/havsbassang

Grova sediment (infralitoral)

Potentiell fysisk stérd area per livsmiljotyp i
kustvattentyp/havsbassang

Blandade sediment
(infralitoral)

Potentiell fysisk stord area per livsmiljétyp i
kustvattentyp/havsbassang
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Kriterieckomponent Parameter Enhet
Sand (infralitoral) Potentiell fysisk stord area per livsmiljétyp i
kustvattentyp/havsbassang
Lera (infralitoral) Potentiell fysisk stérd area per livsmiljétyp i
kustvattentyp/havsbassang
Hardbottnar och biogena rev Potentiell fysisk stord area per livsmiljétyp i
(cirkalitoral) kustvattentyp/havsbassang
Grova sediment (cirkalitoral) Potentiell fysisk stord area per livsmiljétyp i
kustvattentyp/havsbassang
Blandade sediment Potentiell fysisk stérd area per livsmiljotyp i
(cirkalitoral) kustvattentyp/havsbassang
Sand (cirkalitoral) Potentiell fysisk stérd area per livsmiljotyp i
kustvattentyp/havsbassang
Lera (cirkalitoral) Potentiell fysisk stord area per livsmiljétyp i
kustvattentyp/havsbassang
Hardbottnar och biogena rev Potentiell fysisk stord area per livsmiljétyp i
(cirkalitoral ej vagpverkad) kustvattentyp/havsbassang
Grova sediment (cirkalitoral ej Potentiell fysisk stérd area per livsmiljotyp i
vagpverkad) kustvattentyp/havsbassang
Blandade sediment (cirkalitoral | Potentiell fysisk stérd area per livsmiljétyp i
ej vagpverkad) kustvattentyp/havsbassang
Sand (cirkalitoral ej Potentiell fysisk stord area per livsmiljétyp i
vagpverkad) kustvattentyp/havsbassang
Lera (cirkalitoral ej Potentiell fysisk stord area per livsmiljétyp i
vagpverkad) kustvattentyp/havsbassang
Ovre batyala sediment Potentiell fysisk stérd area per livsmiljotyp i
kustvattentyp/havsbassang
Ingdende parametrar, overvakning, datavdrd och ldnk till datapaket
Parameter Overvakningsprogra | Datavird samt Hyperlank till radata- | Hyperlank till
m enligt databas med snapshot metadata
havsmiljoférordning | hyperlank
en
Belastningar och Fysisk paverkan Data ar tillgangligt Saknas Saknas
aktiviteter som leder efter forfragan till HaV
till fysisk stérning och
fysisk forlust
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