Markbaserade avloppsanlaggningar maste alltid utformas med hansyn till hga
grundvattennivaer. | en infiltrationsanlaggning &r reningen beroende av syret i den
oméattade zonen innan avloppsvattnet nar grundvattnet. En redogérelse for hur man
beraknat hogsta dimensionerande grundvattenniva (GVadim) behover darfor finnas med
i en ansdkan/anmalan.

Detta informationsblad beskriver en metod for att versiktligt berékna hogsta
dimensionerande grundvattenyta, GVgim. | manga fall kan GVdim beraknas med hjalp
av en e-tjanst. Att avvakta provgropsgravning till en period med hég fylinadsgrad i
magasinet ger en sékrare projektering.

For att uppna en syresatt och omattad zon finns ett krav pa att det ska vara minst en meter
mellan infiltrationsnivan och grundvattenytan under storre delen av aret, se figur 1.

Spridningslager: den del av en infiltration
eller markbadd déar avloppsvatten sprids ut
innan det tranger ner i infiltrationsnivan.

Infiltrationsniva: den niva dar den aktiva
biohuden utvecklas i dvergangszonen fran
spridningslager mot underliggande
infiltrationsmaterial.

Figur 1. For att reningen i en infiltrationsanlaggning ska fungera ska avstandet mellan
infiltrationsnivan och den hdgsta dimensionerande grundvattennivan (den oméattade zonen) vara minst
1 meter under storre delen av aret.

Generellt bor undersokningar av grundvattenniva i forsta hand ske vid tillfallen pa aret da
grundvattennivan kan forvantas vara nara sina hogsta nivaer. Nar detta intraffar varierar fran ar
till r, men beror ocksa pa var i landet man befinner sig. | allmanhet ar det vanligt att
grundvattennivaerna ar hoga under tidig var. Tidpunkten for hogstanivaerna forskjuts till senare
pa varen langre norrut dar nivaerna stiger efter snosmaltningen.

Denna modell for Gversiktlig berékning av hogsta dimensionerande grundvattenniva tar avstamp i
en observerad grundvattenniva (GVos) i provgrop eller grundvattenrér. Den observerade nivan
korrigeras sedan genom ett tillagg (FHmag) om tidpunkten fér observationen inte gjordes nar
grundvattennivan stod som hogst. Utéver detta gor man eventuellt ytterligare ett tillagg for den
forhojningseffekt som uppkommer under infiltration i finkornig jordart (FHinf).
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GVdim = GVobs + FH mag + FHins

Observerad

grundvatten-
niva i provgrop
eller
grundvattenror

Miva

Metoden omfattar 6 steg:
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Jan Dar:

Tillagg pa grund av
grundvatten-fluktuationer.
Berakning kan géras med e-
tjidnst, med inmatning av
plats och uppmatt
grundvattenniva vid ett visst
datum. Ar fylinadsgraden i ett
morénmagasin 96% procent
eller mer behdver ingen
kompensation FHmag l&ggas
till. Att avvakta
provgropsgravning till en
period med hog fyllnadsgrad i
magasinet ger en sakrare
projektering.

=ylinadsgrac

| Opaverkad grundvattenyta.

Ytterligare eventuellt tillagg for
lokal férhajning pé grund av
infiltration i finkornig jordart.
Visar siktanalys att jordarten
ligger inom falt A behéver
inget tillagg goras.

1. Observation av grundvattennivan i falt dar anlaggningen planeras.

2. Faststallande av magasinets egenskaper (stort eller litet magasin).

3. Oversiktlig bedémning av fyllnadsgraden i grundvattenmagasinet vid
observationen av grundvattennivan.

4. Berékning av nivadhojning som kompensation for att observationen av
grundvattenniva inte skedde under héga grundvattenforhallanden.

Berakning av den lokala nivdhojningen under anlaggningen pa grund av infiltration.

Beddmning av dimensionerande hogsta grundvattennivd genom summering av de
beraknade nivaférhojningarna och den observerade grundvattennivan.
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Grundvattenobservationer i falt (steg 1)

Observationer av grundvattenniva gér man i omedelbar narhet till avloppsanlaggningen (inom 5
meter fran platsen dar anlaggningen ska placeras). Da det ar svart att med mindre gravmaskiner
grava djupare an 2-3 meter sa ar det inte alltid sakert att man stéter pa grundvatten i provgropen.
Man kan d& montera ett observationsror, fylla igen gropen och invanta hdgre grundvattennivaer.

En mojlighet &r ocksa att ansatta grundvattennivan i botten av gropen och pa sa satt uppskatta
ett varsta scenario. Man bor dock tanka pa att man med all sannolikhet 6verskattar den
dimensionerande grundvattennivdn med denna metod.

Vid patraffande av berg bor bergnivan ansattas som en observerad grundvattenyta.

Grundvattennivan (GVops) observeras minst tva ganger med minst en veckas mellanrum.
Observation kan goras med hjalp av (tillfalligt) grundvattenrér. Se informationsblad 4
Grundvattenror.

Korrigering av observerad niva (steg 2-4), GVmag

Steg 2-4 utférs med fordel via e-tjanst pa webbadressen: _https://ext-
webbagis.lansstyrelsen.se/smaavlopp/

)

Sma avlopp

Klicka pa E uppe i hogra hornet. Valj ikonen

For detaljerad beskrivning av manuell berékningsmetod, se Havs- och vattenmyndighetens
vagledning om prévning av sma avlopp: https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--
lagar/vagledningar/sma-avlopp/provning-av-sma-avlopp/overgripande-fragor/bestamning-av-
dimensionerande-grundvattenniva.html

Med hdg fylinadsgrad i magasinet far man en sakrare berakning i verktyget, se Kartvisare och
diagram for berdknade nivaer pd SGU:s webbplats.

Lokal hdjning av grundvattennivan pa grund av infiltration (steg 5)

Vid infiltration av avloppsvatten kan en lokal forh6jning av grundvattennivan uppsta under
anlaggningen. Generellt s& ar hojningen forsumbar i grévre jordarter (inom falt A, se figur 3), men
den kan vara av avgorande betydelse i finare jordarter (inom falt B, se figur 3), speciellt vid tunna
jordlager.
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Grundvattnets nivaforhojning Grundvattnets nivaférhéjning
i fin jordart i grov jordart

Opaverkad grundvattenyta.

Figur 2. Grundvattennivan kommer att héjas under en infiltration i fin jordart.

For att sakerstélla att kravet pa 1 meter omattad zon uppfylls ar det viktigt att man uppskattar hur
kraftig den lokala forhojningen blir. Jordens formaga att leda vatten i marken kommer i stor
utstrackning att bestamma hur mycket grundvattennivan rakt under infiltrationsanlaggningen
kommer att hojas. Visar siktanalys av material fran provgropen att jordarten ligger inom féalt A,
behover inget ytterligare tillagg goras utan GVgm berdknas som summan av GVgps 0Ch FHmag.

1 Sten och
Finiord G 4 block
it 1 ¥
Ler ¥ Sift | Sand | Grus Sten
Kornstoriek d, mm
0,00t 0,002 0,006 0,02 0,06 20 60 200
100

90

8
—

~
(=]

Fakt B

3

-
(=]

1

y

v

Halt av komn < d, viktprocent

w
=]

n
O

]

0
Fri maskvidd, mm 0063 0125 025 OS5 1 2 4 8 20315 63
0,074 56 n316226 45

Figur 3. Siktanalys som visar att jordarten pa platsen fér planerad infiltration ligger i falt A, vilket
innebar att tillagg for forhdjning under infiltrationen inte behéver géras. FHins = 0.

Ligger daremot siktanalysen helt eller delvis i falt B behdver man ta hansyn till férhdjningen under
infiltrationen. Markens vattengenomslapplighet (hydraulisk konduktivitet) kan uttryckas genom det
sa kallade k-vardet, som kan uppskattas genom perkolationsprov eller uppskattas grovt genom
tabell 1 och 2.
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Tabell 1. Ungeférliga k-varden for Tabell 2. Ungefarliga k-varden for olika
olika moraner sedimentara jordarter
Moraner K-Vérde m/s Sediment K-Vérde m/S
Fingrus 101-10°
Grusig moran 10°- 107
- Grovsand 102-10*
Sandig moran 10%-10%
— Mellansand 103 -10°
Siltig morén 107 -10°
Finsand 104-10°
Grovsilt 10%5-107

For att berakna forhojningen behovs aven kannedom om tjockleken pa det grundvattenférande
lagret under infiltrationen. Detta &r den méaktighet pa grundvattnet ovanfor berg eller tatt jordlager
som uppkommer da grundvattenmagasinet ar fyllt, alltsa avstandet mellan den observerade
grundvattennivan i steg 1 och avstandet till berg/tatt jordlager plus tillagget FHmag.

~ =

FHmag P,
Grundvatten-

Observerat > forande lager
avstand A = A + FHmag
fran GVY ner 1
till berg eller
tatt jordlager - -

Figur 3. Principskiss 6ver grundvattenforande lager. Har man raknat fram en korrigerad niva for FHmag
sa kan berakningen av grundvattenforande lager beskrivas som denna nivad minus jorddjupet/avstand
till tatt jordlager.

Ibland saknas uppgift om avstand till berg/tatt jordlager och uppgifter om k-varde. | dessa fall far
man gora rimliga ansatser och bedéma utfallet, till exempel borja med att anta att det ar berg i
botten av provgropen och utgd ifran att det ar ett I1agt k-varde for att se om det finns nagon risk for
forhojning.

Behover man gé vidare kan man, som stod for en bedomning av avstand till berg anvanda sig av
SGU:s jorddjupsmodell?, gora en fordjupad provgrop eller leta efter uppgifter om jorddjup i

Ihttps://apps.squ.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.htmi
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Brunnsarkivet?. Det kan ocksa bli aktuellt att gora ett perkolationsprov for att uppskatta den
hydrauliska konduktiviteten. Uttag av perkolationsprover for detta &ndamal bor ske i de jordlager
under planerad infiltrationsniva som har lagst genomslapplighet.

Sambandet mellan lokal forhdjning under infiltrationen och det grundvattenférande lagrets
tjocklek vid olika k-véarden anges i figur 5. Den lokala forhojningen FHine avldases pa Y-axeln.
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Figur 4. Grundvattennivans forhojning (FHin\) som funktion av grundvattenforande lagrets tjocklek vid
nagra olika k-varden. Kurvorna ar beraknade baserat p4 metod beskriven av Finnemore 19933

Bedomning av hégsta dimensionerande grundvattenniva (steg 6)

Slutligen beraknas den dimensionerande grundvattenniva GVgim genom att addera resultaten fran
steg 4 och 5 till den observerade nivan. Man bor aven alltid gora en rimlighetsbedomning av det
beraknade resultatet med utgdngspunkt fran lokala forhallanden.

GVdim = GVops + FH mag + FHint

2 https://www.sgu.se/grundvatten/brunnar-och-dricksvatten/brunnsarkivet/

3 Finnemore, E. (1993). Estimation of Ground-Water Mounding Beneath Septic Drain Fields. Groundwater, 884—
8809.
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Definition

Kommentar

GVdim

Dimensionerande hdgsta
grundvattenniva utifran vilken
man projekterar och bygger
infiltrationen. Anges i meter
under befintlig markyta.
(géller for konventionella
infiltrationer <26 pe)

Befintlig markyta fungerar som referensniva
(nollniva). GVgim blir darmed i allménhet
negativt och anger avstandet fran markytan ner
till dimensionerande grundvattenniva. Positiva
varden pa GVgim innebar att dimensionerande
grundvattennivan beraknats till en niva ovan
markytan. Detta indikerar att det kan finnas
tidpunkter pa aret da grundvattennivan ligger
mycket nara eller till och med éver markytan.
(Observera dock att for dimensionerande
magasinsniva som beréknas i lansstyrelsens
GIS-stod har man vant pa detta sa att negativa
nivaer motsvarar nivaer ovan mark.)

GVobs

Observerad grundvattenniva,
meter under befintlig markyta

Bestams genom minst tva observationer i
grundvattenrér eller provgrop med minst 1
veckas mellanrum (steg 1), foretradesvis vid en
tidpunkt da grundvattennivaerna allméant ar
hoga.

Befintlig markyta anges som nollniva och
nivaer under mark redovisas som negativa
varden. (Observera att i lansstyrelsens GIS-
stod ar varden ovan mark negativa.)

FHmag

Grundvattnets forhojning (m) pa
grund av naturliga
grundvattenfluktuationer.

FHmag berdknas enklast genom e-tjanst pa

https://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/smaaviopp/

For manuell berékning se Havs- och
vattenmyndighetens vagledning om prévning
av sma avlopp:
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--
lagar/vagledningar/sma-avlopp/provning-av-
sma-avlopp/overgripande-fragor/bestamning-
av-dimensionerande-grundvattenniva.htmi
Man behoéver vara medveten om att
tillférlitigheten i berékningen i verktyget ar
lagre vid laga nivaer i grundvattenmagasinet.

FHint

Grundvattnets lokala forhojning
(m) under infiltrationen pa grund
av belastning med
avloppsvatten.

FHins hamtas ur figur 5 (steg 5). K-vardet beror
pa resultatet av siktanalys/perkolationsprov.
Det grundvattenférande lagrets tjocklek &r
avstandet mellan observerat berg (eller tatt
jordlager) och berdaknad hogsta
grundvattenniva i magasinet.

Vid jordart inom falt A behdver man inte ta
hansyn till FHips.
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Berdkningsexempel

2 meter djup provgrop i moran, inget berg, 50 % fylinadsgrad, grundvattenytan pa 1,5 meters
djup.

Djupim Beskrivning, till exempel var man tagit ut | Kommentar
prov, jordart, forekomst av grundvatten
etcetera
— L FORNA HUMUS MM.
0,5 —
] Prov inlévmnat for
1,0 — siietamlgs
— — MORAN
1,5
. Grundvattenyta
2,0 ——
o Provgropen 2,00 m
— ajup
— Eerg ¢ observerat
2,5 —

Steg 1 - observation av grundvattenniva

Grundvattennivan observeras vid tva tillfallen med en vecka emellan. Den ligger pa 1,5 meter vid
ena tillfallet och 1,6 m under befintlig markyta vid andra tillfallet. Den hogsta nivan valjs som
utgdngsvarde. Provgropen ar tamligen grund, 2 m.

Steg 2 — 4 - jordart, magasinstyp och fyllnadsgrad samt beréakning av nivahajning pa grund
av forandringar over tid, FHmag

Resultat av berakningar i steg 2-4 hamtas fran e-tjanst pa webbadressen: https://ext-
webbgis.lansstyrelsen.se/smaaviopp/

FHmag bestams till 1 m.


https://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/smaavlopp/
https://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/smaavlopp/
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Steg 5 - berakning av nivahajning pa grund av infiltration i finkornig jordart, FHinf
Siktanalysen har visat att det ar en grusig moran. K-vardet for grusig moran ar ungefarligen ca
10 - 10" m/s. Resultatet av perkolationsproverna som tagits ut ligger i samma storleksordning,
med ett lagsta varde pa 106 m/s.

Moréaner K-varde m/s
Grusig moran 10°- 107
Sandig moran 10°- 108
Siltig moran 107 - 10°

Det grundvattenforande lagret ar atminstone 2 - 1,50 = 50 cm, plus FHmag SOm faststallts till 1 m
vilket blir 1,5 m. Av diagrammet nedan framgar att FH inf ligger pa runt 1,1 m utifran tillganglig
data.
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Steg 6 - berdkning av GVdim

- 1:5 + 1 + 1 ,1 = + 0,6 m
o AN
\ N
N\ “\\\
Observerad Tillagg pa grund av Tillagg pga. lokal férhéjning under

att grundvatten-
observationen gjordes
da
grundvattenmagasinet
inte var fullt, FHmag

grundvattenyta infiltrationen, FH inf.

Vardet blev positivt vilket indikerar att detta ar en plats dar det finns en risk for att det periodvis
blir s& hoga grundvattennivaer att grundvattnet ligger i narheten av markytan. Exempel pa nagra
handlingsalternativ:

e Platsen for provgropen/arna har eventuellt inte valts i ett optimalt lage. Gar det att byta
lokalisering?

e Provgropen/arna har gravts vid en tidpunkt da det var tamligen lag fyllnadsgrad i
magasinet. Avvakta med att bestamma GVgim till en béttre tidpunkt da de observerade
grundvattennivderna ligger narmre sin maxgrans. Ar fylinadsgraden i ett moranmagasin
96% eller mer behover ingen kompensation FHmag 1&ggas till. Se Kartvisare och diagram
for berédknade nivaer pa SGU:s webbplats.

e Provgropen var bara 2 meter djup. Grav en djupare provgrop och/eller kontrollera avstand
till berg med ett stickspjut/ jordborr etc. for att ev. kunna konstatera att det finns ett
tjockare grundvattenforande lager an vad som forst antagits. D3 blir FHin lagre. Data i
SGU:s brunnsarkiv eller SGU:s jorddjupsmodell kan ocksa bidra med kunskap om
jorddjup i det aktuella omradet.

e Infiltrationen lagges upphojd efter kontroll av att marken kan transportera bort infiltrerat
vatten inom recipientomradet nedstroms anlaggningen, utan risk for upptrangning.

e Valj en annan teknisk I6sning som inte ar lika beroende av omgivande grundvattennivaer.
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