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Forord

Ett stort antal internationella och nationella ataganden och beslut vacker krav
pa fysisk restaurering av sjoar och vattendrag; ramdirektivet for vatten, art- och
habitatdirektivet, miljokvalitetsmalet Levande sjoar och vattendrag, EG:s al-
forordning, etc. En viktig atgard i restaureringsarbetet ar att aterskapa funkt-
ionell konnektivitet mellan ekosystem/ inom avrinningsomraden, exempelvis
genom naturliknande vattenvégar (sa kallade faunapassager). En naturlik ut-
formning av vattenvagen gor att den kan fungera som livsmiljé- och passage-
strécka for ett stort antal av de i vattenmiljon naturligt forekommande vatten-
anknutna arterna. En 6kad ekologisk funktion hos vandringsvagen tillfor aven
ekologiska vérden till vattendraget, som delvis kompenserar for det som tas
bort i ssamband med den aktuella exploateringen/fysiska anlaggningen.

Denna rapport utgér en sammanstéllning kring naturliknande fiskvégar i
atta lan i sodra Sverige. Forutom en ren sammanstéllning av antal och inform-
ation kring fiskvéagar av olika typer, ingar aven en oversiktlig funktions-
bedomning av fiskvagarna. FOr att veta nar vi natt tillfredstallande aterstall-
ningsnivaer (nationella och internationella ataganden), ar det viktigt att folja
upp och utvardera effekten av restaureringsatgarderna, sa kallad adaptiv for-
valtning.

Funktionsbedomningarna grundar sig i forsta hand pa fiskeribiologiska
undersodkningar, direkta observationer av fisk samt i forekommande fall visuell
inspektion. Funktionsbedémningen av fiskvagarna relateras till de byggnads-
tekniska forutsattningarna for att kunna ge ett kunskapsunderlag vid anlagg-
ning av nytillkommande naturliknande fiskvagar.

Det ar Havs- och vattenmyndighetens férhoppning att rapporten kan utgéra
en bra utgangspunkt for hur vi ska utveckla utformningen av naturliknande
vattenvagar, nar det &r ratt och fel att anvanda metoden och vilka forvant-
ningar vi kan ha med atgarden. Arbetet har dven satt fokus pa vikten av doku-
mentation och uppfoljning av atgarder.

Arbetet med rapporten paborjades av davarande Fiskeriverkets Utrednings-
kontor i G6teborg genom Arne Johlander. Personal vid l&nsstyrelser, kommun-
er och kraftverksbolag har varit mycket tillmotesgaende vid framtagandet av
underlag till rapporten. Ett stort tack riktas till dem som bidragit med inform-
ation och underlag for sammanstallningen. Arbetet har utférts och samman-
stallts av Fredrik Nobelin, Huskvarna Ekologi. Projektledare har for Havs- och
vattenmyndighetens del varit Arne Johlander och Ingemar Andersson. Varde-
fulla synpunkter pa rapporten och dess inriktning har lamnats av Erik Deger-
man pa Institutionen for akvatiska resurser, SLU. Forfattaren svarar sjalv for
de bedémningar och slutsatser som framférs i rapporten och dessa kan inte
aberopas som Havs- och vattenmyndighetens stallningstagande.

Goteborg februari 2015, Bjorn Sjoberg
Chef for Avdelningen for Havs- och vattenforvaltning



SAMMANFATTNING 1ttt ettt ettt et et e ettt e et e et e e e st st s e s e s e e s eneenaaeaens 9

SUMMARY .o 10
L. INTRODUKTION ..ttt eaaeteeetitaaa e e e eeeeeattte s e eeeeeeeeetannn e eeeeeeeeennnnnaeaeaaeennnes 11
1.1 Konsekvenser av fragmentering ..........occvvviiirieeesiiniiiiiiieee e e e e sssiiieeeeeeeeesesnnes 11
1.2 Kanda artificiella vandringshinder ...........cccccccoiiiiiiiiieeee e 12
1.3 Anlaggande av fiskvagar i ett historiskt perspektiv............cccccvvvevvveeiiiinnnee. 13
2. MATERIAL OCH METODIK ...ttuiieeetteeittiaa e e e eeeeettti s e e e e eeeesbain e e e e e eeeenennanns 15
2L KBIION . 15
2.2 TYPEr @V fISKVAQGAN ......ccciei it e e e e e e 16

2.2.1 Naturliknande fiISKVAGAr...........uuuiiiieiiiiiiiiiee e 16

2.2.2 TeKNiSKa FISKVAGAN .....cciveiiiiiiiiiiiiiee et irrrnee e 17
2.3 FAITDESOK. ....eeeiei ittt 20
2.4 BedOmning av FUNKEION .........uvviiiiieee i e e e e e e e 21
S I  (= T (o) VT o Vo SRR PRRRR 22
2.6 STATISTIK ...t 22

3. ATT BEAKTA BETRAFFANDE KONSTRUKTIONEN HOS NATURLIKNANDE

FISKVAGAR ...ttt ettt ettt e e e et e et et s e e e e et e et bbb e e e e e e e eenrbea s 23
3.1 BiolOgQiSKa @SPEKLET ....veiiiiieii ittt e e 23
3.1.1 Vandringsbeteende hos lax 0Ch OriNg..........ccccceevviiiiiiieeiiee e, 23
3.2 TEKNISKA ASPEKIET ....uvviiiiie e ittt e e e e e e e e e e s anes 24
3.2.1 Forlaggning av fisSKVAGEN..........uueiiiiiiiiiiiicecce e 24
3.2.2 VatteNTOrING ... e 25
3.2.3 Ovriga konstruktionstekniska Synpunkter ..............ccocoevveveeeeseeeennne. 25
4. RESULTAT OCH DISKUSSION ....ciieeiiitiuaseeeaeeeeaiennaaaaeeeeeeennnnneeeeeeeeeesnnnnnns 27
4.3 Fiskvagarnas Mal 0Ch SYFL ...........cc.ciieiiiiiiiiciccecee e 27
4.4 Konstruktionstekniska variabler ............ccocooi 28
4.4.1 Byggnadsmaterial...........cveiiiiiiiiiiiice e 29
4.4.2 Fallhojd, 1angd och TUtNiNg........ccvvvviiieieeeee e 31
4.4.3VattenflOOBN ....c.cveiiii e 33
4.4.4Inlopp 0Ch ULIOPP i 35
A5 FUNKLEION ©.eiiiiiiiie ettt sn e 35
4.5.1 Funktionsrelaterade 0bservationer.............ccoceeiiiiiie e 36
4.5.2 STatiStiSK @N@lYS .....oc.evviiiiiiie e 38
D SLUTSATSER ...ttt et e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeeen s 40
5.1 FUNKLIONSDEAOMNING ..eeiiiiiii et e e e e e 41

Problemstéllningar vid uppfoljning med elfiske och fiskrédknare................... 41



5.2 Mal 0Ch reKOmMMENAELIONET .....eeee ettt e e e e eeeaee e 43

Forslag till prioritetsordning fiskvagslosningar ..........ccccccceeviiiiiiiiieeie e, 43
Forslag till tekniska rekommendationer ...........ccccoovvviiiiiie e 44
(@] o] o) (] 1] 011 o SRR PPSRRRR 44
Drift och skOtsel av fISKVAGAN ..........cooiiiiiiiiiiiiiiee e 45
Nationella databasen for "Atgarder i vatten” (AiV) ........c.ccooveeveeevieeeceiennns 45
(@Y7 4T | OSSOSO 45
REFERENSER ....tttttttt e e ettt e e et ee bbb s e e e e e et eetba s e e e e e e e eetaba e e e eaaeeennne 46
BILAGA 1. UPPGIFTER KRING ETT URVAL FISKVAGAR ....cccuuuiiiiaaiieiiiiiianeee e 49
1. KallebECKEN — ASAFOIS........c.cviiiiiicicieeeecceeee e 51
FUNKLIONSBEAOMNING ..vvviiiieiiiiiiieee e e e e e 52
2. Lillan — AttarpSAammMEBN...........coveviiueeiieiiecie ettt 53
FUNKLIONSDEAOMNING ..veviiiieiiiiiiieeee et e e e e e 54
3. SKAMNINGSFOrs@n — RV 195........couiiiiieieeceeeee et 55
FUNKEIONSDEAGMNING ..veiiiiiiiiiiiiiiee e e e 56
4. Gisshultadn — DiSSEAaAla ..........cceeveiviiiiiieiie i 57
FUNKEIONSDEAOMNING ..veiiiiiiiiiiiiiece e e e 58
5. HOrNAN — HallEfOrS .......viiviiveciececece e 59
FUNKEIONSDEAOMNING ..eevviiiiiiiiiiiiieiee e 60
6. NISSAN — UNNETOIS ...ciiiiiiiiii it 61
FUNKEIONSDEAOMNING ..veiiiiieiiiiiiiiiieee e e e 62
7. HJAIlObAcKken — Gate KVarn ..........ueeviiiiiiiiiiiieeeee e e e e 63
FUNKEIONSDEAOMNING ..veiiiiiiiiiiiiiiii e e e 65
8. HjoAn — Grebbans KVAIN ...........cccoouiiiiiieiece e 65
FUNKEIONSDEAGMNING ..vvviiiiiiiiiiiiiieee e e e 66
9. BAck fran SKArsjon — SKAINVO..........c.civiiiiiieciecieeie et 67
FUNKLioNShedOMNING ....cooviiiiiiiiieccc e e e e 68
10. MOITUMSAN — VAITOIP.....viiviieiiiiecic ettt ettt ettt ettt eve e ere e nas 69
FUNKLiONShEAOMNING ..vvviiiieiiiiiiiecee e e e 70
11. FOrsadn — Nedan VAMAIK ..........ccceiiiiieieie e 71
FUNKLIONSBEAOMNING ..vvviiiiiiiiiiieece e e a e e 72
12. MOrrumsan — BOKSHOIM ........c.cooiiiiiiiiicce s 73
FUNKLIONSBEAOMNING ..vvviiiiiiiiiiieece e e a e e 74
13. Olstorpsbéacken — Vastra LAgerns UtlOpP ......oooevviiiiiiiiiiiee i 75
FUNKLIONSDEAOMNING ...eviiiieiiiiiiecce e e e e a e 76
14. Almaan — Regleringsdamm Finjasjon..........ccccccceovveiiiieieecie e 77
FUNKEIONSDEAGMNING ..veiiiiiiiiiiiiiiee e e e 78
15. AImadn — Brittedals KVarn .............ccccceveiieiiiiiiccc e 79

FUNKEIONSDEAOMNING ..eeviiiiiiiiiiiieice e 80



16. Byadn — VANGaMOIA .......coeeviiiiiiiiiccececcece e 81

FUNKLioNShedOMNING ....ccoviiiiiiiiieccc e e e e 82
17. Kvesarumsan — Bjeverads KVarn...........ccc.cceeeeveeiecreeee e 83
Bjever0ds KVarn NEAIE ............ccuviiiieii et e e e e e re e e e e 83
FUNKEIONSDEAOMNING ..eevviiiiiiiiiiiiieiee e 84
BJEVErOdS KVAIN OVIE .....eiiieei i iciiiiiieee e ettt e e e ettt e e e e e e e s s e e e e e e e s aanns 85
FUNKEIONSDEAOMNING ..veviiiiiiiiiiieieiee e e e 86
18. MOrrumsan — HEMSjO NEATE.........c..coviiiieiieciie ettt eveas 87
FUNKEIONSDEAOMNING ..eeviiiiiiiiiiiieice e 88
19. NOtAN — KIONODO ...ttt 89
FUNKLioNShedOMINING ....covviiiiiiiiiecee e e e e 90
20. AlSteran — SKAHEIYd .........cooviiiieiiiiece e 91
FUNKLIONSBEAOMNING ..vvviiiiiiiiiiieece e e a e e 92
21. Virdn — SKrikebo KVarn ..o 93
FUNKLIONSBEAOMNING ..veviiiieiiiiiecc e e e e e 94
22. Sallevadsan — KVarntorPeL ..........c.ccovevviirieiieiiecie et 95
FUNKLIONSBEAOMNING ..vvviiiieiiiiiiieee e e e e e 96
BILAGA 2 — DE NATURLIKNANDE FISKVAGARNAS LAGE.......ccoiiieeiieiiiiiiianeaeenne. 99
BIEKINGE TAN .o 99
HallaNAS T8N ...t 100
JONKOPINGS TN ...ttt enereees 101
KaIMAK TAN L 103
[N 0] aT0] o 1= £ LSl F- 1 U 105
SKANE TAN ..ottt ettt ettt 106
VAStra GOalands T8N..........cooouiiiiiii e 109
(@)1= o011 F=1 g o 13 F-1 o JU SR 111
BILAGA 3 — KONSTRUKTION ...ccettuuueeeareeeteiiaaseeeeeeestnnnnaeeeeeeeeesnnnnaeeeeeeeenees 113
BILAGA 4 — FUNKTION OCH MALART ..ottt e e 119

BILAGA D — FALTPROTOKOLL ..tuituiiit ittt ettt e et et e aee e ee e e easensenseneensenennas 125



Sammanfattning

Foreliggande rapport & en sammanstalining och funktionsbedémning av na-
turliknande fiskvagar i sédra Sverige. Den geografiska omfattningen &r Blek-
inge, Halland, J6nkoping, Kalmar, Kronoberg, Skane, Vastra Gotaland och
Ostergotlands lan. Rapporten omfattar kanda naturliknande fiskvéagar fram
t.0.m. 2012. Totalt har 162 naturliknande fiskvagar noterats, férdelade pa 90 st.
omlop, 5 st. inldp, 15 st. dverlop, 7 st. kombinationer samt 45 st. utrivningar av
vandringshinder.

Naturliknande fiskvagar i form av omlop ckade i omfattning fran slutet av
1990-talet och ar idag den vanligaste formen av nybyggda fiskvagar. Overlop,
d.v.s. en naturlig tréskling forbi ett Iagt hinder, har forekommit sedan lange
(borjan av 1900-talet), men i liten omfattning.

Malet att i rapporten dra slutsatser kring hur konstruktionen bor utformas
har till viss del inte uppnatts pa grund av kunskapsbrist rérande saval kon-
struktion hos flertalet fiskvagar, men dven genom bristen pa uppféljning av
manga fiskvéagar. Faltbesok har 6kat kunskapen hos ett antal av fiskvagarna,
men langt ifran alla fiskvagar har av tidsmassiga skal kunnat undersokas. To-
talt har 47 fiskvagar besokts.

En utvardering av funktionen, for framforallt uppstromsvandrande fisk,
kunde géras med hjélp av utforda elfisken och fiskrdknare, samt observationer
av fisk och besiktning pa plats. Ej optimal funktion kunde emellertid i stort sett
endast noteras vid faltbesoken, &ven om elfisken i vissa fall indikerade att fisk
inte passerade eller i endast liten man passerade fiskvagen. En utvardering av
de besokta fiskvagarna visade att en av tre naturliknande fiskvagar bedémdes
ha ej optimal funktion (13 st. omlop, 1 st. inlop samt 2 st. kombinations-
I6sningar). Av de fiskvagar som bedémdes ha god funktion fanns 25 st. omlép,
1 st. inlop, 3 st. kombinationslésningar samt 2 st. 6verlop. Observera att samt-
liga bedomningar fran faltbesok ar égonblicksbilder, d.v.s. funktionen vid ra-
dande vattenforing.

Andelen (%) av flodet pa platsen som passerade genom fiskvagen visade sig
vara den viktigaste variabeln for att skilja mellan fiskvagar med ej optimal re-
spektive god funktion. Ju stérre andel av vattnet desto sannolikare att fiskva-
gen bedémdes ha god funktion.

Utifran det underlag som beskrivs i foreliggande rapport samt de faltbesok
som gjorts, redovisas forslag till prioritetsordning och forslag till tekniska re-
kommendationer. Utdver detta ges ett flertal forslag rorande den nationella
databasen Atgarder i vatten (AiV) (http://www.atgarderivatten.se), drift och
skotsel samt uppfoljning av atgarder.



Summary

The report describes 162 nature-like fishways in southern Sweden. Nature-like
fishways are defined as by-passes (n=90), by-passes within the river (n=5),
rocky ramps (n=15), combinations of naturelike and technical fishways (n=7)
and dam removals (n=45). The construction of by-passes started in the mid-
1990s and is today the dominating type of new fishways being built.

Evaluation of the function of fishways in Sweden is seldom carried out. In
the present report a subjective visual assessment of the function for up-stream
passage of fish was done in a selection of fishways based on size, length, slope,
water flow, the angle of the entrance, placement of the fishway and other con-
struction details (e.g. occurrence of sharp bends or vertical drops at the en-
trance or exit). In a few cases the subjective assessment was aided by electro-
fishing data, fish observations or the result from fish counters. The fishways
were generally situated in small streams and rivers (height of dams were nor-
mally 1,5—4 m, the slope 1,5—4 %, the length normally <200 m, but up to 700
m, and the flow through the fishway up to 400 I/s).

100 % of the rocky ramps were judged as having a good function with respect
to fish passage. Out of 38 by-passes 68 % was judged as having a good function.
Regarding by-passes within the river 50 % was judged as good functioning (1
out of 2), and for combinations of nature-like and technical fishways again 60
% was regarded as good (3 out of 5).

Statistical evaluation of the data showed that the amount (%) of the ambient
discharge that was used in the fishways was the only significant variable when
distinguishing between functioning and non-functioning fishways.

Several recommendations for the future construction of nature-like fishways
are given in the report:

o Dam removal is always the best option, if possible. When selecting a
fishway, rocky ramps may be prioritized as they use all the flow and
thereby attract fish. However, the negative effect of the lentic water fish
fauna on stream-dwelling fish may be large. If so, a by-pass is suggested
circumventing the lotic section above the dam.

e The amount of flow through the fishway is the most important feature for
good fish passage function.

¢ Water flow through the fishway should be maintained all year round as
species migrate at different seasons and the fishway may constitute an
important habitat.

¢ Monitoring and maintenance of fishways are required to assure good
function.

e A protocol for visual inspection and assessment of the fishways should be
established.

e More objective follow-up studies are required to assess the passage effi-
ciency of fishways.
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1. Introduktion

Rinnande vatten har traditionellt anvants som kraftkalla vid olika verksam-
heter, t.ex. vid dldre tiders kvarnar och sagar. Skapandet av dammarna har-
rorde ofta fran ett lokalt behov inom ett bysamhaélle. Det lokala behovet har
efterhand minskat och flertalet kvarnar och sagar har lagts ned. Anspraket pa
lokal, direktverkande vattenkraft har darfér minskat och istéllet har fokus
skiftat mot energiproduktion. Manga mindre dammar som tidigare nyttjats
for andra andamal anvands idag darfor som minikraftverk. Ett stort antal av
de tidigare dammarna star emellertid outnyttjade och har i manga fall forfal-
lit. Manga dammar anvands idag endast med syftet att uppréatthalla en spe-
geldamm.

Det omfattande kraftbehovet under industrialiseringsprocessen sedan
slutet av 1800-talet har medfort en omfattande utbyggnad aven av stérre
vattendrag. | de fall dessa tidigare utnyttjats for olika verksamheter, t.ex.
laxfisken, lamnades en kungsadra genom vilken en viss del av fisken kunde
passera. Utbyggnaden av de storre vattendragen i Sverige, framst under
forsta halften av 1900-talet, skar dock helt av de vandringsmdjligheter som
fanns. | samband med utbyggnaden av de storre kraftverken anlades dessu-
tom ofta regleringsdammar i sjéutlopp uppstréoms kraftverken, i syfte att
skapa magasin som kunde utnyttjas for att vanda flodet, d.v.s. ha mer fléde
pa vintern &n pa varen.

Behovet av dammar har under senare ar ¢kat dven av andra anledningar. Till
exempel har koncentrationen av manniskor i tatorter 6kat kraven pa vatten-
forsorjningen i kommunerna. Detta har ofta lett till en strévan att 6ka uttags-
mojligheterna i sjoar genom att hoja vattennivan och reglera utflodet av vatten.
Vandringshinder for fisk har i hdg grad aven skapats i samband med utbygg-
naden av vagnatet. Felaktigt placerade trummor vid passage 6ver vattendrag
kan effektivt hindra fiskvandringen.

1.1 Konsekvenser av fragmentering

Den fragmentering som skett som en f6ljd av dammanlaggningarna i vatten-
dragen har minskat fiskens vandringsmojligheter mellan olika biotoper. Frag-
mentering innebar i detta sammanhang en uppsplittring av en naturtyps eller
en arts habitat i mindre delar. Med andra ord resulterar en 6kad fragmentering
av ett vattendrag i minskad tillganglighet av habitat och begransade vand-
ringsmajligheter. Anlaggande av dammar inskréanker de reproduktionsomra-
den som kan anvandas av uppvandrande lekfisk till de strackor som finns ned-
stréms vandringshindren, men begrénsar dven vandringsmajligheterna for
stromlevande fiskbestand. Lek- och uppvaxtomraden riskerar att skiljas fran
fodosoksomraden vilket pa ett patagligt satt minskar forutsattningarna for be-
standets/artens fortsatta éverlevnad. En uppdelning av ett vattendrag i mindre
delar kan darfor medfora en total utslagning av fiskbestanden mellan vand-
ringshindren eller en genetisk utarmning hos individerna (Naslund m.fl. 2013).
Effekten av anlaggandet av vandringshinder pa fiskbestand ar tamligen
val kanda och illustreras ofta genom dess patagliga effekt pa produktionen
av sjo- och havsvandrande lax och 6ring. Da fria vandringsvéagar etableras,
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aterkoloniserar dessa arter uppstroms liggande reproduktionsomraden tam-
ligen snabbt. Vandringshindrens negativa effekter pa andra fiskarter far
emellertid inte underskattas. Vandringsbendgenheten hos olika arter belys-
tes i en studie som genomfordes vid Finsjo kraftverk i Eman, dar fokus lag
pa saval passagemojlighet som uppehallsplats (Calles & Greenberg 2007).
Studien visade att de arter som i hogst utstrackning passerade var sutare,
abborre, farna, lake och mort, medan flertalet av de som misslyckades ut-
gjordes av mindre cyprinider (karpfiskar).

Det bor framhallas att fragmentering av vattendrag dven kan leda till negativ
paverkan pa andra djurgrupper, sasom evertebrater, och darmed pa den biolo-
giska mangfalden som helhet. Flera teorier har framlagts som orsaker till ever-
tebraters behov av migration i vattendrag. Som exempel kan ndmnas sok efter
féda och habitat, hdg populationstathet, fortplantning, kompensation av ned-
stromsdrift och aterkolonisation. Understkningar av fiskvagars passer-barhet
for evertebrater saknas dock i stor utstrackning.

En studie (Rawer-Jost m.fl. 1998) i Tyskland av bentiska makroevertebraters
forméaga att passera dels en kammartrappa, dels ett oreglerat 6verlop, visade att
kammartrappan var svar att passera for bentiska evertebrater medan éverlopet
gav i princip fri passage. Ytterligare en studie som fokuserade pa sma fiskars
passage genom slitsrannor visade aven att tva arter av kraftdjur kunde vandra
upp genom fiskvagen, dock endast om den stangdes av och vattenflodet be-
gransades till lackvatten (Stuart m.fl. 2008). Resultaten tyder pa att problema-
tiken ar likartad mellan sma fiskars och evertebraters passagemojligheter i
fiskvagar. Forutsattningarna for uppvandring synes dock vara gynnsammare i
en naturliknande fiskvag, men spridningen uppstréms kan sannolikt hAmmas i
de fall en reglering anlagts i fiskvagens 6vre del, oavsett om det ror sig om ett
overfall eller understromsoppning. | bada fallen leder regleranordningen till
Okad vattenhastighet, och aven dverfallet torde genom hojdskillnaden utgdra
ett vandringshinder.

1.2 Kanda artificiella vandringshinder

En sammanstallning av antalet kdnda artificiella vandringshinder i landet har
utforts av Lansstyrelsen i Jonkodpings l1an (Haag 2013, tabell 1). Sammanstall-
ningen ar baserad pa béasta passerbarhet per vattenyta (vattenplats). D.v.s. ar
en damm passerbar nagonstans, i en fiskvag eller i en parallell fara, har den i
dessa siffror satts som passerbar.

12



Tabell 1. Antal kanda vandringshinder fordelat per l1an (Haag 2013). Ej beddémt: De allra
flesta av dessa ar dammar i SMHI:s dammregister som inte &r vandringshinderkarterade
varfor svarighetsgraden aldrig blivit bedémd. De flesta &r med stor sannolikhet definitiva
vandringshinder. Passerbart: Hindret bedéms vara partiellt for mort och 6vrig fisk men kan
vara passerbart for 6ring. Partiellt: Hindret kan passeras under vissa gynnsamma for-
hallanden, vanligtvis vid hogvattenforing. Definitivt: Hindret kan med storsta sannolikhet inte
passeras under nagra forhallanden.

Lan Vandringshindrets svarighetsgrad for 6ring
Ej bedomt Passerbart Partiellt Definitivt

Blekinge 54 24 35 75

Halland 160 120 99 158
Jonkdping 66 178 409 686
Kalmar 109 71 162 291
Kronoberg 126 54 10 223
Skane 96 160 311 240
V:a Gotaland 449 100 297 617
Ostergotland 90 106 323 331
Summa: 1150 813 1646 2621

1.3 Anlaggande av fiskvagar i ett historiskt per-
spektiv

Flera hundra fiskvagar av olika typer har anlagts i Sverige genom aren. Mer-
parten ar kammartrappor och denilrannor, tekniska lésningar som pa en kort
stracka utjamnar fallhéjden och vattnets energi vid ett vandringshinder. Sedan
mitten av 1990-talet har fiskvagsbyggandet &ndrat karaktar till att domineras
av naturliknande fiskvéagar, i forsta hand av omldp, men aven inlép och 6verldp
forekommer. | vissa fall sker utrivningar av vandringshinder for att i mojligaste
man aterskapa de forutsattningar som radde fore anlaggandet av dammen.

Den forsta kénda fiskvagen anlades pa Kung Oscar 11:s befallning vid Nyebro
i Nissan, sannolikt 1878. Bland aldre fiskvagar kan dven namnas Slottsmoéllan i
Nissan (anlagd 1900) och Sperlingsholm (anlagd 1903). Anlédggandet av tek-
niska fiskvagar 6kade under 1980- och 90-talen medan byggnationen av natur-
liknande fiskvéagar startade i mitten av 1990-talet (Almer 2006). Manga av de
fiskvagar som klassats som naturlika &r sddana dar man byggt enkla trappsteg i
huvudfaran nedom hindret, en form av 6verlop. Detta har skett dar det var liten
fallhojd. Sadana konstruktioner finns med fran bérjan av 1900-talet, men i
relativt ringa antal. Utrivningar kommer med i statistiken fran slutet av 1990-
talet, t.ex. med utrivningarna i Himlean, Varbergs kommun. Omlépen, d.v.s.
dar man leder fisken i en naturlig fara runt hindret, ar ocksa nagot som kom-
mer under 1990-talet. Ar 1990 byggs ett oml6p i Tjostelserddsén, Vastra Gota-
lands lan. Fran ar 1995 borjar omlopen bli vanligare och dominerar atgéarderna
fran 2000-talet (figur 1 och 2).
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Figur 1. Andel av registrerade fiskvagar i databasen Atgarder i Vatten (AiV) som definierats
som tekniska, naturlika och kombinationsldsningar under olika tidsperioder (n=520).

Raknat pa perioden fran &r 2000 fram till och med ar 2012 (13 ar) har i de atta
sOdra lanen, per lan anlagts i snitt en naturlik fiskvag per ar, en teknisk fiskvag
vart femte ar och en utrivning utforts vart tredje ar (figur 2). I snitt har utforts 1,5
atgarder av fiskvagstyp per ar och lan, i de atta lanen (12 per ar sammantaget).
Att jamfora med atgardsbehovet, med 6ver 2500 definitiva artificiella vandrings-
hinder som behdver atgardas inom detta geografiska omrade (tabell 1).
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Figur 2. Ar for idrifttagande av fiskvéagar i det geografiska omréde som behandlas i denna

rapport, uppdelat pa naturliknande och tekniska fiskvagar samt utrivningar. Fére 1960 har
identifierats ytterligare 5 tekniska fiskvagar. Vad galler ar for idrifttagande saknas informat-
ion fér 4 naturliknande, 15 tekniska fiskvagar samt en utrivning.
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2. Material och metodik

Foreliggande sammanstallning har koncentrerat intresset kring naturliknande
fiskvagar i sédra Sverige. Geografiskt innefattar rapporten fiskvégar i Blekinge,
Halland, Jonkoping, Kalmar, Kronoberg, Skéne, Viastra Gotaland och Oster-
g6tland. Samtliga vattensystem i detta omrade ingar i undersoékningen. Rap-
porten omfattar kdnda naturliknande fiskvagar fram t.o.m. 2012.

2.1 Kéllor

Rapporten baseras pa ett flertal olika kallor; databaser, rapporter och samman-
stallningar, muntliga uppgifter och faltbesok. En grundpelare i sammanstall-
ningen har varit databasen "Atgarder i vatten” (AiV)
(http://www.atgarderivatten.se) dar respektive lansstyrelse ska mata in re-
staureringsatgarder, exempelvis anlagda fiskvagar inklusive information om
det byggnads-tekniska utférandet. Databasen ar emellertid inte fullsténdig och
saknar i manga fall information om saval forekomsten av fiskvagar som bygg-
nadstekniska grunddata sasom fallhojd, langd, lutning, inloppsriktning och
medelfldde i fiskvagen. Graden av tillgédngliga data skiljer sig dock mellan olika
lan, dar det i vissa Ian néstan helt saknas uppgifter kring konstruktion m.m.
medan andra lansstyrelser redovisat mer ingaende uppgifter.

Naturliknande fiskvéagar av typerna oml6p och inldp visas som egna katego-
rier i databasen "Atgarder i vatten” (AiV). | féreliggande rapport lyfts ytterli-
gare tva modeller fram, éverlép och kombinationslésningar. Overlop (eller
upptroskling, stryk) redovisas ocksa i andra sammanstallningar som egna typer
(Degerman 2008, Calles m.fl. 2013). | sammanstallningen inkluderas aven
utrivning av vandringshinder. En utrivning kan inte anses vara en fiskvég i
normal betydelse, men utrivningar av vandringshinder aterskapar naturliga
forhallanden och beddms darfor vara viktiga att belysa.

Varken dverldp eller kombinationsldsningar framgér tydligt i databasen “At-
garder i vatten” (AiV) utan déljs under kategorierna omldp, 6vriga fiskvagar
eller enkla fiskvagar. Att kartlagga forekomsten av éverlép har darfor varit
svart, och de uppgifter om éverlop som finns i foreliggande rapport har erhal-
lits via direkt kontakt med lansstyrelser alternativt sdidana som redan var
kanda av forfattaren. I de flesta lan tycks emellertid kunskapen om férekoms-
ten av Overlop vara tamligen liten. Dessutom tycks uppfattningen om vad som
ska raknas som ett dverlop variera.

De kombinationsldsningar som forekommer ar fiskvagar med drag av bade
naturliknande och tekniska modeller. Dessa kombinationsfiskvagar skiljer sig i
hog grad fran varandra, men normalt har en naturliknande fiskvag komplett-
erats med bassanger i 6vre eller nedre delen. Endast i de fall d& antalet trosklar
har varit flera har fiskvagen karaktériserats som en kombinationslésning. Vid
omldpens regleranordningar har ofta en troskel anlagts, men detta har inte
inneburit en klassning som kombinationsldsning. Kombinationslosningar som
besiktigats pa plats i samband med faltbesok har utan undantag klassificerats
som omlép i databasen "Atgarder i vatten” (AiV).

Konstruktionen hos tekniska fiskvagar sasom denilrannor, kammartrappor,
slitsrannor, fiskfallor och alledare beskrivs inte narmare (se Calles m.fl. 2013).
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Déaremot har det i gorligaste man skett en kartlaggning av kanda tekniska fisk-
vagar och vilket ar de tagits i drift. Syftet har i férsta hand varit att belysa nar
en 6vergang mot naturliknande fiskvagar dgde rum och i vilken utstrackning
tekniska fiskvégar anléggs i dag.

Mindre atgarder vid vandringshinder i syfte att underlatta passage for fisk,
sasom omflyttning av stenar, redogors inte for i denna rapport. Dessa typer av
atgarder har lagts under rubrikerna “Enkla fiskvagar” samt ”Ovriga fiskvagar” i
databasen "Atgarder i vatten” (AiV). Noterbart &r att dessa enkla fiskvéagar ofta
ar bristfalligt beskrivna och att det, som papekats ovan, ar troligt att dverlop i
viss utstrackning hanforts till dessa rubriker.

Utover information hamtad ur databasen "Atgérder i vatten” (AiV) finns ett
antal inventeringar och funktionsbedémningar av fiskvagar utforda av Fiskeri-
verket och olika lansstyrelser. Rapporterna belyser dock nastan helt aldre, tek-
niska fiskvagar. Trots att sammanstallningarna framst belyser tekniska fiskvagar
bidrar de dock till att ge en bild av den allménna trendutvecklingen av olika typer
av fiskvagar. Kompletterande uppgifter har dessutom hittats i lansstyrelsernas
naturvardesbedémningar och planer for biologisk aterstallning.

Sakkunniga pa respektive lansstyrelse har bidragit med muntliga uppgifter
om saval forekomsten av fiskvagar, deras konstruktion samt i vissa fall dven en
bedémning av funktionen. Kontaktpersoner har varit Olof Lessmark och Theo-
dor Samuelsson, Lansstyrelsen Kronobergs 1an, Roger Johnsson, Lansstyrelsen
Blekinge lan, Tobias Borger, Lansstyrelsen i Kalmar lan, Urban Hjalte, Lanssty-
relsen i Ostergotlands 1an, Johan Wagnstrom, Lansstyrelsen i Skéne 1an, Hans
Schibli och Peter Norell, Lansstyrelsen i Hallands lan samt Mikael Ljung, L&ns-
styrelsen i Vastra Gotalands lan.

Féltbesok vid vissa fiskvagar har 6kat det ssmmantagna kunskapsunder-
laget. Faltbestken foranledde i nagot fall att fiskvagstypen andrades jamfort
med uppgifterna som matats in i databasen ”Atgéarder i vatten” (AiV), t.ex. vad
galler kombinationsldsningar.

Resultat fran elfiskeundersokningar har hamtats fran Svenskt Elfiske-
register, SERS.

Nagot som inte studerats i foreliggande rapport &ar vilken hansyn som tagits
vid konstruktionen av fiskvagen till radande omgivningsfaktorer. Ingen be-
démning av fiskvagens naturlighet har darfor gjorts vad galler i vilken grad
fiskvagen smalter in i narmiljon, eller i vilken grad den mdojliggor ett utbyte
mellan terrestra och limniska ekosystem.

2.2 Typer av fiskvagar

2.2.1 Naturliknande fiskvagar

I féreliggande sammanstéllning avses med naturliknande fiskvag de olika mo-
dellerna omlop, inlép, 6verlép och kombinationslosningar (tabell 2, figur 3 bild
1 och 2). Som ett komplement till dessa, ingar dven utrivningar av vandrings-
hinder.

Den naturliknande fiskvagen ska stréava efter att pa ett "naturligt” séatt skapa
en fiskpassage forbi ett vandringshinder. Darfoér bor fiskvagen byggas upp av
naturliga material. Stenar och block i fiskvagen bor av denna anledning inte
placeras pa ett "konstlat” satt, t.ex. i trappstegsformationer. Samtidigt forut-
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satts att fiskvagen konstrueras pa ett satt som efterliknar de biotoper som kan
forvantas i ett naturligt och opaverkat vattendrag, d.v.s. med bl.a. vaxlande
bottenstruktur.

Manga fiskvagar uppfyller inte ovanstaende kriterier till fullo eftersom de
kombinerats med basséngliknande konstruktioner, eller att onaturliga bygg-
material anvants i onddigt stor utstrackning. Konsekvensen av detta har varit
att klassificeringen av fiskvagarna i olika kategorier forsvarats. Kombinationen
av naturliknande och tekniska Iésningar har foranlett att en hel del oml6p be-
déms som kombinationslésningar. Gréansen ar ofta flytande med inslag av klas-
siska tekniska losningar i vissa fall och mindre tydliga konstruktioner i nagra
fall. Dessa kombinationslésningar réknas som naturliknande fiskvagar, men
sarskiljs som en egen modell.

Vad géller begreppet 6verlop finns en méngd olika varianter och beteck-
ningar sasom stryk och upptroskling. Det som &r gemensamt mellan de olika
typerna ar att en uppbyggnad pa olika satt gérs pa nedstromssidan av ett hin-
der for att utjamna fallhéjden. Lutningen ar i vissa fall hdg eftersom utrymmet
nedstréms hindret ofta &r begréansande for konstruktionen. Detta har lett till att
overlop kan fa en bassangliknande struktur samt att de framst har anvants vid
vandringshinder med 13g fallhojd.

Vart att notera vad galler 6verlop i foreliggande sammanstéllning ar den 16s-
ning som presenteras i bilaga 1.11 (Forsadn—Nedan vatmark). Exemplet visar
inget klassiskt dverlop eftersom hindret revs ut och det gavs méjlighet att flytta
kronet uppstroms i an. Bibehallandet av krénhojden medfor dock att 16sningen
rdknas som ett dverlop. Mojligheten att flytta kronet uppstroms, medforde att
utrymmet for att skapa en upptréskling med Iag fallhéjd pa ett naturliknande
satt utan trappstegsformationer, var goda.

Tabell 2. Naturliknande fiskvagar.

Utrivning

Overlop

Omlép

Inl6p

Kombination

Vid en utrivning av ett vandringshinder ges normalt sett méjlighet att aterskapa den tidigare
afaran, men eventuellt behévs olika biotopvardande insatser for att skapa goda biotoper for
malarten.

Vattennivan vid ett vandringshinder utjamnas genom en uppbyggnad av bottnen nedstréms
hindret upp mot hindrets 6vre kant. Anlaggandet av éverlop behaller vattennivan uppstroms
och skapar en naturliknande strémstracka nedstréoms hindret.

Ett oml6p &r en helt eller delvis konstgjord backfara forbi ett vandringshinder. Olika typer

kan dock sarskiljas beroende pa uppbyggnaden. | vissa fall har konstruktionen drag av en
teknisk fiskvag genom att bassénger skapas av blockrader i stigrannan medan andra an-
laggs med malet att morfologiskt efterlikna ett naturligt vattendrag (Calles m.fl. 2012).

Natursten anvands som grund i konstruktionen, men i manga naturliknande fiskvagar an-
vands aven andra material, framst betong, dammduk eller geotextil.

Fallhéjden vid dammen utjamnas genom att en naturliknande passage byggs in i dammen.
Vid byggandet av ett inlép behdvs en skiljevagg mot dammen.

En naturliknande fiskvég, vanligen omlép, som kombineras med en teknisk fiskvag.

2.2.2 Tekniska fiskvagar

Till skillnad fran naturliknande fiskvagar skapar tekniska fiskvagar en artificiell
fiskvég som vanligen byggs i material som inte smalter in i naturmiljon. Betong
ar det vanligaste bygg-materialet aven om tra ofta anvands i synnerhet vid

byggnation av denilrdnnor. Forutom denilrdnnor raknas kammartrappor, slits-
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rannor, fiskfallor, fiskslussar, fiskhissar och alledare som tekniska fiskvéagar
(figur 3 bild 3 och 4). Nedan visas exempel pa olika fiskvagslosningar.

Tabell 3. Tekniska fiskvagar.

Denilranna Tvéarstdende slitsade lameller vinklas mot strommen i en ranna. Dessa skapar en mot-
strom som mojliggor fiskpassage. Kan monteras med hdg lutning.

Kammar- Aven kallad basséngtrappa. Utgérs av en serie pa varandra foljande bassanger som
trappa utjamnar hojdskillnaden. Varje tvarvagg ar forsedd med 6ppning i dver- och/eller under-
kant.

Slitsranna Liknar kammartrappan, men har en eller tv& éppningar i tvarvaggarna fran botten till yta,

s.k. slitsar.
Fiskfallor T.ex. fiskhissar och fiskslussar dar en upptransport av fisken gérs. Ovanlig i Sverige.
Alledare Ett ror eller rinna med ett innermaterial, t.ex. borst eller sten, dar &lynglen kan klattra upp.
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Figur 3. Exempel pa olika fiskvagsmodeller. Bild 1 visar ett naturliknande omlép vid Fagel-
fors i No6tan, Kalmar lan. Bild 2 visar ett naturliknande inlép vid Hemsjo nedre i Mérrumsan
(Foto: Arne Johlander), Blekinge lan. Bild 3 visar en bassangtrappa med 6verfall i Lunk-
backen, Kronobergs lan. Bild 4 visar en denilranna i Valan, Jénkopings lan.

2.3 Faltbesok

Féaltbesok har av tidsmassiga skal inte kunnat goras vid samtliga fiskvagar. Totalt
har 47 fiskvagar besokts, fordelat pa 17 st. i Jonkopings lan, 10 st. i Kronobergs lan,
8 st. i Skane lan, 5 st. i Vastra Gotalands lan, 6 st. i Kalmar 1an och 1 st. i Ostergot-
lands l&an. Merparten av faltbesoken har gjorts under maj manad 2011, men ett
smarre antal besok gjordes varen/sommaren 2010 samt under slutet av november
2011. En geografisk spridning saval som en variation av olika typer av fiskvéagar har
efterstravats vid besoken. Narmare beskrivningar av utrivningar och dverlop ar
fataliga eftersom kunskapen om tidigare forutsattningar i de flesta fall saknas lik-
som lampligt fotografiskt material. Fokus har darfor legat pa omlop och inlop.
Overlép och utrivning har kunnat beskrivas mera ingdende i ett fall vardera dar
foton fore och efter atgard erhallits. Faltbesok har gjorts vid saval fiskvagar dar
fiskpassage kunnat verifieras pa olika satt, som ett flertal andra fiskvéagar vars
funktion endast kunnat beddmas visuellt.

Forutom en beskrivning av det geografiska laget, avseende lan, vattendrag,
koordinater (Sweref99TM) samt namn pa lokalen, har en beskrivning av fisk-
vagens forlaggning, konstruktion och uppbyggnad efterstravats. Varje besokt
fiskvéag har fotodokumenterats. De parametrar som noterats ar vandringshind-
rets typ, vattenflode i vattendrag och fiskvag, byggnadsmaterial, dominerande
bottensubstrat, regleranordning, placering, fallhdjd, l1angd, bredd, djup, in-
loppsriktning, vatarea och beskuggning. En allman bedémning av fiskvagen har
gjorts, t.ex. da sarskilda synpunkter pa konstruktion eller funktion har funnits,
och om mdjligt har fotodokumentation skett. Hos de vandringshinder som be-
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sokts ar fallhdjden ofta en skattning eftersom métning endast kunnat ske av
vandringshindrets hojd. Ligger utloppet langt nedstréms vandringshindret kan
fallhéjden oka betydligt. For att fa en mera exakt fallh6jd maste en avvéagning
ske.

For att en uppskattning av vattenflodet i bade vattendrag och fiskvag skulle
vara mojlig anvandes den s.k. apelsinmetoden. Denna innebdr att tiden for
apelsinen att flyta en given strécka ger ett matt pa vattenhastigheten. Vatten-
hastigheten tillsammans med den beréknade arealen i ett tvarsnitt av den vata
ytan ger darefter ett matt pa vattenflodet.

2.4 Beddbmning av funktion

Flera metoder for vardering av en fiskvags funktion har anvants i denna studie;
resultat fran fiskraknare och elfisken, kdnda observationer av fisk i eller i an-
slutning till fiskvagarna samt visuell funktionsbedémning pa plats. | manga fall
saknas emellertid grund fér en bedémning, vanligen p.g.a. att uppfoéljning helt
saknas eller ar bristféllig.

En fiskvags funktion for uppstromsvandrande fisk, oavsett om det géller na-
turliknande eller tekniska I6sningar, kan kortfattat sagas bero pa tva faktorer,
néamligen passerbarhet och attraktion. Passerbarheten och attraktionen kan dér-
efter brytas ned i saval tekniska som biologiska parametrar, samtliga av stor en-
skild betydelse for fiskvagens effektivitet. Effektiviteten hos en fiskvag beror av
manga faktorer, t.ex. malartens vandringsbeteende, stromférhallandena saval
nedstroms vandringshindret som i anslutning till inloppet till fiskvégen, vatten-
flédet i fiskvagen, och fiskens motivation att vandra (Katopodis m.fl. 2001). For
att studera effektiviteten hos fiskvégar finns ett antal begrepp (Calles m.fl. 2012,
2013). Attraktionseffektivitet ar den andel (%) av vandrande fiskar som lockas
till och finner fiskvigen. Passageeffektivitet ar den andel av fiskar som funnit
fiskvagen som passerar hela vagen. Total effektivitet beaktar bade attraktion- och
passageeffektivitet, dvs. utgdrs av den andel av vandrande fiskar som finner fisk-
végen och passerar igenom den.

Underlag for funktionsbedémning, framférallt elfisken uppstroms fiskvéagen
eller resultat fran fiskréknare, som kan visa att fisk passerar fiskvagen saknas i
stor utstrackning. Elfisken ger ofta en god bild av bestandsutvecklingen hos
laxartad fisk efter tillkomsten av en fiskvag, men notera att elfiskeresultaten
bara ger en bild av hur produktionen utvecklas, inte 6verlevnaden hos utvand-
rande smolt. Md&jligheterna till nedstréomspassage for utvandrande smolt har
inte varit fokus i denna sammanstéllning, men i fall da uppenbara svarigheter
observerats har detta kommenterats i beskrivningen av de enskilda fisk-
véagarna. Det bor noteras att anlaggningar som uppforts nara inpa denna sam-
manstallning, d.v.s. sarskilt sdsongerna 2010—2012, inte pa ett tillfreds-
stallande satt kan utvarderas utifran genomforda elfisken. Det ar viktigt att
notera att elfisken inte ger en tillfredsstéllande bild av hur fiskvagen fungerar
for andra arter &n laxartad fisk eller yngre individer. Elfisken ger heller inget
matt pa totala effektiviteten, d.v.s. hur stor andel av de uppvandrande fiskarna
som hittar och passerar fiskvagen.

I vissa fall har elfisken gjorts i fiskvagen och kunnat visa att fisk uppehaller
sig dar, men dessa kan inte sékert visa att fisk kan passera. De visar dock att
fisken hittar fiskvagen, antingen genom uppstréms- eller nedstrémsvandring.
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Uppgifter om observationer av fisk i fiskvagen finns i ett fatal fall. Vanligen kan
dock inte fiskarten identifieras sékert vid dessa observationer.

Vid faltbesok pa plats kan en funktionsbedémning goras utifran visuella ob-
servationer. | dessa fall finns emellertid en osékerhet i och med att bedémningen
gors utifran en 6gonblicksbild. Vattenflodet fluktuerar under aret vilket aven
innebdr att det ar troligt att fiskvagens funktion forandras. Faltbesoken ger emel-
lertid en indikation av funktionen samtidigt som brister eller fordelar kan belysas
som géller under atminstone delar av aret (se bilaga 5 — Faltprotokoll).

Samtliga bedémningar redovisas i bilaga 4.

2.5 Redovisning

Redovisningens fokus ligger pa parametrarna geografisk lokalisering, typ av
fiskvag och vandringshinder, ar for drifttagande, malart samt karaktaristika for
fiskvagen sasom fallhojd, langd, lutning, inloppsvinkel och vattenflode. Utifran
fiskvagens konstruktion och placering i forhallande till huvudfara, kraftverk
m.m. gjordes en allman bedémning av fiskvagens funktion. I samband med
faltbesoken gjordes skattningar av vattenflodet i saval fiskvagen som huvudfa-
ran vilket syftade till att ge en relation mellan vattenflédena.

De undersokta parametrarna kan, tillsammans med bekréftad passage av
fisk fran exempelvis elfisken, utgora en grund till en utvardering av under vilka
forutsattningar en fiskvag fungerar. Det &r emellertid svarare att ge en bild av
en icke fungerande fiskvég eftersom uppféljning saknas i flertalet fall, samtidigt
som manga fiskvagar anlagts pa platser dar uppféljning av olika skal inte kan
forvantas ge ndgot namnvart resultat. Som exempel kan namnas vattendrag
med svaga stromlevande 6ringbestand dar pavisbara forandringar i éringtathet
inte kan forvantas efter anldggandet av en fiskvag. Hypotetiskt kan funktion
dock konstateras i fall dar bestandet av stromlevande 6ring uppstroms vand-
ringshindret varit helt utslaget. Sa vitt kant finns emellertid inga sddana exem-
pel. De fall dar funktionen beddmts som tveksam héarror vanligen fran en all-
man visuell besiktning i samband med de faltbestk som gjorts.

Ett urval av de besokta fiskvagarna beskrivs mera utforligt i bilaga 1. Beskriv-
ningen innehaller allman information om vattendraget, resultat fran elfisken, fisk-
réknare m.m., en sammanfattning av det byggnadstekniska underlaget samt en
bedémning av funktionen baserad pa det underlag som finns tillgangligt.

2.6 Statistik

For att identifiera vilka faktorer som utmarker val fungerande fiskvéagar till
skillnad mot dem som bedémdes ha dalig funktion genomférdes en stegvis
logistisk regression. Fiskvagens bedoémda funktion (O=ej optimal, 1=god) testa-
des mot variablerna fiskvagens fallhgjd, fiskvagens langd, bedomd vattenfo-
ring, lutning samt andel (%) av flodet i vattendraget som gick genom fiskvégen.
Analysen gjordes stegvis sa att forst den variabel som gav den mesta statistiskt
signifikanta forklaringen, d.v.s. bast formadde skilja mellan fiskvagar med ej
optimal (0) och god funktion (1), togs med i funktionen varefter det testades
om ytterligare variabler gav ett forbattrat statistiskt utfall.
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3. Att beakta betraffande kon-
struktionen hos naturliknande
fiskvagar

Malarterna vid anlaggandet av fiskvagar har i de flesta fall varit lax samt havs-
eller sjovandrande 6ring, men vél fungerande fiskvagar har betydelse som fau-
napassage aven for andra fiskarter och for olika evertebrater (Calles m.fl.
2013). Fiskvagens konstruktion paverkar i hdg grad vilka arter, och storlekar,
som kan passera eftersom partier med hdg strémhastighet fungerar som vand-
ringshinder for mera simsvaga fiskarter (Degerman 2008). Typiskt simsvaga
arter ar smavuxna och bottenbundna, exempelvis simpor, medan storvuxna
frisimmande arter ofta ar starka simmare (Calles m.fl. 2013). Passagemojlig-
heten kan darfor relateras till parametrar som vattenfléde och lutning, men
aven hur t.ex. reglerutskoven utformats. Manga fiskvagar kan fungera val aven
for nedvandrande fisk, men ofta har smolt (d.v.s. utvandrande ungdomsstadier
av laxfisk) och flergangslekare, samt flera andra fiskarter, t.ex. al, nejonéga och
asp, svart att lokalisera inloppet till fiskvagen. Detta medfor att en stor andel
passerar kraftverkens turbiner dar dodligheten ar hog (Calles m.fl. 2013). Pa
senare ar har studier av olika typer av fiskavledare pabdrjats, men anvandning-
en av dessa ar liten och far anses befinna sig pa forsoksstadiet.

3.1 Biologiska aspekter

Generella kunskaper om vandringsbeteende samt sim- och hoppegenskaper ar
faktorer som bor tas i beaktande vid utformningen av en fiskvag. Malartens
beteende och rérelsemonster i det specifika vattendraget ar av avgérande bety-
delse vid anlaggandet av fiskvagar (Katopodis m.fl. 2001). Beroende pa yttre
omstandigheter, t.ex. vattenforing, kan bade rérelsemonster, uppehalls-platser
och fiskens motivation att vandra uppstroms variera. Rorelsemdnstret och
vandringsbeteendet har dven stor betydelse for skadefrekvensen hos ned-
stromsvandrande smolt och utlekta fiskar.

Néstan samtliga av de idag befintliga fiskvagarna har anlagts med malet att
astadkomma fria vandringsvéagar for laxartad fisk, vilket kan ha medfért att andra
arters vandringsmogjligheter ofta hdmmas. Begransningar av vattenflode eller att
helt sténga fiskvégen under perioder da laxartad fisk inte vandrar férekommer. Det
framtida malet vid anldggande av naturliknande fiskvagar bor istéllet vara att
samtliga i vattendraget férekommande arter av fisk och bottenfauna ska kunna
passera vilket vanligen innebar att fiskvagen alltid skall vara i funktion.

3.1.1 Vandringsbeteende hos lax och 6ring

Vattenflodet i vattendraget styr till stor del laxens och éringens lekvandring
(Calles m.fl. 2013). Lax och 6ring vandrar huvudsakligen upp i perioder med
stigande vattenfloden, men aven da vattennivan faller fran hogvatten. Upp-
vandring sker aven vid lagvatten, men antalet individer som vandrar &r betyd-
ligt lagre.
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Vattenflodet spelar ocksa en betydande roll i fraga om initieringen av smoltens
nedstromsvandring, dar dock aven temperaturen har stort inflytande. De flesta
smolt startar vandringen ensamma men bildar efterhand stim eller mindre
grupper. Smolten vandrar som regel i 6vre delen av vattnet och kan réra sig
snabbt nedstroms, sarskilt i de djupare delarna av vattendragen dar risken for
predation &r hégre. Smolt, och dven annan nedstromsvandrande fisk, foljer ofta
passivt strommen och kan darfor latt ledas in i kraftverksturbinen eller i en
atervandsgrand.

Aterfangstforsok med 6ring- och laxsmolt i Gudendsystemet i Danmark vi-
sade att ca 30 % av den utsatta laxsmolten och ca 15 % av den utsatta 6ring-
smolten hittade omlopet medan resterande fiskar fangades i en fisksluss fram-
for turbinerna. Av vildfisk var aterfangsten betydligt lagre och endast ca 4 % av
de vilda 6ringsmolten fangades i omlopet. Vattenflodet i omlopet uppgick till ca
15 % av vattenforingen (Nielsen 2004).

Vandringsbeteendet hos andra fiskarter &r mindre ként, men ett flertal arter
soker sig upp i vattendrag i samband med lek eller fodosok. Det bor noteras att
dven manga stromlevande bestand har behov av, och utfor, vandringar i vatten-
dragen (Néaslund m.fl. 2013).

3.2 Tekniska aspekter

Forlaggningen av in- och utlopp, vattenflode i relation till huvudfaran, lutning,
bottenmaterial samt bottenstruktur ar parametrar av stor betydelse for fiskens
mojlighet att saval lokalisera fiskvagen som att passera den. Brister i attrak-
tionskraft och passagemojlighet kan fa betydande konsekvenser for fiskarter
som &r beroende av att kunna vandra upp i vattendrag for sin reproduktion.
Passerar endast en liten andel av de potentiella lekfiskarna blir efterverk-
ningarna pa reproduktionen i &n hogre grad paverkad i det fall flera fiskvagar
skall passeras pa vagen till lek- och uppvaxtomradena.

Kraven pa den konstruktionstekniska utformningen ar i samtliga delar hoga
om malet séatts till att saval simsvaga arter som yngre individer och evertebrater
skall kunna hitta fiskvagen och kunna passera.

3.2.1 Forlaggning av fiskvéagen

Betydelsen av placeringen och utformningen av fiskvagen betonas starkt i artik-
lar och rapporter som behandlar &mnet (Nielsen 1994, Degerman 2008, Calles
m.fl. 2013). Forléaggningen, avseende placering av fiskvagens in- och utlopp,
lutning och djup, ar av storsta vikt for en god attraktionsformaga och hog effek-
tivitet, i synnerhet om flodet i fiskvagen ar litet i forhallande till flodet i vatten-
draget. Problemet med lag attraktionskraft harleds i stor utstrackning till fel-
placerade inlopp, men aven vattendjupet i poolen nedstroms anges som en
viktig aspekt (Calles m.fl. 2012).

I boken "Ekologisk restaurering av vattendrag” beskrivs hur inloppet till
fiskvagen bor utformas (Degerman 2008). Lockvattnet bor riktas mot den plats
dar fisken vandrar eller samlas nedan hindret samt stromma ut pa lampligt
djup. Mynningen skall ligga djupare an normallagvattenstand (MLQ). Vidare
anges att vattenhastigheten i fiskvagens utlopp bor dverstiga vattenhastigheten
i huvudfaran och na sa langt ut i vattendraget som majligt.
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Katopodis (2001) papekar betydelsen av att utforma fiskvagen pa ett satt att
saval storre individer som stim av fisk ska kunna vandra upp. Detta innebér att
det fysiska utrymmet, med tanke pa bade bredd och djup, bor vara val tilltaget.

I en utvardering av funktionen hos danska fiskvagar (Kaarup m.fl 2004;
Sgby Jensen m.fl. 2004) gors rekommendationen att fiskvagen dimensioneras
relativt vattendragets storlek. Vad géller fiskvagens inlopp, for uppvandrande
fisk, bor denna i forsta hand placeras i jamnhojd med utloppet fran kraftverket,
i andra hand uppstroms. Ingangen till fiskvagen forlaggs om mojligt omedel-
bart nedstroms dammet. P4 motsvarande satt bor inloppet till fiskvagen, for
nedvandrande fisk, placeras i jamnhdojd med intagskanalen till kraftverket
omedelbart uppstréms dammet, i andra hand nedstréms. Férlaggs mynning-
arna pa annat satt finns risk att fisken hamnar i en atervandsgrand da de i hu-
vudsak foljer huvudstrommen. | utvarderingen anges aven att kraftverkets in-
tag och utlopp skall placeras sa nara varandra som mojligt.

I "Ekologisk restaurering av vattendrag” anges att 6éring och andra snabba
simmare utan problem kan forcera omlép med 3—9 % lutning om skyddande
standstenar finns (Degerman 2008). For korta omlop, <50 m, som ska vara
framkomligt for alla fiskarter och storlek anges en lutning pa maximalt 2 %
medan lutningen inte bor dverstiga 1,5 % i langre omldp. | den danska ut-
varderingen (Nielsen 2004) foreslas att lutningen inte ska 6verstiga 10 %o
(1 %), forutom i vattendrag med stort naturligt fall.

3.2.2 Vattenforing

Vad avser naturliknande fiskvagar, i forsta hand omlép, ar ett av de storre pro-
blemen att vattenflodet i fiskvagen ar for lagt i forhallande till vattenflodet i
vattendraget (Calles m.fl. 2013). Fisken soker sig i hdgre utstrackning mot den
riktning varifran huvudstrommen kommer framfor att vélja mindre tillfloden
av vatten. Malet bor darfor vara att maximera vattenflodet i fiskvagen, at-
minstone i den man som ar moéjligt med hansyn till de fysiska begransningarna
i naromradet. Om mojligt bor fiskvagar dimensioneras for att klara allt vatten
utover kraftverkets slukformaga (Nielsen 1994, 2004).

Genomslaget blir som storst vid hoga vattenfloden da differensen mellan flo-
det i fiskvagen och vattendraget ofta ar som storst. Eftersom tider med hdg-
floden ar den period d& huvuddelen av uppvandringen av lax och 6ring ager
rum kan effekten bli att en stor del av fisken inte hittar fiskvagen. Danska
undersdkningar (Nielsen 2004) har dessutom visat att inte all fisk som hittar
upp i omlopet passerar utan atervander ned till huvudfaran. Orsaken till detta
ar okand, men en teori ar att fiskvagen i for stor grad avviker fran vattendragets
fysiska forutsattningar, som bredd, djup och vattenflode.

3.2.3 Ovriga konstruktionstekniska synpunkter

Fiskvagens lutning, och darmed vattenhastighet, paverkar vilka arter som kan
vandra upp genom fiskvagen. Simsvaga arter, men aven yngre stadier av lax
och 6ring, kan ha svart att passera strackor med snabbstrémmande vatten
(Calles m.fl. 2013). Det kan darfér vara lampligt att anlagga fiskvagen med
dubbelprofil, med laga vattenhastigheter vid sidorna och manga stromléa vid
botten och pa sidorna, for att skapa lampliga habitat dven for yngre individer,
simsvaga fiskarter och evertebrater (figur 4).
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Figur 4. Schematisk skiss av en dubbelprofil.

Fall pa strackan bor i gorligaste man undvikas eftersom dessa kan utgtra definitiva
hinder for manga arter och samtidigt minska fiskvagens effektivitet som passage
for laxartad fisk. Fiskens sim- och hoppformaga kan &aven relateras till regleringen
av fiskvagen. Saval hopp som understrémsoppningar i reglerutskovet kan medfora
svarigheter for bade vissa fiskarter och bottenfauna att passera. Feldimensionerade
understromsoppningar kan resultera i hoga vattenhastigheter som forsvarar pas-
sage, nagot som noterades i samband med faltbesoken. En fri passage, eller vél
tilltagen understrémsoppning kan darfor anses vara den bésta Iésningen for att
uppna ett mal att samtliga arter ska kunna passera.

I vissa omldp i Danmark har en "6verloppskant” anlagts med syftet att 6ka
flodet i omlopet da vattenflodet i an 6verstiger kraftverkets slukférmaga. Istal-
let for att slappa Overskottsvatten i ett separat hogflodesutskov, rinner vatten
vid en viss niva i dammen 6ver en kant och ¢kar flodet i omldpet. Detta jamnar
ut flodesdifferenserna i omlopet och huvudfaran samtidigt som lock-vattnet
Okar. Sammantaget 6kar detta mojligheterna for fisken att hitta inloppet till
fiskvagen jamfort med det fall da inget 6verlopp av vatten skett.
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4. Resultat och diskussion

Totalt har 162 naturliknande fiskvagar, fordelade pa 90 st. omlop, 5 st. inlop, 15
st. 6verldp, 7 st. kombinationer samt 45 st. utrivningar av vandringshinder hit-
tats vid arbetet med denna rapport (tabell 4). Antalet kdnda tekniska fiskvéagar,
merparten kammartrappor, i Gétaland uppgar till 186 st. Notera att manga av
de utrivningar som gjorts avser mindre vandringshinder med ringa fallhdjd
samt att antalet 6verl6p troligen ar underskattat eftersom mdojligheten att i
databasen "Atgarder i vatten” (AiV) registrera éverlép som en sarskild fisk-
vagsmodell saknas. Utéver némnda fiskvagar har ett stort antal enklare fiskva-
gar anlagts genom t.ex. stenomflyttning.

Flera tekniska fiskvagar har under aren ersatts av naturliknande konstruk-
tioner eller s har vandringshindret rivits ut och ingar darfor inte i tabell 4.
Daremot ingar tekniska fiskvagar som annu inte ersatts och dven sddana som i
olika sammanhang beddmts ha en tveksam funktion.

I bilaga 2 redovisas antalet naturliknande fiskvagar och utrivningar fordelat
per 1&an och vattensystem samt med koordinater for varje fiskvag.

Tabell 4. Antal kanda fiskvagar av olika modeller fordelat per lan.

Lan Naturliknande fiskvagar Tekniska fiskvagar
Om- Inlép Overlop Komb Utrivn Kammar Denil Slits
Blekinge 1 2 0 0 0 11 3 1
Skane 28 0 9 0 8 53 4 0
Halland 0 0 0 0 12 30 1 0
Jonkoping 21 1 0 2 16 5 2 0
Kalmar 17 1 1 0 3 4 1 0
Kronoberg 5 0 2 3 1 3 0 0
V:a Gotaland 12 0 0 1 4 49 8 1
Ostergotland 5 1 3 1 2 5 1 0
Summa: 90 5 15 7 45 160 20 2

4.3 Fiskvagarnas mal och syfte

Malet med fiskvagarna har vanligen varit att gynna en eller ett mindre antal
specifika arter med undantag for en fiskvag i Kalmar lan dar malet var att
gynna samtliga forekommande fiskarter i vattendraget. Av de resterande natur-
liknande fiskvagarna, dar malet med atgarden ar kand (121 st), angavs 6ring
som malart vid 100 % av fiskvagarna och aven lax vid 13 % av dem (tabell 5).
Andra arter férekommer dock som delmal vid anldggandet av fiskvagar. Ovriga
forekommande malarter (antal fiskvagar i parentes) ar lax (16), flodnejondga
(6), harr (1), al (6), mort (1) och flodparlmussla (9). Totalt saknas uppgifter om
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malart for tio omlop, fyra 6verlop samt fyra utrivningar. Malarter for samtliga
fiskvagar redovisas i bilaga 4.

Al (Anguilla anguilla) Oring (Salmo trutta)

Tabell 5. Malart for olika typer av fiskvagslosningar inom det aktuella geografiska omradet i
Gotaland exkl. Gotland. Antal fiskvagar i parentes.

Fiskart Omlép Inlép Overlop Kombination Utrivning Summa
(78) ®) (11) (6) (21)

Oring 78 5 11 6 21 121
Lax 10 2 2 2 16
Harr 1 1

Al 6 6
Mort 1 1
Flodnejondga 3 1 2 6
Flodparimussla 6 1 1 1 9

4.4 Konstruktionstekniska variabler

De inbordes konstruktionstekniska variationerna ar stora beroende pa de olika
fysiska forutsattningar som finns. Vandringshindrets fallhojd tillsammans med
naromradets struktur, markutnyttjande och jordarter paverkar i hog grad fisk-
vagens konstruktion. Saval langd, lutning, fallhojd, inlopps- och utloppspunkt
som inloppsriktning kan paverkas av narmiljon pa ett satt som gor att de kon-
struktionstekniska ldsningarna inte alltid kan optimeras. Olikheterna mellan
olika lokaler ger darfoér en konstruktionsmassig variation som i varje fall anpas-
sats efter lokala forhallanden.

Av betydelse ar ocksa den tillgangliga vattenméangden som kan utnyttjas i en
fiskvag. Dels det faktiska flodet i fiskvagen, men aven flodet i fiskvagen i rela-
tion till flodet i huvudfaran kan ha betydelse for fiskvagsfunktionen. Flodet i
fiskvéagen kan vara begrénsat av vatten- och miljddomar alternativt andra 6ver-
enskommelser som gjorts med fallrattsinnehavaren.

I det foljande gors en genomgang av olika faktorer av betydelse for fisk-
vagens funktion och konstruktion, sdsom byggnadsmaterial, fallh6jd, langd,
lutning, inloppsriktning samt inlopps- och utloppspunkt. Mera fullstéandig in-
formation finns endast om de faltbesokta fiskvagarna, men tillgangliga varden
presenteras fordelade pa de olika fiskvagsmodellerna, d.v.s. omlép, inl6p, kom-
binationslésningar, dverldp och utrivning.
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4.4.1 Byggnadsmaterial

Natursten ar det dominerande byggnadsmaterialet vid uppbyggnaden av bade
omlép, inlép och dverlop. De konstgjorda stromstrackorna som skapas ska i
mojligaste man ge ett "naturligt” intryck och vara ett lampligt habitat for
stromlevande arter. Pa liknande satt efterstravas "naturliga” forhallanden vid
utrivning av vandringshinder. Beroende pa resultatet av utrivningen kan bio-
topvard vara nddvandig efter att stromstrackorna tillgangliggjorts. 1 samband
med faltbesdken noterades att krossten anvénts vid ett omlop (Skrikebo kvarn,
Kalmar Ian). Slantlutningen var dock ovanligt brant vilket kan forklara bruket
av krossten. Krossten skall dock normalt inte anvandas pa grund av risken att
fisk skadas (Degerman 2008).

I manga naturliknande fiskvagar anvands dven andra material, framst betong
och dammduk, men &aven geotextil, stal och tra. Betong ar ofta ett nédvandigt
material vid anlaggandet av t.ex. regleranordningar och erosionsskydd. Damm-
duk anvands framfdérallt i de fall markbeskaffenheten ar vattengenomslapplig,
t.ex. vid ett stort inslag av sand i marken (figur 5). Ett vattentdtt "membran” mel-
lan natursten och underliggande jordartsmaterial ar i sddana fall nédvandigt. |
de fall dar jordarten domineras av mindre vattengenomsléappliga jordarter, ex-
empelvis morén, kan omldpet gravas direkt i marken utan att dammduk an-
vands. Efter gravningen tillfors storre sten och block for att skapa en varierande
strombild som 6kar passagemajligheterna och skapar standplatser i omlopet.
Geotextil minskar vattengenomslappligheten nagot, men anvands dven i syfte att
binda underliggande material i de fall da erosionsrisken &r pataglig. Tra anvands
i regleranordningen som spettluckor och som séttar. Stal forekommer mera sall-
an, men har anvants som spont t.ex. vid byggandet av inl6pen i Hemsjo, Mor-
rumsan, for att avskilja fiskvagen fran dammen. | bilaga 3 redovisas de bygg-
nadstekniska forutsattningarna for varje fiskvag.

Observera att informationen i den nationella databasen ”Atgarder i vatten”
(AiV) ofta &r knapphandig och oséker. Samtidigt kan faltbesok inte alltid av-
gora hur fiskvagen byggts upp, bl.a. vad galler anvdndandet av dammduk. Det
ar darfor sallan konstruktionen &r kand i sin helhet.
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Figur 5. Foton tagna i samband med byggnation av omlop vid Stocke kvarn, Rottneén, Kronobergs
l&n. Observera gummiduken som anvands for att minimera risken for infiltration i marken.

4.4.2 Fallhojd, langd och lutning

De flesta vandringshindren har en fallhdjd inom intervallet 1,5—-4,0 m (figur 6).
I de fall dar fallhdjden ar kdnd har de lagsta och hogsta fallhdjderna angivits till
0,5 m (reglerdammen vid Finjasjon, Skane) respektive 10,0 m (Smedstorps-
dammen, Skane).
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Langden pa fiskvagarna varierar mellan 6—700 m (figur 7). De langsta fiskva-
garna ar nastan uteslutande omlop, fransett en 300 m lang kombinations-
16sning. Storre delen av denna kombination utgérs av omlép medan det i 6vre
delen gjorts ett flertal steg. Flertalet av de kortare fiskvigarna ar éverlop, men
det finns flera exempel pa korta omlép och inl6p.

Lutningen paverkas av vandringshindrets fallhojd i relation till tillganglig-
heten i naromradet. Brist pa utrymme kan leda till att fiskvagarna blir korta
med hog lutning som féljd. Flertalet omlop har forlagts med medellutningar pa
1,5-4 %, d&ven om betydligt hogre lutningar férekommer (figur 8). Den hdgsta
k&dnda medellutningen ar ett 6verlép med 25 % lutning medan den higsta lut-
ningen for ett omlop ar 15,4 %. Utslaget pa alla fiskvagarnas medellutning &r
den genomsnittliga lutningen 4,2 %. Notera att lutningen ofta inte &r konstant
och att stora differenser kan finnas aven i fiskvdgar med tamligen moderat me-
dellutning. Som exempel kan namnas Grebbans kvarn i Hjoan, dar medel-
lutningen &r ca 5 %, men dar det enligt uppgift fran fiskevardsomradet finns
partier med upp till ca 12 % lutning.
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Figur 6. Fiskvagarnas fallhojd. Bl&a = omlop (58 st), rod = inlop (4 st), gron = dverlop (12 st),
gul = kombinationer (6 st). Utrivningar redovisas inte.
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Figur 7. Fiskvagarnas langd. Bl& = omlop (57 st), rod = inlop (4 st), gron = éverlop (6 st), gul
= kombinationer (6 st). Utrivningar redovisas inte.
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Figur 8. Fiskvagarnas lutning. Bl& = omlop (50 st), rod = inlép (4 st), grén = éverldp (3 st),
gul = kombinationer (6 st). Utrivningar redovisas inte.

4.4.3 Vattenfloden

Observera att endast omlop, inlop och kombinationslésningar ingar i foljande
beskrivning av vattenfléden i fiskvéagarna. De vid faltbesoken skattade vatten-
flodena 6verensstamde sallan med de uppgifter som finns angivna i databasen
"Atgarder i vatten” (AiV), som méjligen avser dimensionerande fléden. Variat-
ionen var stor (figur 9), bl.a. saknades vatten i omlopet i ett fall (Plate sag,
Atran). | ytterligare tva fall var det mycket Iagt, endast ca 5 I/s (Gate kvarn,
Hjallobacken samt Kvarntorpet, Sallevadsan). Nedan redovisas de skattade
vattenflodena i bestkta fiskvagar.
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Figur 9. Skattade vattenfloden i fiskvagar.

Utvarderingen av vattenflédena i fiskvagarna problematiseras genom att de
vattenfléden som anvénts av konstruktdren vid dimensioneringen av fisk-
vagarna, sallan har angivits i databasen "Atgarder i vatten” (AiV). Aven upp-
gifter om medelvattenforing i vattendraget saknas i stort sett helt. Detta ar
uppgifter av stort intresse for beskrivningen av fiskvagarnas funktion eftersom
de medger en utvardering av hur vattenflédet i fiskvagen i relation till vatten-
flodet i vattendraget paverkar funktionen. Uppgifter om vattenfléden har dock
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héamtats in vid de faltbestk som gjorts vid vissa fiskvagar. Eftersom flodet i
fiskvagarna varierar med vattennivan och p.g.a. att det samtidigt rader osaker-
het vid vilken vattenforing bestket gjordes kan de noterade uppgifterna vid
faltbesdken dock inte anses motsvara det dimensionerande flédet i fiskvagen
eller medelvattenforingen i vattendraget.

Utvarderingen kompliceras dessutom av olika faktorer som kan ha stor bety-
delse for vattenflodet i fiskvagen i forhallande till vattenflodet i vattendraget. |
synnerhet bor fiskvagar forlagda vid vandringshinder som idag saknar funktion
sarskiljas fran dem som finns vid dammanlaggningar med aktiv reglering. Kvo-
ten mellan vattenfldde i fiskvag och vattenflodet i vattendraget kan forvantas
variera betydligt mellan dessa typer.

Merparten av de besokta fiskvagarna har anlagts vid vandringshinder dar ing-
en verksamhet bedrivs idag. De flesta dammarna har tidigare anvénts vid kvarn-
och sagdrift, men &r idag i olika stadier av forfall. | vissa fall anvands dammen for
att uppratthalla en vattenspegel, medan andra dammar delvis skadats. I de fall
fiskvégar anldggs vid denna typ av hinder ges storre méjligheter till utnyttjande
av tillgangligt vattenfléde. En betydande andel av vattenflddet i vattendraget
bade kan och bor i dessa fall ledas via fiskvagen. | figur 10 nedan redovisas kvo-
ten mellan vattenfldde i fiskvag och vattendrag som noterats i omlop vid vand-
ringshinder som saknar anvandning idag. Observera att dessa kvoter ar égon-
blicksbilder som i olika grad forandras vid andrad vattenforing. Kvoter pa 100 %
avser fiskvégar som letts forbi vandringshindren i sin helhet. Tillflodet till dam-
marna, for att behalla vattenspegeln, ar i dessa fall minimalt.
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Figur 10. Vattenmangd i fiskvag i forhallande till flodet i vattendraget vid hinder dar ingen

verksamhet bedrivs.

I det fall en fiskvag anlagts vid en anléaggning i drift kan endast en mindre del
av flédet anvandas i fiskvagen. Vattenflodet till fiskvagen regleras varfor flodes-
variationerna ar mindre an i oreglerade fiskvéagar. Daremot varierar flodet i
vattendraget 6ver aret och eventuella jamforelser bor darfor géras mellan det
dimensionerande flodet i fiskvédgen och medelflédet i vattendraget. | endast sju
fall ar bade dimensionerande flode i fiskvagen och medelvattenforing i vatten-
draget kant. Dessa anlaggningar redovisas i tabell 6 nedan.
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Tabell 6. Anlaggningar med kand vattenforing i fiskvagen respektive vattendraget.

Vattendrag Namn Typ Vattenflode (I/s) Kvot fiskvag/
vattendrag (%)
Fisk- Vat-

Holjean Gonarps kraftverk Omloép 320 6700 4,8
Morrumsan Hems;jo dvre Inlép 1500 26300 5,7

Morrumsan Hemsjo nedre Inlop 1500 26300 5,7

Eman Mela kvarn Omlop 300 4800 6,3

Svartan Asvallehultsdammen Omloép 600 5700 10,5

Rottnean Stocke kvarn Omlop 100 750 13,3

Alsteran Skalleryd Omloép 1500* 10500 14,3

* Minimitappning under perioden 17/8-15/11. Resterande tid slapps 200 I/s.

4.4.4 Inlopp och utlopp

Inloppsriktningen har betydelse for omlop och kombinationslésningar ef-
tersom en felaktig riktning minskar attraktionskraften. Uppgifter om place-
ringen av inlopp och utlopp saknas dock i stor utstréckning i databasen "Atgar-
der i Vatten” (AiV), men informationen har kompletterats vid de faltbesok som
genomforts.

Uppgifter om inloppsvinkel finns i totalt 47 fall av de 97 anlagda omldpen
och kombinationerna. Inloppsriktningen varierar mellan 15—90° dar majo-
riteten av omldpen ligger ratvinkligt mot vattendraget. Av de omIdp déar
uppgift om inloppsvinkeln finns tillganglig har 31 st forlagts med ca 90°, 1 st
med ca 75° vinkel, 3 st med ca 60° vinkel, 9 st med ca 45° vinkel, 2 st med ca
30° vinkel och 1 st med ca 15° vinkel.

4.5 Funktion

Vid platsbestken gjordes en allman bedomning av fiskvagens funktion utifran
karaktéaristika for fiskvagen sasom fallhojd, langd, lutning, inloppsvinkel och
vattenflode samt utifran placering i forhallande till huvudfara, kraftverk m.m.
Utover den visuella bedomningen noterades resultat fran fiskraknare och el-
fisken samt kénda observationer av fisk i eller i anslutning till fiskvdgarna. Ing-
en funktionsbeddmning goérs av utrivningar eftersom hela flodet passerar ge-
nom den tidigare vattendragsfaran.

Notera att elfiskeresultat inte alltid ar en tillforlitlig metod for en funktions-
beddmning. Som exempel kan ndmnas de fall dar fiskvagar anlagts i vattendrag
med stromlevande bestand, dar det i flertalet fall inte kan observeras nagon positiv
forandring. Detta kan ha sin grund i att stromlevande éringbestand ofta &r svaga
vilket forsvarar tolkningen av resultaten. Mindre optimala lésningar har darfor
framst noterats vid de faltbesok som gjorts. Det bor i dessa fall noteras att detta
handlar om en 6gonblicksbild, d.v.s. funktionen vid radande vattenforing.
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Sammanlagt indikerar den erhallna informationen, vad géller de platsbesokta
fiskvéagarna, god funktion fér uppstréms vandring hos totalt 25 st. omlép, 1 st.
inlop, 5 st. kombinationslésningar samt 2 st. 6verlop. | nedanstaende tabell 7
redovisas den bedémning som gjorts av de besokta fiskvagarnas funktion.
Funktionsbedémningen av de fiskvagar som inte besokts pa plats bygger helt
pa resultat fran fiskraknare och elfisken. Detta resulterar i att ingen funktions-
bedémning kunnat gdras hos majoriteten av dessa. Av de 65 st. fiskvagar som
inte besokts kunde god funktion faststéllas hos 13 st. oml6p, 2 st. inlép samt
4 st. dverlop (tabell 8).

Tabell 7. Funktionsheddémning av besokta fiskvagar av olika modeller. Beddomningen ar
gjord vid faltbestk och da radande vattenforing.

Modell Antal bes6k  Funktion uppstrémsvandring (st) Funktion nedstrémsvandring (st)

God Ej optimal Ej beddmd God Ej optimal Ej beddmd

Omloép 38 25 12 1 30 8 -
Inlop 2 1 1 - 1 1 -
Overlop 2 2 - - 2 - i
Kombination 5 3 2 - 3 2 -

Tabell 8. Funktionsbedémning av icke besotkta fiskvagar av olika modeller. Bedomningen ar
gjord utifran tillgangliga data, t.ex. elfisken och fiskraknare.

Modell Antal Funktion uppstromsvandring (st)
God Ej optimal Ej bedomd
Omlop 50 13 1 36
Inlop 3 2 - 1
Overlop 13 4 - 9
Kombination 2 - - 2

4 5.1 Funktionsrelaterade observationer

Visuella observationer indikerade bristande funktion vid flera fiskvagar. De mest
uppenbara bristerna géallde forlaggning av in- och utloppspunkter, regleranord-
ningen samt fel som uppstatt under byggnationen. | manga fall var daremot bris-
terna svara att gradera utifran visuella observationer. Nedan aterges kortfattat ett
antal av de uppenbara brister som noterades vid féaltbestken.

| ett par fall noterades att vattenflodet var valdigt 1&gt i fiskvagen, vilket tro-
ligen berodde pa att inloppet forlagts pa fel niva, vilket i sin tur ger en negativ
effekt pa vattentillforseln. Laga vattenfloden paverkar uppvandrings-
mojligheterna pa grund av att djupet ar for litet, men dven majligheterna for
fisken att hitta lockvattnet.
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Problem med fiskvéagsutloppen noterades i minst tva fall. | det ena fallet lag
bottennivan i ingangen till fiskvagen for hogt i forhallande till huvudfaran vil-
ket forsvarade uppvandring, atminstone vid den vattenféring som radde vid
besokstillfallet. | det andra fallet spreds det tillgédngliga vattnet pa for bred yta,
nagot som mojligen orsakats av erosion, men som resulterade i ett svagt lock-
vatten och svarighet for fisken att vandra upp. | detta fall var aven andelen vat-
ten som gick i omlopet litet i forhallande till huvudfaran.

I minst tva fall noterades problem med regleranordningen i inloppen till om-
I6pen. | det ena fallet var avstandet for hogt mellan nedre och 6vre vattenytan. |
det andra fallet var vattendjupet mycket lagt i inloppet, orsakat av hog lutning
nedstréms, slat betongbotten och regleranordningens instéllning. 1 ett fall no-
terades en svar passage i omlopet. Passagen var troligen inget definitivt hinder,
men det kan ha hammat uppvandringen.

Ett tydligt fel som uppstatt i samband med byggnationen intraffade vid ett
omlép. Omlbpet lacker vatten, sannolikt till foljd av att geotextilen skadats eller
forlagts pa fel satt. Endast en mycket liten del av vattnet som rinner in i omlo-
pet nar ned till huvudfaran.

Troligen finns problem &ven med branta lutningar/passager i omldpen (figur
11), men den exakta omfattningen av dessa problem &r svara att avgora efter-
som &aven fiskvagar med moderata medellutningar kan ha passager med hog
lutning. Lax och 6ring &r arter med stor formaga att passera strackor med hog
lutning medan samma partier kan utgora definitiva vandringshinder for mera
simsvaga arter. Aven for lax och 6ring bestams passagemdjligheten vid dessa
branta partier, i hogre grad an pa strackor med svagare lutning, av vattenflodet
i fiskvagen. Minskande vattenféring kan leda till problem aven for dessa arter
att forcera fiskvagarna. Det torde darfor vara viktigt att skapa "avsatser” for
uppvandrande fisk samt i vissa fall &ven vilobassanger. Forhallandet mellan
lutning och vattenforing ar darfor en viktig parameter att klargora.
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Figur 11. Exempel pa olika problemstallningar. Bild 1 visar en svar passage i ett omlop.
Tamligen hogt fall tillsammans med begransade mojligheter for fiskens avsats. Bild 2 visar
en reglering med hog nivaskillnad mellan 6vre och nedre vattenytan.

Ett problem som utifran tillganglig kunskap &r svarare att avgora ar fiskvagarnas
funktion for utvandrande fisk. 1 vissa fall har fisken sannolikt stora svarigheter
att hitta omlopet eftersom det ligger langt fran huvudflodet alternativt att flodet i
fiskvagen ar litet i forhallande till flodet i vattendraget. Inloppet till omlopet har i
nagot fall aven placerats pa ett satt att det gynnar predatorer som gadda, t.ex. i
narhet till vegetationsrika omraden. | forekommande har kommentarer gjorts i
beskrivningarna av enskilda fiskvégar (se bilaga 1).

4.5.2 Statistisk analys

En statistisk analys genomfordes for att se vilka faktorer som kunde vara for-
knippade med god funktion. Fér 66 fiskvagar fanns en funktionsbedémning (51
omloép, 4 inldp, 6 éverldp och 5 kombinationer; tabell 7 och 8). Endast funk-
tionen for uppstrémsvandring bedémdes. Funktionen indelades i tva klasser
(god funktion=1, resp. ej optimal=0). | en stegvis logistisk regression testades
funktionen (0,1) mot fem variabler; fallhojd, langd pa fiskvagen, flode i fiskvag,
andel (%) av flodet pa platsen som gick igenom fiskvagen samt lutningen. End-
ast andel av flodet genom fiskvéagen var signifikant korrelerat till funktionen.
Med kédnnedom om andelen av flodet kunde man till 76 % prediktera ratt om
fiskvagen var bedédmd ha god eller ej optimal funktion (Logistisk regression,
Nagelkerke r?=0,32, Chi-square=8,78, df=1, p=0,003). Ekvationen kan ut-
tryckas som:

Z=(0,051*andel av flédet)-0,833.
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Satter man olika flodesandeler i denna ekvation s& kan man se att vid en flode-
sandel dver 17 % var det sannolikare att funktionen bedémts som god an icke
optimal (figur 12).

Figur 12. Sannolikheten att fiskvdgen bedémts ha god funktion avsatt mot andelen av flodet
pa platsen som passerar genom fiskvagen. Nar sannolikheten ar 0,5 eller stérre bedéms
oftare fiskvagen ha god funktion, vilket sker vid ett brytvarde pa 17 % av flodet.

Ovriga variabler gav inget signifikant utfall, dock var flodet i liter per sekund
nastan signifikant (p=0,056). Forutom att en viss andel av floédet var viktigt
finns det saledes indikationer pa att floidesmangden ocksa spelade roll. Vi
skulle saledes kunna etablera ett samband med foljande ekvation:

Z=(0,060*andel av flodet)+(0,009*flodet)-2,283.

Satter man in olika varden i denna ekvation sa framkommer att effekten av
flodesandel ar viktig upp till 250 I/s, darefter har den ingen effekt. Eftersom
denna senare ekvation har en ej signifikant variabel sa bér man inte dra for
stora slutsatser. Slutsatsen bor dock vara att det krévs en andel av flodet for
god funktion och att den andelen minskar med okat fléde i fiskvagen. Lutning,
fallhojd och fiskvagens langd hade ingen pavisbar effekt i det studerade inter-
vallet.
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5. Slutsatser

Malet med foreliggande rapport var dels att sammanstélla antalet naturlik-
nande fiskvagar i sodra Sverige, dels att samla information i syfte att pavisa
vilka parametrar som ar viktiga for en god funktion hos fiskvagen. Det bor po-
angteras att byggstart ar planerad for ett flertal fiskvéagar vid tidpunkten for
denna redovisning. Det innebér att detta dokument kan och bdr uppdateras
regelbundet for att fa tillgang till mer konkret och aktuell information.

Ett stort problem fér en utvardering av under vilka forutsattningar natur-
liknande fiskvagar kan anses fungera, ar bristen pa underlagsuppgifter. Lansstyrel-
serna har som uppgift att mata in utférda atgarder i databasen "Atgarder i vatten”
(AiV), men s&val uppgifter om anlagda fiskvagar som kringuppgifter, t.ex. bygg-
nadstekniska, saknas i varierande grad hos de olika lansstyrelserna. Anmarknings-
vart ar att dverlop saknas som specifik fiskvagsmodell i databasen "Atgarder i vat-
ten” (AiV), men &ven att ansvarig myndighet inte alltid kan ge information om var
och hur 6verlop anlagts. Dessa har istéllet tillférts andra fiskvagsmodeller, t.ex.
gruppen "Ovrig passage”. Definitionen av vad som &r ett dverldp tycks dven variera
mellan olika myndigheter och tjansteman.

Utvarderingar av funktionen blir genom bristen pa information haltande
aven om faltbesok i viss man tkat kunskapen om fiskvagarna. En faktor som
sarskilt forsvarar utvarderingar av funktionen ar de varierande lutningar som
finns inom fiskvégarna. Medellutningar kan enkelt méatas, men i vissa fall &r
troligen den maximala lutningen i fiskvéagen av storre intresse. Kan dessa upp-
gifter inte fas via bygghandlingar kravs mera ingaende faltstudier med avvag-
ning av de brantaste passagerna.

Noterbart ar att faltbestken endast ger en 6égonblicksbild av funktionen med
avseende pa vattenflodet. Vardefullt vore kunskap om vilka dimensionerande
fléden som anvénts vid konstruktionen liksom medelflédet i aktuellt vatten-
drag. Kunskap om dessa parametrar ger en hogre sakerhet i bedémningen av
hur forhallandet mellan vattenflode i fiskvagen och flodet i vattendraget paver-
kar funktionen. De skattningar av vattenfléden som noterats vid faltbestken
kan ge en indikation pa fordelningen, men kvoten forandras i takt med andrade
flodesforhallanden i vattendraget.

Fiskvagar bor i mojligaste man tillférsédkra goda mojligheter for fisken att
vandra bade upp- och nedstroms. Malet bor aven vara att minimera uppehalls-
tiden i anlagda lugnvatten for nedstromsvandrande fisk, i syfte att begransa
predationen till minsta mojliga. For att astadkomma detta maste fiskvandrings-
végen vara sa tydlig och enkel som mgjligt. Ur bada aspekterna maste fokus
darfor ligga pa fiskvagens in- och utlopp samt vattenflodet i fiskvagen.

Overlop, till skillnad mot ordinara omlop, bedéms ge battre mojligheter for
fisken att hitta en passage, jamfort med den splittrade strombild som kan bli
fallet om ett oml6p anléggs. Forslaget att gynna anlaggandet av 6verldp tas aven
upp i utvarderingen av danska fiskvagar (Sgby Jensen m.fl. 2004). Man bor dock
vara medveten om de betydande skillnader som finns mellan Sverige och Dan-
mark, rérande bland annat topografi och markbeskaffenhet, vilket i manga fall
kan forsvara anlaggande av 6verlop. Majligheterna att anlagga ett 6verlop bor
dock belysas i samband med férprojekteringen, liksom mojligheterna till utriv-
ning, i synnerhet dar hela eller storre delen av ans flode kan utnyttjas.
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Kan lugnvattnet uppstréms vandringshindret anses utgora ett hot mot strom-
fiskar genom att det utgor habitat for konkurrenter och predatorer, ar emeller-
tid ett oml6p ett battre alternativ an 6verlép, om det anlaggs runt lugnvattnet.
Omlop som dras foérbi dammen i sin helhet och anvénder storre delen av vat-
tenmangden i vattendraget, kan anses vara val lampade for sin uppgift. De s&-
kerstaller fria vandringsvagar bade upp- och nedstroms samt minskar pre-
dationen pa vandrande fisk. Denna typ av omldp tycks vara ovanliga i Sverige,
men beskrivs i bilaga 1.16 (Byaan — Vanga mélla). | detta fall har dammen be-
hallits men tillférs endast s mycket vatten att vattenspegeln uppréatthalls. Kan
denna l6sning anvéndas bor den prioriteras framfor verlop och omlép vars
inlopp ligger i dammen.

Anlaggande av omlop ar dock forenat med problem. Omgivningsfaktorer
sasom topografi och naromradets karaktar, t.ex. utnyttjandet for olika verk-
samheter, kan leda till att en optimal forldggning av in- och utlopp inte ar mojlig
eller att fiskvagslutningen delvis blir hég. Konstruktionstekniska problem med
t.ex. regleranordningar kan orsaka svarigheter for vissa arter och/eller livsstadier
hos fisk, men aven for t.ex. evertebrater, att passera omlopet.

5.1 Funktionsbeddmning

Det bor noteras att den funktionsbedémning som gors i foreliggande rapport
fokuserar pa uppvandrande fisk. Funktionskontroll av nedvandringsmojlig-
heterna ar svarare att genomfora och kraver olika fangstanordningar i samband
med fiskens utvandring, alternativt telemetristudier. K&nt &r dock att for-
laggningen av inloppet till fiskvagen samt flodet i fiskvagen i relation till vatten-
draget paverkar graden av nedvandring genom fiskvagen. Bedémningar av funkt-
ionen har vanligen grundats pa resultat fran elfisken uppstréms fiskvagen eller
fran fiskraknare, men resultatutvardering fran i synnerhet elfiske begransas av
vissa faktorer, se nedan. Det bor dven noteras att nar det géller anlaggande av
fiskvagar saknas det pafallande ofta all form av uppféljning.

I viss grad kan underlag fran visuella observationer ge en indikation pa funk-
tionen hos en fiskvdg, men det &r troligt att uppfattningen av funktionen skiljer
sig at vid olika vattenféringar och vid studier utforda av olika personer. For att
fa en konsekvent bedémning av fiskvéagar vid visuella besok bor darfor ett pro-
tokoll utarbetas med klara och enkla riktlinjer.

Problemstallningar vid uppféljning med elfiske och fiskraknare

e Forutsattningarna kan vara olampliga for elfisken uppstroms fiskvéagen,
t.ex. for fiskvagar belagna vid sjoutlopp eller i vattendrag som saknar
lampliga stromstrackor uppstroms. Funktionsbeddémningar kréaver i dessa
fall fiskraknare, telemetristudier eller visuella observationer av fisk.

e Tolkningar av elfisken kan forsvaras i vattendrag med strémlevande
oring dar bestadnden ofta ar individfattiga och likartade saval upp- som
nedstroms fiskvagen. Tydliga forandringar hos bestanden kan darfor inte
alltid forvantas.

e En brist med elfisken &r att resultaten sallan visar hur val fiskvagen fun-
gerar for andra arter &n 6ring och lax.
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e Elfisken visar inget om funktionen hos fiskvagen vad galler yngre indivi-
der av olika arter.

e Uppféljningar med elfisken ar ibland bristfalliga med tanke pa att under-
sokningar inte alltid gjorts fére anldggandet av fiskvagen, aven om be-
stdndsstrukturen kan ge viss ledning, i synnerhet hos sjo- eller havsvand-
rande oringbestand. Det bor dven papekas att uppféljning med elfisken
bor ske under en foljd av ar for att sakert faststalla funktionen.

e Vart att notera ar aven attraktions- och passageeffektiviteten hos fisk-
vagen, parametrar som inte ingar i uppféljningar, men som ar viktiga vid
utvecklingen av rekommendationer for hur en fiskvag bor utformas. Aven
om elfisken och fiskréknare visar att fisk passerar fiskvagen visar dessa
metoder inget om hur stor andel av de uppvandrande potentiella lekfisk-
arna som dels hittar inloppet till fiskvégen, dels passerar hela fiskvagen.

o Varken elfisken eller fiskraknare ger information om mortaliteten hos ut-
vandrande fisk.

Med hansyn till ovanstaende &r det ofta svart att belagga dalig funktion hos
fiskvagarna p.g.a. att negativa resultat fran elfisken inte med sjalvklarhet kan
relateras till dalig funktion hos fiskvagen. Endast i fall med sjo- eller havs-
vandrande bestand, dar tydliga forandringar av tatheten kan forvantas, kan
elfisken ge en indikation pa mindre god funktion hos fiskvagen.

Aven en synbart val fungerande fiskvag, med elfisken som visar en god pro-
duktion av laxartad fisk uppstréms och/eller fiskraknare som pavisar att fisk
passerar fiskvagen, kan trots allt ha en mindre god funktion. I det fall andelen
passerande fiskar av totala antalet uppvandrande individer ar 1agt, har detta
stor genomslagskraft pa antalet tillgangliga lekfiskar uppstroms, sarskilt om
flera fiskvagar anlagts i vattendraget.

Féaltbesok vid naturliknande fiskvagar som utforts i samband med utarbet-
andet av denna rapport, pavisar problem med framférallt forlaggning av in- och
utlopp samt vattenflode i fiskvagen i relation till flodet i vattendraget. Dessa fak-
torer har i flera undersékningar bedomts som avgorande for fiskvagarnas funkt-
ion. En notering som gjordes i samband med faltbestken var att differensen mel-
lan vattenflodet i fiskvagen och i huvudfaran kan vara tamligen stor aven i de fall
dar ingen verksamhet pagar vid dammen. Fragan kan i dessa fall stallas om fl6-
det i fiskvagen optimerats pa ett satt som skulle gynna fiskens uppvandring?
Aven mera uppenbara konstruktionstekniska problem konstaterades, exempelvis
hogt forlagda inlopp eller splittrat vattenfléde i inloppet. Ytterligare vért att no-
tera &r avsaknaden av beskuggning utmed ett flertal omldp. Beskuggning skulle
sannolikt gynna saval uppvandring som mojligheterna for fisken att anvanda
fiskvagen som lek- och uppvaxtomrade. Vetskapen om namnda problem leder till
slutsatsen att manga naturliknande fiskvégar inte kan anses fungera optimalt. De
problem som noterats avser framst omlop eftersom utrivningar och éverlop van-
ligen anvander hela ans flode.

Det bor poéngteras att ett anlagt lugnvatten ovanfor ett damme kan innebéra
stora problem for stromlevande fisk genom att det utgor habitat for konkurren-
ter och predatorer (Degerman m.fl. 2013). Lugnvattnet har sarskilt betydelse
for nedvandrande fisk, i synnerhet da de inte snabbt hittar nedstromspassagen.
Problemet uppstar vid anlaggande av bade éverlép och omlop, bortsett fran de
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tillfallen da ett omlop kan dras férbi hela dammen, som i fallet med Byaan (bi-
laga 1.16). For att erhalla en tillfredsstéallande funktion med andra I6sningar
forutsatts att storre delen av flodet kan ledas via fiskvagen. | det scenariot har
ofta ett dverlop fordelar jamfort med ett omldp eftersom det ar oberoende av
in- och utlopp, men ett val foérlagt omlop maste anses likvardigt med ett 6ver-
16p i denna situation. Trots detta har det konstgjorda lugnvattnet ovan démmet
en negativ effekt pa 6verlevnaden hos nedvandrande fisk. Av denna orsak &r
alltid en utrivning av hindret att féredra.

5.2 Mal och rekommendationer

Utifran resultaten och tidigare undersokningar av fiskvagars funktion har en
prioritetsordning tagits fram for vilka fiskvagsldosningar som bor anvéandas,
samt aven tekniska rekommendationer rérande fiskvagens forlaggning, kon-
struktion och drift.

Det maste betankas att varje vandringshinder kréaver en specifik 16sning ba-
serad pa dess unika forutsattningar. Omgivningsfaktorer styr fiskvagens ut-
formning och begrénsar ofta handlingsutrymmet nar det géller bade vilken typ
av fiskvag som véljs och hur den forlaggs. Nar de yttre forhallandena ger ut-
rymme for flera I6sningar bor dock avvaganden goras av vilken som pa basta
satt uppfyller malet.

Vid utformningen av fiskvagen ar det viktigt att kanna till artsamman-
sattningen, i synnerhet vilka forekommande arter som kan dra nytta av en fisk-
vag oavsett anledning. Av samma anledning bor kunskapen om uppstréoms lig-
gande biotoper faststéllas. Finns t.ex. potentiella lek- och uppvéaxtomraden
uppstroms vandringshindret?

Observera att for samtliga fiskvagslosningar, bor forprojekteringen av fisk-
vagar innehalla en undersokning av mojligheten till sankning av dammbhajden.

Forslag till prioritetsordning fiskvagslésningar

1. Utrivning av hindret skapar fria vandringsvagar samtidigt som den tidigare
indamda strackan tillgangliggors for uppvandrande fisk.

2. Kan vandringshindret inte rivas ut, t.ex. eftersom en spegelyta skall behallas,
bor mojligheten att l1ata ett omlop passera forbi bade vandringshindret och
det anlagda lugnvattnet undersokas. Kan fiskvagen forlaggas pa detta vis ar
vandringsmdjligheterna for fisk mycket goda, men 16sningen forutsatter att
huvuddelen av vattenflddet leds via omlpet eftersom risken annars ar stor
att nedvandrande fisk hamnar i en atervandsgrand i lugnvattnet.

3. Madjligheterna till anlaggande av 6verlop med lag lutning bor utredas nar en
utrivning inte kan genomforas, men da hela eller merparten av vattenflodet
kan anvandas for fiskvagen. Genom att 6verlop tar hela eller merparten av vat-
tenflddet hittar uppvandrande fisk av alla arter enkelt uppvandringsvagen. Ef-
tersom huvudstrommen leder mot 6verlopet minimeras tiden som nedvand-
rande fisk uppehaller sig i anlagda lugnvatten uppstroms vandringshindret.
Svagheten ar att naturliknande 6verlop med 13g lutning ar utrymmeskravande
och framst anvandbara vid vandringshinder med lag fallhojd.

4. Fjarde alternativet ar ett anlaggande av omlop/inlép dar stérre delen av
vattenflodet kan ledas via omldpet/inlopet, men dar fiskvégen inte kan dras
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runt lugnvattnet. Detta kan i stort sett jamstéllas med Punkt 3 under forut-
sattning att omlopets in- och utloppspunkt kan forlaggas pa ett tillfredsstéal-
lande satt.

5. Femte alternativet & omlop med endast mindre del av vattenflddet. Detta
ar dock ofta ett daligt alternativ. Tillrackligt flode ar avgorande for funkt-
ionen. Maste denna losning anvandas ar placeringen av fiskvagens in- och
utlopp mycket viktiga.

6. Tekniska fiskvagslésningar.

Forslag till tekniska rekommendationer

1. Maximalt vattenflode i fiskvagen bor efterstravas, d.v.s. sa stor andel av
flodet som mojligt pa platsen.

2. Fiskvégen bor vara vattenforande hela aret. Orsaken ar att fisk av olika
arter konstaterats vandra i vattendragen hela aret. Dessutom kan fiskvagen
utgora ett viktigt stromhabitat.

Aven de mest simsvaga arterna och livsstadierna bor kunna passera.
Fiskvagen bor vara underhallsfri och sjalvreglerande.

Fiskvagens in- och utlopp skall placeras pa ett sadant satt att bade upp- och
nedvandrande fisk latt hittar fiskvagen. I de fall anldggningen omfattar en
kraftverkskanal bor fiskvagens utlopp i forsta hand placeras i niva med ka-
nalens utlopp, i andra hand i kanalen. Inlopp bor i forsta hand placeras in-
till inloppet till kraftverket, i andra hand i intagskanalen.

6. En eventuell regleranordning bor utformas pa ett sddant satt att hoga vat-
tenhastigheter och storre fall i gérligaste man undviks.

7. Vid fiskvagens slutliga utformning vore det dnskvért om fokus inte endast lig-
ger pa fiskpassagens funktion utan &ven pa stravan att smélta in i den aktuella
miljon. Det kan innebéra att i gorligaste man ta hansyn till naromradets struk-
tur vad galler faktorer sdsom t.ex. jordarternas beskaffenhet, vattendragets na-
turliga lutning och naromradets vegetationssammanséattning.

Uppféljning

Uppfoljningen av en faunapassage kan ske i tva skalor, dels studier av sjalva
fiskvéagens funktion, dels studier av faunan fére och efter att passagen etable-
rats. Det senare bor vara en del i ett normalt uppfoljningsprogram. Denna form
av uppféljning brukar kallas BA-design, d.v.s. det ska finnas data fére och efter
atgard (BA before—after). Mer omfattande uppféljningsprogram bér ha en
BACI -design (before-after-control-impact; Underwood, 1994) och omfatta
studier fore och efter genomford atgard, dels i vattendraget med den nya fisk-
passagen, dels i ett likartat vattendrag utan atgarder som tjanar som referens.
Normalt bedéms dock att en BA-design kan vara tillrackligt i de fall da man
forvantar sig tydlig respons av atgarden. Pa grund av de naturliga fluktuation-
erna i vattendrag och den tid det kan ta for den nya faunan att etableras, bor en
enkel uppfoljning ske under ett antal paféljande ar, vanligen minst 4. Om for-
vantade effekter av faunapassagen inte registreras, t.ex. i form av nya arter eller
andrade tatheter av arter, bor en funktionskontroll genomforas av faunapassa-
gen. En funktionskontroll kan ske pa tva nivaer, primart en okular besiktning
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av en tranad person med god kunskap om fiskvagar (se denna rapport), och i
andra hand genom fangst och markning av fisk i och i anslutning till fauna-
passagen. Det senare kan vara att fanga fisk i olika delar av faunapassagen for
att se hur arter anlockas och vandrar, men om detta inte ger klara besked om
funktionen bor fisk mérkas med radiosdndare och anlockning och migration
genom passagen studeras.

Drift och skdtsel av fiskvagar

1. Besiktningar i falt bor géras kontinuerligt eftersom erosion, ansamlingar av
brate m.m. kan paverka funktionen negativt.

2. Ansvar for drift- och skotsel bor alltid klargéras liksom hur denna lamplig-
ast utfors.

Nationella databasen for ” Atgarder i vatten” (AiV)

1. Utforda atgarder bor matas in I6pande i databasen och inbegripa bygg-
nadsteknisk information/ -beskrivning samt kort redogorelse av fiskva-
gens utseende. Aven &ldre utforda atgarder bér matas in och komplette-
ras med denna information. For att kunna folja upp atgardernas effekti-
vitet ar det &ven viktigt att de samlade kostnaderna for planering och
genomfdrande redovisas.

2. Med ledning av att 6verldp ar en val fungerande fiskvagsmodell, som under
vissa forutsattningar bor prioriteras vid anlaggning av faunapassager, re-
kommenderas att ett storre fokus laggs pa dverlop i databasen. Likt andra
fiskvagsmodeller ges den lampligen en egen rubrik under fliken Fiskvagar.

3. For den som matar in information i databasen bor definitionerna av olika
fiskvéagsmodeller klargoras.

Ovrigt
1. Det kravs utarbetande av en enkel och tydlig metod for visuella studier av
fiskvagar for att underlatta en enhetlig funktionsbedémning.

2. Studier av effektivitet hos fiskvagar bor oka, d.v.s. hur olika utformningar
paverkar andelen av uppvandrande fisk som hittar och passerar fiskvagen.

3. Studier kréavs av olika evertebraters formaga att passera olika typer av na-
turliknande fiskvéagar, med respektive utan regleranordningar.

4. En dvervagning bor goras av vilka krav som ska stéllas pa naturliknande
fiskvagar i avseendet att smélta in i miljon. Ett flertal av dagens omldp har
en konstruktion som tydligt avviker fran omgivningen och darmed ger in-
tryck av tekniska fiskvégar trots att natursten varit grundmaterialet i kon-
struktionen.
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Bilaga 1. Uppgifter kring ett
urval fiskvagar

Totalt har 47 fiskvéagar besokts, fordelat pa 17 st. i Jonkopings lan, 10 st. i Kro-
nobergs lan, 8 st. i Skane lan, 5 st. i Vastra Gotalands lan, 6 st. i Kalmar lan och
1 st. i Ostergotlands lan. Ett urval av de besokta fiskvagarna beskrivs mer inga-
ende i bilaga 1, t.ex. vad géller byggnadsteknik, funktionsbedémning, artfore-
komst m.m. Eventuella regleringsanordningar, inlopp och utlopp, samt vyer
som visar den allméanna konstruktionen har fotodokumenterats. Malet &r att
beskriva olika lI6sningar pa naturliknande fiskvagar. Saval fiskvagar dar funkt-
ionen pa olika satt kunnat verifieras, som fiskvagar som inte kan anses vara
optimala, beskrivs. Svarigheten att dokumentera utrivningar och éverlop, d.v.s.
i relation till tidigare forhallanden, gor att endast tva exempel redovisas, dver-
I6pet/utrivningen i Forsaan (lokal Nedan vatmark) i Kronobergs lan samt ut-
rivningen avdammen vid Unnefors i Nissan, Jonkopings lan. Tva av de fiskva-
gar som redovisas har inte bestkts pa plats, Hemsjo i Mérrumsan och Unnefors
i Nissan.

Nedan visas olika exempel pa konstruktionslosningar for att pa olika satt re-
glera vattenflodet i fiskvagarna (figur 13). I vissa fall varierar vattenflodet i fisk-
vagen fritt med vattennivan i an.
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Figur 13. Olika regleringsalternativ. Bild 1 visar reglering med spettlucka och sattar i Vasteran,
Skogsfors, Jonkdpings lan. Bild 2 visar V-format utskov med éverliggande séattar for att be-
gransa flodet vid hogvatten fran Jalman, Nyfors, Vastra Gotalands lan. Bild 3 visar trumma
som begransar flodet i Almaan, regleringsdammen vid Finjasjon, Skéne lan. Bild 4 visar 6ppet,
sjalvreglerande, inlopp i betongvagga i Skamningsforsan, RV 195, Jonkopings lan.

1. Kallebacken — Asafors

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

067 Motala strém Tabergsan 6398460 — 446900 Jonkoéping Jonkoéping

Kallebécken ar ett mindre biflode till Tabergsan, som i sin tur &r ett av de stérre
tillflodena till Vattern. Backen &r via Tabergsan och Munksjon tillganglig for
den sjévandrande 6ringen fran Vattern, men elfisken har aven pavisat abborre,
béacknejondga, bergsimpa och sutare.

I syfte att 6ka den tillgangliga reproduktionsarealen fér den sjovandrande
éringen anlades 2002 ett omlop vid Asafors, en dldre damm som idag inte &r i
bruk. Dammen utgjorde ett definitivt vandringshinder for all fisk. Huvudman
for projektet var J6nkopings kommun.

Tabell 9. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljédom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)
Natursten, betong Ingen kand 1,8 1,1 2,6 80

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%) Fléde huvudfara (I/s)
920 Strommande 70 0,25 95 250 (tot)
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Figur 14. Ovre fotot visar det betongforstirkta inloppet. Det nedre fotot visar omlépets for-
laggning.

Funktionsbeddmning

P& en lokal, "Backalyckan”, strax uppstréoms omldpet vid Asafors har elfisken
gjorts sedan 2003, d.v.s. aret efter fardigstallandet. Resultaten visar pa tam-
ligen hoga tatheter av 6ringungar vilket indikerar att oml6pet varit passerbart,
aven om jamforelsevarden fran fore anlaggandet saknas.
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En visuell besiktning av omlépet uppvisar inga brister som skulle kunna ha en
negativ paverkan pa passerbarheten, for i synnerhet éring.
Sammantaget tyder dessa faktorer pa en god funktion hos omlopet.
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Figur 15. Elfiskeresultat pa lokal "Béckalyckan”. Pilen markerar nar omldpet anlades.

2. Lillan — Attarpsdammen

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

067 Motala strém Lillan 6413580 - 447683 Jonkoéping Jonkoéping

Lillan ar ett mindre tillflode till Vattern som mynnar i sjons sydvastra del vid
samhallet Bankeryd. I Lillan leker Vatternoring och troligen aven flodnejondga.
Forutom dessa har abborre, backnejontga, gadda, lake, mort, smaspigg, sutare
och signalkrafta patraffats vid elfiske.

Omldpet togs i bruk 2005 med syftet att gynna sjovandrande Véatternéring
och flodnejondga. I Lillan har ytterligare ett oml6p anlagts vid Manseryd
(2008). Dessutom har en damm i nedre delen av Lillan, Sjoakradammen, rivits
ut (2000). Attarpsdammen anvandes tidigare for kraftproduktion, men saknar
idag funktion. Vattendom finns for dammen, men saknas for fiskvagen.

Tabell 10. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljodom  Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)
Natursten, betong Ingen kénd 45 1,2 3,0 150

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vétarea (%) Flode huvudfara (I/s)
90 Strdmmande 150 0,25 90 250
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Figur 16. Ovre fotot visar regleranordningen. Det nedre fotot visar del av omldpet.

Funktionsbeddmning

Arliga elfisken har utférts pa en lokal uppstroms Attarpsdammen sedan 2003.
Tatheten av 6ringarsungar stiger efter tillkomsten av omlopet. Resultatet tyder
pa att uppvandrande 6ring kunnat passera omlopet.
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En visuell besiktning av omlépet uppvisar inga brister som skulle kunna ha en
negativ paverkan pa uppstromsvandringen.

Inloppet till omldpet ligger intill tit vegetation och en bit fran dammens utskov.
Det ar mojligt att detta leder till 6kad predation pa utvandrande 6ringsmolt.
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Figur 17. Elfiskeresultat pa lokal "Tjurhagen”. Pilen markerar nar omlpet anlades.

3. Skamningsforsan — RV 195

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) L&n Kommun

067 Motala strém Skamningsforsan 6440638 - 453341 Jonkdping Habo

Skamningsforsan mynnar i Vattern strax norr om det lilla samhaéllet Brands-
torp pa sjons vastra sida. An &r ett viktigt reproduktionsomréde for 6ring, harr
och flodnejondga, men &ven abborre, bergsimpa, backnejondga, gddda, lake,
elritsa och signalkréafta har fangats vid elfiske.

Omldpet, som togs i bruk 2006, anlades forbi ett partiellt hinder under riksvég
195 med motivet att gynna den sjovandrande 6ringen. Redan tidigare hade ett
omldp anlagts uppstréms vid ett vandringshinder (Sverkerfors 2004) som dven
detta troligen var partiellt. Huvudman for projektet var Jonkoépings kommun.

Tabell 11. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flédet i an.

Material Vatten/miljddom Fallhdjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)
Natursten, betong Ingen kand 2,7 1,2 4,2 150

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vétarea (%)

90 Strémmande 65 0,2 80 300
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Figur 18. Ovre fotot visar inloppet med betongférstarkta kanter. Det nedre fotot visar omlo-
pets utlopp i huvudfaran.

Funktionsbeddmning

Elfisken har utforts regelbundet sedan 1997 pa en lokal uppstroms omlépen vid
RV 195 och Sverkerfors. Hoga 6ringtatheter vissa ar redan fore omlopens an-
laggande tyder pé att bada hindren varit passerbara vid vissa floden. Oring-
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tatheten efter tillkomsten av omltpet vid RV 195 har legat pa en stabilt hog niva.
Resultatet indikerar att 6ring kunnat passera omlopet varje ar sedan tillkomsten.

En visuell besiktning av omlépet uppvisar inga brister som skulle kunna ha
en negativ paverkan pa passerbarheten.
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Figur 19. Elfiskeresultat pa lokal "Skogshemmet nedre”. Pilen markerar nar omlépet anlades.

4. Gisshultadn — Dissedala

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

074 Eman Nommenan 6383615 - 487232 Jonkoping Nassjo

Gisshultadn ar ett mindre biflode till Nommenan i Emans vattensystem. Giss-
hultadns utlopp i Nommenan ligger ca 5 km innan mynningen i sjon Nommen.
I an finns ett stromlevande bestand av 6ring, men dven backroding, elritsa,
lake, gddda och mort.

Motivet for anldggandet av fiskvégen var att gynna den stromlevande éringen i
vattensystemet. Omldpet togs i bruk 2006 och ger fria vandringsvagar forbi ett
definitivt vandringshinder, ett aldre kvarndamme, i ans 6vre del.

Tabell 12. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljddom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvéag (I/s)

Natursten Ingen kénd ca4-4,5 cald 4,5 75

Inlopp (°)  Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%)  Fléde huvudfara (I/s)

90 Strommande 65 0,25 95 500
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Figur 20. Ovre fotot visar det 6ppna inloppet till omlépet. Det nedre fotot visar omlépets
utlopp i huvudfaran.

Funktionsbeddmning

Ingen uppfoéljning har gjorts i samband med anlaggningen av omlépet. Elfisken
har gjorts nedstroms och pavisat forekomst av 6ring, backroding, elritsa, lake,
gadda och mort. Det ar mojligt att Gisshultadn anvands som reproduktionsom-
rade for 6ringen i Nommenan.
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Vid faltbesoket noterades att omlopet ar en gravd fara, troligen direkt i moréan-
mark utan att gummiduk anvants, men kompletteringar har sannolikt skett med
block och sten. OmlI6pet mynnar tamligen langt nedstréoms vandringshindret
vilket medfor att fallhdjden okar, sannolikt till ca 4—4,5 m. De 6vre 25 m av om-
I6pet har en mycket liten fallhojd. Storre delen av fallhéjden, troligen 3—3,5 m,
ligger inom de nedersta 25 m vilket ger en hog initial lutning i omlopet pa ca 12—
14 %. Utloppet ar brett vilket sprider vattnet och forsvarar uppvandring. Orsaken
till detta kan mdjligen vara erosion i oml6pet eller i omlopets sidor.

Det forhallandevis laga vattenflodet tillsammans med den héga lutningen
och breda utloppet medfor att vissa partier i nedre delen av omlopet troligen ar
svarpasserade for oring. Med storsta sannolikhet ar passagen inte passerbar for
flertalet andra arter. Det laga vattenflodet i omlopet i forhallande till flodet i
vattendraget kan d&ven medfdra att uppvandrande fisk har svart att lokalisera
ingangen till oml&pet. Upp- och nedvandringen forsvaras majligen aven av att
inlopp och utlopp ligger en bit frdn dammutskovet.

5. Hornan — Hallefors

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

067 Motala strém Hornan 6425709 - 445946 Jonkoéping Habo

Hornan ar ett tillflode till Vattern som mynnar mellan orterna Habo och Fa-
gerhult pa véstra sidan av sjon. | an leker Vatternoring, harr och flodnejondga.
Ovriga arter som fangats vid elfiske ar abborre, bergsimpa, flodnejonoga,
gadda, lake och signalkréfta.

Omlopet anlades 2007 forbi ett naturligt hinder i Hornan. Motivet for omlo-
pet var att gynna den sjovandrande 6ringen i Vattern. Ett omI6p pa platsen kan
dock potentiellt vara positivt dven fér flodnejontgat. Huvudman for projektet
var Habo kommun.

Tabell 13. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljédom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)
Natursten, betong Ingen kénd 2,0 0,9 5,0 150

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vétarea (%) Flode huvudfara (I/s)
90 Strémmande 40 0,25 90 400
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Figur 21. Vanstra fotot visar inloppet till oml6pet med betongforstérkta kanter och enkel
reglering. Det hogra fotot visar évre delen av omlépet.

Funktionsbeddmning

Elfisken har utforts pa en lokal ca 2 km uppstroms Hallefors ungefar vart tredje
ar sedan 1991. | samband med byggandet av omlopet har elfisken utforts ar-
ligen. Resultaten visar ingen tydlig 6kning av dringtatheten efter anlaggandet.
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Aldre 6ringungar 6kar vid elfisket 2009, men arsungarna ar pa en fortsatt l1ag
niva. Detta kan indikera att omlopet inte fungerar tillfredsstallande.

En visuell besiktning visar att storre delen av fallnéjden ligger i nedre delen
av omlopet. | nedre delen finns &ven ett storre fall som skulle kunna medféra
att omlopet ar svarpasserat.
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Figur 22. Elfiskeresultat pa lokal "Olofstrom”. Pilen markerar nar omlopet anlades.

6. Nissan — Unnefors

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

101 Nissan - 6387316 - 426536 Jonkdping Jonkdping

Nissan mynnar i Kattegatt vid Halmstad i Halland medan ans kéllfloden ligger
strax sdder om J6nkoping. | nedre delen av vattendraget vandrar lax och havs-
oring upp, men ett flertal vandringshinder medfor att 6ringbestandet i 6vre
Nissan ar stromlevande. Vattensystemet ar och har varit hart drabbat av for-
surning och kalkning sker i flertalet tillfloden. Vid elfisken har &ven abborre,
bergsimpa, backnejondga, elritsa, gadda, lake, benl6ja, mort, al och signalkrafta
hittats. Motivet for utrivningen 2008 var att gynna den stromlevande éringen.

Tabell 14. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljddom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvéag (I/s)
Natursten M1752/06 Okéand Okéand Okéand Hela

Inlopp (°)  Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%)  Fléde huvudfara (I/s)
0 Strémmande Okéand Okéand 100 -
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Figur 23. Ovre fotot dammen fére utrivning. Det nedre fotot visar dammen utskov efter utriv-
ning. Foto: Per Sjostrand, Jonkdpings Fiskeribiologi.

Funktionsbeddmning

Inget faltbesok har gjorts vid Unnefors utan bedémningen av utrivningen har
gjorts utifran fotografiskt material. Det magra fotografiska underlag som finns
pa utrivningar medfor dock att denna redovisas.
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De elfisken som utforts i Nissan visar ingen férandring jamfoért med fore utriv-
ningen av dammen. Det stromlevande 6ringbestandet i storre delen av Nissan ar
svagt. Utifran foton som tagits bade fore och efter genomforandet bedoms ut-
rivningen vara mycket lyckad. Varierande strackor med omvéxlande strommande
och lugnflytande vatten borde utgtra lampliga biotoper for 6ring och annan fisk.

Betydande arbetsinsatser utférdes dven efter avsankningen av dammen vid
skapandet av en afara och lampliga biotoper. Betydande mangder stenmaterial
anvandes vid detta arbete.

7. Hjallobacken — Gate kvarn

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) L&an Kommun

067 Motala strém Hjallébacken 6448577 - 452618 V:a Goétaland Hjo

Hjallobacken ar ett tillflode till Vattern som mynnar pa vastra sidan av Véttern
vid Hjallo gods. | an leker sjovandrande 6ring, harr och flodnejondga, men
aven bergsimpa, backnejondga, elritsa, lake, stensimpa, storspigg och signal-
krafta har patraffats vid elfiske.

Omlodpet vid Gate kvarn, idag anvand som spegeldamm, togs i bruk 2008. |
bécken har ytterligare ett omlop anlagts nedstroms vid Hjallé kvarn. Motivet
for bdda omlépen var att gynna Véatternoring samt flodnejondga. Huvudman
for projektet var Hjo kommun.

Tabell 15. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljddom Fallhojd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)
Natursten, geotextil Ingen kénd 3,0 0,7 10 5

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%) Flode huvudfara (I/s)
60 - 30 0,05 20 200
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Figur 24. Ovre fotot visar omlépet med utloppet i huvudféaran. Det nedre fotot visar dammens
utskov.
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Funktionsbeddmning

Elfisken uppstroms omlopet har skett sedan 2000, men endast tva elfisken har
gjorts efter 2008. Jamfort med tidigare ar tatheten av 6ringarsungar hogre
vilket tyder pa att 6ring kunnat passera.

Vid féltbesoket var flodet i omlépet mycket Iagt. Den hoga lutningen medfor
att vattenflodet i omlopet troligen maste vara tamligen hogt for att fisk ska
kunna vandra upp.

Omlopet lacker idag vatten till intilliggande kvarn, men &garen 6kar trots
detta vattennivan i oml6pet under hosten for att 6ring ska kunna passera.
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Figur 25. Elfiskeresultat pa lokal "Norra grenen Nordhagen”. Pilen markerar nar omlopet anlades.

8. Hjoan — Grebbans kvarn

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

067 Motala strém Hjoan 6463399 - 456868 V:a Goétaland Hjo

Hjoan startar i Mullsjon och mynnar i Vattern i centrala Hjo, ca 4 km ned-
stréms. | an vandrar 6ring, harr och flodnejondga upp for lek fran Vattern.
Forutom namnda arter har abborre, backnejondga, gadda, mort, regnbage,
lake, flodnejondga och signalkrafta patraffats vid elfisken.

Motivet fér oml6pet, som togs i bruk 2001, var att gynna Véatternéring, men
aven flodnejondga uppges passera. Grebbans kvarn anvénds inte idag och ar
avsankt pa uppstromssidan. Det &r troligt att fallet tidigare varit ett naturligt
hinder. Huvudman fér projektet var Hjo kommun.

Tabell 16. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljddom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)
Natursten, geotextil Ingen kénd 9,0 15 4,9 150

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vatarea (%) Fl6de huvudfara (I/s)
45 strommande 183 0,25 90 400
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Figur 26. Ovre fotot visar regleranordningen med séttar vid inloppet till omlépet. Det nedre
fotot visar oml6pets utlopp i huvudfaran.

Funktionsbeddmning

Elfisken uppstroms sedan 2005 visar i allmanhet pa goda tatheter av éringungar.
Arliga observationer av éring i omlépet gérs av medlemmar i fiskevardsomréadet.
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De laga tatheterna 2006 orsakades av fiskdod (Erik Degerman, skriftligen). Ett
avsnitt av omltpet har en lutning pa ca 12 % vilket sannolikt paverkar passer-
barheten for flertalet arter och tidvis mojligen aven for 6ring.

Faltbesoket pavisade inga brister som kan paverka vandringen vid radande
vattenforing.
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Figur 27. Elfiskeresultat pa& lokal "Nedstréms Herrekvarn”. Pilen markerar nar omlépet anlades.

9. Back fran Skarsjon — Skarvo

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

098 Lagan Skarvobacken 6285547 - 410498 Kronoberg Ljungby

Skarsjon har varit starkt paverkad av forsurning vilket lett till en néstan total
utslagning av sjons mortbestand. I utloppsbacken ned mot sjon Maen vandrar
mort upp for lek till en dldre damm vid Skarvo, ca 200 m nedstréms Skarsjon.
Vid de natprovfisken som gjorts i Skarsjon har, férutom mort, &ven gadda och
abborre fangats. Vid elfisken nedstréms hindret har signalkréafta noterats.

Efter tillkomsten av oml6pet har 6ring planterats ut i bédcken. Motivet med
anlaggandet av omlopet var i forsta hand att mojliggora en naturlig aterkoloni-
sation av mort i Skarsjon. Huvudman for projektet var Torpa fvo.

Tabell 17. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flédet i an.

Material Vatten/miljodom Fallhdjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Fléde fiskvag (I/s)
Natursten Ingen kénd 15 0,6 2,5 50

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vatarea (%) Flode huvudfara (I/s)
90 Strémmande 60 0,15 80 100
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Figur 28. Ovre fotot visar inloppet till omldpet. Det nedre fotot visar del av omlépet.

Funktionsbeddmning

Vid natprovfisken i Skarsjon aren 1993 och 1998 fangades ingen mort. Prov-
fisket 2004, innan oml&pet byggdes, visade att ett svagt mortbestand fanns i
sjon. Aven vid provfisket 2009, efter omlopets tillkomst, pavisades ett svagt
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mortbestand. Provfiskena i Skarsjon kan med anledning av resultatet 2004 inte
sakert pavisa god funktion hos omlopet. Enligt uppgift fran fiskevards-
omradet, Torpa fvo, har emellertid fisk iakttagits i omlopet. Vilken art det
handlar om &r dock osékert liksom om de passerat hela oml6pet.

Den dominerande jordarten kring Skéarvo ar moran. Omldpet har darfor
kunnat gravas direkt i marken utan att geotextil eller dammduk anvénts eller
att storre kvantiteter natursten tillforts. Kompletteringar har dock skett med
block och stérre sten for att underlatta passage. Inloppet till omldpet ligger
omedelbart uppstréms vandringshindret medan utloppet ligger ca 20 m ned-
stroms och mynnar i en mindre sidofara, som dock har nastan direkt kontakt
med huvudfaran. Fallhojden &r i stort sett jamnt fordelad 6ver strackan. Vid
laga vattenfloden, som aven radde vid faltbesoket, placeras en planka vid
dammet for att 6ka vattenframrinningen genom omldpet. En visuell bedom-
ning av omlopet tyder pa god funktion. En brist &r emellertid att beskuggning
helt saknas.

10. Mérrumsan — Vartorp

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) L&n Kommun

086 Morrumsan - 6325389 - 495462 Kronoberg Vaxjo

Vaxjo kommun genomforde under slutet av 1990-talet till borjan av 2000-talet
byggnationer av flera fiskvagar i Mérrumsans huvudfara mellan Helgasjén och
Orken. Totalt sex fiskvagar anlades pa striackan, i varierande grad av natur-
lighet. I vissa fall gjorde fallhdjden vid dammarna att basséanger skapades me-
dan huvuddelen var naturliknande. Fiskvagen vid Vartorp ligger strax upp-
stroms sjon Ovrasjo. Nedstroms dammen finns en liten stromstracka. Vid de
tva elfisken som genomforts, 1986 och 1996, fangades abborre, lake, moért och
bergsimpa. Anldggandet av omlopet ingick som en del i Vaxjo kommuns mal att
skapa fria vandringsvégar for 6ring mellan sjéarna Helgasjon och Orken. Hu-
vudman for projektet var Vaxjé kommun.

Tabell 18. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flédet i an.

Material Vatten/miljodom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Fléde fiskvag (I/s)
Natursten, tré VA 45/96 1,5 15 4,5 250

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vétarea (%) Fléde huvudfara (I/s)
75 Strémmande 33 0,25 90 Okant

69



Figur 29. Ovre fotot visar regleranordningen med spettlucka. Det nedre fotot visar del av omlépet.

Funktionsbeddmning

Storre delen av stromstrackorna i Mérrumsans huvudfara mellan Helgasjon
och Orken &r utbyggda. Mindre stromstrackor finns nedstroms anlagda dam-
mar, men Oringbestanden &ar svaga. Nagra beléagg for att omlopet i Vartorp fun-
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gerar finns inte. Inga elfiskeundersokningar kan bekréfta funktionen och sa vitt
kant har inga visuella observationer gjorts av fisk som passerat fiskvéagen.

Omlopet leds i en stensatt fara pa vanstra sidan av Mérrumsan. Bottensub-
stratet domineras av sten och block som skapar en omvéxlande strom. | 6vre
delen av omldpet finns en regleranordning i trd med spettlucka. Omldpet myn-
nar i en mindre sidofara som Ioper parallellt med huvudfaran. Ett litet vatten-
utbyte sker dock med huvudfaran dven vid omlépets utlopp, men néastan allt
vatten foljer sidofaran.

Trots oml6pets tdmligen hdga lutning, d.v.s. for arter andra an 6ring, be-
doms konstruktionen ge tamligen goda passagemajligheter. Majligen kan sva-
righeter uppsta vid passagen av regleranordningen. Daremot ar sannolikt in-
loppet svart att hitta genom att vattenflodet till storre delen leds via sidofaran.
Losningen bedéms déarfor inte vara optimal.

11. Forsadn — Nedan vatmark

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

075 Alsteran Forsaan 6319209 - 528717 Kronoberg Uppvidinge

Forsaan ar ett potentiellt viktigt reproduktionsomrade for den strémlevande
oringen i Alster&n. An har under 1ang tid varit férsurningspéverkad och éring-
bestandet ar forsvagat. Aterstéllningsarbeten har genomférts i n, bland annat
foreliggande projekt, men dven genom andra biotopvardande insatser. Vid ett
elfiske fore atgarden, nedstréms dammen, fangades elritsa, lake, stensimpa och
lake. Pa andra lokaler i &n har &ven gadda, abborre och mort fangats. Syftet
med atgarderna var att gynna det stromslevande éringbestandet i Forsaan och
samtidigt skapa 6kade reproduktionsmojligheter for 6ringen i Alsteran. Hu-
vudman for projektet var lansstyrelsen i Kronobergs lan.

Tabell 19. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljédom Fallhojd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)

Natursten Ingen kand 1,0 - 1,6 Hela flodet
Inlopp (°)  Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%) Flode huvudfara (I/s)
- Strémmande 60
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Figur 30. Ovre fotot visar dammet fore atgard. Det nedre fotot visar stromstrécka efter upp-
byggnad med sten.

Funktionsbeddmning

Oringbestandet i Forsaan &r svagt och nastan helt utslaget i 6vre delen av vat-
tendraget. Oringen i &n har paverkats negativt av férsurning, men aven av fy-
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siska ingrepp och vandringshinder. Biotopvard har genomforts liksom det nu
beskrivna projektet med atgardande av en mindre halldamm. Eftersom lut-
ningen ar tamligen 1ag och hela vattenflodet passerar bedoms strackan vara
passerbar for alla fiskarter, vilket dock inte har bekraftats via elfisken. Bestan-
det av 6ring &r idag sa pass forsvagat att eventuella forandringar troligen skulle
vara svara att observera.

Halldammen upprattholl en viss vattenniva i den uppstroms vatmarken,
men utgjorde samtidigt ett definitivt vandringshinder for fisk. Atgarden vid
vandringshindret innebar en utrivning av halldammen med en uppbyggnad av
natursten till den tidigare vattennivan med syftet att bibehalla vatmarkens are-
al. Kronet pa uppbyggnaden lades ca 60 m uppstréms halldammen vilket resul-
terade i en stromstracka, uppstroms den tidigare h&lldammen. Atgéarden inne-
bar saval utrivning som uppbyggnad av botten, men i foreliggande rapport rak-
nas atgarden som éverlop eftersom uppstroms liggande vattenniva beholls.

12. Morrumsan — Boksholm

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

086 Morrumsan - 6327027 - 500431 Kronoberg Vaxjo

Fiskvagen vid Boksholm ingar i projektet som Vaxjo kommun genomférde under
slutet av 1990-talet till borjan av 2000-talet for att skapa fria vandringsvagar for
oring mellan sjoarna Helgasjon och Orken. Totalt sex fiskvagar anlades pa
strackan, i varierande grad av naturlighet dar fiskvégen vid Boksholm &r den
langst uppstroms beldgna strax nedstroms Orken. Fiskvagen ar ett exempel som
lampligen kan hanforas till gruppen kombinationslésningar med nagra steg i
ovre delen av fiskvagen. | omldpet har aven tva basséanger anlagts, troligen mera
som en estetisk utformning &n som vilobassang. Ett elfiske gjordes 2004 i oml6-
pet da 6ring, abborre, lake, mort och signalkrafta fangades. Oringbestandet synes
dock vara svagt. Huvudman for projektet var Vaxjé kommun.

Tabell 20. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljodom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Fléde fiskvag (I/s)
Natursten, tré VA 45/96 51 1,3 2,5 150 (medel)

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vatarea (%) Flode huvudfara (I/s)
90 Strom/lugnfl 115 0,25 90 13000 (medel)
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Figur 31. Ovre fotot visar regleranordningarna. Det undre fotot visar del av omlépet inklude-
rande dvre bassangen.

Funktionsbeddmning

Reproduktionsomradena for 6ring i Mérrumsan, pa strackan mellan Helgasjon
och Orken &r sméa. Mindre stromstrackor finns nedstroms de olika dammar
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som anlagts, men bestanden av 6ring ar svaga. Utsattningar av Heligea-oring
har gjorts och det kan inte uteslutas att dessa reproducerat sig vid Boksholm.
Fransett elfisket i omlopet 2004 finns inga belagg for att omlopet fungerar. Det
ar omojligt att kontrollera funktionen med elfisken eftersom lampliga strom-
strackor saknas uppstroms. Sa vitt ként har heller inga visuella observationer
av fisk som passerat fiskvagen gjorts.

Omlopet leds i en stensatt fara pa hogra sidan av Mérrumsan. Botten-
substratet domineras av sten och block som skapar en omvéxlande strom. Tva
bassanger har gjorts i omlopet. Tre anordningar for reglering av flédet samt
nagra bassanger i évre delen av fiskvagen gor att den klassificeras som en kom-
binationslésning. In- och utlopp synes vara val placerad, néra vandrings-
hindret pa bade upp- som nedstrémssidan.

Visuellt bedéms konstruktionen ge goda passagemojligheter for 6ring och
mdjligen dven for mort. Det ar emellertid troligt att mera svagsimmande arter
kan ha svart att passera.

13. Olstorpsbacken — Vastra Lagerns utlopp

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) L&n Kommun

067 Motala strém Bulsjoan 6410102 - 505526 Ostergétland Ydre

Olstorpsbéacken forbinder sjdarna Vastra och Ostra Lagern. | bada sjoarna finns
bestand av 6ring. | Olstorpsbacken finns dven Ostergdtlands starkaste bestand
av flodparlmussla.

Omlopet vid Vastra Lagerns utlopp byggdes 2008 med malet att gynna 6ring
och flodparl-mussla. Elfisken i backen har pavisat tamligen goda tatheter av
oringungar samt abborre, gddda, elritsa, bergsimpa, lake, mort och signalkrafta.

Tabell 21. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljédom  Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)
Natursten, betong AD35/1939 1,6 4,8 250

Inlopp (°) Vattenhastighet  Langd (m) Djup (m) Vétarea (%) Flode huvudfara (I/s)
90 Strémmande 33 90 350
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Figur 32. Ovre fotot visar del av omlépet samt regleranordningen. Det nedre fotot visar re-
gleranordningens bassangliknande konstruktion.

Funktionsbeddmning

Omlopet i Olstorpsbacken ar anlagt pa en tamligen kort stracka. For att ut-
jamna fallhéjden har en basséngliknande konstruktion med flera mindre steg
anvants i évre delen av omlopet. Av denna anledning tillfors fiskvagen gruppen
kombinationsldsningar. Omldpet &r uppbyggt av natursten med en regler-
anordning i betong och tra. Trasattar anvands for att skapa de mindre bas-
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sanger som ligger i anslutning till regleranordningen. Minimiflédet i omIl&pet
ar 250 I/s medan ett minflode pa 70 I/s slapps via dammen intill. Minimivat-
tenforingen i Olstorpsbéacken ar alltsa 330 I/s, ett flode som ungefar bedomts
ha ratt vid besokstillfallet. Bottensubstratet domineras av sten och block som
skapar en omvéxlande strom.

Uppfdljning efter anldggandet kan inte gdras utan att anvanda fiskraknare.
Inga observationer av passerande fisk har heller veterligen gjorts. Resultat som
kan indikera funktion hos omlépet saknas darfor. Visuellt bedoms konstrukt-
ionen dock ge goda passagemajligheter for fisk.

14. Almaan — Regleringsdamm Finjasjon

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) L&n Kommun

088 Helge a Almaan 6224634 - 419447 Skane Hassleholm

Almaén &r ett biflode till Helge 4, ett laxforande vattendrag i dstra Skéne. An
borjar vid Finjasjon och mynnar i Helge a vid det lilla samhallet Hanaskog.
Omlopet vid Finjasjons regleringsdamm anlades 2008 med syftet att iord-
ningsstélla fria vandringsvégar for lax och havsoring. Eftersom Finjasjon ar en
tdmligen stor och starkt eutrof sj6 synes mdojligheterna for uppvandrande lax-
fisk vara daliga. Omlopet bor darfor ses som en vandringsvéag for framforallt
karpfisk, abborre m fl. Ytterligare tva omlop har anlagts i Almaan, vid Brittedal
och Spanga.

Tabell 22. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljodom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Fléde fiskvag (I/s)
Natursten Ja 0,5 1,6 0,6 100
Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vétarea (%) Flode huvudfara (I/s)

90 Strdmmande 80 0,3 90 150
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Figur 33. Ovre fotot visar omldpets utlopp nedan vandringshindret. Det nedre fotot visar
omldpets konstruktion.

Funktionsbeddmning

Vid det nedstréms liggande omldpet vid Brittedal har en fiskrdknare bekraftat
att laxartad fisk, sannolikt stérre havsoring och lax passerat. Hur langt upp-
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stroms de vandrat i Almaan ar okant. Reproduktionsmajligheterna for lax och
havséring uppstroms Finjasjon ar dock begréansade. Dédligheten hos ut-
vandrande smolt skulle dessutom sannolikt vara mycket hig. Finjasjon &ar en
starkt eutrof sj6 med hog fiskbiomassa dominerad av karpfisk. | sjoén har 10
fiskarter patréaffats vid provfiske, abborre, mort, benldja, gadda, gos, braxen,
sarv, sandkrypare, gers och bjorkna.

Omlopet ar i sin helhet uppbyggt av natursten. Kanterna har stensatts med
stora block som skydd mot erosion. Inflodet till omlopet styrs av en trumma.
Vattenflodet varierar darfor med vattennivan i Finjasjon. Av den totala langden
pa omlopet utgdr trumman ca 14 m. Bottensubstratet domineras av sten och
block som skapar en omvaxlande strém. In- och utlopp synes vara val place-
rade, nara vandringshindret pa bade upp- som nedstromssidan.

Ingen uppféljning av funktionen &r k&nd och inga observationer av passerande
fisk har sa vitt ként gjorts. Visuellt bedoms konstruktionen ge goda passage-
mojligheter for fisk. | utloppet hade dock sten ansamlats, majligen fran hog-
floden, som sprider vattenstrommen och kan forsvara passage vid de radande
vattenflodena. Vart att notera &r dven avsaknaden av vegetation langs omldpet.

15. Almaan — Brittedals kvarn

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) L&n Kommun

088 Helge & Almaan 6230759 - 432164 Skane Hassleholm

Av de tre anlagda omlopen i Almaan ar Brittedals kvarn det mellersta, omgivet
av omlopet vid Finjasjon, se foregdende sida, och ett omldp vid Spanga ned-
stroms. | an vandrar saval lax som havsoring upp via Helge a, men an ar gene-
rellt artrik och elfisken har dven pavisat farna, gers, gronling, mért, abborre,
lake, sandkrypare, al, benl6ja, gadda, smaspigg, bjorkna, backnejondga och
signalkrafta. Malet med anlaggandet av omlopet var att oka de tillgangliga re-
produktionsarealerna for lax och havsoéring.

Tabell 23. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljddom Fallhojd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)
Natursten VA 8/98 35 - 2,0 400

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%) Flode huvudfara (I/s)
90 Strémmande 175 = 100 800
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Figur 34. Ovre fotot visar del av omlopets dvre del. Nedre fotot visar utloppet i huvudfaran.

Funktionsbeddmning

Elfisken saknas som kan bekrafta att lax och 6ring passerat oml&pet vid Britte-
dal. P4 en lokal, Stromsfors nedre, gjordes ett elfiske 1999 som visade att det
fanns ett svagt 6ringbestand. Elfisket upprepades 2009 med resultatet att end-
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ast abborre fangades. Vid Brittedal bekraftas dock funktionen av en fiskraknare
som satt monterad vid omlopet &ren 2004—2005. Resultatet fran denna visar
att laxartad fisk, saval mindre stromlevande individer som storre lax och havs-
oring passerade. Dessutom kunde fiskrdknaren visa att aven andra arter,
framst sutare och farna, passerade.

I omlopet vid Brittedal rinner tdmligen mycket vatten jamfort med flertalet
andra undersokta omlop. Bottensubstratet bestar foljaktligen framst av storre
block. Sa vitt kant &r omlépet uppbyggt av sten med en regleranordning i be-
tong. Huruvida dammduk anvants ar okant, men med hansyn till vattenmang-
der och fallhgjd &r detta sannolikt. Bade inloppet och utloppet synes vara vl
placerade.

16. Byaan — Vanga molla

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) L&an Kommun

067 Motala strom Byaan 6226706 - 460529 Skane Bromoélla

Byaan ar ett mindre tillflode till Ivosjon som mynnar i sjons nordvéstra del.
Ivosjon avvattnas i sin tur av Skrabean, ett havsoringsforande vattendrag. El-
fisken har visat att det finns 6ring, backnejondga, elritsa, lake, al och signal-
krafta i Byaan. Omlopet vid Vanga mélla har dragits runt hela dammen, med
endast ett litet tillflode till dammen for att behalla vattenspegeln. Motivet for
anladggandet av omldpet var att gynna havsoringen i vattensystemet. | samband
med anlaggandet av oml6pet revs aven en mindre illegal férdamning ut.

Tabell 24. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljédom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)

Natursten Ingen kand 3,0 1,0 2,0 60

Inlopp (°)  Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%) Fléde huvudfara (I/s)

- Strommande 150 0,15 920 60
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Figur 35. Bada fotona visar delar av oml6pets uppbyggnad.

Funktionsbeddmning

Elfisken har skett i omlopet sedan 2005, aret da omlopet anlades. Vid elfiske-
tillfallet hade aldre 6ringungar redan etablerat sig pa strackan. Vid foljande elfis-
ken fangas dven arsungar, men de &ldre éringungarna dominerar fortfarande.
Denna aldersstruktur kan vara en indikation pa att bestandet &r stromlevande.
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Faltbesoket visade inga brister, fransett avsaknaden av skuggande vegetation,
som skulle kunna paverka passagemajligheterna. Med hénsyn till elfiskeresultat-
en i kombination med den visuella besiktningen bedéms oml&pet fungera val.

Omlopet Vanga
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Figur 36. Elfiskeresultat pa lokal "Oml6pet Vanga”. Pilen markerar nar omldpet anlades.

17. Kvesarumsan — Bjeverdds kvarn

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

096 Rénne & Kvesarumsan 6197928 - 414616 Skane Horby

Kvesarumsan ar ett tillflode till Ostra Ringsjon. Fran Vastra Ringsjon rinner sedan
Ronne &s huvudféra ned till mynningen i Skalderviken vid Angelholm. I Ringsjon
finns ett bestand av 6ring som vandrar upp i Kvesarumsan for lek. Férutom oring
har elfisken visat att det finns mort, abborre, lake, al och signalkréfta i an.

Vid Bjeverods kvarn finns tvda dammar med en total fallhsjd pa drygt 4 m.
Forbi vardera dammen har ett omIép anlagts. Motivet fér anldggandet av om-
I6pen var att gynna o6ringen i Ringsjon. I det foljande beskrivs oml&pen for sig,
benamnt dvre och nedre.

Bjeverdds kvarn nedre

Dammen vid Bjeverdds nedre ar idag en liten spegeldamm. Avstandet till pafol-
jande damm &r ca 50 m. Fallhojden &r trots detta ca 2,5 m. Omldpet ligger pa
vattendragets vanstra sida och har dragits via en trumma, i inloppet, under en
passerande grusvag.

Tabell 25. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljédom Fallhojd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)

Natursten Ingen kand 2,5 15 3,6 150
Inlopp (°)  Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%)  Fléde huvudfara (I/s)
90 Strémmande 70 0,2 90 500

83



Figur 37. Ovre fotot visar del av oml6pet. Nedre fotot visar inloppet till omlopet.

Funktionsbeddmning

Elfisken uppstroms bada omlopen saknas fransett ett elfiske utfort 1995, d.v.s.
fore anlaggandet. Enligt markagaren har emellertid Lunds universitet elfiskat i
omlodpet. Hur manga ganger elfisken skett eller vid vilken tidpunkt ar okant
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eftersom ingen rapportering skett till Elfiskeregistret. Markagaren uppger att
inga oringar fangats vid dessa tillfallen. Markagaren har inte heller sett ndgon
fisk i nedre omlopet.

Omlopet ar uppbyggt av natursten. Det ar okant om geotextil anvants vid
konstruktionen. Inflodet till omldpet regleras av en ca 5 m lang trumma. Bot-
tensubstratet domineras av sten och block som skapar en omvéaxlande strém.
In- och utlopp synes vara vél placerade, nara vandringshindret pa bade upp-
som nedstromssidan.

Framfor trumman har en viss igenvaxning skett, men vattenflédet &r trots
detta gott i omldpet. Det finns dock en risk att igenvéxningen forvérras och
trumman boér eventuellt erséttas av ndgon annan I6sning. Den visuella inspekt-
ionen tyder i 6vrigt inte pa nagra brister som borde paverka passagemajlighet-
erna for fisk.

Bjeverdds kvarn 6vre

Den dvre dammen har liksom den nedre dammen ingen funktion idag. Hur
anlaggningen vid Bjeverdds tidigare varit uppbyggd ar okand. Fallhéjden vid
den 6vre dammen ar ca 1,7 m. Liksom det nedre oml&pet ligger dven detta om-
I6p pa vattendragets vanstra sida och i inloppet sitter en trumma.

Tabell 26. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljédom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)

Natursten Ingen kand 1,7 1,1 2,1 40

Inlopp (°)  Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%) Fléde huvudfara (I/s)

90 Strém/lugn 80 0,1 90 500
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Figur 38. Ovre fotot visar omldpets utlopp i dammen. Nedre fotot visar del av omlpet.

Funktionsbeddmning

Som namnts pa foregaende sida har ingen uppféljning av omlépen skett fran-
sett de elfisken som genomforts i Lunds universitets regi. Ingen 6ring fangades
vid dessa elfisken, men det &r okant huruvida nagon annan art noterades. Mar-
kagaren har inte sett nagon fisk i Gvre omlopet.
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Konstruktionen ar liksom det nedre oml6pet uppbyggt av natursten, men det ar
okant om geotextil anvants. Inflodet till oml6pet regleras av en ca5 m lang
trumma. Bottensubstratet domineras av sten och block. In- och utlopp synes
vara val placerade, ndra vandringshindret pa bade upp- som nedstromssidan.

Vattenflodet i omI6pet var Iagt och troligen har fisk problem att ta sig upp i
omlopet da detta ligger for hogt. Orsaken till problemet med tillforseln av vat-
ten ar okand. Antingen har trumman forlagts for hogt eller sa har trumman pa
nagot satt satts igen. Ingen igenvaxning har skett som vid nedre omlépet. | den
form som omldpet ar uppbyggt idag finns brister som troligen begransar vand-
ringsmojligheterna.

18. Mérrumsan — Hemsjo nedre

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

086 Morrumsan - 6241105 - 483306 Blekinge Olofstréom

Maorrumsan ar ett mycket betydelsefullt reproduktionsomrade for havs-
vandrande lax och 6ring i Ostersjon. Flera kraftverk finns pa strackan mellan
utloppet i havet och sjon Asnen ca 4 mil upp i vattensystemet. Vid Hemsjo
finns tva kraftverk, Hemsjo 6vre och Hemsjo nedre, som tidigare utgjorde defi-
nitiva vandringshinder for all fisk. I an finns 17 fiskarter som hittas regel-
bundet. Utdver dessa har havsnejontga och mal rapporterats fran an. Fisk-
vagarna vid Hemsjo ar utforda som s.k. inl6p, d.v.s. fiskvdgarna har byggts in i
dammen. Motivet for anldggandet av fiskvagarna var att gynna lax och havso-
ring i vattensystemet. Reproduktionsarealerna for lax och havsoring 6kade med
ca 50 % i och med bygget av inlopen.

Tabell 27. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljodom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Fléde fiskvag (I/s)
Sten, betong, stdl  Ja 1,9 cas 1,6 1500

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vatarea (%) Flode huvudfara (I/s)
0 Strémmande 120 0,5 90 26300
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Figur 39. Ovre fotot visar inlopet. Nedre fotot visar naturfaran nedstréms inlépet. Foto: Arne
Johlander.

Funktionsbeddmning

Fiskeriverket har gjort upprepade elfisken pa flera olika lokaler uppstréoms Hem-
sjokraftverken. Vid det 6vre inlopet har dven en fiskrdknare suttit monterad for
att félja uppvandringen via inlopen. Fiskrdknaren har bekraftat betydande upp-
gang av lekvandrande lax och 6ring under sommar och host. De elfisken som
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genomfors regelbundet visar att reproduktionen fungerar vél, men inget elfiske
redovisas eftersom provutsattningar av oring gjordes fore projektstart.

Inlopet vid Hemsjo nedre ligger pa vastra sidan av dammen. Avgransningen,
skibordet, mellan dammen och inlépet utgors av stalspont. I inloppet till inlo-
pet finns en regleranordning i betong med luckor. Bottnen i fiskvagen bestar av
natursten. Inlépet mynnar i den tidigare naturfaran som efter kraftverkens
anlaggande endast anvénts for att slappa 6verskottsvatten.

19. Notan — Kronobo

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

074 Eméan Notan 6340045 - 548448 Kalmar Hogsby

I N6tan, ett biflode till Eman, finns stromlevande 6ring och flodparlmussla, malar-
ter vid anlédggandet av fiskvéagen vid Kronobo. Ytterligare insatser for att 6ka vand-
ringsmojligheterna har gjorts i Notan. Forutom iordningsstélld fiskvag vid Krono-
bo har omldp anlagts vid dammen i Fagelfors och Ljusholms kraftverk, bada ned-
stroms Kronobo. Férutom 6ring och flodparlmussla har elfisken pavisat forekomst
av elritsa, gadda, lake, mort, abborre, 16ja, backnejondga och signalkrafta.
Fiskvagen vid Kronobo har angivits som oml6p, men féltbestket visade att fisk-
vagen utgors av en dppnad befintlig fara vid dammen, mojligen det tidigare
hogflodesutskovet. Funktionen hos denna lI6sning ar dock densamma som hos
ett omlop.

Tabell 28. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljodom Fallhdjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Fléde fiskvag (I/s)
Sten, block Ingen kénd 3,0 25 8,6 350

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vatarea (%) Flode huvudfara (I/s)
90 Strdmmande 35 0,2 90 400
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Figur 40. Ovre fotot visar évre delen av fiskvagen. Nedre fotot visar del av fiskvagen.

Funktionsbeddmning

Losningen att anvanda ett befintligt utskov som fiskvag, skapar en naturlik-
nande fara forbi vandringshindret vid Kronobo, men faller inte helt inom defi-
nitionen foér ett omlép. | Atgardsdatabasen anges fiskvagen som omlép och
med anledning av detta rdknas I6sningen som ett omlép i foreliggande sam-
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manstallning. Fiskvagen ar ett enkelt exempel pa en god fiskvagslosning forbi
ett vandringshinder.

Ett fatal elfisken har genomforts pa en lokal uppstroms Kronobo, men be-
doms inte utgora ett tillrackligt underlag for en funktionsbedémning. Det
allménna intrycket vid féltbesdket var att passagemajligheterna for fisk ar
goda, i synnerhet som storre delen av vattenflodet passerade genom fiskva-
gen. Mojligen kan den branta lutningen medféra att simsvaga arter tidvis har
svart att passera.

20. Alsteran — Skalleryd

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) L&an Kommun

075 Alsteran - 6314354 - 581860 Kalmar Monsteras

Alsteran rinner upp i sjon Alstern i Kronobergs lan och mynnar i Kalmarsund,
soder om Monsteras. Elfisken har pavisat forekomst av lax, 6ring, al, abborre,
bergsimpa, bjérkna, braxen, backnejondga, elritsa, farna, gers, gadda, lake,
16ja, mort, mal, sarv, stensimpa och sutare.

Omldpet vid Skélleryds kraftverk anlades 2003. Strax uppstréms vid Bloms-
terstrém anlades ytterligare ett omlop 2006 och nedstroms finns en aldre tek-
nisk fiskvag vid Torsrum. Motivet for anlaggandena var att gynna lax, havso-
ring och al.

Tabell 29. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flédet i an.

Material Vatten/miljodom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Fléde fiskvag (I/s)

Natursten Ja 6,0 2,0 2,0 1500 (host), 200 (6vr)
Inlopp (°)  Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%) Flode huvudfara (I/s)
= Strom/lugnflyt 600 0,30 90 10500 (MQ)
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Figur 41. Ovre fotot visar del av oml6pets uppbyggnad. Nedre fotot visar omlépets utlopp.

Funktionsbeddmning

En fiskrdknare har suttit monterad vid omldpet sedan 2004 och visat att fisk
passerat. Elfisken har skett i oml6opet och visat pa forekomst av 6ring. Elfisken
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vid Stromsfors uppstroms samtliga fiskvagar har endast visat sma tathets-
okningar vilket kan tyda pa att nagon av fiskvagarna inte fungerar optimalt.

Faltbesoket visade inga brister som skulle kunna paverka passagemajlig-
heterna. | kombination med resultaten fran fiskraknare och elfiskena i omlopet
tyder detta pa ett val fungerande omlop.

Omlépet Skalleryd
O 0+ e >0+

o
40 -

30 4

°

10

Beraknad oringtathet (st/100 m?)
N
o
&
<o

0 o
2003 2004 2005 2006 2007

Figur 42. Elfiskeresultat pa lokal "Oml6pet Skalleryd”. Pilen markerar nar omlépet anlades.

21. Viran — Skrikebo kvarn

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) L&n Kommun

073 Viran - 6358678 - 582618 Kalmar Oskarshamn

Viran ar uppdelad pa en nordlig och en sydlig gren som foérenas vid Stensjcby i
Oskarshamns kommun. Huvudfaran i den nordliga grenen kallas dven Veran.
Ans utlopp ligger vid Virbo négra km norr om Oskarshamn. Skrikebo kvarn
ligger i ans sodra gren vars kallflode ar sjon Hummeln. | vattensystemet har
totalt 14 fiskarter samt flodkréafta fangats vid elfisken. Flodkréfta har dock inte
patraffats sedan 1986.

Motivet for anldggandet av omlépet vid Skrikebo kvarn var att gynna oring-
bestandet i an. Uppstroms Skrikebo kvarn har atgarder aven vidtagits vid Bag-
getorps kvarn dar stensimpan var en viktig malart.

Tabell 30. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljédom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)

Krossten Ingen kand 1,8 0,8 2,0 30

Inlopp (°)  Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Véatarea (%)  Fléde huvudfara (I/s)

90 Strommande 90 0,10 100 50
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Figur 43. Ovre fotot visar del av fiskviagen. Nedre fotot visar reglerutskovet.
Funktionsbeddmning

Omlopet vid Skrikebo skiljer sig fran 6vriga besokta fiskvagar genom att den
anlagts med krossten, som normalt inte anvands vid arbeten i vatten. Slant-
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lutningen ar dock hégre an normalt vilket kan vara anledningen till beslutet att
anvéanda krossten.

Vattenflodet i Viran var vid besokstillfallet mycket Iagt till foljd av ett tidigare
dammbhaveri vid sjon Hummeln. Det totala vattenflodet i an bedomdes vara ca
50 I/s varav ca 30 I/s gick i omlopet.

Inga elfisken har gjorts uppstroms som kan verifiera omlopets funktion. Vid
faltbesoket var vattendjupet i omlopet litet, endast ca 10 cm vilket sannolikt pa-
verkade funktionen. Mindre fisk, t.ex. stensimpa kunde dock troligen passera
aven vid detta flode. En séker bedémning av omldpets funktion vid mera nor-
mala vattennivaer kan inte goras utifran faltbesoket.

22. Sallevadsan — Kvarntorpet

Avrinningssystem Delavrinningssystem Lokalkoordinat (SWEREF) Lan Kommun

074 Eméan Sallevadsan 6363767 - 536974 Kalmar Hultsfred

Séllevadsan &r ett av de storre tillflodena till Eman. An rinner upp véster om
Silverdalen i J6nkopings lan och mynnar i Eman vid Jarnforsen. Inl6pet vid
kraftverket vid Kvarntorpet anlades 2005 pa markagarens initiativ. Omlép har
anlagts pa tva ytterligare platser i an, vid baddammen i tatorten Jarnforsen
samt vid Flenshults kvarn. An har en stor population flodparimussla som tro-
ligen ar reproducerande. Motivet for anlaggandet var att gynna stromlevande
Oring och flodparlmussla.

| Sallevadsan har elfisken pavisat 7 fiskarter samt signalkréfta. De arter som
fangats ar oring, abborre, bergsimpa, elritsa, gadda, lake och mort.

Tabell 31. Fiskvagens konstruktion och forlaggning. Flodet i huvudfaran avser totala flodet i an.

Material Vatten/miljodom Fallhéjd (m) Bredd (m) Lutning (°) Flode fiskvag (I/s)
Natursten, spont Ingen kénd 1,0 1,5 6,7 5

Inlopp (°) Vattenhastighet Langd (m) Djup (m) Vétarea (%) Flode huvudfara (I/s)
- Strémmande 15 0,03 30 300
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Figur 44. Ovre fotot visar del av inlopets spontning. Nedre fotot visar reglering i inlépets inlopp.

Funktionsbeddmning

Kraftverkets totala fallhéjd ar ca 5 m, men fisken bedéms kunna ta sig upp intill
dammen pa véastra sidan. Det anlagda inlopet 16per darfor fran dammvallen
och upp mot en storre sten, totalt ca 15 m. Vid faltbesoket var vattennivan i
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Sallevadsan lag. Av denna anledning var tillflodet till inlopet mycket litet.
Kraftverksagaren uppgav att vatten slapps till inlépet under vandringssasong
och nér vatten i 6vrigt finns tillgéangligt.

Elfisken har gjorts pa ett flertal platser uppstroms inl6pet vid Kvarntorpet.
Oring aterfinns allméant i Sallevadsan, men tatheterna ar vanligen laga. Elfis-
kena kan darfor inte pavisa funktion hos inlopet.

Den visuella inspektionen i samband med féltbestket visade, forutom vat-
tenbristen, inga brister som skulle kunna paverka passagemajligheterna i in-
I6pet. Daremot ar troligen passagen upptill dammen beroende av en god till-
gang pa vatten.
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Bilaga 2 — De naturliknande
fiskvagarnas lage

Det Idpnummer som anges i tabeller motsvarar det nummer som framgar av

lanskartan for varje fiskvag. Lanen redovisas i bokstavsordning.

Blekinge lan

Nr  ARO

1  81/82 Listerbyan
2 86 Morrumsan

3 86 Mo6rrumsan

Del ARO

Namn

Johannishus
Hemsjo nedre

Hemsjo 6vre

X_SWEREF

6233223
6241105

6242065

* 0 = 0mlép, | = Inlép, U = Utrivning, O = Overlép, K = Kombination
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Y_SWEREF

525918
483305

482398

Kommun

Ronneby
Olofstroms

Olofstroms

Ar Typ
*
2000 O
2004 |
2004 |



Hallands lan

ARO Del ARO

1 99 Genevadsdn 1 Vessingedn
2 100 Fylledn
3 103 Atran 4 Fageredsan
4 103/104 Torlan

5 103/104 Torlan

6 104 Himlean

7 104 Himlean

8 104 Himle&n 2 Stenén

9 104 Himlean

10 104 Himlean

11 105/106
Loftaan
12 105 Viskan Albécken

Namn

Vess molla
Bobergs kvarn
Fridhemsberg
Smurte kvarn
Sandabacken
Kvarnagarden
Goingegéarden
Gasslosa

Annestorps
kvarn

Attarp

Stuvs molla

Alback

* 0 = 0mlép, | = Inlép, U = Utrivning, O = Overlép, K = Kombination
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X_SWEREF Y_SWEREF Kommun

6270451

6286112

6338187

6322119

6324497

6335209

6335757

6336383

6339558

6339588

6358837

6353039

382509

388352

363950

339703

344662

336100

335044

348310

348842

348841

337060

342785

Laholm
Halmstad
Falkenberg
Varberg
Varberg
Varberg
Varberg
Varberg

Varberg

Varberg

Kungsbacka

Varberg

Ar

1995
1998
1997
1997
1998
1993
1997
2007

2001

2002

?

2002



Jonkdpings lan

Nr

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

ARO
101 Nissan

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

074 Eman

074 Eman

074 Eman

074 Eman

074 Eman

074 Eman
98 Lagan
101 Nissan
101 Nissan
101 Nissan

101 Nissan

Del ARO

40 Tabergs-
an/Kalleb.

40 Tabergs-
an/Kalleb.

40 Tabergsan

40 Tabergs-
an/Kalleb.

37 Lilldn

37 Lillan

37 Lilldn

35 Hokesan

34 Knipan

33 Hornan

27 Skamnings-
forsan

27 Skamnings-
forsan

10 Svartén

10 Svartén

10 Svartan

10 6 Bul-
sj6an/Bordsjob.

7 3 Silveran

Solgenan/-
Gisshultaan

Solgenan/-
Marebéacken

12 1 Vetlanda-
backen

12 1 Vetlanda-
béacken

10 Osan
Betarpsbacken
Moa Sagback
Kéllerydsan

Kéllerydsan

Namn
Hembygdsg. Jara

Nyréns damm
Asafors
Hokhultsdammen
Gamla kraftverket
Manseryd
Attarpsdammen
Sjodkradammen
Laggaredammen
Kvarnekulla
Hallefors
Sverkerfors
Riksvag 195
Nedan fabriksbron
Asvallehults-
dammen
Vriggebodammen

Orons kvarn

Hulta sag

Dissedala

Marebéack

Dagvatten

Kvarndammen

Mela kvarn

Ohs

Traindustri

Vg 27

Uppstr Algustorp

Nedan jarnvags-
bron

101

X_SWEREF Y_SWEREF Kommun

6403846

6398537

6398459

6397497

6398769

6409318

6413579

6414405

6419606

5422544

6425708

6440457

6440638

6433210

6431494

6430959

6405589

6388008

6383614

6369041

6366572

6365755

6362580

6339050

6338764

6354835

6361978

6363137

435282

447174

446900

447626

447401

446595

447683

448434

445385

446595

445946

451751

453341

499208

498441

497783

503936

535166

487232

510137

503751

504374

505138

459817

395435

411729

421500

418927

Jonképing

Jonkoping

Jonkoping

Joénképing

Jonkoping

Jonkoping

Jonkoping

Jonkoping

Habo

Habo

Habo

Habo

Habo

Tranas

Tranas

Tranas

Aneby

Eksjo

Nassjo

Vetlanda

Vetlanda

Vetlanda

Vetlanda
Varnamo
Gislaved
Gislaved
Gnosjo

Gnosjo

Ar
1995

2002

2002

2005

2002

2008

2005

2000

2005

2008

2007

2004

2006

2005

2006

2007

2002

2003

2006

2009

2005

2009

2005
2004
2005
1997
2002

1997

Typ*

(@)

c Cc c o =«



Nr

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

ARO

101 Nissan
101 Nissan
101 Nissan
101 Nissan
074 Eman
074 Eman

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

067 Motala
strom

Del ARO

15 Valan

16 Vasteran
}7’Svaln-

9 Sallevadsan
9 Sallevadsan

35 Hokesan
34 Knipan

34 Knipan

34 Knipan

27 Skamnings-

forsan

40 Tabergsan

Namn
Ulvestorpskvarn
Skogsfors
Radaholm
Unnefors
Flenshultskvarn
Kapellet

Fargeridammen

Skéarhultsdammen

Gabo kvarn

Alnarpsdammen

Bevattningsdamm

Massadammen

* O = 0mlép, | = Inlép, U = Utrivning, O = Overlép, K = Kombination
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X_SWEREF Y_SWEREF Kommun

6369280

6374595

6379121

6387316

6372037

6369346

6419323

6422549

6422307

6422355

6440745

6396610

421710

418675

425459

426536

536981

537077

444844

446494

442852

443706

452688

447357

Gislaved
Gislaved
Gislaved
Jonképing
Vetlanda
Vetlanda

Habo

Habo

Habo

Habo

Habo

Joénképing

Ar

2004
2004
2005
2008
2006
2001

2010

2010

2012

2011

2011

2011



Kalmar lan

Nr

1

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

ARO

73 Virén

74 Eman
74 Eman
74 Eman

74 Eman

74 Eman
74 Eman

74 Eman

74 Eman

75 Alsteran
75 Alsteran

77 Ljungbyan

77 Ljungbyan

78/79 Hall-
torpsan

78/79 Hall-
torpsan

79 Bru-
atorpsan

79 Bru-
atorpsan

77 Ljungbyan
74 Eman

73 Virén

77 Ljungbyan

Del ARO

4 N6tén

4 Notan

4 Notan
9 Sallevadsan

9 Sallevadsan

Alhusbécken

Torsasan

Alhusbécken

2 Smedstorpsan

Namn

Skrikebo
kvarn

Emsfors krv
Finsjo krv
Fagelfors

Kronobo
kvarn

Ljusholm
Kvarntorpet

Baddamm
Jarnforsen

Damm upp Al-
huset

Skalleryds krv
Blomsterstrom

Kolby kraft-
verk

L Binga
Varmanas
gods
Skrapple
Adholmen

Binnaretorp

Krankelésa
Alhuset

Baggetorp

Gisslabo

* 0 =0mldp, | = Inlép, U = Utrivning, O = Overlop, K = Kombination
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X_SWEREF

6358678

6334278
6334681
6340980

6340044

6341418
6363767

6363461

6366606

6314353
6316103

6277599

6277436

6262239

6261992

6255343

6258075

6279032
6366492

6358694

6284587

Y_SWEREF Kommun

582617

587675

575031

550284

548448

553051

536973

537313

545276

581860

580098

573369

574647

571024

569196

568120

550781

570692

545315

580882

564600

Oskars-
hamn

Monsteras
Monsteras
Hogsby

Hégsby

Hdgsby
Hultsfred

Hultsfred

Hultsfred

Ménsteras
Monsteras

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Torsas

Torsas

Kalmar
Hultsfred

Oskars-
hamn

Nybro

Ar

2010

2010
2001
2006

2006

2006
2005

2010

2008

2003
2006

2002

2001

2005

2006

2005

2006

1994
2008

2011

2003

Typ*

0O O O cCc
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Kronobergs lan

Nr

10

11

ARO

86 Morrumsan

86 Marrumsan
86 Morrumsan
86 Marrumsan
86 Marrumsan
86 Morrumsan
86 Marrumsan

75 Alsteran

82 Ronnebyan

85 Miedn

98 Lagan

Del ARO

14 Rottnean

7 Forsaén

7 Fagerhultsan

4 Lunkbé&cken

Béack fran Skar-
sjon

Namn

Stocke
kvarn

Aby
Lidekvarn
Barsbro
Varetorp
Mollekulla
Boksholm

Vatmark

Ekefors

Lunksjons
utlopp

Skarvo

X_SWEREF

6316693

6320506

6326563

6324277

6325389

6326610

6327027

6319209

6296331

6252990

6285546

* 0 =0mldp, | = Inlép, U = Utrivning, O = Overlop, K = Kombination
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Y_SWEREF

491657

486643

489121

491897

495462

499026

500431

528716

522119

488508

410498

Kommun
Vaxjo
Vaxjo
Vaxjo
Vaxjo
Vaxjo
Vaxjo
Vaxjo
_Uppvid—
inge
Lessebo

Tingsryd

Ljungby

Ar

2009

2000

2001

1996

2000

2000

2000

2009

2010

2010

2006

Typ*



Skane lan

Nr

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

ARO

87 Skrabean
87 Skrabeén
87 Skrabean

87 Skrabean

87 Skrabean

87 Skrabean

87 Skrabean

88 Helge a

88 Helge a

88 Helge a

88 Helge a

88 Helge a

88 Helge a

88 Helge a

88/89 Tom-

marpsan

88/89 Tom-
marpsan

88/89 Se-
gesholmsan

89 Nybroan

90 Sege &

90 Sege &

91 Hoje &

91 Hoje &

91 Hoje &

92 Kavlingean

92 Kavlingean

Del ARO
Holjean
Holjean
Holjean

4 Byaan

4 Byaan
Back fr
Skaravattnet
Edre strom
3 Vramsan
3 Vramsan
4 Roke &

6 Bivarodsan
7 Almaan

7 Almaan

7 Almaan

3 Kulle&n

Namn
Gonarps krv
Ostafors ned
Ostafors 6vre

Vanga mélla
Vanga
damme

Vag Mossavik
Immelns
regl.damm

Rickarums
kvarn

Forshults
kvarn

Roke &
Trallemoéllan
Regl.damm
Finjasjon

Spanga
kraftverk

Brittedals
kvarn

Smedstorps-
damm

Upp kalkugns-
ruin

Segesholms
krv

Kulla mélla

Skabersjo
kvaved.

L:a Mdolle-
berga

Alberta kvarn
Kornheddinge
kvarn

Esarps kvarn

Bdsmollan

Silverforsen
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X_SWEREF

6227484

6229912

6230034

6226706

6226706

6241811

6239135

6205285

6202486

6229702

6238043

6224634

6225768

6230759

6157840

6154386

6187456

6154990

6157227

6163613

6165229

6166850

6165070

6183681

6183941

Y_SWEREF

469172

469943

469977

460529

460529

462157

462550

426339

429714

412419

450631

419447

440343

432164

444122

451545

445736

428622

381562

383088

394224

392291

394725

387523

381911

Kommun

Bromolla

Bromolla

Bromolla

Kristian-
stad

Kristian-
stad

Osby
Kristian-
stad

Kristian-
stad

Kristian-
stad

Hassle-
holm

Ostra
Gdoinge

Hassle-
holm

Ostra
Goinge

Hassle-
holm

Tomelilla
Sim-
rishamn

Kristian-
stad

Ystad

Svedala

Staffansto
p

Staffansto
p

Staffansto
p

Staffansto
p

Lund

Kavlinge

Ar

2000

2007

2007

2005

2005

2004

2001

2001

2004

2008

1997

1998

2006

2009

1995

1997

1995

2003

1996

1999

2000

2000

Typ*



Nr

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

ARO

92 Kavlingean

92 Kavlingean

92 Kavlingean

92 Kavlingean

94 Raan

95 Vege &

96 Ronne &
96 Ronne &

96 Ronne &

96 Ronne &

96 Ronne &

96 Ronne &

96 Ronne &

96 Ronne &
96 Ronne &

96 Ronne &

96 Ronne &

97 Stensan

97 Stensan

Del ARO
1 Braan
1 Braan
1 Braan
1 Braan

Halmstads-
backen

Boserups-
bécken

Horbyan

11 Kéaglean

4 Béljane a

4 Béljane &
4 2 Perstorps-
béck

9 Klingstorpa-
béck

12 Hoorsan
12 Ho6rsén

13
Kvesarumsan

13
Kvesarumsan

Ostra
Karupbéck

Namn

Bradala kvarn

Skarhult

Bostofta kvarn

Rolsberga
kvarn

Sirekopinge

Bjuvsbéacken

Hylistofta

Osbyholm

Annelund

Vedby kvarn

Soéndraby
kvarn

Parkdamm
Perstorp

Klingstorp

Branne molla

Ho6rs mélla

Bjeverdds
kvarn

Ludvigsborgs
kvarn

Gréasryds
molla

Karups kyrka

* 0 =0mldp, | = Inlép, U = Utrivning, O = Overlop, K = Kombination
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X_SWEREF

6185889

6185478

6185889

6185487

6200024

6216045

6222605

6190279

6244697

6230996

6222945

6222887

6213058

6200432

6198969

6197928

6196828

6254323

6255057

Y_SWEREF

403516

397649

403516

404245

374644

370828

394563

412877

367320

375176

389027

399850

399701

408656

408324

414616

412730

373261

373387

Kommun
Horby
Eslov
Hoor
Hoo6r
Svalov
Bjuv
Klippan
Hoérby
Angel-
holm
Klippan

Klippan

Perstorp

Klippan

Hoor

Hoor

Horby

Horby

Bastad

Bastad

Ar

2006

2003

2007

2006

2007

2001

2008

1999

2003

2005

2006

2009

2009

2003

2003

2003

2003

1998

1998

Typ*
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Vastra Gotalands lan

Nr

10

11

12

13

14

15

16

17

ARO
112 Enning-
dalsalven

108 Géta alv

108 Géta alv

67 Motala
strom

67 Motala
stréom

67 Motala
strom

108/109
Tjostelrodsan

103 Atran
103 Atran
105 Viskan
106 Rolfsan

106 Rolfsan

106 Rolfsan

107 Kungs-
backaan

108/109
Vallby &

108/109
Straned

108/109
Bratteforsan

Del ARO

3 Torpbéacken

21 2 Teakersalven

21 2 Teakersalven
23 Hjoan
26 Hjallobacken

26 Hjallobécken

10 Jalman

Storan

Storan

Storan

Lindomean

Namn

Torpbacken

Béackens kvarn

Kabbosj o
Tedkerss;.
Grebbans kvarn
Hjalld kvarn
Gate kvarn

Nr 4

Plate sg
Nyfors

Lekvad
Bosgarden
Bosgardens krv
Forsa
Algérdsbacka
Vallby &

Svanvik

Lyckorna

* 0 =0mldp, | = Inlép, U = Utrivning, O = Overlop, K = Kombination
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X_SWEREF Y_SWEREF Kommun

6525130

6519081

6513221

6463398

6448667

6448577

6457218

6417023

6383582

6370843

6387374

6387890

6393570

6388128

6427694

6447419

6456963

300525

338033

341102

456868

453794

452618

319936

407241

410938

355190

348198

348769

352720

333474

313183

297837

318547

Tanum

Bengtsfors

Mellerud

Hjo

Hjo

Hjo

Uddevalla

Ulricehamn
Tranemo
Mark
Harryda

Harryda,
Mark

Bollebygd

MélIndal

Kungalv

Orust

Uddevalla

Ar

1996

1995

1997

2001

2001

2008

1990

2002
1998
2000
2009

2009

2009

2002

2004

2002

2005

Typ*
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Ostergotlands lan

Nr ARO

9

66/67 Getaback-

67 Motala strom

67 Motala strom

67 Motala strom

67 Motala strom

66/67 Svin-
tunadn

68/69 Borrumsan

68/69 Vammars-
maladn

74 Eman

10 74 Eman

11 74 Eman

12 74 Eman

Del ARO

Odens-
bergs-
backen

Olstorps-
backen

9 2 Jons-
boan

Kavle-
backen

7 Silveran
7 Silveran
7 Silveran

7 Silveran

Namn

Lugnet

Kvarndammen

V:a Légerns utlopp
Kvarndammen

150 m fran myn-
ning

VH bevattningsd.

Kvarndammet

Kraftledning

Forserumsdamm
Attarps sagkvarn
Byasjons utlopp

Boens utlopp

* 0 =0mldp, | = Inlép, U = Utrivning, O = Overlop, K = Kombination
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X_SWER Y_SWEREF Kommun

EF

6505985

6505183

6410101

6444850

6499983

6505018

6468441
6452470

6398469
6398953
6395385
6398902

573095

497148

505526

538267

496456

579195

595036
592766

521403
519444
519660
518811

Norrképing

Motala

Ydre

Kinda

Motala

Norrkdping

Sdderkdping

Valdemarsvik

Ydre
Ydre
Ydre
Ydre

2007

2006

2008

2003

2010

2007

2009
2006

2008
2005
2007
2004

Typ*

o C

o O O C
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Bilaga 3 — Konstruktion

I de fall flode angetts i vattendrag avser detta hela flédet inklusive flode i fisk-
vég, uppmétt i samband med faltbesok. Ovriga varden &r en kombination av
faltmatningar och databas.

Lan Namn Hinder Material Fallhdjd Langd Lutning Inlopp Flode I(s) An
(m) (m) (medel) @] Fiskvag
Blekinge Johannishus Ovrig damm
Blekinge Hemsjo Kraftverk Sten, 1,9 120 1,8 0
nedre betong,
stal
Blekinge Hemsjo 6vre Kraftverk Sten, 1,6 90 1,6 0
betong,
stal
Jonkdping Hembygdsg. Ovrig damm  Sten, 2,4 35 6,9 15 40
Jara betong, tra
Jonkoping Nyréns Ovrig damm
damm
Jonkdping Asafors Ovrig damm  Sten, 1,8 70 2,6 90 100 250
betong
Jonkoping Hokhults- Ovrig damm  Sten 5,0
dammen
Jonkoping G:a kraft- Ovrig damm
verket
Jonkdping Manseryd Ovrig damm  Sten, 1,7 30 5,7 90 100
geotextil
Jonkoping Attarps- Kraftverk Sten, 4,5 150 3,0 90 150 250
dammen betong
Jonkoping Sjoakra- Ovrig damm
dammen
Jonkdping Laggare- Ovrig damm  Sten 2,5
dammen
Jonkoping Kvarnekulla  Ovrig damm  Sten, bet, 90
geo
Jonkdping Hallefors Naturligt Sten, 2,0 40 5,0 45 200 400
betong
Jonkodping Sverkerfors ~ Ovrig damm  Sten 4,2 46 9,1 40
Jonkoping Riksvag 195 Vé&gpassage Sten, 2,7 65 4,2 90 150 300
betong
Jonkoping Ned fabriks- Reglering Sten 0,8 20 4,0 0
bron
Jonkdping Asvallehults- Kraftverk Sten, 2,0 100 2,0
damm geotextil
Jonkoping Vriggebo- Ovrig damm  Betong 3,0
damm
Jonkdping Orons kvarn  Ovrig damm  Sten, 1,4 120 1,2 90 300 500
betong
Jonkodping Hulta sag Ovrig damm  Sten, bet, 1,8 135 1,3 90 30 500
geo
Jonkoping Dissedala Ovrig damm  Sten 4,0 88 4,5 90 75 500
Jonkoping Mareback Ovrig damm  Sten 1,2 57 2,1 45 25 50

Jonkoping Dagvatten
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Lan Namn Hinder Material Fallhdjd Langd Lutning Inlopp Flode I(s) An

(m) (m) (medel) @] Fiskvag
Jonkdping Kvarn- Ovrig damm  Sten, 2,4 62 3,9 90 40 200
dammen betong
Jonkoping Mela kvarn Ovrig damm  Sten, 1,3 65 2,0 90 300
betong
Jonkoping Ohs Kraftverk Sten, 15 70 2,1 90
betong
Jonkdping Traindustri Ovrig damm  Sten 50
Jonkodping Véag 27
Jonkoping Uppstr Ovrig damm
Algustorp
Jonkoping Ned jarn-
vagsbro
Jonkdping Ulvestorps-  Ovrig damm  Sten, tra 2,0 13 15,4 40 150
kvarn
Jonkoping Skogsfors Kraftverk Sten, bet, 3,3 105 3,1 90 150
geo
Jonkdping Radaholm Ovrig damm  Sten, 3,6 80 4,5 30 150 500
betong
Jonkoping Unnefors Ovrig damm
Jonkoping Flenshults- Ovrig damm ~ Sten, bet, 2,5 70 3,6 60 50 200
kvarn geo
Jonkoping  Kapellet Alkista
Jonkoping Féargeri- Ovrig damm
dammen
Jonkoping Skarhults- Ovrig damm 640
dammen
Jonkoping Gabo damm Kraftverk Sten,geo 3,7 175 2,1 340 350
Jonkoping Massa- Kraftverk 2,6 65 4.0
dammen
Jonkdping Bevattnings- Ovrig damm 1,2 150 150
damm
Jonkoping Alnarps- Ovrig damm 0,5 350 350
dammen
Kronoberg Stocke kvarn Kraftverk Sten, bet, 4,0 80 5,0 90 125 750
geo
Kronoberg Aby Kraftverk Sten 2,6 350 0,7 90 150
Kronoberg Lidekvarn Kraftverk Sten 3,8 40 9,5 90 150
Kronoberg Barsbro Kraftverk Sten 3,4 100 3,4 150
Kronoberg Varetorp Ovrig damm  Sten 1,7 33 5.2 75 150
Kronoberg Mollekulla Kraftverk Sten 4,1 300 1,4 150
Kronoberg Boksholm Kraftverk Sten 5.1 115 4.4 90 150
Kronoberg Vatmark Ovrig damm  Sten 1,0 0 Hela
Kronoberg Ekefors Ovrig damm
Kronoberg Lunksjons Sjoreglering  Sten 1,0 10 10,0 0
utl.
Kronoberg Skarvo Ovrig damm  Sten 1,5 60 2,5 90 40 120
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Lan

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Skane

Skéne

Skéne

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Skane

Skéne

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Skane

Skéne

Skéne

Skéne

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Namn

Gonarps krv

Ostafors ned
Ostafors
ovre

Vanga molla
Vanga
damme

Vag Mossa-
vik

Immelns
regl.damm

Rickarums
kvarn

Forshults
kvarn

Roke &
Trallemollan
Regl.damm
Finjasjon
Spéanga
kraftverk

Brittedals
kvarn

Smedstorps-
damm

Upp kal-
kugnsruin

Segesholms
krv

Kulla mélla
Skabersjo
kvaved.

L:a Molle-
berga

Alberta
kvarn

Korn-
heddinge
kvarn

Esarps kvarn
Bdsmollan
Silverforsen

Bradala
kvarn

Skarhult
Bdstofta

kvarn

Rolsberga
kvarn

Hinder
Kraftverk

Ovrig damm

Ovrig damm

Ovrig damm

Ovrig damm
Alkista
Sjoreglering
Kraftverk
Ovrig damm
Ovrig damm
Ovrig damm
Sjoreglering
Kraftverk
Kraftverk
Kraftverk
Ovrig damm
Kraftverk

Kraftverk

Ovrig damm
Kraftverk
Kraftverk

Kraftverk

Kraftverk
Kraftverk
Kraftverk
Kraftverk
Kraftverk

Ovrig damm

Kraftverk

Material
Sten,

betong
Sten

Sten

Sten

Sten

Sten,
betong

Sten

Sten

Sten

Sten

Sten

Sten

Sten

Sten,
betong

Sten

Sten
Sten
Sten

Sten

Sten

Sten

Sten, tra,
stal
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Fallhsjd
(m)

2,6

3,0

0,5

15

2,0

0,5

3,5

10,0

5,0

4,0

1,0

15

2,0

0,6
14
2,0

2,0

17

0,6

Langd
(m)

180

150

80

175

700

160

20

200

10

20

120

30

Lutning
(medel)

14

2,0

0,6

2,0

14

2,5

5,0

1,0

6,0

10,0

14

8,3

Inlopp  Flédel(s) An

@] Fiskvag
90 320

0 60

90 150

90 280

90 250

90

90

45

45

6700

60

300

800



Lan Namn Hinder Material Fallhdjd Langd Lutning Inlopp Flode I(s) An

(m) (m) (medel) @] Fiskvag
Skéne Sirekdpinge  Ovrig damm  Sten 4,0 48
Skane Bjuvsbidcken Ovrig damm Sten
Skéne Hyllstofta Kraftverk
Skéne Osbyholm Kraftverk Sten,
betong
Skane Annelund Kraftverk Sten, 1,0
betong
Skéne Vedby kvarn  Kraftverk Sten
Skéne Séndraby
kvarn
Skane Parkdamm Ovrig damm  Sten 1,8 25 7.2 60
Perstorp
Skéne Klingstorp
Skane Brénne Kraftverk Sten 2,5 85 2,9 45 120 250
molla
Skane Ho6rs molla  Ovrig damm  Sten 2,0 20 10,0 90 200 300
Skane Bjeverdds Ovrig damm  Sten 2,5 70 3,6 90 150 500
kvarn ned
Skane Bjeverdds Ovrig damm  Sten 1,7 80 2,1 90 40 500
kvarn évr
Skéne Ludvigs- Kraftverk Sten 1,5 25 6,0 90
borgs kvarn
Skéne Gréasryds Ovrig damm 4,0
molla
Skéne Karups kyrka Vagpassage Sten 1,0
V Gotaland  Torpbécken
V Gotaland  Béckens Ovrig damm  Sten 3,0 32 9,4
kvarn
V Gotaland Kabbosj o Kraftverk 3,0 88 3,4
Tedkerss;.
V Gotaland  Grebbans Ovrig damm  Sten,geo 9,0 183 4,9 45 150 400
kvarn
V Goétaland Hjalls kvarn ~ Ovrig damm  Sten 5,0 190 2,6 0 300 300
V Gotaland  Gate kvarn Ovrig damm Sten, geo 3,0 30 10,0 60 5 300
V Gotaland Nr 4 Ovrig damm  Sten 6,0 50 12,0
V Gotaland Plate sdg Ovrig damm  Sten 2,0 60 3,2 30 0
V Gotaland Nyfors Ovrig damm  Sten 1,5 70 2,1 90 200
V Gotaland  Lekvad Ovrig damm
V Gotaland  Bosgérden  Ovrig damm
V Goétaland  Bosgardens  Kraftverk
krv
V Gotaland  Forsa Kraftverk
V Gétaland  Algards- Ovrig damm 60
backa
V Gotaland ~ Vallby & Ovrig damm 2,0 60 3,3
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Lan

V Gotaland

V Gotaland

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Halland

Halland

Halland

Halland

Halland

Halland

Halland

Namn

Svanvik
Lyckorna
Skrikebo

kvarn

Emsfors krv
Finsjo krv
Fagelfors

Kronobo
kvarn

Ljusholm

Kvarntorpet

Badd. Jarn-
forsen

Damm upp
Alhuset

Skaélleryds
krv

Blomster-
strom

Kolby kraft-
verk

L Binga
Varmanas
gods
Skrapple

Adholmen
Binnaretorp
Krankelosa
Alhuset
Baggetorps

kvarn

Gisslabo
Vess molla
Bobergs

kvarn

Fridhems-
berg

Smurte
kvarn

Sanda-
backen

Kvarna-
garden
Gdinge-
garden

Hinder

Ovrig damm
Ovrig damm

Ovrig damm

Kraftverk
Kraftverk

Ovrig damm

Ovrig damm

Kraftverk

Ovrig damm

Kraftverk

Kraftverk

Ovrig damm

Material

Krossten,
bet

Sten,
betong

Sten,
block

Sten,
spont

Sten,
block

Sten

Sten,
block
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Fallhojd
(m)

2,0

3,0

10

2,2

6,0

1,0

2,0

2,0

Langd
(m)

90

90

35

15

95

600

60

Lutning
(medel)

2,0

2,2

8,6

6,7

2,3

1,0

2,0

Inlopp
)

90

90

90

90

90

90

Flode I(s) An

Fiskvag

30 50
100 400
400 400
5 300
200 300

1500 10500

Hela



Lan Namn Hinder Material Fallhdjd Langd Lutning Inlopp Flode I(s) An

(m) (m) (medel) @] Fiskvag
Halland Gasslosa 5,0
Halland Annestorps
kvarn
Halland Attarp
Halland Stuvs mélla
Halland Alback 0,5
Ostergoétland  Lugnet
Ostergétland  Kvarn- Ovrig damm  Sten 2,1 38 55 50 200
dammen
Ostergétland V:a Lagerns  Sjoreglering  Sten, 1,6 33 4,8 90 250 350
utlopp betong
Ostergétland  Kvarn- Ovrig damm  Sten
dammen
Ostergétland 150 m fran Naturligt Sten
mynning
Ostergétland  VH bevatt-
ningsd.
Ostergétland  Kvarn-
dammet
Ostergétland Kraftledning  Ovrig damm
Ostergétland Forserums-
damm
Ostergétland  Attarps Ovrig damm  Sten
sagkvarn
Ostergétland  Byasjons Sjoreglering 0,6 7,0 8,6
utlopp
Ostergétland Boens utlopp Sjoreglering 1,0 15 6,7
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Bilaga 4 — Funktion och malart

Lan

Blekinge

Blekinge

Blekinge

Jonkdping

Jonkoping

Jonkdping

Jonkoping

Jonkoping

Jonkdping

Jonkoping

Jonkoping

Jonkoping

Jonkdping

Jonkoping

Jonkodping

Jonkoping

Jonkodping

Jonkoping

Jonkdping

Jonkoping

Jonkoping

Jonkoping

Jonkodping

Jonkoping

Jonkodping

Jonkdping

Namn

Johannishus
Hemsjo nedre
Hemsjo 6vre
Hembygdsg. Jara
Nyréns damm
Asafors
Hokhultsdammen
Gamla kraftverket
Manseryd

Attarpsdammen

Sjodkradammen
Laggaredammen
Kvarnekulla

Hallefors

Sverkerfors
Riksvag 195

Ned fabriksbron
Asvallehultsdamm
Vriggebodammen
Orons kvarn

Hulta sag

Dissedala

Mareback
Dagvatten

Kvarndammen

Mela kvarn

Malart

Havsoring

Lax, havsoéring
Lax, havséring
Oring (strém)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov), flodnej
Oring (sjov)

Oring (sjov), flodnej
Oring (sjov), flodnej
Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (strém), flodpérl

Oring (strém)

Oring (strém)
Oring (strém)

Oring (strém)

Oring (strém)
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Beddmning, motiv

Elfiske kan inte pavisa god funktion.
Elfisken, fiskraknare

Elfisken, fiskraknare

Visuell. Flddesberoende. Lag flodesandel.
Elfisken

Elfisken, visuell

Elfisken

Elfisken

Elfisken, visuell

Elfisken, visuell. Mgjligen dalig nedstréms-
funktion.

Elfisken
Visuell
Fiskraknare

Elfiske kan inte pavisa god funktion. Svar
passage i omlop.

Elfisken
Elfisken, visuell
Elfisken, visuell
Elfisken
Elfisken, visuell
Visuell

Elfiske kan inte pavisa god funktion. L&g
flodesandel i omldpet.

Visuell. Hog fallhéjd i nedre del. Brett inlopp
i &n ger splittrad vattenstrom och Iagt djup.
Lag flodesandel.

Visuell
Saknar uppféljning.

Visuell. Lag flodesandel. Troligen béttre vid
hdgre vattenforing.

Visuell. Troligen hogt tryck i understréms-
Oppning i inloppet till omlépet.

Funktion

Ej bedémd

God

God

Ej optimal

God

God

God

God

God

God

God

God

God

Ej optimal

God

God

God

God

God

God

Ej optimal

Ej optimal

God

Ej beddomd

Ej optimal

Ej optimal



Lan

Jonkoping
Jonkdping
Jonkoping
Jonkoping
Jonkoping
Jonkdping
Jonkoping
Jonkoping
Jonkodping
Jonkoping
Jonkdping
Jonkoping
Jonkoping
Jonkoping
Jonkoping
Jonkoping

Jonkoping

Kronoberg

Kronoberg
Kronoberg
Kronoberg
Kronoberg
Kronoberg
Kronoberg

Kronoberg

Kronoberg
Kronoberg

Kronoberg

Skéne

Skane

Skéne

Skane

Skéne

Namn

Ohs

Traindustri

Vig 27

Uppstr Algustorp

Ned jarnvagsbron

Ulvestorpskvarn
Skogsfors
Radaholm
Unnefors
Flenshultskvarn

Kapellet

Fargeridammen

Skarhultsdammen
Gabo kvarn

Massadammen

Bevattningsdamm

Alnarpsdammen

Stocke kvarn

Aby
Lidekvarn
Barsbro
Varetorp
Mollekulla
Boksholm
Vatmark
Ekefors

Lunksjons utl.

Skarvo
Gonarps krv
Ostafors ned
Ostafors 6vre
Vanga molla

Vanga damme

Malart

Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)

Oring (strém)

Oring (strém), flodparl

Oring (sjov)
Oring (sjov)
Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (strém)
Oring (sjov)
Mort
Havsoring
Havsoring
Havsoring

Havsoring

Havsoring
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Beddmning, motiv
Saknar uppféljning.
Saknar uppféljning.
Elfiske kan inte pavisa god funktion.
Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.
Visuell

Svar passage i ovre del.

Visuell

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Utférdes 2010

Utférdes 2010

Uppstart 2012
Utférdes 2011

Utfordes 2011

Utférdes 2011

Elfiske kan inte pavisa god funktion. Fisk
observerad i omlop av markagare.

Visuell

Visuell

Visuell

Visuell

Elfiske kan inte pavisa god funktion.
Visuell

Visuell

Utférdes 2010

Visuell

Observation av fisk i omlop.
Visuell

Visuell

Visuell

Oring hittad i oml6p vid elfiske.

Elfisken.

Funktion

Ej bedémd
Ej beddmd
Ej bedémd
Ej beddomd

Ej bedémd

Ej beddmd
God

Ej optimal
God

God

Ej bedémd

Ej bedémd
Ej bedémd
Ej beddomd
Ej bedémd
Ej beddomd

Ej bedémd

God

Ej optimal
God
God
Ej optimal
Ej bedémd
God
God
Ej beddomd
God

God

God

God

God

God

God



Lan

Skane

Skéne

Skane

Skéne

Skane

Skéne

Skéne

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Skane

Skéne

Skane

Skéne

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Skéne

Skane

Skéne

Skane

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Skane

Namn

Vag Mossavik

Immelns
regl.damm

Rickarums kvarn
Forshults kvarn
Roke &
Trallemdéllan
R_(?gl.damm Finja-
sjon

Spanga kraftverk
Brittedals kvarn
Smedstorpsdamm
Upp kalkugnsruin
Segesholms krv
Kulla molla
Skabersj6 kvaved.
L:a Molleberga

Alberta kvarn

Kornheddinge
kvarn

Esarps kvarn
Bosmollan
Silverforsen
Bradala kvarn
Skarhult
Bostofta kvarn
Rolsberga kvarn
Sirekdpinge
Bjuvsbacken
Hyllstofta

Osbyholm

Malart

Oring (sjov)

Lax, havséring

Lax, havsoéring

Lax, havsoéring
Lax, havséring

Havsoring

Havsoring
Havsoring
Havsoring
Havsoring

Havsoring

Havsoring
Havsoring
Havsoring
Havsoring
Havsoring, &
Havsoring
Havsoring
Havsoring

Havsoring

Oring (strém)
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Beddmning, motiv

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Uppféljning saknas

Lampliga elfiskelokaler saknas uppstroms.
Lampliga elfiskelokaler saknas uppstréms.
Lax hittad uppstroms, men bara vissa ar.

Lampliga elfiskelokaler saknas uppstréms.

Visuell. Mgjligen borde utloppet ha legat
lagre.

Fiskréknare Brittedal

Fiskréknare

Lampliga elfiskelokaler saknas uppstroms.
Tamligen hdga oringtatheter uppstréoms.
Elfiske kan inte pavisa god funktion.

God oringtéathet uppstréms.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.
Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Oring hittad i oml6p vid elfiske.

God oringtéthet uppstréms.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.
Havsoring passerar

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

God oringtathet uppstroms efter atgard.
God oringtéathet uppstréms.

God oringtathet uppstroms efter atgard.
Oringtéthet dkat uppstroms efter atgard.
Lampliga elfiskelokaler saknas uppstroms.

Uppfdljning saknas

Osdakert om fisken kan passera i annan fara.

Uppfdljning saknas

Funktion

Ej bedomd

Ej bedémd

Ej beddmd

Ej bedémd

Ej optimal

Ej bedémd

God

God

Ej beddomd

Ej bedémd

God

Ej bedémd

God

Ej bedémd

Ej beddmd

God

God

Ej bedémd

God

Ej bedémd

God

God

God

God

Ej beddmd

Ej bedémd

Ej beddmd

Ej bedémd



Lan

Skane

Skéne

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Skéne

Skane

Skane

Skéne

Skane

Skéne

V Gotaland

V Gotaland

V Gotaland

V Gotaland

V Gotaland

V Goétaland

V Gotaland

V Gotaland

V Gotaland

V Gotaland

V Gotaland
V Gotaland
V Gotaland
V Gotaland
V Gotaland
V Gotaland

V Gotaland

Kalmar

Namn

Annelund
Vedby kvarn
Sodndraby kvarn

Parkdamm Per-
storp

Klingstorp
Bréanne molla
HB6rs molla

Bjeverdds kvarn
ned

Bjeverdds kvarn
ovr

Ludvigsborgs
kvarn

Gréasryds moélla
Karups kyrka
Torpbacken
Backens kvarn

Kabbosj o
Tedkerss;.

Grebbans kvarn
Hjalld kvarn
Gate kvarn

Nr 4

Plate sag
Nyfors

Lekvad

Bosgarden
Bosgardens krv
Forsa
Algérdsbacka
Vallby &
Svanvik

Lyckorna

Skrikebo kvarn

Malart

Lax, havséring

Lax, havsoéring

Lax, havséring

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Lax, havséring

Lax, havsoéring

Oring

Oring (strém), flodparl

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov)

Oring (sjov), flodnej
Havsoring

Oring (sjov)

Oring (strém)
Lax/havsoring
Oring (sjov)
Oring (sjov)
Oring (sjov)
Lax, havsoéring
Havsoring
Havsoring

Lax/havsoring

Oring
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Beddmning, motiv

Lax hittad uppstroms

Lax hittad uppstroms

Lax hittad uppstroms

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Uppfdljning saknas

Visuell

Visuell

Visuell. Lampliga elfiskelokaler saknas.

Visuell. Bade in- och utlopp forlagt for hogt.
Lag flodesandel.

Lampliga elfiskelokaler saknas uppstréms.

Uppfdljning saknas

Lax fangad uppstréms

Elfiske kan inte pavisa god funktion.
Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Lampliga elfiskelokaler saknas uppstroms.

God oringtéathet uppstréms.

God oringtéthet uppstréms.

God oringtéathet uppstroms. Lackage.
Elfiske kan inte pavisa god funktion.
Inget vatten i oml6p vid besdk

Visuell

Lax hittad uppstroms
Sent utford

Sent utford

Sent utford

Lax hittad uppstroms
Dalig uppféljning

Hoga tatheter uppstroms

Hoga tatheter uppstroms

Inga lampliga elfisken

Funktion

God

God

God

Ej bedémd

Ej beddomd

God

God

God

Ej optimal

Ej bedémd

Ej beddmd

God

Ej beddmd

Ej bedémd

Ej beddomd

God

God

Ej optimal

Ej beddmd

Ej optimal

God

God
Ej beddmd
Ej bedémd
Ej beddmd
God
Ej beddmd
God

God

Ej bedémd



Lan
Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar
Kalmar

Kalmar

Kalmar
Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Kalmar

Halland
Halland
Halland
Halland

Halland

Halland
Halland

Halland

Halland
Halland
Halland
Halland

Oster-
gotland

Oster-
g6tland

Namn
Emsfors krv
Finsj6 krv

Fagelfors

Kronobo kvarn

Ljusholm
Kvarntorpet
Badd. Jarnforsen
Damm Alhuset
Skalleryds krv
Blomsterstrom

Kolby kraftverk

L Binga
Véarmanas gods

Skrapple

Adholmen
Binnaretorp

Krankeltsa

Alhuset

Baggetorps kvarn

Gisslabo

Vess molla
Bobergs kvarn
Fridhemsberg
Smurte kvarn

Sandabacken
Kvarnagarden
Goingegarden

Gasslosa

Annestorps kvarn

Attarp
Stuvs mélla
Alback

Lugnet

Kvarndammen

Malart

Lax, havséring

Lax, havsoéring

Oring (str), flodparl, &l

Oring (str), flodparl, &l

Havsoring

Oring (str), flodparl
Oring (str), flodparl, &l
Oring (strém)

Lax, havsoring, al
Lax, havsoring, al
Oring (str), flodparl, &l
Havsoring

Oring

Oring

Oring

Alla arter

Havsoring

Oring (strém)

Havsoring

Oring (sjov), harr
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Beddmning, motiv

Utrivning utférd 2010

Fiskraknare

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Daligt underlag

Ingen uppfdljning

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Anlagd 2010

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Oring hittad i omlop

Elfiske kan inte pavisa god funktion.
Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Ingen uppfdljning

Ingen uppfdljning

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Inga lampliga elfisken

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Visuell

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Lax fangad uppstréms.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Lax fangad uppstroms.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Lax fangad uppstréms.
Lax fangad uppstroms.

Lax fangad uppstréms.

Lax fangad uppstroms.
Lax fangad uppstroms.
Lax fangad uppstréms.
Lax fangad uppstroms.

Uppfdljning saknas

Uppféljning saknas

Funktion
Ej bedomd

God

God

God

Ej bedomd

Ej optimal

God

Ej bedémd

God

Ej bedémd

Ej bedémd

Ej bedémd
Ej bedémd

Ej bedémd

Ej beddmd
Ej bedémd

Ej beddomd

Ej bedémd

Ej bedémd

Ej bedémd
God
Ej bedémd
God
Ej bedémd
Ej beddomd
God
God

God

God
God
God
God

Ej beddmd

Ej bedémd



Lan

Oster-
gotland

Oster-
gotland

Oster-
gotland

Oster-
gotland

Oster-
gotland

Oster-
gotland

Oster-
gotland

Oster-
goétland

Oster-
gotland

Oster-
g6tland

Namn

V:a Lagerns utl.

Kvarndammen

150 m frdn myn-
ning

VH bevattningsd.

Kvarndammet

Kraftledning

Forserumsdamm

Attarps sagkvarn

Byasjons utlopp

Boens utlopp

Malart

Oring (sjov), flodparl

Oring (sjov)

Havséring, flodnej

Havsoring, flodnej

Oring (strém), flodparl
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Beddmning, motiv

Visuell

Lampliga elfiskelokaler saknas

Anlagt 2010

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

God oringtéathet uppstroms

Uppfdéljning saknas

Okad tathet uppstroms

Elfiske kan inte pavisa god funktion.

Lampliga elfiskelokaler saknas

Lampliga elfiskelokaler saknas

Funktion

God

Ej bedémd

Ej bedémd

Ej bedémd

God

Ej bedémd

God

Ej bedémd

Ej bedémd

Ej bedémd



Bilaga 5 — Faltprotokoll

Allménna uppgifter

Lan:

Vattendrag

Lokalkoordinater (vid inlopp):

Hojd 6ver havet (m):

Namn:

Typ av vandringshinder:

Malart/er:

Uppskattat flode i huvudfara (I/s):

Driftar:

Beskrivning av fiskvag

Typ av fiskvag:

Byggnadsmaterial:

Dominerande bottensubstrat:

Regleranordning:

Placering:

Fallhsjd (m):

Langd (m):

Bredd (m):

Djup (m):

Inloppsriktning (°):

Lutning (°):
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Havs- och vattenmyndighetens rapport 2014:11

Vétarea (%):

Flode i fiskvag (I/s):

Beskuggning:

Beddmd funktion:

Konstruktor:

Ovrigt:

T.ex. anmarkningar om lage for in- och utlopp, vattenstand, tydligt
varierande lutning, gallervidd i intag, sarskilda konstruktionslds-
ningar m.m.
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Naturliknande fiskvagar

i sddra Sverige

Rapporten utgér en sammanstallning kring naturliknande fiskvagar i
atta lan i sédra Sverige fram till och med 2012. Férutom en ren
sammanstallning av antal och information kring fiskvagar av olika typer,
ingar aven en oOversiktlig funktionsbedémning av fiskvagarna.

Sammanstallningen har medfért vardefull kunskap kring arbetet med
att aterskapa funktionella spridningsméjligheter och fria passager for
djur och vaxter i vara soétvattenmiljoer. Arbetet har dven satt fokus pa
vikten av dokumentation och uppféljning av atgarder.

Det ar Havs- och vattenmyndighetens férhoppning att rapporten kan
utgdra en bra utgangspunkt for hur vi ska utveckla utformningen av
naturliknande vattenvagar (fiskvagar), nar det ar ratt och fel att an-
vanda metoden (rekommendationer) och vilka férvantningar vi kan ha
med atgarden.

Havs- och vattenmyndighetens rapport 2014:11
ISBN 978-91-87025-56-3

Havs- och vattenmyndigheten

Postadress: Box 11 930, 404 39 Goteborg

Besdk: Gullbergs Strandgata 15, 411 04 Géteborg
Tel: 010-698 60 00

www.havochvatten.se
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