Faktablad for att bedoma indikator till
miljokvalitetsnormenligt 19 § havsmiljoférordningen

A.1.1 Tillférsel av kvave och fosfor

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatusi EU:s havsomraden, det vill siga att
biologisk mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt
som ett hallbart nyttjande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning
av manskliga aktiviteter tillimpas.

En del av den nationella forvaltningen bestar av att enligt 19 § havsmiljoforordningen
faststalla miljokvalitetsnormer med indikatorer som ska innebara att god miljostatus kan
nas. Indikatorerna, med sina malviarden, anvands for att bedoma om miljokvalitetsnormerna
f6ljs. Denna bedomning &ri sin tur ett underlag i framtagandet av atgardsprogram, men ar
avenett verktyg for att avgora omtillstindet i miljon narmar sig god miljostatus.

Som underlag for bedomningen, och som ett komplement till beskrivningen av indikatorerna
i foreskrifterna, publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad som mera1i detalj
beskriverindikatorn vad giller metoder och bedomning. Det kan finnas mer an en indikator
till varje miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormerna och indikatorernaingari Havs-och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:18) om vad som kdnnetecknar god
miljostatus samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och Ostersjon, vilka
uppdateras minst vart sjatte ar.
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Inledning

Tillforsel av naringsamnen och organiskt material ar en av de belastningar som har stor
paverkan pa Nordsjons och Ostersjons ekosystem. Detta giller bland annat for djur-och
vaxtplanktonsamhallen, makrovegetation, bottenfauna, liksom for samhallen av kustfisk
(Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Tillforsel av naringsaimnen och organiskt material ar
priméart kopplat till mojligheten att nd god miljostatus for havsmiljodirektivets deskriptor for
overgodning (D5) men ocksatill alla de deskriptorer vars tillstand paverkas av tillforsel av
niaringsamnen och organiskt material, dvs. biologisk mangfald (D1), marina naringsvavar
(D4), samt havsbottnensintegritet (D6).

Sambhallet ger upphov till forh6jd belastning av naringsamnen till omgivande havsomraden
jamfort med ett naturligt lage. Havet kan hantera en viss 6kad belastning utan negativa
konsekvenser, men nar den blir for stor uppstar 6vergodningssymptom sasom forandringar i
vaxtplanktonproduktion, 6kad grumlighet, minskad utbredning av makroalger och syrebrist,
vilket resulterariforlust av bottenfauna. Genom vetenskapliga studier har Helcom faststallt
gransvarden som beskriver hallbar kviave- och fosforbelastning for alla Sveriges
havsbassanger, forutom Skagerrak som ligger utanfor Helcoms konventionsomréade.
Indikatorn A1.1 Tillforsel av kvdve och fosfor beskrivertillforsel av kvave och fosfor (HVMFS
2012:18)irelation till Helcoms belastningstak for respektive basséang fran Bottenviken till
Kattegatt, samt trendeni flodesnormaliserade belastning under den senaste sexarsperioden
(2012-2017)iallabassinger.

Miljokvalitetsnorm

Indikatorn A1.1 Tillforsel av kvdve och fosforligger till grund for bedomning av
miljokvalitetsnormen A.1' enligt HVMFS 2012:18.

Metod

Overvakningen ska ske enligt Havs- och vattenmyndighetens 6vervakning Tillférsel av
fororeningarfran atmosfdroch Tillforsel av fororeningar fran land dar ytterligare
hanvisningar till programomrade Sotvatten, delprogram Flodmynningsprogrammet finns.

Indikatornbygger pa berakningar av mangden tillford kvave och fosfor (ton/ér) som gors
enligt Helcom PLC-Water Guidelines och Ospar RID Principles. Tillférseln beriknas per
havsbassiang.

Data samlas in genom fleralokala, nationella och regionala miljo6vervakningsprogram. I
flodmynningsprogrammet méts koncentrationer av féroreningar i storre vattendrag, strax
innan de néar havet. Observationerna inom flodmynningsprogrammet fangar omkring 70 %
av belastningen fran Sverige som kommer via vattendrag. Exakta andelen varierar: 80 — 90
% av belastningen till Bottniska viken fingas genom flodmynningarna, medan till Oresund,
som bara har tillrinning via mindre vattendrag, fangas endast 10 %. For att skapaen
komplett bild uppskattas ocksa belastningen fran sa kallade o6vervakade omrdaden”. Detta
gors genom modelluppskattningar som tar hansyn till befolkningen och deras koppling till
reningsverk, markanvindning osv.. Figur 1 visar Sveriges 6vervakade och o6vervakade
regioner, tillsammans med granserna av de olika havsbassanger inom vilka man bedomer
belastningen.

IMKNA.1 Tillférsel av naringsimnen fran manskig verksamhet ska minska tillsden inte orsakar koncentrationer av kvéave och
fosfor i havsmiljon som férhindrar att god miljostatusuppnas.


https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/organisation-och-programomraden/miljoovervakningens-programomrade-sotvatten/delprogram-flodmynningar.html

Figur 1. Bedémningsomradden samt 6vervakade och oévervakade avrinningsomraden.

Dessutom 6vervakar SMHI vattenfloden, som tillsammans med koncentrationsdata innebar
att man kan berdknabelastning pa havet fran olika tillfléden. Koncentrationerna méts enligt
HaV:s undersokningstyp Vattenkemiivattendrag?. Lansstyrelser och kommuner 6vervakar
utslapp fran punktkallor, s som industrier och reningsverk. SCB tillhandahéller information
om utslapp fran kustbaserade industrier och reningsverk. SLU, SMHI, SCB och IVLSvenska
miljoinstitutet bygger tillsammans konsortiet SMED (Svenska Miljo EmissionsData) och
genomfor darigenom datainsamling och rapportering pa ett koordinerat sitt.

Ytterligare information om 6vervakningen finns beskrivet i bilaga 1 dar relaterade
underlagsrapporter ocksa finns listade. Mera detaljerad beskrivning av miljovervakningen

finns har: https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-
miljoovervakning/tillforsel-av-fororeningar-pa-land.html

? https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-
miljoovervakning/undersokningstyper/vatte nke mi-i-vattendrag.html



https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/tillforsel-av-fororeningar-pa-land.html
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/tillforsel-av-fororeningar-pa-land.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/vattenkemi-i-vattendrag.html
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-vagledningar/undersokningstyper-for-miljoovervakning/undersokningstyper/vattenkemi-i-vattendrag.html

Malvarde for indikatorn

Malvardet for indikatorn A.1.1 Tillforsel av kvdve och fosfor ar en nedatgaende trend i
mangden tillford kvave och fosfor per forvaltningsomrade eller att mangden kvave och fosfor
understiger den maximala belastning som faststélls inom ramen for internationella
overenskommelser (HVMFS 2012:18).

Indikatorn klarar malvardet niar den tillforda mangden kvave och fosfor per havsbassiang
stadigvarande minskar. Bedomningen baseras pa flodesnormaliserade arsmedelvarden for
den narmast foregaende sexarsperioden. Det 1angsiktiga mélet ar att tillforseln ska
understiga den maximalabelastning som faststills inom ramen for internationella
overenskommelser. Inom Helcom har man identifierat reduktionsbehovjamfort med
belastningen under perioden 1997 — 2003, som anvands for att berakna den maximala
belastningen. Detta ger ett mélvarde for varje havsbassiang fran Bottenviken till Kattegatt. Till
Skagerrak dr malet darfor endast en stadigvarande minskningi belastning.

Mer detaljerad information kring malvardet finns beskrivetibilaga 1.

Beddmningsomrade

Bedomningsomradet omfattar samtliga havsbassénger enligt bilaga 1 Karta 2 i HVMFS
2012:18.Vid berdkningarnainom Helcom av belastningstaken har vissa bassianger slagits
ihop3 och denna indelning visasi figur 1. Figur 1 visar den geografiska fordelningen av
bassdngerna samt respektive avrinningsomraden paland och de o6vervakade omraden dar
belastningen beraknas4.

Beddtmning 2020

Indikator A.1.1 klarar inte sina malvirden i ndgon bassing i Ostersjon och inte heller i nigon
bassdng i Vasterhavet.

Indikatorn visar att belastningen av kviive och fosfor ar for hogi Visterhavet och Ostersjon.
Under senaste sexarsperioden (2012—2017) har belastningen av kvave okat till Egentliga
Ostersjon och Oresund samt till Skagerrak. Under samma sexarsperiod har &ven
fosforbelastningen 6kat till Egentliga Ostersjon och Skagerrak.

Till Egentliga Ostersjon och Finska viken ligger kvivebelastningen 6ver det belastningstak
som har faststillts inom Helcoms aktionsplan fér Ostersjon (BSAP). Aven fosforbelastningen
ligger 6ver belastningstaket i Bottenviken, Egentliga Ostersjon och Kattegatt. I Bottenviken
och Kattegatt ligger dock belastningen inom underlagets felmarginal, vilket gor att man inte
med 95 procents sdkerhet kan faststilla att belastningen ligger under belastningstaket. Da
Bottenvikens belastningstakinte kraver ndgon reduktionibelastning jamfort med
belastningen 1997 — 2003, bor belastningen hir alltid ligga inom felmarginalen. Sedan
Helcoms senaste bedomning fran 2016 (Svendsenm. fl., 2018) med data fram till 2014 har
kvivebelastingen 6kat till Bottenviken, Egentliga Ostersjon, Oresund och Kattegatt. Aven
fosforbelastningen till Kattegatt har 6kat.

Tabell 1 sammanfattar resultaten. I bilaga 1 finns resultaten beskrivna meridetal;.

3 http://metadata.helcom filgeonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/1456f8a5-72a2-4327-8894-31287086ebb5
4 http://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/aal Oa3ef-65fc-4c02-81af-4e926f8f14aa
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Tabell 1. Sammanfattning av resultaten av bedomningen forindikator A.1.1 for kvave respektive fosfori fornallandetill
maélvardet for kvive respektive fosfor och fér indikatorn som helhet. Aven trend jamfért med referensperioden visas. Bedémning
av mélvarde gérsperbassing och bedémning av indikatorn fér Ostersjon respektive Vasterhavet. Belastningarna for kvéve och
fosfor angesi ton perar. Rod farg i rutan indikerar negativa resultatoch gron farg indikerar positiva resultat. Gul farg indikerar
att resultatet inte kan faststéllasmed 95 % sékerhet.
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**inkduderar positivinverkan fran andra bassanger som ligger under belastningstak som reducerar betinget till Bottenviken,
Egentliga Ostersjon samt Kattegatt.
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Koppling till havsmiljodirektivets Bilaga Il tabell 2a om manskligabelastningar pa den

marina miljon

Tema

Belastningar

Amnen, avfall ochenergi

Tillforsel av naringsamnen - diffusa kallor, punktkallor, deposition fran atmosfaren

Tillforsel av organiskt material - diffusa kallor och punktkallor

Ingaende parametrar, 6vervakning och datavard

Parameter Ov ervakningsprogram Datav ard samt databas Hyperlank till radata-
enligt med hyperlank snapshot
hav smiljéférordningen

Flode Tillforsel av fororeningar datavard-vatten@slu.se Helcom kommeri mars

Belastning — totalfosfor

Belastning - totalkvave

frAn atmosfar

https://www.havochvatten.

https://www.slu.se/institution

er/vatten-

se/hav/samordning--
fakta/miljoovervakning/mari
n-
miljoovervakning/tillforsel -
av-fororeningar-fran-
atmosfar.html

Tillforsel av féroreningar
fran land

https://www.havochvatten.
se/hav/samordning--
fakta/miljoovervakning/mati
n-
miljoovervakning/tillforsel-

av-fororeningar-pa-
land.html

miljo/datavardskap/

2021att publicera underlag
som vi kan lanka till foralla
bassédngerutom Skagerrak

For Skagerrak planerasett
datapaketinom HaV under
2021.
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Bilaga 1 Detaljerad beskrivning av olikadelar

Metod

Data fran nationell 6vervakning ligger till grund for Sveriges officiella statistik Tillforsel av
fosforoch kvdve till kusten> och rapporteras arligen till Europeiska Miljobyran (EEA) samt
till havsmiljokonventionerna Helcom och Ospar. Helcom anvander Stockholms universitets
Ostersjocentrum som datavird, medan Ospar-data finns hos NIBIOi Norge. Sveriges
nationella vagledningar for 6vervakning 6verensstammer med vigledningarna inom bade
Ospar (Ospar, 2014) samt Helcom (Helcom, 2019).

Atmosfarisk belastningsinformation inhamtas fran EMEP (Europeiska Miljoovervaknings-
och utvarderingsprogrammet®) inom Konventionen for grdnsoverskridande
luftfororeningar (CLRT AP). Data beskriver Sveriges bidrag till atmosfarisk kvavedeposition,
som summan av oxiderat (NOx) ochreducerat (NHx) oorganiskt kviave. Atmosfarisk
fosforbelastning raknasinte da dess koppling till ménskliga aktiviteter ar svarare att
faststilla, och deningér intei EMEP:s 6vervakningsprogram. For allahavsomraden forutom
Skagerrak analyseras data fran atmosfarisk belastning pa ett enhetligt satt inom Helcom-
samarbetet for att berdkna en vidernormaliserad belastning fran Sverige till respektive
havsbassang. Normalisering innebar att man beraknar luftdeposition baserad pa arets
rapporterade utslappsdata samt alla viderforhallanden (1995—-2017) for att uppskattaen
medianbelastning. Pa detta satt undviker manvariationer somberor pa enskilda ars extrema
vaderhandelser. Skagerrakingarinte i Helcom och darfor finns inte dessa berakningar
tillgangliga for bassangen.

Sverige rapporterar atmosfariska utslapps- och depositionsdata till EEA och EMEP.
Depositionsdata hamnar hos EMEP:s datavard hos Norges Institut for Luftforskning?.
Utslappsdatainom CLRT AP sammanstills av EMEPs Centre on Emission Inventories and
Projections. Nar allalanders utslapp finns pa ett enhetligt satt kan EMEP :sberidkningscenter,
som ligger hos Norges Meteorologisk institutt (met.no), berdakna hur mycket utslapp fran
varjeland som hamnar p4 olika havsomriden. For Ostersjon gors detta pd uppdrag av
Helcom.

Malv arde for indikatorn

Bedomningen av indikatorn A.1.1 baseras pa flodesnormaliserade drsmedelvarden for den
narmast foregaende sexarsperioden. Flodesnormalisering genomfors enligt en metod
utvecklad av Stockholms universitet (Helcom, 2019). Efter kvalitetsgranskning log-
transformeras data fran varje flod och o6vervakat omrade i en bassiang. Sedan normaliseras
data genomden (linjara) relationen mellanlog-belastning ochlog-floden. Efter
normaliseringen konverteras belastningen tillbaka till befintliga métenheter. I ett sista steg
normaliseras serien mot kvoten mellan den ursprungliga tidseriens medelbelastning och den
nya, for att undvika att normaliseringen skulle 6ka eller minska den totala belastningen. Den
flodesnormaliseradebelastningen till en bassang blir summan av den normaliserade
belastningen fran varje vattendrag, fran o6vervakade omraden, fran direkta punktutslapp
samt fran den svenskaandelen av vidernormaliserad atmosfarisk belasting (for kvave i
Helcomomradet). Processen for vidernormalisering beskrivsi Helcom, 2015.

® Havs- och vattenmyndigheten, 2016, "Tillforsel av fosfor till kusten”, https://www.havochvatten.se/hav/samordning —-fakta/data--

statistik/officiell -statistik/offici ell -statistik---havs--och-vatte nmil jo/till forsel -av-fosfor-till-kuste n.html samt:
® http://www.emep.int
" http://www.nilu.no
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Trenduppskattningar 6ver flodes- och vidernormaliserade data fran den senaste
sexarsperioden gors med rutinen scipy.stats.linregress® For attklaraméalvardet ska
de senaste sex arens datavisaen nedatgiende trend.

Det langsiktiga malvardet for indikatorn 6verensstimmer med Sveriges internationella
dtagande under Helcoms aktionsplan for Ostersjon (BSAP) som beslutades vid ministermétet
i Kopenhamn,2013, och dess senare justeringar. Overenskomna belastningsminskningar har
oversatts till ett belastningstak for varje bassing i Ostersjon, utrycktitonkvive eller fosfor
och normaliserade till samma tillrinning som skett under Helcoms referensperiod (1997 —
2003) samt normaliserad atmosfarisk kviavebelastning. I Skagerrak saknas for narvarande ett
varde for belastningstak.

Malvarden har beriknats med oceanografiska modeller for att identifiera den maximala
belastning som havet kanta emot utan att riskera att 6vergodningsstatusen paverkas
negativt. Helcoms arbete med att ta fram bedomningsgrunder for status samt konsistenta
belastningsmal &r i dagsldget den basta vetenskapligt underbyggda informationen som finns
att tillgd om Ostersjons milj6 - hur den borde se ut samt vad som behdver goras for att na dit.
Darfor ligger detta arbete till grund for indikator A1.1 men ocksa for statusindikatorerna 5.1B,
5.2B,5.2D, 5.3Doch 5.3F. Metodbeskrivningen for hur Helcom har utvecklat sin beskrivning
av miljostatusi Ostersjon finns publicerati HELCOM, 2013. Enbeskrivning av
modelleringsarbetet for att faststilla belastningsmal, inklusive fordelningen mellanlanderna,
publiceradesisamband med Helcoms ministermote 2013 (Anon., 2013).

For att kunna sdga att ettland har lyckats nd malet att minska belastning sa att tillforselnav
naringsdmnen ligger under belastningstaket till en basséng, sa kravs ett testvarde. Testvirde
tas fram genom att berdkna den flodesnormaliserade belastningen fran varje 6vervakat och
odvervakat avrinningsomrade som angransar till bassangen. I tillagg till summan av dessa
flodesnormaliseradebelastningar adderas 4&ven den uppmatta direkta belastningen fréan
punktkallor, samt landets del av atmosfarisk belastning (av kvave). Efter flera utvarderingar
kom Helcom fram till att testvardet skulle tas fram genom en trendanalys av denna
flodesnormaliseradetidserie. Metodeninnebar aven en kontroll for eventuellabrotti
trenden. Med trendanalysen anvinder man hela tidserien for att skapa en prognos over de
senaste arens belastning, samt osdkerheten —standardfel - i denna belastningsprognos. For
att sikerstilla att belastningen ligger under belastningstaket med 95 procents sannolikhet,
ska testvirdet ligga under belastningstaket med mer &dn det standardfel som blir resultatet i
den beriknade belastningen for de senaste aren. Metoden beskrivs utforligti Helcom, 2019.
P& grund av denna trendmetod kan testvirdet skilja sig frdn det observerade vardet som
finns i tabellernai detta faktablad.

Tabell 2. Svenska belastningstak (malvarden for naringsbelastning) for totalkvave och totalfosfor. Belastning till Finska viken
och Rigabukten sker endast via atmosfaren. Oresundsbelastning inkluderar &ven atmosfariskbelastning fran Sverige till hela
Balthavet.

Forvaltningsomrdde | Bassang Totalkv av e,ton/ar Totalfosfor, ton / ar
Ostersjon Bottenviken 17924 826

Bottenhavet 33350 1125

Egentliga Ostersién 30942 308

Finska viken 502 -

Rigabukten 449 -
Nordsjo6n Oresund 6224 105

Kattegatt 34206 740

Skagerrak -

® Scipy, 2019, Scipy v1.4.1 Reference Guide, https://docs.scipy.org/doc/scipy/reference/generated/scipy. stats.linregress.htm|
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Beddmning

Tabell 3. Beddmningsresultat for kvave, till bassingerna som angransar Sverigeskust. Belastning och beting redovisasi ton

perar.
Typ av beddmning Bottenviken | Bottenhavet | Egentliga Oresund Kattegatt Skagerrak
Ostersjon

Belastningstak 17924 33350 30942 6224 34206 -

Belastning 2017 15646 25619 37096 5142 28210 -

Belastning (med 16273 26605 38513 5474 29321 -

osakerhet) 2017

Belastning (med 14602 28612 32775 5280 27451 -

osakerhet) 2014

Beting 2017, utanhéansyn | - - 7571 - - -

till andra bassanger

Beting 2017, medhénsyn | - - 7337 - - -

till andra bassanger

Trend, senaste Minskande; Minskande; Okande; Okande; Minskande; Okande;

sexarsperiod 2012-2017 p=0,61 p=0,01 p<0,01 p=0,30 p=0,45 p=0,30

Beddmning Malvardet Malvardet Malvardet Malvardet Malvardet Malvardet
Karas Karas Karas inte Karas inte Karas Karas inte

Tabell 4. Bedémningav kvéave for de Ostersionbassanger dar Sverige endast har atmosfarisktransport av férorening.
Belastning och beting redovisasi ton per ar. Rod farg i rutan indikerar negativa resultat och grén farg indikerar positivaresultat.

Typ av bedémning Finskaviken Rigabukten
Belastningstak 502 449
Belastning 2017 507 354

Belastning (med osakerhet) 2017

Belastning (med osékerhet) 2014 535 417
Beting 2017, utanhénsyn till andra bassénger 11 -
Beting 2017, med h&ansyn till andra bassédnger 11 -

Beddmning

Tabell 5. Bedomningsresultat fér fosfor. Belastning och beting redovisasi ton per ar. Betingsminskning till Egentliga Ostersjon
baseras pa ett underskott om 311 ton tilli Bottenhavet, vilket motsvarar 207 ton minskning till Egentliga Ostersjon samt eff ekten
avett underskott till Oresund om 20 ton, vilket motsvarar 6 ton minskning till Egentliga Ostersjén . Réd farg i rutan indikerar
negativa resultatoch gron farg indikerar positiva resultat Gul farg indikerar att resultatet inte kan faststallasmed 95 % sékerhet.

Typ av bedémning Bottenviken | Bottenhavet | Egentliga Oresund Kattegatt Skagerrak
Ostersjon

Belastningstak 826 1125 308 105 740 -

Belastning 2017 789 760 691 80 735 -

Belastning (med 870 772 -

osakerhet) 2017

Belastning (med 999 874 724 86 717 -

osakerhet) 2014

Beting 2017, utanhénsyn | 44 - 407 - 32 -

till andra bassanger

Beting 2017, medhansyn | - - 199 - 8 -

till andra bassanger

Trend, senaste sexars- Minskande; Minskande; Okande; Minskande; Minskande; Okande;

perioden 2012-2017 p=0,13 p=0,01 p=0,66 p=0,48 p=0,59 p=0,54

Beddmning
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