Faktablad for att bedoma indikator till
miljokvalitetsnormenligt 19 § havsmiljoférordningen

B.2.3 Effekter av organiska tennforeningar pa snackor (imposex)

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatusi EU:s havsomraden, det vill siga att
biologisk mangfald bevaras och ekosystemen hélls friska och fria fran fororeningar, samtidigt
som ett hallbart nyttjande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning
av manskliga aktiviteter tillampas.

En del av den nationella forvaltningen bestar av att enligt 19 § havsmiljoforordningen
faststalla miljokvalitetsnormer med indikatorer som ska innebara att god miljostatus kan
nés. Indikatorerna, med sina malviarden, anvands for att bedoma om miljokvalitetsnormerna
f6ljs. Denna bedomning &ri sin tur ett underlag i framtagandet av atgardsprogram, men ar
avenett verktyg for att avgora omtillstindet i miljon narmar sig god miljostatus.

Som underlag for bedomningen, och som ett komplement till beskrivningen av indikatorerna
i foreskrifterna, publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad som merai detalj
beskriverindikatorn vad giller metoder och bedomning. Det kan finnas mer an en indikator
till varje miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormerna och indikatorernaingéari Havs-och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:18) om vad som kiannetecknar god
miljostatus samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och Ostersjon, vilka
uppdateras minst vart sjatte ar.
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Inledning

Tributyltenn (T BT) och andra organiska tennforeningar (OT C) har historiskt anvants i
batbottenfarg for att forhindra pavaxt pa fartygsskrov. Foreningarna ar giftiga och skadliga
for det marina livet. Marina snackor hor till de mest kansliga organismerna och de ar darfor
lampliga indikatorarter for paverkan av farliga imnen som forekommerihavsmiljon. T BT
verkar hormonstérande och medfor att honor utvecklar hanliga konsorgan — ett fenomen
som kallas imposex. Indikatorn B.2.3 Effekter av organiska tennforeningar pa sndckor
(imposex)baseras pa att klassificera graden av imposex hos indikatorarter.

Miljékvalitetsnorm

Indikatorn B.2.3 Effekter av organiska tennforeningar pa sndackor (imposex), tillsammans
med indikatorerna B.2.1 och B.2.2 (se separata faktablad for dessaindikatorer), ligger till
grund for bedomning av miljokvalitetsnorm B.2*, enligt HVMFS 2012:18.

Metod

Overvakningen ska ske enligt Havs- och vattenmyndighetens 6vervakning Biologiska effekter
av organiska tennforeningar dar det finns ytterligare hanvisningar till Naturvardsverkets
undersokningstyp. I Sverige anvands natsnacka (Tritia nitida) och stor tusensniacka
(Peringia ulvae) som indikatorarter. Natsnacka anvands generellt langs vastkusten, medan
stor tusensnicka anvands fran Skéne och upp till Stockholmsomradet. Méatningarna sker
kustniravid referenslokaler utan niarliggande fororeningskallor, respektive lokaler belastade
av historiska T BT-fororeningar som naturhamnar, marinor och hamnar. Snackorna samlas in
med hav eller fangas i fillor och transporteraslevande till laboratoriet dar de sovs med
magnesiumklorid innan skalen kndcks och djuren plockas ut med pincett. Analy s av imposex
skeri stereolupp.

Graden av imposex klassificeras enligt Vas Deferens Sequence Index (VDSI), vilket ar ett
matt pa utvecklingen av sddesledare och pseudopenis hos honsniackorna. Da imposex inte ar
reversibelt utfors &ven kemiska analyser for att bekrifta att effekterna beror pa en pagaende
exponering for organiska tennforeningar. Detta gors framst pa langlivade arter som
exempelvis natsnackan.

Bedomning gors per provtagningslokal och uppmaétt VDSI (baserat pa 50 djur) anvénds for
jamforelse med troskelvardet enligt indikator 8.2A i HVMFS 2012:18. Troskelvardet klaras
da 95:e percentilen av uppmatt VDSI ar ldgre dn troskelviardet.

Referensuvdrden

Troskelvardet for natsnacka ar VDSI 0,3. Ett VDSI for en lokal som ar signifikant under 0,3
anses visa att exponeringen for T BT ar naranoll. Troskelvardet for stor tusensnicka ér o, 1.
Atttroskelvardet for stor tusensnéacka satts lagre an for natsniackaberor pa att stor
tusensnickainte ar lika kanslig for exponering av TBT vilket avspeglar sigi parametern
VDSI. De mer uttalade stadierna avimposex (VDSI-stadium 3-6) ses darfor inte lika ofta.

Malv arde for indikatorn

Indikatorns mélvarde ar enuppéatgéende trendi antal provtagningslokaler per
bedomningsomrade somklarar troskelvardena for indikator 8.2A2.

1 Miljokvalitetsnorm B.2: Farligaamneni havsmiljon som tillforsgenom méanskiig verksamhet far inte orsaka negativa effekter p &
biologiskmangfald och ekosystem.

2 Indikator 8.2.A: Effekter av organiska tennféreningar pa snackor (imposex) HVMFS 2012:18 bilaga 2 Del B.


https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--direktiv/havsmiljodirektivet/inledande-bedomningen-i-havsmiljoforvaltningen/faktablad-for-indikatorer/faktablad/8.2-a-effekter-av-organiska-tennforeningar-pa-snackor-imposex.html

Beddmningsomrade
Visterhavet och Egentliga Ostersjon enligt bilaga 1 kartorna 3—4 i HVMFS 2012:18.

Beddmning 2020

Bedomningen ér att indikatorn inte klarar malvardetivare sig Vésterhavet eller Egentliga
Ostersjon. Bakgrundentill denna bedomning sammanfattas nedan (for en utforlig
beskrivning, se bilaga 1).

Vid denna bedomning anses en signifikant forandring ha pavisats om 95 % konfidensintervall
2019 inte 6verlappar med 95 % konfidensintervall for startaret pa provtagningsperioden

(2014).

Av detotalt 9 belastade lokalerna som undersoksiVasterhavet (fordelade 6ver Brofjorden,
Goteborgs hamn, och Glommens fiskehamn) har en nedgéng i VDSI kunnat pavisasvid 7
lokaler sedan provtagningens borjan 2003. Daremot kan inga ytterligare signifikanta
forandringar pavisas under de senaste aren. For 6vriga tva belastade lokaler som provtas
inom ramen for undersékningsprogrammet i Véasterhavet, sa kan inga signifikanta
forandringar pavisas under provtagningsperioden i Glommens fiskehamn (sedan 2009)
respektive Ersdalsviken (Goteborg sedan 2003).

Baserat pa 2019 ars data sa klarar fortfarande ingen av de 18 provtagningslokalerna i
Egentliga Ostersjon troskelvirdet, vilket d&r samma situation som beskrivs i bedémningen
2018 (baserat pa 2016 ars data; se faktablad for indikator 8.2A). Jamfort med bedomningen
2018 kan daremot en signifikant nedgéng i VDSI numera pavisas vid fyralokaleri Egentliga
Ostersjon: Bulland6é marina och Blankaholm kaj (lokaler belastade av punktkallor), samt vid
tvé av referenslokalerna. For 6vriga provtagningslokaler i Egentliga Ostersjon kan inga
signifikanta forandringar pavisas sedan provtagningens start 2009.

For att méalvardet for indikatorn ska klarasi framtiden kravs ytterligare nedgangar i VDSI.

Policyrelevans

Hav smiljodirektivet: Vattendirektiv et: Nationella miljémal Regionalt och/eller annan

Deskriptor och Milj6kvalitetsnorm och policyrelevans

milj6kvalitetsnorm kv alitetsfaktor

Deskriptor 8 TBT ingari normforkemisk Giftin miljo Imposexargemensam

Miljokvalitetsnorm B.2 ytvattenstatus. indikator forbedémning i
bade Osparoch Helcom.

Koppling till havsmiljodirektivets Bilaga Ill tabell 2a om manskligabelastningar pa den
marina miljén

Tema Belastningar

Amnen, avfall ochenergi Tillforsel avandra @amnen (t.ex. syntetiska Amnen, icke syntetiska @mnen, radionukider) -
diffusa kéllor, punktkdllor, atmosfariskdeposition, akuta handelser

Ingdende parametrar, 6vervakning och datavard

Parameter Ov ervakningsprogram enligt | Datav drd samt databas Hyperlank till radata-
hav smiljéforordningen med hyperlank snapshot
VDSI Biologiska effekterav Nationell datavard (SGU) Se bilaga till detta faktablad

organiska tennféreningar
https://www.havochvatten.se/h
av/samordning--
fakta/miljoovervakning/marin-
miljoovervakning/biologiska-
effekter-av-organiska-
tennforeningar.html
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Bilaga 1.

2019 ars miljd6vervakning avimposex hos snackor: resultat och diskussion

Resultaten fran 2019 ars miljoovervakning visar att troskelvardet endast klaras vid
referenslokalernaiVisterhavet, dvs. Gaso, Gasanabbe och Burholmarna (Tabell 1). Vid
referenslokalerna har VDSI inte varierat namnvart 6ver tiden utan varit relativt konstant
runt troskelviardet. Samtliga dr beldgnai omraden med lite battrafik och avsaknad av storre
hamn i ndrheten. Den laga variationen 6ver tid tyder pa att lokalerna ar godareferenser,
halten av TBT ivavnad dr dessutom genomgéaende 1ag.

For lokalernaide bada paverkade omradena ses ett annat monster. I Goteborgsomradet ar
stationerna placerade 6ver ett relativt utstrackt omrade, fran yttersta skargarden pa utsidan
Hono till de mer centrala delarna innanfor Alvsborgsbron (Eriksberg). Resultaten fran dessa
stationer visar pa en tydlig gradient vid 6vervakningens start 2003 med 6kande halter in mot
Goteborg (Figur 1). Merparten av lokalerna har med tiden forbattrats, sannolikt i takt med att
regleringar av T BT har inforts med ett minskat VDSI som f6ljd. Det dr endast vid den yttersta
lokalen (Ersdalsviken) somingen nedgang ses, sannolikt pa grund av att VDSI hela tiden har
varitrelativt 1agt. Motsvarande resultat ses for halten TBT ivavnad. Numera ar det endast
den innerstalokalen vid Eriksberg som ar tydligt simre dn ovrigalokaler men dven hir ses en
nedgéng i VDSI sedan 2011. Goteborgsgradienten visar &ven att den att nedgéngen generellt
ar tydligareide mer fororenade omradena.
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Figur 1. Lokaleri Goteborgsomradet. Exponering for TBT 6kar fran vanstertill hoger.

I Brofjordsomradet ar stationerna placerade inom ett mindre omrade jamfort med
Goteborgsomradet och skillnaderna mellanlokalerna ar inte lika tydliga. Samtliga stationer
uppvisade ennedgang i VDSI under perioden 2003-2009, direfter stabiliserades VDSI till
mellan 0,2-1,1.

I Glommens fiskehamn ses dock inga nedatgéende trender motsvarande de som observeras i
Brofjords-och Goteborgsomradet, utan VDSI har varierat mellan 0,5-1,1 sedan 2009 da
provtagningeninleddes. Detta kanbero pa att Glommens fiskehamn ar en skyddad och
instangd hamn med daligt vattenutbyte. Samtidigt &r VDSI i Glommen inte sarskilt hogt for
att varaen hamnlokal i jamforelse med andra paverkade lokaler. En mer trolig orsak till att
ingen tydlig nedgang kan pavisas i Glommen ar att minskningen sannolikt intraffade innan
maitningarna i denna lokal paborjades, dvs. data for perioden 2003-2008 saknas.



Tabell 1. Resultat av VDSI och beddmningav om troskelvarde ("TV”)Karasellerej vid lokalerna 2019.

Signifikant
andring sedan

Station Stationstyp At Troskelvarde  Observerat VDSI 95 % K VDSI +95 % K| provtagningens Beddmning 2019
borjan

Gasanabbe Referens Tritia nitida 0,3 0,04 0,06 0,11 Nej KlararTV
Glommensfiskehamn Punktkalla Tritia nitida 0,3 0,74 0,31 1,05 Nej Klararej TV
Bu5, Tjarmodarkipelagen (Burholmarna) Referens Tritia nitida 0,3 0,11 0,10 0,21 Nej KlararTV
K2, Gullmarsfiordensmynning (Gasd)  Referens Tritia nitida 0,3 0,09 0,14 0,23 Nej KlararTV
B1, S. Brofjorden Punkkalla Tritia nitida 0,3 0,19 0,14 0,33 Nedgang Klararej TV
B2, S. Brofjorden Punktkalla Tritia nitida 0,3 0,38 0,19 0,57 Nedgéng Klararej TV
B3, S. Brofjorden Punktkalla Tritia nitida 0,3 0,38 0,20 0,58 Nedgang Klararej TV
B4, N. Brofjorden Punktkalla Tritia nitida 0,3 0,17 0,11 0,27 Nedgéng Klararej TV
G4, N Goteborg (Ersdalsviken) Punktkilla Tritia nitida 0,3 0,27 0,17 0,45 Nej Klararej TV
G5, N Géteborg (St. Varholmen) Punktkalla Tritia nitida 0,3 0,79 0,34 1,13 Nedgang Klararej TV
G6, N Goteborg (LAngholmen) Punktkalla Tritia nitida 0,3 0,89 0,33 1,22 Nedgang Klararej TV
G7, N Géteborg (Eriksberg)* Punktkilla Tritia nitida 0,3 1,86 0,36 2,22 Nedgéng Klararej TV
Bullandé Marina Punkikilla Peringia ulvae 0,1 0,21 0,14 0,35 Nedgéng Klararej TV
Lokad Naturhamn Naturhamn  Peringia ulvae 0,1 0,50 0,51 1,01 Nej Klararej TV
St BAckskar Referens Peringia ulvae 0,1 0,30 0,44 0,74 Nej Klararej TV
Oxeldsund Marina Punktkalla Peringia ulvae 0,1 0,29 0,19 0,48 Nej Klararej TV
Ringsofladen Naturhamn  Peringia ulvae 0,1 0,09 0,10 0,20 Nej Klararej TV
SO Kittelén Referens Peringia ulvae 0,1 0,12 0,13 0,25 Nej Klararej TV
Blankaholm Kaj Punktkalla Peringia ulvae 0,1 0,26 0,22 0,48 Nedgang Klararej TV
Vippholmen Naturhamn  Peringia ulvae 0,1 0,12 0,11 0,23 Nej Klararej TV
Ost om Ore? Referens Peringia ulvae 0,1 0,13 0,12 0,24 Nedgang Klararej TV
HalleviksHamn Punktkilla Peringia ulvae 0,1 0,42 0,18 0,60 Nej Klararej TV
Tjaro Naturhamn  Peringia ulvae 0,1 0,22 0,15 0,36 Nej Klararej TV
Toseboviken Referens Peringia ulvae 0,1 0,27 0,17 0,44 Nedgang Klararej TV
Trelleborgshamn® Punkikalla Peringia ulvae 0,1 0,80 0,44 1,24 Nej Klararej TV
Trelleborg ref.® Referens Peringia ulvae 0,1 0,13 0,12 0,25 Nej Klararej TV
Simrishamn sm&batshamn® Punktkilla Peringia ulvae 0,1 0,28 0,18 0,46 Klararej TV
Simrishamn ref.* Referens Peringia ulvae 0,1 0,14 0,12 0,26 Klararej TV
Ra& hamn Punktkalla Peringia ulvae 0,1 0,87 0,32 1,19 Nej Klararej TV
Salvikensstrandangar Referens Peringia ulvae 0,1 0,37 0,19 0,56 Nej Klararej TV

[1] Dennalokal ingarinte i detnationella matprogrammet men har provtagitsoch utvarderatstillsammansmed det nationella m &tprogrammet sedan 2008.

[2] Denna lokal flyttadesar 2014 pga. svarigheter med att hitta djur pa tidigare position samt att dessutsatta lage vid daligt vader medférde en sakerhetsrisk. Tidigare positionvari RT90 X6383357;
Y1558054 alternativti WGS 84 lat57°34,299; long16°46,525.

[3] Lokalerna Trelleborgshamnoch Trelleborg ref. har utgattoch utvardering ar frAn senaste matningarna 2015 resp. 2018.

[4] Lokalerna Simrishamns smabatshamn och Simrishamnref. ersatte Trelleborgslokalerna2018 respektive 2019.




Vad giller lokaler bel:igna i Egentliga Ostersjon bedoms ingen lokal som provtagits 2019
klara troskelvirdet (Tabell 1). Lokalerna Bulland6 marina, Blankaholm kaj, Ost om Ore och
Toseboviken visar pA minskande trenderi VDSI, for 6vrigalokaler noteras inga signifikanta
trender 6ver tiden. Vid jamforelse av procentuell andel paverkade honor vid lokaler med
olika exponering for TBT, dvs. lokaler vid punktkallor, referenser eller i naturhamnar, ses
dock entydlig skillnad mellan snickor fran punktkallor jamfort med 6vriga lokaler (Figur 2).
Overtid uppvisar i genomsnitt ca 45 % av honorna vid en punktkilla ndgot stadium av
imposex, motsvarande siffra for naturhamn respektive referenslokal r 17 % respektive 23 %.
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Figur 2. Jamforelse av procentuell paverkan hosstor tusensnécka fran stationer med olika typ av exponering fran TBT.

Attendast ett fital signifikanta trender ses i Ostersjon kan bero pa att mitningarna p4 stor
tusensnicka startade forst 2008 dvs. islutet av den period dar tydliga minskningar har
observerats vid manga andra lokaler i Vasterhavet. Dessutom finns relativt stora variationer
inom lokaler dar stor tusensnacka analyseras. Arten ar dessutom inte lika kanslig som andra
artervilket ocksd kanvaraenorsak till att det ar svart att se tydligatrender.



