Faktablad for att bedoma indikator till
miljokvalitetsnorm enligt 19 § havsmiljo6férordningen

B.1.1 Farliga amnen i biota

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill saga att
biologisk méngfald bevaras och ekosystemen hélls friska och fria fran fororeningar, samtidigt
som ett hallbart nyttjande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning
av manskliga aktiviteter tillampas.

En del av den nationella forvaltningen bestar av att enligt 19 § havsmiljoforordningen
faststilla miljokvalitetsnormer med indikatorer som ska innebéra att god miljostatus kan
nas. Indikatorerna, med sina malviarden, anvands for att bedoma om miljokvalitetsnormerna
foljs. Denna bedomning ar i sin tur ett underlag i framtagandet av atgardsprogram, men ar
aven ett verktyg for att avgora om tillstindet i miljon narmar sig god miljostatus.

Som underlag for bedomningen, och som ett komplement till beskrivningen av indikatorerna
i foreskrifterna, publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad som mera i detalj
beskriver indikatorn vad géller metoder och bedomning. Det kan finnas mer &n en indikator
till varje miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormerna och indikatorerna ingar i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:18) om vad som kidnnetecknar god
miljostatus samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, vilka
uppdateras minst vart sjatte ar.
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Inledning

Bioackumulerande farliga amnen ar sidana som pa grund av sina kemiska och fysikaliska
egenskaper tenderar att tas upp och anrikas i organismer. En del sidana &mnen ar dessutom
biomagnifierande, vilket betyder att de forekommer i allt hogre halter langre upp i
naringsvaven. Detta medfor stora risker for negativa effekter pa bade manniska och miljo.
Exempel dr metylkvicksilver och andra fettlosliga amnen som DDT/DDE, PCB och dioxiner.

Indikatorn B.1.1 Farliga dmnen i biota visar trender i koncentrationen av 12 amnen och
amnesgrupper, uppmatta i biota i havsmiljon. Genom att regelbundet mata halterna av dessa
amnen kan ldngsiktiga trender upptickas. Trenderna speglar forekomsten och spridningen
av farliga Amnen till miljon och ger information om effektiviteten av atgarder for att minska
spridningen.

Miljokvalitetsnorm

Indikatorn B.1.1 Farliga dmnen i biota, tillsammans med indikatorerna B.1.2 och B.1.3 (se
separata faktablad for dessa indikatorer), ligger till grund for bedomning av
miljokvalitetsnorm B.1* enligt HVMFS 2012:18.

Metod

Overvakningen ska ske enligt Havs- och vattenmyndighetens 6vervakning Farliga dmnen i
biota dar ytterligare hanvisningar till Naturvardsverkets undersokningstyper finns.

For bedomning av indikatorn B.1.1 anvands trendanalyser som speglar utveckling 6ver tid i
koncentrationer av farliga amnen i matriserna sill/stromming, torsk, och dgg fréan sillgrissla.
Da normen B.1 som indikatorn tillhor inte giller i kustvatten har arter som ar uppenbart
kustnara och stationdra (blamussla, abborre och tanglake) uteslutits.

De statistiska analyserna genomfors med hjalp av ett verktyg som utvecklats av
Naturhistoriska riksmuseet, se bilaga for dokumentation och metodbeskrivning. Verktyget
finns tillgdngligt online eller kan laddas ner som tillagg till programvaran R.

Foljande parametrar framréknas av verktyget:
e Medelvirde av arlig procentuell forandring i koncentration

e Ovre och undre grins for 95 %-konfidensintervall avseende &rlig procentuell férindring i
koncentration

e Statistisk styrkaz for att uppticka minst 10 % arlig forandring med en signifikansniva om
p<0,05

e Tid till att eventuellt troskelvarde for undersokt matris (enligt indikator 8.1A3 eller 9.1A)
kommer under- eller 6verskridas enligt framraknad trend

e Forsill/stromming dar data frén flera provtagningslokaler aggregerats: p-varde for test
av nollhypotesen att de ingdende lokalerna uppvisar samma riktning pa
regressionslinjerna

¢ Koncentration (medelviarde) av amne ar 2018, berdknad utifran trendlinjen.

1 Miljokvalitetsnorm B.1: Tillforsel av farliga amnen fran mansklig verksamhet ska minska tills den inte orsakar halter av farliga
amnen som forhindrar att god miljéstatus uppnas.

2 Statistisk styrka ar sannolikheten att férkasta en falsk nollhypotes (i detta fall att det inte finns en trend) och bér vara sa nara 1
som mdjligt. Att inte forkasta en falsk nollhypotes kallas for typ II-fel. En hog statistisk styrka skyddar dock inte helt mot typ II-fel,
speciellt inte for trender som &r svagare &an 10 % arlig forandring.

3 Faktablad for indikator 8.1A.



https://moc-apps.shinyapps.io/MarinAtgApp/
https://github.com/NRM-MOC/MarinAtg
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--direktiv/havsmiljodirektivet/inledande-bedomningen-i-havsmiljoforvaltningen/faktablad-for-indikatorer/faktablad/8.1-a-halter-av-farliga-amnen.html

e Antal observationer

e Antal ari tidsserien med alla observationer under kvantifieringsgransen for den kemiska
analysen

Trendanalyserna i bedomningen avser 12 ar och tiacker perioden 2006 — 2018 om inte annat
anges i fotnot. Lingden pa perioden ar en avvigning mellan att & ena sidan minska risken for
att missa att pavisa trender (uppna onskvard styrka, se nedan), och & andra sidan ge
information om tillrackligheten i aktuellt och pagdende dtgardsarbete. Koncentrationerna i
havsmiljon av flera farliga &mnen har minskat sedan exempelvis forbud och forbattrad rening
av utslapp inforts, men det ar viktigt att kontrollera att koncentrationerna fortsatt ar pa vag
ned.

En trend anses vara pavisad om bade 6vre och undre grans for 95 %—konfidensintervall av
arlig procentuell forandring i koncentration 6ver- respektive underskrider noll ("signifikant
uppatgiende” respektive “signifikant nedatgaende” trend). For att utfallet i bedomningen ska
rapporteras som “ej signifikant trend” kravs att den statistiska styrkan varit minst 80 % vad
géller att detektera en arlig forandring i koncentration om minst 10 % (vilket motsvarar en
fordubbling eller halvering av koncentrationen pa 7 ar). I vissa fall har en langre tidsperiod
in 2006 — 2018 anvints for att uppna minst 80 % statistisk styrka, vilket redovisas under
bedomningen. Om varken signifikant trend pavisats, eller minst 80 % statistisk styrka kunnat
uppnas, har resultatet uteslutits. Detta giller tex for koncentrationer i agg fran fisktarna och
strandskata4 som inte uppnadde styrkekravet.

For koncentrationer av &mnen i sill/stromming har data fran flera provtagningslokaler inom
storre omraden aggregerats for att 6ka mojligheterna att pavisa trender, se figur 1. For att
kunna gora en sddan aggregering bor de enskilda provtagningslokalerna kunna betraktas
som oberoende replikat av samma prov. Detta bedoms med ett test av nollhypotesen att de
ingdende lokalerna uppvisar samma riktning pa regressionslinjerna. Om testet resulterar i ett
lagt p-varde (i synnerhet under 0,1) indikerar det att det aggregerade resultatet bor beaktas
med forsiktighet eller inte alls.

For fettlosliga amnen har trendanalyserna genomforts pa koncentrationer uttryckta som
lipidvikt istéllet for vatvikt. Detta for att undvika att eventuella fordandringar i fiskarnas
fetthalt 6ver bedomningsperioden ska paverka resultatet. For dioxiner och dioxinlika PCB:er
har trendanalyserna utforts med avseende pa troskelviarde for bedomningen av
statusindikator 8.1A avseende god miljostatus fran 2018 (se faktablad for detaljer). For
amnesgrupperna PBDE och icke-dioxinlika PCB:er har trendanalyserna utforts enbart med
avseende pa de enskilda kongenerna BDE 47 respektive PCB 158 (som lipidvikt), da
summorna av dessa Amnesgrupper enbart funnits uttryckta som vatvikt.

Malvarde for indikatorn

Malviardet for indikatorn B.1.1 &r minskande halter i biota av sddana farliga amnen som inte
klarar troskelviarden for god miljostatus enligt bedomningen 2018 (indikator 8.1A). Halter av
ovriga farliga amnen som ingéar i indikatorn B.1.1 fir dessutom inte 6ka.

De amnen som enligt bedomningen 2018 inte klarar troskelvarden for god miljostatus
(indikator 8.1A) ar: TBT, dioxiner- och dioxinlika PCB:er, PBDE, kadmium och kvicksilver.

Ovriga dmnen som undersokts i indikatorn dr: DDE, bly, icke dioxinlika PCB:er,
perfluorerade &mnen (PFOS och PFOA), HBCDD, HCB, HCH (lindan) och koppar.

4 Strandskata fodosoker huvudsakligen i kustnara omréden och kan darfér ocksa anses vara mindre representativ for utsjon av
den anledningen.



Bedomningsomrade

Bedomningsomradet omfattar samtliga havsbassanger enligt bilaga 1 Karta 2 i HVMFS
2012:18. For trendanalyserna avseende farliga amnen i sill/stromming har data fran flera
provtagningslokaler aggregerats inom storre omraden, enligt Figur 1.
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Figur 1. Karta éver gruppering av provtagningslokaler for sill/stromming inom stérre omraden.

Beddmning 2020

Bedomningen Ar att malvirde for indikatorn inte nis. Aven om det finns undantag och
skillnader mellan olika bedomningsomraden och matriser sa tyder resultaten pa att
situationen over bedomningsperioden huvudsakligen ar oférandrad eller har forbattras,
snarare an forsamrats.

Amnen som enligt bedomningen 2018 inte klarar troskelvéirden

For de amnen som enligt indikatorns mélvarde ska uppvisa nedatgaende trend,
sammanfattas resultaten i Tabell 1.



Over bedomningsperioden minskar kvicksilver svagt men signifikant med ca. -3 % arligen i
sill/strémming i samtliga bedémningsomraden i Ostersjon, utom i den aggregerade gruppen
i norra Egentliga Ostersjon. Koncentrationen av kvicksilver i sill/stromming ar 2018 4r som
hogst i Bottenviken med ett medelvarde pa 31 mikrogram/kg (vatvikt). Om den nedatgaende
trenden fortsatter i samma takt, bedoms troskelviardet (20 mikrogram/kg) i sill/strémming
att klaras i hela Ostersjon om 15 ar5. I Visterhavet minskar dock inte kvicksilver signifikant i
sill/stromming, dar medelvarde 2018 (ca. 25 mikrogram/kg (vatvikt)) overskrider
troskelvardet. Koncentration av kvicksilver minskar inte heller signifikant i varken torsk eller
i agg fran sillgrissla.

PBDE (BDE 47) minskar signifikant i samtliga undersokta matriser och bedomningsom-
raden utom i sill/strémming i Visterhavet och torsk i Ostra Gotlandshavet. Koncentratio-

nerna ar dock fortsatt hoga och for sill/stromming bedéms inte troskelvardet for PBDE nas
inom 6verskadlig framtid 4ven om de nedatgaende trenderna fortsatter i oférminskad takt.

For dioxiner och dioxinlika PCB:er kan ingen signifikant trend pavisas i sill/strémming i
Visterhavet. Signifikanta nedatgaende trender ses dock i 4gg fran sillgrissla, och i
sill/strémming i Ostersjon, med -4 till -8 % &rlig forindring som medelvirden Gver
bedomningsperioden.

Bedomningen 2018, att dioxiner och dioxinlika PCB:er inte klarar troskelvardet, baseras pa
en bedomning ur livsmedelssynpunkt (Deskriptor 9) att saluforingsvarde ofta 6verskrids i
vildfingad fet fisk frin OstersjonS. De neditgiende trenderna av dioxiner och dioxinlika
PCB:er tyder pa en svag forbattringstakt ocksa ur livsmedelssynpunkt. Det finns dock
undantag. Vid Holmo6arna i Norra Kvarken ses istéllet en signifikant och kraftigt
uppatgaende trend genom en arlig forandring om ca. +12 %. Orsaken till detta behover
undersokas narmare. En forklaring skulle kunna vara att fiskarna som provtagits har har
blivit signifikant dldre 6ver bedomningsperioden, och dirmed ackumulerat hogre méangder
over sin livstid jamfort med yngre individer.

Medelvirden for koncentrationer i sill/stromming ar 2018 (utryckta som TCDD-
ekvivalenter-) klarar troskelvirdet i det undersékta materialet i bade Ostersjon och
Nordsjon8, bade fore och efter normalisering mot 5 % fetthalto. Daremot 6verskrids det lagre
gransvardet som tagits fram inom EU som avser sekundérforgiftning av rovdjur (1,2 nanog
TCDD-ekvivalenter/kg) i flertalet av provtagningslokalerna i Ostersjon.

For kadmium kan signifikant nedatgdende trender om ca. -4 % arlig forandring pavisas i
sill/stromming i Bottniska viken. Men i torsk fran utsjon i Ostra Gotlandshavet ses istllet en
signifikant 6kning om ca. +6 % arligen. I 6vriga matriser och bedomningsomréaden kan inga
signifikanta trender pévisas. Troskelvardet for bedomningen 2018 avser sediment och klaras
inte i utsjosediment i havsbassingerna runt Gotland. Det ar inte mojligt att utifran biota-
resultaten dra slutsatser om eventuella trender i sedimenten, men resultaten antyder att

5 Koncentrationerna kan i dagslaget inte extrapoleras till trofisk niva 4,5 som troskelvardet avser. Om detta kunde géras skulle
beddmningen vara att det dréjer an langre tills att troskelvardet klaras.

6 Marin strategi fér Nordsjon och Ostersjon 2018-2023, Havs-och vattenmyndighetens rapport 2018:27.

7 TCDD-ekvivalenter innebar att dioxiner och dioxinlika PCB:er har raknats om med hjélp av toxiska ekvivalentfaktorer (TEF) for
att kunna relateras till den mest toxiska dioxinen, tetraklordibenso-p-dioxin (TCDD).

8 Koncentrationerna har dock inte extrapolerats till trofisk niva 4 som troskelvarde under deskriptor 8 avser, och vid denna
trofiska niva skulle koncentrationerna vara hogre.

9 Troskelvardet under bade deskriptor 8 och 9 ar detsamma som saluféringsvardet under livsmedelslagstiftningen (6,5 nanog/kg
TCDD-ekvivalenter, vatvikt (WHO 2005)), men under deskriptor 8 normaliseras observerad koncentration mot 5% fetthalt fére
jamforelse med troskelvéardet.

10 https://circabc.europa.eu/sd/a/f0d90906-c361-4af1-82b1-d2e52f826c14/Dioxins%20%26%20PCB-
DL%20EQS%20dossier%202011.pdf



https://www.havochvatten.se/download/18.5b07be29168ba461a9846f4a/1549542287388/rapport-2018-27-marin-strategi-for-nordsjon-och-ostersjon-2018-2023.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/f0d90906-c361-4af1-82b1-d2e52f826c14/Dioxins%20%26%20PCB-DL%20EQS%20dossier%202011.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/f0d90906-c361-4af1-82b1-d2e52f826c14/Dioxins%20%26%20PCB-DL%20EQS%20dossier%202011.pdf

atgirder for att reducera tillférseln av kadmium till havsmiljon inte haft nagon effekt i
Visterhavet och Egentliga Ostersjon.

TBT i biota har inte kunnat bedémas eftersom tennorganiska foreningar enbart analyseras i
abborre!.

Tabell 1. Trender for &mneskoncentrationer som enligt malvarde for indikatorn behéver uppvisa minskande halter i biota.
Tidsperioden avser 2006-2018 och varden anger lutning p& regressionslinje (positiv eller negativ) med arlig procentuell férandring
i koncentration. Varden i fet stil anger att férandringen kunnat pavisas som statistiskt signifikant. Gul fylinadsfarg anger att ingen
signifikant trend kunnat pévisas ("oférandrad situation”), gron farg att trenden &r nedatgdende dvs. att malvéardet for indikatorn
klaras och rod farg att trenden &r uppatgdende dvs. att malvardet for indikatorn inte klaras. Gra fylinadsfarg anger att bedémning
inte varit mojlig.

Matris/omrade/amne Kvicksilver PBDE (BDE 47) Dioxiner och Kadmium
dioxinlika PCB:er

Agg fran sillgrissla, St.
Karlso, Vastra
Gotlandshavet

Torsk, Ostra Gotlandshavet

Torsk, Fladen, Kattegatt

Sill/strémming, Vasterhavet

Sill/stromming, Soédra Eg.
oS

Sill/strdmming, Norra Eg.
os

Sill/strdmming, Bottenhavet
+ Alands hav + Kvarken

Sill/strédmming, Bottenviken

*Vardet galler for en ett ar langre tidsserie (2005 — 2018) for att uppnad >80 % styrka

**Medelvarde for omradet osakert p.g.a. stora skillnader mellan olika provtagningslokaler: Bottenhavet, utsjo, signifikant
minskande halter (ca. -15 % arligen), Holméarna signifikant 6kande halter (ca. +12 % arligen).

Ovriga dmnen som undersékts i indikatorn

Vad giller &mnen som enligt indikatorns malvarde inte far uppvisa uppatgaende trender
sammanfattas resultaten i Tabell 2. For majoriteten av dessa &mnen, i samtliga undersokta
matriser och omraden, kan inga signifikanta trender pavisas, eller sa dr koncentrationerna
nedatgaende. Det finns dock ett antal amnen som visar pa uppatgaende trender i
koncentration.

PCB 153 (icke-dioxinlik PCB) och DDE i sill/stromming uppvisar stigande
koncentrationer vid provtagningslokal Vaderoarna (Skagerrak). Det ar oklart vad detta beror
pa. Bekdmpningsmedlet DDT ar sedan lang tid forbjudet att anvinda och
nedbrytningsprodukten DDE borde successivt minska i havsmiljon, och gor sa exempelvis i
sill/strémming i Ostersjon, och #gg fran sillgrissla. Den uppatgiende trenden av PCB #r
oroande sett till att toppredatorer i Nordsjon som tumlare och spackhuggare redan ar kraftigt
belastade av dessa &mnen via niringsvaven'2.

11 Miljokvalitetsnormen B.1 géller inte kustvatten. Darfor &r koncentrationer av TBT i kustnéara arter som abborre inte
representativa for biota i utsjon. Dessutom ar koncentrationerna av TBT i abborre ofta under detektionsgransen for den kemiska
analysen och resultaten uppnar inte heller kravet om minst 80 % statistisk styrka.

12 Jepson, P., Deaville, R., Barber, J. et al. PCB pollution continues to impact populations of orcas and other dolphins in
European waters. Sci Rep 6, 18573 (2016). https://doi.org/10.1038/srep18573



I torsk fingad i Ostra Gotlandshavet ses en signifikant uppatgiende trend av bly. Ocksa torsk
fran Fladen (Kattegatt) uppvisar stigande koncentrationer av bly, men hir ar trenden inte
signifikant. Det oklart vad som ar orsaken. I och med forbudet och utfasningen blytillsats i
bensin (tertraetylbly) under de senaste 20 — 30 dren har spridningen av bly till miljon
minskat kraftigt.

For sill/stromming i Vasterhavet samt i Bottenhavet, Alands hav och Kvarken (aggregerad
data fran de ingdende provtagningslokalerna) ses en uppatgaende trend av HCB i
sill/stromming. Detta 6verensstimmer med aktuella rapporteringar av stigande
koncentrationer av HCB i utsjosediment!s. Koncentrationerna i sill/stromming ar dock laga i
forhallande till troskelvardet for bedomningen, och d&ven om den uppatgiende trenden i
sill/stromming fortsitter i samma takt forvantas inte att troskelvardet 6verskrids i nartid.
Men ur risksynpunkt ar det onskvart att bryta den uppatgaende trenden.

Tabell 2. Trender for amneskoncentrationer som enligt malvarde for indikatorn inte far uppvisa ckande halter i biota. Tidsperioden
avser 2006-2018 och varden anger lutning pa regressionslinje (positiv eller negativ) med arlig procentuell forandring i
koncentration. Under kolumnerna "nedatgaende” respektive "uppatgaende” trend anges enbart statistiskt signifikanta varden.

Matris/omréde/amne

Agg fran sillgrissla, St.
Karlso, Vastra
Gotlandshavet

Bly (-12 %*), HBCDD (-7 %);
PFOA* (-9 %); PCB 153 (-7
%); DDE (-5 %)

HCB (-1 %), koppar (+/-0 %);
PFOS (-3 %); HCH (-2 %**);

Torsk, Ostra
Gotlandshavet

HBCDD* (+/-0 %); PCB 153
(-1 %); HCB, DDE (+1 %);
HCH (-3 %**); koppar (+2 %)

Bly +6 %

Torsk, Fladen, Kattegatt

HBCDD* (-8 %), HCH* ** (-7
%)

HCB (-1 %), PCB 153, DDE
(+2 %); koppar (+3 %), bly
(+5 %)

Sill/strdomming,
Vasterhavet

HBCDD (-5 %); PFOS (-8
%); PFOA (-13 %**); HCH (-
10 %**)

Bly (-3 %); koppar (-1 %)

HCB (+5 %); PCB 153 (+9
%*+*); DDE (+8 %6***)

Sill/stromming, Sédra Eg.
0os

HBCDD (-8 %); PCB 153,
HCH*, DDE (-3 %)

Bly, HCB, PFOS, PFOA (-1
%); koppar (+1 %)

Sill/stromming, Norra Eg. OS

HBCDD (-9 %); PCB 153,
HCH**, DDE (-4 %)

Bly (+1 %); HCB (-1 %);
PFOS (-3 %), PFOA (+2 %)

Koppar (+2 %)

Sill/strdmming, Bottenhavet
+ Alands hav + Kvarken

PFOS (-6 %), HCH (-3 %**);
(HBCDD, PCB 153, DDE (-4
%))****

Bly (-2 %), PFOA**, koppar
(-1 %)

HCB (+3 %)

Sill/stromming, Bottenviken

Bly, DDE (-7 %); HBCDD (-9
%); PFOS, PCB 153 (-5 %);
PFOA** (-10 %);

HCB, koppar (+/-0 %);
HCH** (-2 %);

* Avser en langre tidsperiod om maximalt 2000 - 2018 for att uppna en styrka om minst 80 %

** Varden for analysen for flera av aren ar under detektionsgransen for den kemiska analysen sé vardet kan vara paverkat av en
nedgang i detektionsgrans over tid

***Stor spridning mellan provtagningslokaler inom omradet. Vardet avser enbart provtagningslokal Vaderéarna.

**** Stor spridning mellan provtagningslokaler inom omradet. Provtagningslokal Holmoarna uppvisar tendens till 6kande
koncentrationer av dessa amnen.

13 Josefsson, S. Hexaklorbensen i svenska sediment 1986-2015. SGU-rapport 2018:23.



Policyrelevans

Havsmiljodirektivet: deskriptor och
miljokvalitetsnorm

Vattendirektivet:
Miljékvalitetsnorm och
kvalitetsfaktor

Nationella
miljokvalitetsmal

Regionalt
(Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans

Deskriptor 8. Koncentrationer och effekter
av farliga amnen

Deskriptor 9. Farliga @&mnen i fisk och andra
marina livsmedel

Miljokvalitetsnorm B.1. Tillférsel av farliga
amnen fran mansklig verksamhet ska
minska tills den inte orsakar halter av
farliga @mnen som férhindrar att god
miljéstatus uppnas.

Amnena ingdr i bedémning och
norm for kemisk ytvattenstatus.

Giftfri miljo

Helcom BSAP,
Ospar

Koppling till havsmiljodirektivets Bilaga lll tabell 2a om manskliga belastningar pa den

marina miljon

Tema Belastningar

Amnen, avfall och energi

Tillforsel av andra amnen (t.ex. syntetiska amnen, icke syntetiska &mnen, radionuklider) - diffusa
kallor, punktkallor, atmosférisk deposition, akuta handelser

Ingadende parametrar, 6vervakning och datavard

och fégelagg i Nordsjon

uppfoljning/miljoovervakning/

Parameter Overvakningsprogram Datadgare samt databas Hyperlank till radata-
enligt med hyperlank snapshot
havsmiljéférordningen

Koncentrationer av Farliga @mnen i biota SGU Metod:

metaller och organiska https://www.havochvatten.se/ | https://www.sgu.se/produkter | https://github.com/NRM-

miljogifter i fisk, bldamussla | overvakning-och- /geologiska-data/nationella- MOC/MarinAtg

datavardskap/datavardskap-

och Ostersjon marin-

miljoovervakning/farliga-

for-miljogifter/

amnen-i-biota.html

Data:https://moc-
apps.shinyapps.io/MarinAtgA

po/
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