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Forord

Klimatforandringen paverkar hav och sotvatten. Vattenfloden forandras, havsnivan
stiger och haven blir surare. Som en f6ljd av detta &ndras férutsattningarna for livet i
hav, sj0ar och vattendrag.

Klimatanpassning innebéar atgarder for att anpassa samhallet till de
klimatforandringar som vi redan kan observera runt om kring oss, men ocksa de som
vi inte kan forhindra framoéver. Klimatanpassning ar ett nédvandigt komplement till
arbetet med minskade utslapp.

| februari 2017 fick Havs- och vattenmyndigheten, HaV, medel fran SMHI fér att ta
fram en handlingsplan for myndighetens klimatanpassning. Det dvergripande syftet
med handlingsplanen &r att framja klimatanpassning inom Havs- och
vattenmyndighetens ansvarsomraden, arbetsprocesser och samarbeten. En
projektgrupp och en styrgrupp utsags. Projektgruppen bestod av projektledare Anneli
Harlén och deltagarna Thomas Klein, Pontus Nilsson, Lennart Sorby, Marie Hallberg,
Martin Karlsson, Margareta Lundin Unger, Therese Elfstrom. Manga fler
medarbetare har lamnat synpunkter vid olika tillfallen. Styrgruppens ordférande var
enhetschefen Marie Berghult och 6vriga deltagare var enhetscheferna Mats Svensson,
Inger Dahlgren och Thomas Johansson.

En stor andel av beviljade medel lades pa att ge DHI i uppdrag att ta fram underlag
till handlingsplan for klimatanpassning for HaV. Projektgruppen har haft ett antal
avstamningsmoten med DHI samt interna seminarier pa HaV pa myndighetens olika
avdelningar for att samla in atgardsforslag till handlingsplan for klimatanpassning.
Vid seminarier lamnades aven forslag pa atgarder vad galler minskad klimatpaverkan
och 6kad kunskap. Aven forslag i andra myndigheters handlingsplaner for
klimatanpassning har ssammanstéllts. Det har &ven genomfoérts informella dialoger
med representanter fran nagra andra myndigheter inom ramen for
myndighetsnatverket for klimatanpassning och dess arbetsgrupp for handlingsplaner
klimatanpassning.

Havs- och vattenmyndighetens handlingsplan for klimatanpassning syftar till att
anpassa verksamheten till ett forandrat klimat sa att ekosystemens resiliens snarare
starks an att férsamras. | arbetet med handlingsplanen har ett stort antal
klimatanpassningsatgarder identifierats och ett antal prioriterade atgarder har forts
in i HaV:s verksamhetsplan for &r 2018. Ovriga klimatanpassningsatgarder kommer
att arbetas in i verksamhetsplanen efterhand. Denna handlingsplan &r en del i HaV:s
klimatstrategi.

Goteborg, 2018-02-27

Per Olsson, bitrandande avdelningschef
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Inledning

Klimatforandringarna paverkar och kommer att paverka samhallet i stort saval som
vara vattenmiljoer. For vattenmiljéerna kan klimatférandringarna innebara en rad
olika negativa konsekvenser, sdisom mindre tillgang pa vatten i vara vattendrag och
sjoar, nagot som kan paverka de akvatiska ekosystemen negativt. | havet kan det
bland annat innebéra hogre havsvattenstand, forandrade temperaturer och surhet.
Klimatet forandras relativt snabbt vilket i sig innebar utmaningar fér ekosystemens
anpassning till forandrade livsbetingelser.

Genom samhéllets verksamheter forsvaras ytterligare ekosystemens majlighet att
anpassa sig till férandrat klimat. Forsurning, miljogifter och 6vergddning innebar i
sig att systemet ar under stress. Vandringshinder i vattendrag, sjoar och kusten
hindrar organismer att forflytta sig till mer [ampliga livsmiljéer. Konsekvensen &r att
vattenmiljoernas formaga att leverera viktiga ekosystemtjanster kan forsamras mer
an naturligt nar klimatet dndras. Att starka hela samhéllets motstandskraft, dess
resiliens, ar darfor ett viktigt steg i klimatanpassningsarbetet. Havs- och
vattenmyndigheten har darfor en viktig roll att sékerstélla att viktiga ekosystem, arter
och ekosystemtjanster starks nar klimatet férandras.

Vad innebéar klimatanpassning?
Begreppet "klimatanpassning” har beskrivits av IPCC som:

Anpassning till aktuellt eller forvantat klimat och dess effekter. For manskliga
system inneb&r anpassning att man férsoker dampa eller undvika skador, eller att
man utnyttjar mojligheter som kan innebara fordelar. | vissa naturliga system kan
manskligt ingripande underlatta anpassning till forvantat klimat och dess effekter.!

Klimatanpassning beror nastan alla samhaélls- och miljofragor, och det finns ett
behov av att starka myndigheternas arbete med klimatanpassning (se till exempel
utredningen "Underlag till kontrollstation 2015 for anpassning till ett forandrat
klimat”, SMHI 2015).

Aven EU:s uttalade strategi for klimatanpassning syftar till att integrera
klimatanpassning i sektoriella processer. En radslutsats fran EU mote i oktober 2016
var att vattendirektivet och dversvamningsdirektivet ar de viktigaste verktygen att
hantera effekterna av klimatférandringarna pa vattnets kvantitet och kvalitet och
implementera atgarder for klimatanpassning.

Handlingsplan for klimatanpassning

Klimatanpassning ar en uttalad prioritering av Sveriges regering och riksdag, och
klimatpolitiken genomsyrar alla politikomraden. SMHI har sedan 2016 haft i
uppdrag av regeringen att utlysa medel for att andra myndigheter ska kunna utveckla
sitt klimatanpassningsarbete genom att bland annat ta fram handlingsplan inom
myndigheternas ansvarsomrade.
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Ar 2017 beviljades HaV medel fér att ta fram en handlingsplan for
klimatanpassning for HaV. Det dvergripande syftet med handlingsplanen &r att
framja klimatanpassning inom Havs- och vattenmyndighetens ansvarsomrade,
arbetsprocesser och samarbeten.

HaV:s arbete for en hallbar forvaltning av hav och vatten berors i allt storre
utstrackning av klimat- och energifragor. Klimateffekter paverkar vattnets kvantitet
och kvalitet, vilket innebar konsekvenser for bade land- och vattenmiljéerna. Det ar
viktigt att myndighetens arbete med bevarande, restaurering och hallbart nyttjande
av sjoar, vattendrag och hav tar hansyn till och frAmjar anpassning till de oundvikliga
effekterna av klimatférdndringarna. Samtidigt finns ett stort behov av att fraimja
hallbara energisystem och klimatreglerande ekosystemtjanster och pa sa satt
begransa manniskans klimatpaverkan, i linje med Sveriges miljomal och
generationsmal samt internationella 6verenskommelser och utvecklingsmal.

Malbilden for handlingsplanen

Malbilden for handlingsplanen &r ett konkret och proaktivt arbete pa HaV som syftar
till en hallbar utveckling av vatten- och havsmiljon med riktning mot att uppfylla
Sveriges miljomal, MKN och de globala malen, &ven nar klimatet forandras. Atgarder
som ingar i handlingsplanen ska ge ett langsiktigt resultat for att framja naturligt
fungerande ekosystem, for méanniska och miljé genom exempelvis vagledning och se
till att det nationella atgardsarbetet tar 6kad hansyn till klimateffekter och framjar
klimatanpassning.

Malsattningen med klimatanpassningsarbetet ar ocksa ett langvarigt
aterupprattande och behallande av naturliga ekologiska funktioner och strukturer,
samt tydlig information for en hallbar samhéllsplanering som varnar om
vattenresurser och vattenmiljoer.

Syftet med handlingsplanen for klimatanpassning

Handlingsplanens syfte ar att framja en klimatanpassning inom myndighetens
ansvarsomrade. For att fa till stand ett aktivt klimatanpassningsarbete ska
handlingsplanen omfatta foljande delar:

e tydliggora vilka atgarder som ska vidtas,

e sammanfatta varfor atgarderna behover utforas,

e redovisa en tidsplan for nar atgarderna ska utféras, samt
e redovisa ansvarsférdelning och rollférdelning.

Handlingsplanen foér klimatanpassning ska beskriva konkreta insatser for att starka
myndighetens arbete i linje med visionen om hallbara hav och vatten, svenska
miljomal, regionala konventioner, EU-direktiv och de globala malen inom Agenda
2030. Planen ska leda till att det nationella atgardsarbetet tar 6kad hansyn till
klimateffekter och framjar klimatanpassning.
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Handlingsplanen ska redovisa olika former av effekter som kan féljas upp, bade
positiva och negativa. Ett viktigt syfte ar ocksa att sakerstélla en uppféljning av
genomfdrandet av handlingsplanen.

Analysen av effekter gors utifran paverkan pa miljokvalitetsmalen och de globala
malen. Denna bedémning tillsammans med annan information utgor ett viktigt
underlag for att prioritera atgarderna. Handlingsplanen tar sikte mot en béttre havs-
och vattenmiljo med resiliens mot negativ paverkan av klimatférandringar.

HaV — vision, ansvar och verksamhetsomrade

HaV ar en statlig forvaltningsmyndighet som arbetar for levande hav och vatten. HaV
tar sarskilt ansvar for hav och sotvatten genom att utga fran ekosystemens och
manniskans behov nu och i framtiden. Myndighetens vision ar Levande hav, sjdar
och vattendrag till gladje och nytta for alla. Malet ar att lyckas nd denna vision dven
nar klimatet forandras.

HaV arbetar bland annat med: kunskapsinsamling, framja forskning och
utveckling, 6évervakning, samordning av vattenférvaltning, planering, att fordela
bidrag inklusive uppféljning, fiskekontroll, radgivning om fiskbestand och fiske,
skydda omraden, vagledning, tillsyn och prévning, samt fattar beslut om
atgardsprogram for en battre miljo.

HaV:s ansvar for genomférandet av miljopolitiken, vilket innebér att vara
padrivande, stodjande och samlande och arbeta for en hallbar férvaltning av
fiskeresurserna. Uppdraget att arbeta med bevarande, restaurering och hallbar
anvandning av sjoar, hav och vattendrag ar angelaget fér den framtida vattenmiljén
med tanke pa klimatférandringarna. HaV ska verka for att det generationsmal for
miljoarbetet och de miljokvalitetsmal som riksdagen har faststallt nas, samt
samordna tre miljokvalitetsmal: Ingen 6vergddning, Levande sjoar och vattendrag
och Hav i balans samt levande kust och skargard. Regeringen har dven gett HaV i
uppdrag att foresla foreskrifter for att undvika vattenbrist i skuggan av
klimatscenarier med forandrade nederbdrdsmonster?.

Enligt 2018 ars regleringsbrev ska HaV redovisa hur myndigheten arbetar med att
framja klimatanpassning inom sitt ansvarsomrade, arbetsprocesser och samarbeten.
Som en del av det ska myndigheten redogéra for vilka prioriteringar myndigheten har
valt att gora, hur arbetet fortskrider samt hur planerna for arbetet ser ut for
kommande ar. Redovisningen ska goras till Regeringskansliet (Miljé- och
energidepartementet) senast den 30 september 2018.

HaV och méalen om miljo och hallbarhet

Sveriges 16 miljomal har tagits fram av riksdagen som en gemensam plattform for det
svenska miljoarbetet?. Till dem hor dven generationsmalet, som ger vagledning till att
na onskad miljokvalitet. Generationsmalet lyder:

Det dvergripande malet for miljopolitiken ar att till nasta generation lamna 6ver ett
samhalle dar de stora miljoproblemen ar Iosta, utan att orsaka 6kade miljo- och
halsoproblem utanfér Sveriges granser.*
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Figur 1. Sveriges miljomal (illustrator: Tobias Flygar).

HaV ska verka for att uppna generationsmalet och miljokvalitetsmalen som visas i
figur 1. Bland miljokvalitetsmalen ansvarar HaV sarskilt for uppfoljningen av
Levande vattenmiljoer®.

4 § Myndigheten ska samordna uppfdljning och utvardering av
miljokvalitetsmalen Ingen 6vergddning, Levande sj6ar och vattendrag och Hav i
balans samt levande kust och skargard. Myndigheten ska i fraga om sitt
miljoarbete rapportera till Naturvardsverket och samrada med verket om vilken
rapportering som behdvs.

Forordning (2011:619).

HaV bidrar ocksa till miljoarbetet genom att ansvara for vagledning kring
miljokvalitetsnormer som ror vattenkvalitet och havsmiljoé. Utover dessa
ansvarsomraden har HaV dven ett uppdrag att bidra med underlag for Sveriges
genomforande av FN:s Agenda 20307,8 samt att kartlagga hur de globala malen?® i
agendan forhaller sig till Sveriges miljomal'°. Figur 2 visar de globala malen.

HaV:s verksamhet och miljokvalitetsmalen, Ingen 6vergodning, Levande sjoar och
vattendrag och Hav i balans samt levande kust och skargard har kopplingar till de
globala malen. Framforallt géller det malen Ingen fattigdom (1), Ingen hunger (2),
Rent vatten och sanitet (6), Hav och marina resurser (14) och Ekosystem och
biologisk mangfald (15). Flera miljomal och globala mal har i sin tur kopplingar till
klimatférandringen och klimatanpassning.

10
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ARSTANDIGA
ARBETSVILLKOR
OCH EKDNOMISK
TILLVAXT

i

13 BEKAMPA KLIMAT- 14 HAV DCH MARINA FREDLIGA OCH 1 GENOMFORANDE
FORANDRINGEN RESURSER INKLUDERANDE (OCHGLOBALT

SAMHALLEN PARTNERSKAP

Figur 2. De globala malen i Agenda 2030.

Vardet av handlingsplanen for klimatanpassning

Pa vilken grund tar vi fram en handlingsplan och vad vinner vi pa det?

HaV é&r en forvaltningsmyndighet inom miljéomradet, och handlingsplanen visar pa
hur verksamheten kan anpassas till att genomfora ett proaktivt miljoarbete utifran de
forutsattningar som sétts av ett forandrat klimat.

Om handlingsplanen for klimatanpassning tar sin grund i miljokvalitetsmalen,
miljokvalitetsnormer och de globala malen, kommer myndigheten &dven att bidra till
att uppfylla generationsmalet. Vardet av handlingsplanen for klimatanpassning kan
beskrivas av att den skapar forutsattningar for aterhamtning av ekosystem och
ekosystemtjanster, en bevarad biologisk mangfald och att miljons positiva inverkan
pa manniskans hélsa framjas aven om klimatet forandras. Klimatanpassningsarbetet
ska mojliggora en god levnadsmiljo lokalt trots att forutsattningarna paverkas av
globala klimatférandringar.

Nollalternativet

Nollalternativet innebér att HaV inte beaktar klimatforandringar i sitt arbete med
vattenmiljéerna. Nollalternativet kommer emellertid innebéra vissa konsekvenser for
myndighetens majlighet att uppna malen.

Utan en handlingsplan for klimatanpassning riskerar man att stéllas infér en
mangd problem i framtiden nar effekterna av klimatférandringarna blir allt mer
tydliga. En 6vergripande paverkan &r att vi troligtvis kommer att fa en forsamrad
vattenmiljé, ndgot som innebéar en forsamring av de viktiga ekosystemtjansterna.
Miljoatgardernas positiva effekter kan darfor doljas av en generell forsvagning av
ekosystemtjansterna nar klimatet forandras.

11
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Andra effekter av ett forandrat klimat ar till exempel stigande havsnivaer och en
okad frekvens av 6versvamning och skyfall, ndgot som kan skapa en utmaning for
samhallets vattenforsorjning och avloppshantering. Aven minskad nederbérd under
sommaren kan paverka grundvattennivaer och tillgang pa dricksvatten. Detta i sin tur
kan leda till storre behov av att avvaga olika intressen inom ett avrinningsomrade.
Det finns ocksa risk for en sémre dricksvattenkvalitet om inte atgarder vidtas. Nar
grundvattennivaerna sjunker kan markféroreningar mobiliseras och na
dricksvattentakter. Aven mer frekvent erosion, ras och skred kan bidra till att
markfoéroreningar kommer ut i vattnet.

Nar nederbérden okar kan det leda till 6kad avrinning och fléden i vattendrag.
Detta i sin tur kan leda till 6kad erosion med fler skred och ras pa kansliga platser.
Detta &ar naturliga processer som fyller en viktig funktion i vattendraget och som
bidrar till biologisk mangfald och ekosystemtjanster. Problemet ar att vi inte alltid att
beaktat kansliga omraden i samhéllsplaneringen. Utan att beakta dessa naturliga
foréandringar i samhéllsplaneringen, ar risken stor for 6kade negativa konsekvenserna
bade pa samhaéllet och pa miljon. Detta géller &ven erosion i kusten som redan idag ar
ett problem i vissa omraden av Sverige som ar en konsekvens av bade naturlig
landskapsutveckling och fysisk paverkan.

Nar ekosystemtjansterna forsamras eller utsetts av stress pa grund av
klimatférandringar kan det innebéra ihallande perioder med minskad fiskfangst,
samre dricksvattenkvalitet, forsamrad tillgang pa dricksvatten och en férorenad
milj6. Utan att beakta behovet av klimatanpassning, kan atgarder for att minska
denna stress ge forsumbar effekt eller till och med negativ effekt.

Sammantaget innebar klimatférandringarna en oroande bild av miljoproblem som
kan komma att tillvéxa, till exempel kan flera av effekterna leda till storre spridning
av fororeningar och avloppsvatten, mer 6évergddning, forsvagade ekosystemtjanster
och minskad biologisk mangfald. Ett nollalternativ i form av att Havs- och
vattenmyndigheten inte beaktar klimatférandring i sitt uppdrag kan darfor leda till
okade samhallskostnader och forhindra mojligheten att uppna ett hallbart nyttjande
av ekosystemtjansterna.

12
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Handlingsplan for liatanpassring
Klimatanpassning

Oka motstandskraft

HaV:s handlingsplan for klimatanpassning syftar

i forsta hand till att anpassa verksamheten till ett
forandrat klimat sa att ekosystemens motstandskraft
(resiliens) snarare starks an forsamras. Handlingsplanen

Integrera anpassning
i arbetsprocesser

; ] N Frédmja anpassning i
for klimatanpassning for HaV bygger dels pa analys 6ver samarbeten

problembild och dels pé intern kartlaggning 6ver vad som
behdvs goras i den interna verksamheten. Atgarderna i
handlingsplanen integreras kontinuerligt i HaV:s verksamhetsplan och strategi.

Nedan ges en kort sammanstallning éver hur vi avser arbeta med klimat-
anpassning inom myndighetens verksamhetsomraden fran HaV:s klimatstrategi. Har
beskrivs hur vi kan arbeta for att 6ka motstandskraften, integrera anpassning i vara
arbetsprocesser samt framja klimatanpassning i vara samarbeten.

Darefter ges en sammanstallning 6ver vilka atgarder som &r prioriterade att
genomfdra under 2018 som ar infért i HaVs verksamhetsplan, se tabell 1. Atgarder
som beddmts vara vardefulla och kan vévas in i verksamhetsplanen under aren 2018
till 2020 beroende pa tillgangliga resurser, aterfinns i tabell 2. | bilaga 1 ges dessutom
en sammanstallning 6ver atgarder som &r riktade till HaV fran andra myndigheters
handlingsplaner for klimatanpassning. | bilaga 2 finns en tabell 6ver alla férslag pa
atgarder som kom upp i den interna kartlaggningen. Dessutom har alla
atgardsforslag lagts in i en databas med koppling till bl.a. MKN, miljémal och andra
myndigheter.

Atgarder som bidrar till 5kad motstandskraft mot klimatférandringar

Effektivt samarbete mellan arbetsomradena, marint omradesskydd, gron
infrastruktur, havsplanering, vattenmiljo- och havsmiljoéforvaltning.

e Vivéger in klimataspekter i var havsplanering. Havsplanering &r ett
viktigt verktyg for att planera hur havet kan nyttjas pa béasta satt aven nar
klimatet férandras. Genom smart havsplanering skapar vi natverk av
skyddade omraden och klimattillflykt dar arter och ekosystem kan trivas
bade i det befintliga klimatet och nar klimatet forandras. Verktyget
Symphony som anvands inom havsplaneringen for att berdkna
kumulativa (anhopande) miljoeffekter och ta fram sammanvégda
bedomningar kommer under de narmaste aren att utvecklas for en battre
integrering av klimatférandringar.

e Vi tar krafttag for att bevara biologisk mangfald i ett forandrat klimat. Vi
arbetar bland annat for skydd av marina omraden nationellt och

13



Rapport 2018:9

internationellt i linje med var handlingsplan for marint omradesskydd. Vi
tar aven fram arbetssatt for hanteringen av fraimmande arter.

e Vi utvecklar kunskapsbaserade arbetssatt som beaktar klimateffekter i
fiskférvaltningen som en del av arbetet med ekosystembaserad
fiskforvaltning.

Gron infrastruktur: Vi framjar naturliga klimatanpassningslésningar sasom
restaurering av vatmarker och svamplan.

e Genom vart atgardsanslag stodjer vi bland annat vadtmarker och levande
sjoar och vattendrag som kan fungera som naturliga éversvamningsytor
vid starknederbord, aven i vara stadsmiljoer. Vatmarker ar sarskilt viktiga
eftersom de kan fungera som dversvamningsskydd och bidrar till
naringsretention vilket utgor ett naturligt skydd av ravattnet for
dricksvattenproduktionen. Ytterligare fordelar &r hogre biologisk
mangfald och attraktivare livsmiljoer.

Vi tar 6kade krafttag mot andra miljobelastningar sasom évergédning och
miljogifter for att 6ka ekosystemens motstandskraft mot effekterna av ett
forandrat klimat och havets forsurning.

e Vart arbete med miljobelastningar sdsom 6vergddning och andra
miljobelastningar har stor betydelse for ekosystemens forméaga att motsta
de oundvikliga effekterna av klimatférandringarna och havets forsurning.

Integrera klimatanpassning i arbetsprocesser

Myndighetens atgardsarbete beaktar effekterna av ett forandrat klimat och
kopplingar till klimatanpassning och begransad klimatpaverkan.

o Klimatfragan beaktas i atgardsprogrammen for havs- och vattenforvaltningen
och i de projekt som vi finansierar. Projektansdkningar skulle kunna
innehalla en enklare klimatkonsekvensbeskrivning (KKB) vad géller effekter
av ett forandrat klimat samt mojliga synergier och malkonflikter av projektet
med klimatanpassning och begransad klimatpaverkan. Alla projekt som HaV
finansierar bor dokumenteras avseende deras klimatkopplingar.

Vi tar hansyn till klimatanpassning i myndighetens beslut, policyer,
strategier samt i vagledningar, planeringsunderlag och miljoprévningar.

e Vi kommer att se 6ver vara arbetsprocesser for 6kad hansyn till
klimatanpassning t.ex. nar HaV reglerar fiske utifran fiskevardsskal ska
klimatférandringarnas effekter pa lektider och vandring beaktas.

Framja anpassning i samarbeten

Vi arbetar aktivt for klimatanpassning inom ramen for myndighetens
nationella, europeiska och globala samarbeten.
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Pa nationella niva deltar vi bland annat i det svenska myndighetsnéatverket for
klimatanpassning och natverkets arbetsgrupper. Vi arbetar aven for att
beakta klimatanpassning inom arbetet med Sveriges miljomal och FN:s
hallbarhetsmal. Vi bidrar ocksa till samhaéllets klimatanpassning genom vart
arbete i tematiska natverk om gron infrastruktur, éversvamning, ras- och
skred och dricksvatten.

Pa regional och europeisk niva arbetar vi bland annat for att beakta
klimateffekter och klimatanpassning inom de regionala konventionerna
Helcom och Ospar. Vi deltar dven inom klimatarbete inom Arktiska Radets
arbetsgrupper och inom EU:s direktiv.

Vi bidrar till att klimatanpassning beaktas i vara internationella samarbeten,
speciellt myndighetens bilaterala miljo- och klimatsamarbeten.

Handlingsplanens delar

Initialt inventerades 6ver 400 klimatanpassningsatgéarder. Handlingsplanen har
delats upp i delar som ska bista arbetet med klimatanpassning under olika
tidshorisonter. Foljande delar ingar i planen:

Prioriterade atgarder 2018 som lagts in i verksamhetsplanen.
Vardefulla atgarder som kan initieras under perioden 2018 till 2020.

Databas med forslag pa atgarder for klimatanpassning som kan fortlépande
anvandas for att fa forslag till nya atgarder allt eftersom arbetet fortskrider. |
bilaga 2 finns en tabell med atgarder for klimatanpassning som kommit fram
under arbetsprocessen.
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Atgarder for klimatanpassning 2018

Vi har samlat atgardsforslag for klimatanpassning i en databas. For 2018 har atgarder
valts ut som anses vara rimliga att genomféra och dessa har inkluderats i HaV:s
verksamhetsplan for ar 2018. Vidare har atgarder listats som beddéms som vardefulla
och som kan initieras under &ren 2018 till 2020 beroende pa resurser. Valda atgarder
for ar 2018 redovisas i tabell 1.

Tabell 1 Atgarder for HaV:s arbete med klimatanpassning 2018, ur HaV:s
verksamhetsplan, VP, fér 2018 samt I6pande verksamhet 2018.
Enhetsansvar redovisas i VP.

Atgérd/ aktivitet ur verksamhetsplan 2018

Végledning for bedomning av klimatpaverkan/anpassning av atgardsprogram inom
vattenforvaltningen

Ta fram kunskapsuppbyggande program for hotade arter och naturtyper, inklusive
klimatpaverkan, i marin miljo samt samordna arbetet nationellt.

Utveckla véagledning for vad forvaltningsdokument fér marina skyddade omraden ska
innehalla inklusive en beskrivning av omradesskyddets betydelse for samhallets resiliens i
ett forandrat klimat.

Koordinera inférandet av gron infrastruktur genom att ta fram kunskapsunderlag fran ex.
SLU Aqua och vagledningsdokument till stéd for lansstyrelsernas arbete med regionala
handlingsplaner 2018 och da sarskilt beakta mojligheten att starka samhallets resiliens mot
klimatférandring

Utarbeta handlingsplaner och program mot invasiva frammande arter i vattenmiljoer och da
sarskilt beakta mojliga effekter av klimatférandringen.

Koordinering av genomférandet samt utveckling av bilateral miljé- och klimatsamverkan.

Utveckla samverkan med prioriterade lander enligt arlig plan for den bilaterala miljé- och
klimatsamverkan i Kina, Sydafrika, Vietnam, USA, Ryssland och Brasilien. Inkluderar &ven
samverkan i Arktis och Antarktis.

Internationellt havsplaneringsarbete utanfér EU, inom bilaterala milj6- och klimatarbetet,
eventuellt ITP

Under 2018 kommer vi inom JPI:erna att utlysa nya forskningssatsningar inom
vattenomradet med fokus pa torka och éversvamningar och férbereda foér en satsning om
marina ekosystemtjanster. Dartill forbereda fér ett stbrre program om klimat och hav.

Oversyn av foreskrifter och reglering av fiske i skyddade omréden inom nationell férvaltning
och inom artikel 11 och 18 GFP (klimatférandringar beaktas)

RU om bevarandeéatgarder vad avser fiske i marina skyddade omraden (H/F) (bidrar till 6kad
motstandskraft)

Végledning for Riskbeddmning av miljégifter (klimatférandringar beaktas)

En atgardsstrategi for att minska 6vergddningen i sjoar och kustomréden. RU Forstarkt
lokalt &tgardsarbete mot 6vergddning (bidrar till 6kad motstandskraft)
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Atgarder som bedéms vara vardefulla och som kan
initieras under aren 2018 till 2020

Foljande atgarder bedoms vara vardefulla och kan vavas in i verksamhetsplanen
under aren 2018 till 2020 beroende pa tillgangliga resurser. Urvalet av atgarder har
utgatt fran en prioritering dar parametrar sasom bidrag till miljomal och globala mal,
resursbehov, intern prioritering m.m. har ingatt.

Vissa av atgarderna kraver relativt stort resursbehov, medan andra kan
genomfdras med relativt begréansade resurser. Resursbehovet kan ses som intern
prioriteringsgrund inom denna grupp tillsammans med prioriteringsvardet. For
ytterligare inspiration finns fler forslag i databasen.

Tabell 2 Vardefulla atgarder som kan initieras under aren 2018 till 2020.

Atgéard Resursbehov Intressenter

HaV ska &ven prioritera atgarder som bidrar till Litet Flertal
klimatanpassning och/eller minskad klimatpaverkan inom 1:11

anslaget. Utveckla tillaggskriterier och infér &ven som

sokkriterier i projektkatalog

HaV ska utveckla vagledningar for hur anpassning av Stort Flertal
referensforhallanden ska ske till ett férandrat klimat

HaV ska, i samverkan med Skogsstyrelsen, Stort Enstaka
Energimyndigheten, RiksantikvarieAmbetet och

Jordbruksverket ta fram en nationell strategi for hur 6kade

uttag av fornyelsebar energi kan kombineras med minskad

paverkan pa vattenmiljoerna och bevarade kulturmiljéer

HaV ska sakerstélla att fiskforvaltning och omradesskydd Stort Enstaka
genomfors utifran ett forandrat klimat

HaV ska ta fram vagledning for hur havsplanerna ska Stort Enstaka
klimatanpassas, samt inféra begreppet klimattillflykt inom
havsplanering

HaV ska systematiskt i miljoprovningar/yttranden lyfta Mattligt Flertal
klimataspekter och vid behov forespraka forsiktighetsmatt som
kopplar till klimatp&verkan. Detta omfattar aven vagledningar

HaV ska starka arbetet kring vattenhushallning, inkl. Stort Flertal
dricksvattenforsoérjning. Detta arbete omfattar 6kad kunskap
om vattenuttag, -lagring och -reglering

HaV ska verka for ett starkare skydd fér dricksvattentékt. Mattligt Flertal

Hav ska, i samverkan med Jordbruksverket, Skogsstyrelsen

och Boverket utveckla metoder och vagledningar for Stort Flertal
aterstallning av naturliga svamplans- och

dversvamningsomraden och hur dessa behéver beaktas i

samhallsplaneringen

HaV ska ta fram kunskapsunderlag och verka for Mattligt Enstaka
naringskretslopp fran smé avlopp.
HaV bidrar till att uppratta prognos om framtida Mattligt Enstaka

vattenférbrukning och kapacitet.
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Genomférande och uppféljning av handlingsplanen
2018 — 2020

Genomfdrande

Genomférandet av handlingsplanen &ar tankt att bli en integrerad del av
verksamheten och atgarderna skall succesivt vavas in i HaV:s verksamhetsplan.
Huvudansvaret for klimat och denna handlingsplan ligger hos myndighetens
ledningsstab, men genomférandet av enskilda atgarder ligger hos olika avdelningar
och enheter. Uppféljning av atgarder for klimatanpassning sker i samband med
myndighetens arliga uppfoljning av verksamhetsstrategi, arlig inriktning och
verksamhetsplan.

Att infora separata tidredovisningskoder skulle underlatta uppféljningen.

Malgrupp

Handlingsplanen &r ett stéddokument till myndighetens arbete med
klimatanpassning inom ramen for den dvergripande verksamhetsstrategin och den
arliga verksambhetsinriktningen och verksamhetsplanen. Den huvudsakliga
malgruppen ar saledes myndighetens avdelningar och enheter.

En hallbar forvaltning av hav, sjoar och vattendrag i ett andrat klimat forutsatter
dock en bred samverkan av manga aktorer fran kalla till hav. Till exempel behover
vissa atgarder genomforas i samverkan med andra myndigheter. | figur 3 ges en
illustration av malgrupperna for HaV:s handlingsplan for klimatanpassning.

HaV:s handlingsplan
for klimatanpassning

Centrala Myndighets- Vatten- Verksamhets

HaVinternt B v digheter natverk myndigheter

Lansstyrelser Kommuner

-utévare

Figur 3. Malgrupper for HaV:s handlingsplan for klimatanpassning.
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Problembild som foljd av
Klimatfoérandringar

Klimatforandringarna paverkar och kommer att paverka vara vattenmiljéer. Det finns
redan indikationer pa att vattenmiljoerna forandras i Arktis dar effekterna kommer
att bli som storst. Vi kan redan idag se klimatologiska konsekvenser i form av
varmare klimat, ékad nederbérd, kortare och varmare vinterperioder, minskad
mangd havsis Over Arktis, glacidrer som smaélter i allt snabbare takt m.m. Dessa
forandringar kan innebéra att tillstandet i vattenmiljoerna anpassar sig till ett
foréandrat klimat.

Vissa processer kommer att reagera snabbt, medan andra kommer ta
arhundranden innan de &r i balans med ett forandrat klimat. Vi behover sakerstélla
att vi redan nu kan detektera dessa férandringar exempelvis genom
miljéovervakningen. | vissa fall vet vi inte hur vattenmiljéerna kommer att reagera
nar klimatet forandras. Vi har ocksa svart att skilja pa forandringar som beror pa
klimatforandringar och de som beror pa méansklig verksamhet. Forskning och
utveckling ar darfor viktiga instrument for klimatanpassning.

Klimatférandringarna innebar forandring av fysikalisk-kemiskt och fysiskt
tillstand i vattenmiljoerna, nagot som innebar nya levnadsvillkor for olika arter. |
vissa ekosystem sker detta som en langsam anpassning till de nya livsbetingelserna,
medan i andra ekosystem kan férandrade habitat innebara att de inte langre &r
passande for vissa arter. Enda mojligheten for dessa arter ar att forflytta sig till nya
livsmiljoer som ar mer lampade for att genomféra sin livscykel.

Forandringar i klimat ar ndgot som har skett manga ganger efter sista istiden. Ett
betydande problem med dagens klimatférandringar, jaAmfért med historiska
forandringar, ar att 6vergangen till ett varmare klimat sker onaturligt fort.
Ekosystemen och arter hinner inte med att anpassa sig eller forflytta sig till nya, mer
lampliga livsmiljoer. Detta galler speciellt arter som har smala ekologiska nischer
eller har en lang och komplicerad livscykel. Ett exempel pa detta ar den hotade
flodparlmusslan som har hoga krav pa livsmiljon, behéver manga ar for att bi
kénsmogen och fullgdra sin livscykel samt ar beroende av en annan art, éring, for att
foroka sig. Detta &r en art som har begransade mojligheter redan idag att flytta sig till
lampliga milj6er, i huvudsak pa grund av dammar som skapar hinder for vardfisken.
Musslorna ar utmarkta reningsverk i vattendrag och bidrar darmed till
ekosystemtjanster.

Forutom paverkan pa ekosystemen, innebar klimatforandringen dven 6kad stress
pa vart samhélle. Bade 6versvamningar och torka kan bli vanligare i framtiden enligt
prognosmodellerna. Kraftiga skyfall sommartid har varit relativt ovanliga, men kan
bli allt vanligare i ett framtida klimat. Enbart skyfallet dver Malmo skapade kostnader
dver 300 miljoner kronor. Det finns stor synergieffekt mellan klimatanpassning av
stader och forbattring av de akvatiska livsmiljéerna om gron infrastruktur tillampas i
stadsplaneringen.
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Det finns en rad negativa effekter av ett férandrat klimat som fordrar att
klimatanpassningsatgarder genomfors for att minska samhallets kostnader. Ur ett
historiskt perspektiv, har vi under det senaste arhundradet 16st manga av vara
problem med for mycket och for lite vatten genom lokala atgéarder i form av olika
fysiska konstruktioner, till exempel markavvattning, invallningar runt sjoar,
vattendrag och kust, och vattenregleringar i sjoar. Dessa atgarder har dock ofta
inneburit fysisk paverkan, vilket leder till &nnu storre stress pa ekosystemen och
forlust av viktiga ekosystemtjanster.

I Sverige har vi 6ver 12 000 dammar som pa flera satt hindrar ekosystemen och
arter att forflytta sig till nya habitat i inlandsvatten nar klimatet fordndras. Samma
géller i kusten dar det finns ett mycket stort antal artificiella strukturer som skapar
bristande konnektivitet i det grunda vattenomradet. En viktig
klimatanpassningsatgard ar att 6ka majligheten till konnektivitet mellan olika
habitat. Det finns stora synergieffekter av att erséatta en del av den gra infrastrukturen
som vi har anvéant for att skydda oss fran vatten eller bibehalla vatten i landskapet
med gron infrastruktur. Mycket tyder pa att gron infrastruktur &r mer robust i ett
framtida klimat samtidigt som den levererar ekosystemtjanster. Aterskapa utdikade
vatmarker och sankta sjoar kan forstarka ekosystemtjansterna samtidigt de dampar
hogfloden och bidrar med 6kad tillgang pa vatten under torka. Det finns flera
liknande synergieffekter mellan atgarder for att starka ekosystemen och
klimatanpassning av samhéllet.

Ekosystemen redan idag &r utsatta for omfattande paverkan genom manskliga
aktiviteter. Vissa miljoproblem som forekommer idag, exempelvis férsurning, kan
forstarkas i ett framtida klimat. I vissa fall kan vi inte stoppa pagaende miljoproblem,
men vi kan sakerstalla att klimatforandringarnas negativa effekter dampas sa att
ekosystemen inte forsamras ytterligare och forhoppningsvis kan aterhamta sig fran
tidigare paverkanstryck. Det ar ocksa viktigt att de klimatanpassningsatgarder som vi
satter in i samhallet beaktar hela vattnets kretslopp fran kélla till havet. Ett fokus
enbart pa lokala férhallanden kommer inte vara kostnadseffektivt nar klimatet
forandras eftersom saval nytta som paverkan fran atgarder fortplantar sig nedstroms
och uti havet.

Klimatférandringarna ger dock inte bara negativa effekter for samhallet utan éven
vissa positiva. Okad nederboérd innebar mer vatten under aret, vilket kan anvandas
for vattenkraftsproduktion, men ocksa miljoatgarder inom samma verksamhet. Okad
produktion av fornybar energi kan i sin tur innebara 6kade mojligheter att na
visionen om ett koldioxidfritt Sverige till 2050. Samtidigt far inte 6kad
vattenkraftproduktion innebara annu mer stress pa ekosystemen och hindra arters
mojlighet att na viktiga habitat som &r mer lampliga i ett framtida klimat. Ett ensidigt
fokus pa en del av systemet kan latt hamna i en situation dar minskad
klimatpaverkan leder till forlust av viktiga ekosystemtjanster.

Ett annat exempel ar jordbruket som i ett forandrat klimat kan fa en 6kad tillvaxt
genom langre odlingssasong. Det finns med andra ord mdjligheter till 6kad
matproduktion, ndgot som kan bidra till de globala malen. Aven har finns det en
baksida genom att férandrat klimat och intensivare samt mer utbredd odling, kan
leda till mer naringsbelastning och tkad anvédndning av bekd&mpningsmedel. Vi
behover darfor 6ka atgardstakten och sékerstélla att den framtida
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livsmedelproduktionen ar mer hallbar per producerad enhet for att inte forsamra
vattenmiljoéerna ytterligare.

Inom forvaltning av fiskbestanden kan klimatet ocksa innebéara bade hot, men
ocksa majligheter. Fiskbestand som redan idag ar hotade, kommer sannolikt fa &nnu
storre svarigheter i ett framtida klimat. Det ar viktigt att vi skyddar viktiga omraden
for dessa arter sa att dessa kan tillvéxa till livskraftiga bestand och darmed aterigen
bidra med viktiga ekosystemtjanster. Kommersiellt viktiga fiskbestand kan ocksa
hotas av invasiva arter, ndr havet blir varmare.

Klimatforandringar kan ocksa innebéara att samhallet vill skydda sig fran
oversvamningar eller snabbt leda bort vattnet fran vissa omraden. Med avrinningen
kan det folja med sediment, naringsamnen och miljogifter. Okad risk for vattenbrist
innebér ofta ett 6kat 6nskemal att ta mer vatten fran ytvattenforekomster eller att
reglera stora vattenmagasin, tex sjoar. | detta sammanhang kommer tillstandsfragor
och tillsyn vara viktiga instrument for att sédkerstalla ett hallbart samhéllsbyggande.

Inom manga fragor som beror ekosystemtjanster fran vattenmiljoer i ett forandrat
klimat behovs avvagningar mellan lokala, nationella och globala mal. Sverige kan
exempelvis inte isolera sig i fragan avseende hallbar livsmedelproduktion i ett
forandrat klimat, eftersom som vi redan idag importerar mer an dubbelt s3 mycket
jordbruksprodukter och livsmedel fran andra lander jamfort med den svenska
produktionen. En viktig klimatanpassningsstrategi ar darfor att arbeta bade
nationellt och internationellt genom bilateral miljo- och klimatsamverkan.

Klimatforandringar och dess konsekvenser

En dversikt av de klimatscenarier for scenario RCP4,5 (mellan) som forvantas i
Sverige (férhojd temperatur, férandrade nederbdrdsmonster och hogre
havsvattenstand) redovisas oversiktligt i figur 4. Klimatférandringarna férvantas ge
ett flertal negativa forandringar som berér myndighetens ansvarsomrade. Detta &ar en
problembild som maste beaktas i havsplaneringen, nationellt och internationellt.

Samhaéllet kommer att paverkas av éversvamningar, erosion och spridning av
fororeningar och néaringsamnen pa grund av havsnivahojningen och en 6kad
nederbord. Detta paverkar flera viktiga samhaéllsfunktioner, som till exempel
framtida dricksvattentillgang. Ytterligare ett samhallsintresse som paverkas ar
rekreationsmojligheter vid sjoar, vattendrag och hav. Aven fiskbestdnd péverkas av
klimatfordndringarna och &r ett viktigt samhallsintresse som berér HaV:s
ansvarsomrade. Forutsattningarna for resiliens hos de akvatiska ekosystemen
riskeras att bli utsatt av negativ paverkan fran flera klimatrelaterade faktorer.

Sambhéllet har ett langsiktigt behov av att uppna globala, nationella och regionala
miljomal, men mojligheterna att uppna malen beror bade pa klimatforandringarna
och pa samhallets klimatanpassningsarbete. Flera organisationer, bland annat
myndigheter och lansstyrelser, har nytta av vagledning inom HaV:s
verksamhetsomrade for en hallbar samhallsplanering med resiliens mot paverkan av
klimatfordndringarna. De negativa konsekvenser av klimatférandringarna som berér
HaV:s ansvarsomrade listas i Tabell 3. Problemen beskrivs mer utforligt i sektionerna
nedan.
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Figur 4. Méjliga klimatscenarier enligt SMHI12,

Tabell 3. Klimatscenarier for scenario RCP4,5 (mellan) och negativa konsekvenser i
vatten- och havsmiljén. Detta omfattar endast férandringar i de naturliga processerna.
Paverkan pa naturliga funktioner och strukturer pa grund av férandrat samhaélle och

manskliga verksamheter i ett foréandrat klimat tillkommer.

Foérandrat klimat
Tunnare
snotacke och

mindre
isutbredning

Okad

nederbord

Minskad
nederbord

vy
v v
> §

v\

Funktioner och strukturer
som forandras i
vattenmiljéerna

Vattentemperatur, albedo,
avrinning och vattenytans
exponering mot vind.

Foréandrad
grundvattenbildning,
avrinning och
sotvattentillforsel till havet.

Grundvattenbildning,
avrinning och
sotvattentillforsel till havet.
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Exempel pa forandrat
tillstand i vattenmiljoerna

Paverkan sjoar och havets
fysikaliska egenskaper. Risk
fér minskning av artbestand,
biologisk mangfald och
ekosystemens resiliens.

Risk for 6versvamning, 6kad
spridning av féroreningar och
naringsamnen, risk for
forandringar i salthalt och
férandrad skiktning, risk for
ras och skred samt 6kad
erosion.

Risk for dricksvattenbrist och
torrperioder.
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Okad temperatur Vattentemperatur, skiktning, = Okad férekomst av syrefria

vattenkemin. bottnar genom minskad
omblandning, minskad
I6slighet av syrgas och
vaxthusgaser,
havsforsurning, gynnsamma
tillvaxtfornallanden for
cyanobakterier, hégre tillvaxt
av bakterier i dricksvatten
och badvatten.

/\_/ Hogre Havsvattenniva. Risk for 6versvamningar,

vattenstand okad erosion,
saltvattenintrangning.

Tunnare snitacke och mindre isutbredning

Snotéacket ar en viktig lagring av vatten i framforallt norra Sverige. Snotéacket styr
ocksa tjaldjupet i marken och darmed infiltration till grundvattnet. Snésmaltningen
ar kraftigt styrande for de arliga hoga flodena i alvarna i norra halvan av Sverige.
Dessa floden ar viktiga eftersom det ofta innebér att vattnet gar 6ver vattendragens
kanter och bidrar till att bibehalla de mycket artrika akvatiska och landekosystemen
pa svamplanen. Hoga pulser av smaltvatten bidrar ocksa att forandra temperatur,
syrgashalt, forflytta sediment och organiskt material nedstréms i
avrinningsomradena och ut i kustvattenforekomsterna. Hoga floden utloser ocksa
beteenden hos akvatiska organismer. Om det sker fler sndsmaltningstillfallen under
vinterhalvaret kommer det accentuerade varflodet att minska och spridas ut éver en
langre period. Detta kommer ha betydande effekter i sjdar och vattendrag, men &ven
inom de grunda vattenomradena i kusten.

Tunnare snotéacke innebar fler tillfallen med tjallossning, vilket i sig paverkar de
markfysiska och -kemiska processerna. Barigheten for skogsbruket kan férsamras
vilket i sig kan leda till pa paverkan pa vattenmiljéerna genom korskador.

Mindre utbredning av is till havs ar ett faktum i Arktis som kan ge storskaliga
konsekvenser. Effekterna av fordndrad utbredning av is till havs, i sjoéar och
vattendrag kan sammanfattas i féljande faktorer: forandrat albedo, markens
reflektion av ljus, leder till att mer stralning absorberas i vattenmiljéerna och darmed
hogre vattentemperaturer, okat lackage av metan till atmosfaren, nagot som kan
forstarka klimatpaverkan, 6kad avdunstningen genom langre period utan is och
varmare vatten. Det finns ocksa manga sekundara effekter av minskat istéacke, till
exempel att vagerosionen kan forstarkas i kusten och i sjoar. Fler tillfallen med
islossning kan leda till omfattande stranderosion pa grund av iskjuvning.

Okad nederbérd

Okad nederbord ar nagot vi redan idag kan identifiera som en effekt av forandrat
klimat. Nederbdrdsékningen kommer dock variera var man ar i Sverige och
framforallt vintertid. Okad nederbdrd behdver inte per automatik innebéra 6kad
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avrinning, utan detta beror pa markanvandningens férandringar i framtiden. Inte
minst innebar dagens 6kning av skogsarealen en dampande effekt pa avrinningen.

Klimatprognoserna visar pa att extrema vaderhandelser kommer att bli allt vanligare
i ett forandrat klimat. Skyfall kan orsaka problem med héga floden och
oversvamningar och lokalt kan detta ge en 6kad risk for ras och skred, nagot som
befaras bland annat i Gota alvdalen. Skyfall kan ocksa leda till mer yt-avrinning som
for med sig mer naringsdmnen och miljogifter ut i ytvatten.

Aven problematik kring erosion och forflyttning av sediment kan uppsta genom att
vattendrag och kusten anpassar sig till en ny hydrologisk regim. Detta kan frigora
naringsamnen och miljogifter som har baddats in i sedimenten. Oversvamningar av
omraden kan ocksa leda till att oonskade amnen till exempel fran férorenad mark,
bekampningsmedel och naringsamnen kan tillféras vattenmiljon.

Hogre och mer fluktuerande grundvattennivaer ger en risk for 6kad spridning av
fororeningar och andra @mnen i flédets riktning. Kraftiga skyfall och dversvamningar
kan dverbelasta ledningsnat och reningsverk och orsaka braddning av orenat
avloppsvatten 6kade braddningar kan medfdra att utslappen av 6vergddande amnen
och bakterier 6kar. Sammantaget kan vattenmiljon och grundvattenkvaliteten i
manga omraden riskera att forsamras, aven under lang tid efter att skyfallet eller
Oversvamningen ar dver.

Till foljd av lokala 6kningar av nederbérdsmangd och avrinning forvantas problem
med erosion, 6kad transport av naringsamnen fran jordbruksmark, kad spridning av
fororeningar, 6kad risk for ras och skred, samt en 6kad forekomst av slamstrommar
och moranskred.

Minskad nederbord

Sverige har lange varit forskonad av torka, men under de senare aren har dock
mycket laga grundvattennivaer visat att aven att vart land maste borja beakta risken
for att vi inte har tillrackligt med vatten. Framférallt galler detta sommartid.
Klimatscenarierna visar att de omraden som redan idag har vattenbrist kommer fa en
allt svarare situation i ett framtida klimat.

Naér vi diskuterar torka tanker vi ofta pa denna fraga ur ett samhaéllsperspektiv.
Detta innebar att olika verksamheter, till exempel dricksvattenforsérjning, jordbruk
och industri, inte har tillracklig tillgang till vatten. Vi har dock inte i samma
omfattning beaktat ekologisk torka, med andra ord att vattentillgangen for
ekosystemen ar sa 1ag att det ger skador pa kort och lang sikt.

I de omraden som idag har vattenbrist, har vi i flera fall haft ekologisk vattenbrist
under lang tid, genom allt for stora uttag av yt- och grundvatten. Nar klimatet
foréandras och nederbdrden minskar sommartid &r det latt att ténka att olika
verksamheter maste fa sina behov tillgodosedda. Det vi da inte beaktat &r att de
viktiga ekosystemtjansterna kommer vasentligt forsamras om vattennivaerna blir for
laga. Vi behover darfor bli battre pa att beakta ekosystemtjanster nar vattnet inte
récker till.
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Aven nér det galler denna frdga maste man tanka hela kedjan fran kélla till havet
istallet for enskilda verksamheter. Avrinningsomradesperspektivet och integrerad
vattenresurshantering ar avgdérande om vi ska anpassa oss till 6versvadmningar och
bristande vattentillgdng i framtiden. Aven tkad vatteneffektivitet kan vara av stor
betydelse for att anpassa oss till ett forandrat klimat.

Hogre temperatur

Det &r ett valkant faktum att vi har stigande luftmedeltemperatur. Okningen ar dock
ovanligt snabb ur ett historiskt perspektiv. Hogre lufttemperatur i kombination med
Okad absorption av kortvagig stralning nar vi har minskad is- och snétacke kommer
leda till 6kade vattentemperatur. Ofta visar ytvattentemperaturen hig korrelation
med lufttemperaturen.

Hogre vattentemperatur har stor betydelse for hela vattenmiljén genom att den
styr flera andra fysiska och kemiska egenskaper i vattnet. Nagra exempel ar
metabolismen hos akvatiska organismer, fotosyntesen, toxicitet hos miljogifter, 16st
syre i vattnet, salthalt, pH och vattnets densitet. Om vattentemperaturen stiger
kommer det fa kaskadeffekter i vattenmiljoerna. Okad temperatur kommer att leda
till Iagre pH, vilket i sig kan forvarra detta miljoproblem. Ekosystemens resiliens
kommer sannolikt att minska vilket gor det &n mer angeléget att minska den
manskliga paverkan. En klimatanpassningsatgard kan darfor vara att vi behéver
ytterliga skarpa kraven pa utslapp av naringsamnen till vattenmiljéerna.

Hogre vattenstand

Sverige har redan idag ett mycket stort antal byggnader och verksamheter pa
omraden som med lag aterkomstperiod 6versvammas. Detta beror pa att vi inte alltid
har beaktat dessa forutsattningar i planeringsprocesser och nar tillstdnd har lamnats.
Konsekvensen av ett férandrat klimat ar sannolikt inte att nya
dversvamningsomraden kommer att uppsta utan att de som redan har en risk
kommer fa allt fler tillfallen med hoga vattenstand i sjoar, vattendrag och langs
kusten.

| sodra Sverige forvantas medelvattenstandet i havet stiga i hogre takt an
landhdjningen. Kustkommunerna i séder maéter en framtid dar havet tréanger langre
in 6ver land. Ett hogre lokalt medelvattenstand innebar dessutom en risk for en 6kad
forekomst av hoga havsnivaer, vid till exempel stormar. Till f6ljd av hogre
havsvattennivaer utsatts kust och hav for problem som till exempel 6kad erosion och
forandringar i landskapet och ekosystemen nar strandangar férsvinner. Dessutom
medfor havsnivahojningen en 6kad risk for saltvattenintrangning i vattentékter och
brunnar, 6kad risk for dversvamningar samt 6kad spridning av féroreningar och
naringsamnen fran land.

| vattendrag ar det inte lika sékert att 6kad avrinning leder till hogre vattenstand.
De flesta vattendrag har en form som &r i balans med hydrologin. Om avrinningen
okar kommer vattendragen anpassa sin form utifran de nya férutsattningarna. Hur
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snabbt detta gar beror pa vilka sediment som forekommer. | sandiga jordarter kan vi
anta att detta &r relativt snabb process. Fordndringen i vattendragens form kommer
dock innebéra mer erosion som kan paverka samhallet negativt. Samtidigt, om
vattendragen hindras att anpassa sig utifran forandrad hydrologi, kommer de
negativa konsekvenserna att forstarkas eller tas ut pa nya platser.

Ekosystem i en férandrad miljo

Forandringar i nederbord och vattentemperatur, som i sin tur paverkar de fysiska och
fysikalisk-kemiska processerna, kommer att ge kaskadeffekter pa de biologiska
strukturerna och funktionerna. En del samband ar komplexa och i vissa fall behéver
vi utveckla mer kunskap om systemen. | andra fall finns det béattre forstaelse av de
direkta sambanden.

Ett tydligt exempel pa direkta effekter &r samband mellan ekosystemens funktioner
néar saltbalansen och skiktningen i havet férandras. Uppvarmningen av grunda
vattenmiljoer i kusten, kombinerat med 6kad tillforsel av ytvatten, kommer att ge
konsekvenser av de kustnara ekosystemen. Né&r de fysiska habitaten bli annorlunda,
kommer forekomsten av véaxter och djur forandras, vilket bland annat kan leda till att
en del av den biologiska mangfalden konkurreras ut. Opportunister kommer se
mojligheter att expandera pa bekostnad av arter som har en smalare ekologisk nisch.
Manga av de arter som idag ar hotade eller rodlistade ar de som kommer hotas mest.
Om vi tillfér nya arter fran andra lander kan vi fa en expansion av frammande arter
som ytterligare paverkar ekosystemen negativt. En viktig klimatanpassningsatgard &ar
darfor att starka ekosystemen och hotade arters resiliens men ocksa utveckla
program for hur frammande arter ska hanteras. Ett annat exempel pa atgard kan vara
att starka skyddade omraden.

Klimatscenarier forutspar att ett sotare ytvatten, med en hogre mediantemperatur,
ar att vanta i stora delar av Ostersjon'3. Detta ar problematiskt for flera av de arter
som idag &ar anpassade till Ostersjons unika brackta miljo. Dessutom medfor de nya
forhallandena en gynnsam miljo for tillvaxt av cyanobakterier, vilket 6kar risken for
en hogre férekomst av syrefria bottnar. Med fler syrefria bottnar ar en trolig
utveckling att d&ven Ostersjons problem med internbelastning 6kar vilket leder till
Okade fosforhalter som ocksa gynnar tillvaxten av cyanobakterier. Det &r troligt att
det marina ekosystemet i Ostersjon kommer vara &n mer hart ansatt i framtiden
eftersom aven forandrade stromningsmonster och havsférsurning kan ge stora
effekter pa naringsvavarna i det marina ekosystemet.

Man kan darfér anta att férandringar i temperatur och nederbdérdsmaonster ger en
Okad risk for en forsamring av den biologiska mangfalden och en samre formaga till
aterhamtning for hotade arter. Detta i sin tur leder till férsvagning av viktiga
ekosystemtjanster. Det behovs ett kunskapsuppbyggande program fér hotade arter,
naturtyper som beaktar klimatpaverkan.

For att skydda ekosystemen kan det finnas behov av sa kallade klimatrefuger. |
HaV:s rapport 2017:26 beskrivs begreppet "klimatrefuger” som ett omrade med ett
relativt stabilt klimat med manga mikrohabitater och biologiska nischer, samt med en
tillracklig storlek och bra mojligheter fér spridning av larver. ”Klimatrefuger ar
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regioner dar effekten av klimatforandringen ar liten (dvs langsam medelforandring
och/eller ldangsam forandring i varians) i forhallande till omgivande livsmiljo och
darmed kan tillata en hogre 6verlevnad av arter som ligger nara deras
miljotoleranser.” 1

Vattenmiljéernas abiotiska tjanster

Sambhéllet ar beroende av de tjanster som ekosystemen levererar och forstaelsen av
hur dessa forandras i ett framtida klimat. En 6kad kunskap av véardet av
ekosystemtjansterna ar en viktig atgard for att vi ska fatta val avvagda beslut om
klimatanpassningsatgarder ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv. Om vi bara vager
in samhallets direkta behov av vatten, mark, energi m.m. i klimatanpassningsarbetet
ar risken stor att vi kommer férsémra ekosystemtjansterna.

Manga av de sa kallade abiotiska tjanster som samhéllet anvander, sdsom tillgang
till mark och vatten, tillgang till energi med liten klimatpaverkan, leder ofta till en
forsamring av forutsattningarna for ekosystemtjansterna. Exempelvis kan man tanka
att en viktig klimatanpassningsatgard for att trygga dricksvattenforsérjningen, ar att
sakerstélla att just dessa vattenuttag har fortur nar vattnet inte racker till. Man kan
ocksa tanka att vi maste kunna lagra mer vatten i avrinningsomradet, till exempel
genom att reglera sjoar. Baksidan av detta resonemang, som inte ar helt ovanligt, ar
att vi inte beaktar de langsiktiga konsekvenserna pa habitat och ekosystem, nagot
som ocksa forsamrar forutsattningarna for ekosystemtjansterna. Om dessa laggs in i
analysen av klimatanpassningsatgarder, kan 6kad vatteneffektivitet, och minskade
forluster i systemen vara alternativa atgarder som ocksa bor beaktas. P4 samma satt
kan man inte ensidigt fokusera pa klimatanpassningsatgarder som innebéar skydd av
ekosystem utan att beakta att samhéllet anvander dess ekosystemtjanster eller dess
abiotiska tjanster.

Ofta kan nyttan av de abiotiska tjansterna latt varderas pa en marknad. Vardet av
vattenreglering i vattenkraften kan mycket enkelt ges ett varde timme for timme pa
den nordiska elmarknaden. Paverkan pa ekosystemtjansterna daremot saknar ofta en
tydlig marknad och vi tenderar att vardera dessa lagt. Samma géller nyttjade av de
bordiga svamplan runt vattendrag och sjoar for matproduktion dar vi séllan varderar
de ekosystemtjanster som vi forlorar nar vi ensidigt fokuserar pa den abiotiska
tjansten tillgang till bra jordbruksmark.

Ett langsiktigt klimatanpassningsarbete inom HAV maste utga fran en nod dar
man visserligen fokuserar pa att starka resiliens for ekosystem och de tjanster dessa
levererar, men som ocksa beaktar samhallets behov av abiotiska tjanster. | samband
med World Economic Forum i Davos ar 2008, identifierades hur vatten ingar i ett
tatt sammankopplat natverk med livsmedelsproduktion, energi och klimat, det s&
kallade Water-Food-Energy-Climate Nexus. Avvagningar mellan olika intressen i
detta natverk ar nodvandigt for ett 1angsiktigt hallbart klimatanpassningsarbete,
nagot som kraver interaktion mellan HaV och andra myndigheter, men &ven andra
aktorer i samhallet. Det betyder ocksa att myndigheten kommer behova agera utifran
olika forutsattningar nationellt och internationellt, eftersom forutsattningarna ser
olika ut i Sverige jamfort med manga andra delar av varlden.
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Atgardsbehov av forandrat klimat i relation till HaV
uppdrag

En viktig fraga ar vad som hander om myndigheten inte genomfor nagot
klimatanpassningsarbete, ett sa kallat nollalternativ. Hur kommer HaV:s uppdrag
paverkas néar klimatet forandras?

Foljande &r en sammanfattning av HaV:s uppdrag som berdr klimatférandringar
och hur forutsattningarna for dessa uppdrag kan forandras nar klimatet blir
annorlunda. Utgangspunkten ar ett DPSIR perspektiv, se figur 5. Med andra ord
samband mellan férandringar av samhallets drivkrafter (D) pa grund av forandrat
klimat, de paverkanstryck som kommer att uppsta pa vattenmiljéerna pa grund av
dessa drivkrafter (P), forandring av vattenmiljoernas tillstand (S) genom férandrade
paverkanstryck men ocksa forutsattningar i ett forandrat klimat, konsekvenserna av
dessa forandringar (1), till exempel forlust av ekosystemtjanster, samt vilka atgarder
(R) som behdver vidtas for att minska de negativa konsekvenserna av ett forandrat
klimat, med andra klimatanpassningsatgarder. Bedomningen ar att HaV:s uppdrag
framforallt ar fokuserade pa paverkanstryck till atgarder.

Férandring av R
drivkrafter (D) J ‘

-
Klimatanpassnings- Férandring av
atgarder (R) N paverkanstryck (P)

.

.
L Klimatffjr‘andringarJ

och abiotiska tjanster (1) J miljétillstandet (S)

£

Figur 5. DPSIR konceptet ur ett klimatanpassningsperspektiv. Det ska noteras att det
finns interaktion mellan alla boxarna i figuren.

~
( Férandring av ekosystem Férandring av ]

Klimatforandringar kommer att bade gynna och missgynna olika drivkrafter i
samhallet. HaV har dock inte nagot direkt uppdrag att paverka olika drivkrafter i
samhallet, utan detta ar primart en politisk frdga genom juridiska och ekonomiska
styrmedel. Ett undantag kan dock vara forvaltning av fisket.

Myndigheten har emellertid uppdrag som berér olika verksamheters
paverkanstryck. Administrativa styrmedel sasom regelgivning, prévning och tillsyn
kan sakerstalla att samhallets drivkrafter inte ger mer paverkanstryck pa
ekosystemen om drivkrafterna 6kar i omfattning. Man kan ocksa sakerstélla att
verksamheterna bedrivs pa ett satt och pa en plats som ar anpassad till ett forandrat
klimat.
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Nér det galler status ska myndigheten folja tillstAndet i vattenmiljoerna, men ocksa
ge vagledning till andra myndigheter hur man ska félja tillstandet. Exempel pa
styrmedel &r administrativa styrmedel i form av att sdtta normer och gransvarden i
foreskrifter som beaktar ett fordndrat klimat, ekonomiska styrmedel i form av st6d
till 6vervakning av tillstandet i miljon, informativa styrmedel i form av véagledningar
och utbildningar sa att man pa ett battre sétt kan identifiera forandringar av
tillstandet nar klimatet forandras. Aven forskning och utveckling ar ett viktigt
styrmedel for att battre folja tillstandet i miljon och behov samt effekt av eventuella
klimatanpassningsatgarder.

Avseende negativa effekter pa ekosystemtjanster pa grund av klimatférandringar,
ar det framforallt informativa styrmedel tillsammans med forskning och utveckling
som beddms vara de viktigaste. Redan idag finns preciseringar i miljokvalitetsmalen
som beror vardering av ekosystemtjanster. En atgard kan vara att ta fram
vagledningar och bedémningar av hur olika klimatanpassningsatgarder kan starka
ekosystemtjansterna nar forutsattningarna forandras.

Slutligen finns det uppdrag inom atgarder for en battre vattenmiljé som behover
anpassas till ett forandrat klimat. Myndigheten forfogar éver ett atgardsanslag som
ska beakta forandrat klimat, men ocksa sakerstalla att atgarder for en battre miljo ar
robusta och starker ekosystemtjansterna och samhallet.

Foljande ar en beskrivning av hur HaV:s uppdrag kan paverkas av ett forandrat
klimat. Beskrivningen kan ses som ett nollalternativ, dvs vilka konsekvenser som
uppstar om myndigheten inte genomfor ett klimatanpassningsarbete. Rubrikerna ar
hamtade fran Forordning (2011:619) med instruktion for Havs- och
vattenmyndigheten. | beskrivningen finns dven redogorelse av atgardsbehov.

Myndigheten ska samordna uppfdljning och utvéardering av
miljokvalitetsmalen Ingen 6vergodning, Levande sjdar och vattendrag och
Hav i balans samt levande kust och skargard

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

Nar klimatet forandras kommer forutsattningarna for ekosystemen och de tjanster
dessa levererar borja anpassa sig till ett nytt referensforhallande. Detta innebar en
Okad stress pa ekosystemen som ocksa kan forstarkas av mansklig paverkan.
Klimatforandringar kan ocksa innebéra att vissa organismer eller ekosystem gynnas,
vilket kan leda bade till positiva och negativa effekter.

Om inga atgarder vidtas avseende uppfoljning och utvardering av
miljokvalitetsmalen som HaV har sarskilt ansvar for kan det innebara att resultatet
ger en felaktig bild av tillstandet i vattenmiljéerna. Man kan till exempel missa att

viktiga ekosystem nar en punkt dar de kraftigt forsamras och satter och darmed
riskera att atgarder sker for sent.

Man kan ocksa felaktigt tilldela atgarder till olika verksamheter néar det i sjélva
verket ar en effekt av forandrat klimat. | vissa fall kan abiotiska faktorer fungera som
ett tidigt varningssystem innan ekosystem har bdrjat forandras. Klimatforandringar
kan ocksa innebéra att frammande arter far stérre mojlighet att etablera sig i
vattenmiljoerna, vilket i sin tur kan paverka ekosystemets funktioner och majligheter
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att leverera tjanster. Sarskilt invasiva fraimmande arter innebéar en 6kad risk for
paverkan pa ekosystemniva.

Atgardsbehov

Miljodvervakningen ar ett av de viktigare instrumenten for att félja upp tillstandet
avseende de tre miljokvalitetsmalen. En viktig atgard ar att sékerstélla att
miljoovervakningen omfattar platser som kan pavisa klimatférandringars effekter pa
vattenmiljon och skilja dessa fran mansklig paverkan. I vissa fall kan
kunskapsunderlag behova tas fram for att forsta effekterna av forandrat klimat sa att
man kan detektera férandringarna, tex havsforsurning, och relatera detta till arbetet
med hotade arter och naturtyper men dven omradesskydd. Detta for att sakerstélla
att bevarandemalen uppnas, trots klimatférandringar.

Idag ar miljokvalitetsnormerna ett viktigt matt for att avgéra om man har uppnatt
hallbara ekosystem. Om referensforhallandet forandras kan ocksa statusklassningen
ge fel signal om tillstdndet i vattenmiljéerna. En atgard ar darfor att se 6ver hur
referensforhallandet kan forandras i ett framtida klimat sa att klimatférandringar kan
skiljas fran mansklig paverkan.

HaV ska ansvara for den centrala tillsynsvagledningen under miljébalken
och samverka med lansstyrelserna for att astadkomma ett effektivt
tillsynsarbete

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

Ett forandrat klimat kommer innebéra att samhaéllets behov, dess drivkrafter,
kommer att forandras. Exempelvis kan klimatférandringen innebéra ett 6kat behov
av fornybar energi, inte minst reglerbar sadan for att mildra forandringen. Detta kan
leda till mer paverkanstryck som forandrar tillstandet i miljon och darmed
ekosystemtjansterna.

Om miljotillstdnden ar otydliga och resursen ar begransad, kan det vara latt att
overskrida viktiga granser for ekosystemen. Ett tydligt exempel &r dar vattenuttag for
tex husbehov, anldggning av fisk och musslor inte &r anmalningspliktiga, men som
tillsammans kan utgdra ett betydande uttag. Om uttagen tillsammans blir allt for
omfattande kan det ge en negativ paverkan pa ekosystemen nar tillgangen pa vatten
minskar i framtiden.

Atgardsbehov

En viktig atgard ar att folja upp gallande tillstand for verksamheter sa att dessa foljs,
men tillstand for verksamheter kan ocksa behdva uppdateras dar nar
forutsattningarna forandras. Aven nar det géller tillsynsvéagledning finns ett behov av
att vagleda hur klimatanpassning ska beaktas i tillsyn av olika verksamheter.
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Bevaka allmanna miljévardsintressen i mal och arenden dar miljobalken
tilampas och som handlaggs hos myndigheter och domstolar samt lamna
myndighetens synpunkter tidigt i processen

Ett foréandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

HaV ar en viktig part i prévningsmal genom att fora fram vattenmiljoperspektivet i
provningar. Detta kan ske tidigt i samradsprocessen eller i samband med prévningen
i domstolar eller hos myndigheter.

Ett forandrat klimat kan innebéra att forutsattningar for olika verksamheter
forandras. Verksamheter som tar i ansprak ett mark- eller vattenomrade som med
klimatforandringar utséatts for mer frekventa éversvamningar eller héga
grundvattennivaer, kan i forlangningen leda till nya olagenheter fér méanniskors héalsa
och miljon. Det kan ocksa innebéra att nya skyddsatgarder och forsiktighetsmatt
behdver vidtas for att klimatanpassa verksamheten. Till exempel kan minskad
avrinning sommartid innebéara att kraven pa att nyttja en recipient behdver skarpas
for att inte ge betydande miljopaverkan.

Atgardsbehov

En viktig atgard ar att belysa hur ett forandrat klimat kan paverka forutsattningarna
for en specifik verksamhet i samband med tillstAndsprocessen. Mycket av den
information som behovs kan hamtas fran andra uppdrag som myndighetens arbete
berdr och som ocksa behdver beaktas ett forandrat klimat. Det ar dock viktigt att
bedémningen utgar fran samhallets totala klimatanpassningsbehov. Uppdraget
behdver samordnas med andra uppdrag som myndigheten har till exempel
genomfdrandet av den grona infrastrukturen.

Myndigheten ska sarskilt delta i miljdprévningar som galler fragor som &r
principiellt viktiga eller har stor betydelse for havs- och vattenmiljon eller
fisket

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

Detta uppdrag omfattar ofta miljéprovningar som avser storre verksamheter som
paverkar manga vattenmiljéer och/eller ur juridisk synvinkel anses viktiga. Eftersom
principiellt viktiga mal, i 6verinstans, har en prejudicerande effekt, kan utgangen i
dessa fa storre konsekvenser an bara den aktuella verksamhetens paverkanstryck
idag och i ett framtida klimat. Med andra ord, om behovet av klimatanpassning inte
kommer in i principiellt viktiga prévningar, kan det ge effekter aven pa andra
provningar och darmed ge negativa konsekvenserna pa samhallet och ekosystemens
resiliens nar klimatet forédndras.

Atgardsbehov

En viktig atgard ar att klimatanpassningsbehovet kommer in i samband med att man
véljer ut principiellt viktiga prévningar eller de som har stor betydelse fér havs- och
vattenmiljon.
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Myndigheten ska sarskilt vara samlande i vatten- och havsmiljdarbetet
genom att samordna vattenmyndigheterna for genomférandet av
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

HaV har en viktig roll som vagledande myndighet inom vattenférvaltningen. Ett
forandrat klimat kan fa stor inverkan pa genomférandet av vattenforvaltningen. Om
referensforhallandet andras kan det f& genomslag pa resultatet fran
statusklassningen, vilken da kan ge en missvisande bild av paverkantrycken och
tillstdndet. Detta i sin tur kan ge konsekvenser pa faststallande av
miljokvalitetsnormer, men ocksa atgardsprogrammens utformning.

Om inte klimatanpassning beaktas kan det leda till 6kade kostnader bade for
verksamheter och for samhallet i stort om ekosystemtjanster forsamras. For de fall
klimatanpassning inte beaktas i atgardsprogrammets utformning kan det leda till
atgarder som inte ar kostnadseffektiva eller tillrackligt verksamma for att mota
effekterna av ett framtida klimat.

Atgardsbehov

HaV behover vagleda framforallt vattenmyndigheterna, men éven andra myndigheter
och kommuner, hur klimatanpassning ska beaktas inom vattenforvaltningen.
Framforallt galler det hur kartlaggning och analys ska beakta férandrat klimat, hur
kvalitetskraven ska bestammas, men ocksa hur klimatanpassning ska redovisas i
forvaltningsplaner och atgardsprogram.

Aven inom vattenforvaltningens dvervakning har HaV ett uppdrag att meddela
foreskrifter om dvervakningsprogrammens innehall och genomférande och darvid
beakta ett forandrat klimat.

Myndigheten ska sarskilt arbeta med fragor som ror havsplanering

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

Ett forandrat klimat kommer att paverka den framtida anvandningen av havet. Detta
paverkar havsplaneringen som maste ha beredskap for hur forutsattningar for
anvandningen av havet kan forandras till foljd av klimateffekter. Ett av malen med
planerna &r att havets resurser ska anvandas pa ett langsiktigt hallbart satt. Om inte
ett forandrat klimat beaktas, finns det risk att kansliga ekosystemtjanster nyttjas éver
en hallbar niva. Havsplaneringen maste darfér samordnas med den évriga
havsmiljéforvaltningen sa att dven granser for god miljostatus beaktar sannolika
klimateffekter.

Havsplanerna ska ge den végledning som behovs for att de omraden som omfattas
av planen ska kunna anvandas for det eller de andamal som de ar mest lampade for
med héansyn till omradenas beskaffenhet och lage samt de behov som finns. Vad som
ar lampligaste anvandningen for ett visst omrade kan andras nar klimatet forandras.
Det kan bade ge nya majligheter for olika verksamheter, samtidigt som lampligheten
kan forsamras. Utan klimatanpassning i havsplanerna finns risken vissa omraden
nyttjas for pa ett olampligt satt i framtiden.
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I havsplaneringen ingar att ta beakta framtida behov av skydd och hansyn utifran
hur klimateffekter paverkan forekomsten av marina naturvarden. Ett arbete sker
darfor med klimatrefuger/tillflykter for att sédkerstélla att omraden med héga
naturvarden som sannolikt till begréansad utstrackning kommer att paverkas av
klimateffekter bevaras.

Atgardsbehov

Myndigheten behdver utveckla arbetet for hur klimatanpassning ska integreras i
havsplaneringen och inforliva detta i det ordinarie arbetet med uppdraget. Detta bor
ocksa ingd i de bilaterala samarbetena med andra lander.

Myndigheten ska sarskilt ha det 6vergripande ansvaret for genomférandet
av EU:s fiskerikontroll i Sverige och ansvara for genomférandet av delar
av landningskontrollen

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

Effekter av ett forandrat klimat kan bade vara negativ och positiv for fisket. En
negativ konsekvens ar att kommersiella arter som i huvudsak lever i kallt vatten
kommer paverkas negativt i en varmare vattenmiljo. Dessutom kan frammande arter
potentiellt nyttja den férandrade miljon vilket i forlangningen kan innebéra att de
tranger undan tidigare kommersiellt viktiga arter.

Avseende de kommersiella arter som kan forvantas fa samre forutsattningar ar det
viktigt att dess forekomst och méangdférhallanden foljs och rapporteras bade genom
att de som nyttjar resursen (exempelvis yrkes- och fritidsfisket) ger aterkoppling,
genom att miljédvervakning (exempelvis nationella eller regionala métprogram)
fangar upp trender samt genom att fiskerikontroll (exempelvis
landningskontrollanter, fisketillsynsman, sjopolis, och kustbevakning) har kunskap
om naturliga forhallanden och kan satta dessa i relation till forandringar i miljo och
hur det aterspeglas i fangstsammansattningar och att detta meddelas om sa
sker. Sammantaget kan ett sadant forhallningssatt medverka till, eller fungera som
ett instrument att, i ett tidigt skede detektera avvikelser. Invasiva arter, med potential
att paverka fisksamhallen och ekosystem negativt, kan ocksa harvidlag upptackas i ett
tidigt skede.

Atgardsbehov

Myndigheten behdéver se 6ver hur klimatanpassning av fisket kan samordnas mer i
relation till s& kallade “early-warning system”. Har galler det att acceptera att de som
ar ute dagligen och i stérre volym har en battre mojlighet att, bade spatialt och
temporalt, évervaka vad som sker i miljon, an traditionella 6vervakningsprogram
som ofta brister just i den rumsliga upplésningen. Informationsspridning i tillagg till
rapporteringsmojligheter skulle kunna innebéara forbattrade mojligheter att via
allmanheten upptéacka spridning av fraimmande och/eller invasiva arter.
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Myndigheten ska sarskilt inom sitt ansvarsomrade ansvara for skydd av
naturtyper och arter samt andra fragor om biologisk mangfald i sjoar,
vattendrag och hav,

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

Klimatforandringarna kommer innebéra en paverkan pa befintliga skyddade
naturtyper och arter, men ocksa behov for att skapa nya skyddade omraden.

Forutsattningarna for de skyddade omradena kommer att forandras. Det finns
ocksa risk att vissa drivkrafter vaxer i omfattning darfor ett forandrat klimat ger
battre forutsattningar eller att verksamheten genomfor klimatanpassnings-atgarder
som ger mer paverkanstryck pa vattenmiljéerna. Detta kan skapa negativa effekter pa
befintliga skyddade omraden och i vissa fall 6ka den bristande konnektiviteten till
andra skyddade omraden. Det kan ocksa uppsta fall dar bevarandevardena forsvinner
forsamras i ett forandrat klimat sa att skyddet inte langre &r motiverat.

Aven nér det géller nya skyddade omréden kommer det uppsta en fragestallning
om var man ska satta in skyddsatgarder. Man kan utga fran dagens situation och
vélja skyddsvarda omraden eller se 6ver vilka omraden som kan bli viktiga att skydda
i ett framtida klimat. Exempelvis kan vattenmiljéer i grunda kustomraden forandras
nar havsytan stiger och nya motsvarande omraden kan uppsta langre in mot
landomradet. Om samhaéllet exploaterar stora delar av de strandnara miljéerna
kommer inte denna atgard vara mojligt.

Uppdraget ar bredare an bara skyddade omraden. Aven andra fragor som ror
biologisk mangfald generellt kan berdras av klimatforandringar. En heltackande
kunskap saknas fortfarande kring hur biologisk mangfald paverkas av
klimatforandringar och i relation till mansklig paverkan. Risken ar att vi sétter in
atgarder for exempelvis hotade arter utan att forsta artens behov pa livsmiljoer eller
hur den samverkar med andra arter. For hela ekosystem &r fragan &nnu mer
komplex.

Atgardsbehov

Myndigheten behover se 6ver hur skyddade omraden paverkas av forandrat klimat
samt hur man kan folja effekterna av dessa forandringar nar det galler
bevarandevardena. HaV behover ocksa starka resiliensen hos skyddade omraden och
genom att 0ka konnektiviteten. Detta kan genomféras genom grén infrastruktur. Det
behovs ocksa en strategi for att beddma behovet av nya skyddade omraden som kan
utgora refuger i ett framtida klimat.

Myndigheten ska sarskilt, i samrad med Naturvardsverket, fordela medel
for miljoévervakning, uppfoljning av miljokvalitetsmalen och internationell
rapportering och efter samrad med 6vriga berérda myndigheter och
organisationer ansvara for genomforandet av miljoovervakningen samt
beskriva och analysera miljotillstandet inom sitt ansvarsomrade

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

Miljoovervakningen ar ett viktigt instrument for att folja tillstandet i vattenmiljoerna.
Det ar ocksa avgorande for att kunna detektera forandring i tillstindet som beror pa
klimatforandringar. Det som gor fragan komplicerad &r att vi har méanskliga
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paverkanstryck som forandrar tillstandet mer an det vi kan forvanta oss av en
klimatférandring. Exempelvis kan forandrade vattennivaer i vattendrag och sjoar
som fo6ljd av vattenreglering for energiproduktion , vida éverstiga de vi kan forvanta
oss fran klimatforandringar. Om vi inte har forstaelse for hur ekosystem och arter
paverkas av klimatférandringar, kan denna effekt déljas i all 6vrig paverkan.

Miljodvervakningen har utformats utifran manga olika syften. Vissa matprogram
ar till for att skapa langa tidserier vid specifika platser, sa kallade trendstationer.
Dessa ar viktiga for att detektera klimatforandringar. Trendstationerna har dock
sallan placerats ut for att detektera specifikt klimatférandringar, utan snarare olika
miljéproblem. Risken &r att man inte har dvervakningsstationer i de vattenmiljoer
som sannolikt forst kommer att reagera pa ett forandrat klimat.

Utan att klimatanpassa miljodvervakningen kommer resurserna att allokeras till
att 6vervaka andra miljoproblem. Detta i sin tur riskerar att paverka utformning av
atgarder for att forbattra tillstandet i vattenmiljéerna.

Atgardsbehov

HaV behover se 6ver miljodvervakningen sa att den kan detektera forandringar som
beror pa klimatférandringar. Overvakningen bor vara utformad sa att den kan fanga
upp férandringar i ekosystemen i ett tidigt skede. Eftersom Sverige har ett mycket
stort antal vattenmiljoer behover évervakningsmetoder utvecklas som kan tacka
storre omraden. Miljoévervakningen bor vara utformad sa att den aven fangar upp
forandringar i det fysikalisk-kemiska tillstandet och avseende hydromorfologiska
forandringar.

Myndigheten ska sarskilt ansvara for att samla in grundlaggande
information om fiskbestanden samt fisket och annat nyttjande i sjoar,
vattendrag och hav och sarskilt svara for att datainsamling och radgivning i
fraga om fiskbestanden och fisket bedrivs i enlighet med radets férordning
(EG) nr 199/2008

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

Forandrat klimat kan leda till att fiskbestandens naturliga forutsattningar forandras.
Detta innebér att fiskens utbredning, formaga att reproducera sig och i vilken
storleksordning fisk- och skaldjursbestanden kan beskattas kommer att forandras.
Idag har vi ett mycket stort antal vandringshinder i sjoar och vattendrag, genom
artificiella strukturer, vilket hindrar fiskarter att migrera till nya, mer lampliga
habitat nar klimatet forandras. Detta kan leda till att vi inte kan nyttja denna
ekosystemtjanst pa samma satt som i framtiden.

Situationen ar liknande vid kusten, dar det finns en mycket stor férekomst av
artificiella strukturer i det grunda vattenomradet. Det finns rikligt med fiskarter som
nyttjar de grunda vattenomradena for reproduktion och uppvaxtmiljoer, men som
ocksa vandrar langs denna zon. Férekommer artificiella strukturer, sdsom pirar och
mudderrannor, kommer det uppsta bristande konnektivitet, vilket gor
populationerna mer sarbara for klimatforandringar.
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Om inte HaV beaktar klimatanpassning i detta uppdrag kan det innebéra risk for
overskattning av populationsstorlekar och darmed forsamra formagan att pa sikt
leverera denna viktiga ekosystemtjanst.

Atgardsbehov

HaV behdver beakta effekten av forandrat klimat i insamling av data kring fisk- och
kraftdjursbestanden. Stort fokus bor laggas pa omraden och arter som &r sarskilt
kénsliga for forandringar i miljoén och dar habitat ar sarskilt livscykelspecifika.
Parallellt bor myndigheten arbete riktas mot att folja fiskets omfattning och
rorelsemonster eftersom det i sig kan ge en signal pa klimatférandringar och dess
effekt pa arters utbredning och rekrytering. Det ar ocksa viktigt att HaV anvander
informativa styrmedel riktade mot fisket for att 6ka forstaelsen for
klimatférandringar, men ocksa behovet att anpassa fisket. Samverkan med fisket ar
darfor en viktig atgard.

Myndigheten ska sarskilt inom sitt ansvarsomrade framja forskning och
utvecklingsverksamhet och delta i beredningen av Naturvardsverkets
miljoforskningsanslag till stod for myndighetens och verkets arbete

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

Det saknas fortfarande mycket kunskap om hur vattenmiljéerna paverkas av
klimatforandringar. Det finns ocksa behov av kunskap kring vilka atgarder som ar
mest kostnadseffektiva for att bibehalla och forbattra ekosystemtjansterna till en
hallbar nivd. Om inte myndigheten beaktar klimatanpassning i uppdraget, finns det
risk att det saknas verktyg och forstaelse for vilka dtgarder som maste vidtas nar
ekosystemen narmar sig en kritisk grans. Det finns ocksa behov av att utveckla
samhallsekonomiska analyser sa att det gar att avvaga atgarder for ekosystemen i
relation till olika verksamheters behov av att klimatanpassningar. Saknas dessa
metoder kan vi riskera att bade forsamra forutsattningarna for ekosystemen, saval
som mojligheterna for olika verksamheter att klimatanpassa sig.

Atgardsbehov

HaV behdver sdkerstélla att klimatanpassning ar en naturlig och iterativ del av
arbetet inom forskning och utveckling. Detta galler alla stegen fran drivkrafter till
atgarder. En viktig del i arbetet kan vara att utveckla metoder for avvagningar mellan
olika klimatanpassningsintressen, men ocksa mellan olika metoder for
klimatanpassning.

Myndigheten ska sarskilt gora kunskaper om havs- och vattenmiljon, fisket
och myndighetens arbete tillgangliga for myndigheter, allménhet och
andra berdrda

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

HaV har ett viktigt uppdrag att informera beslutsfattare, verksamhetsutévare och
allmanheten generellt om tillstdndet i sjoar, vattendrag och i kusten/utsjon. | detta
uppdrag ingar aven att belysa konsekvenserna, men dven mojliga atgarder, avseende
klimatforandringar.
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Om myndigheten inte omfattar klimatanpassning i detta uppdrag finns risken att
forstaelse for omfattande eller kostsamma atgarder inte far en allman acceptans.
Likasa finns risken att den kraft som frivilliga insatser kan bidra med kommer att
utebli. Det ar viktigt att ge olika aktérer information om konsekvenser av forandrat
klimat, men ocksa hur man kan anpassa sig till nya forutsattningar, ndgot som kan
minska samhallets totala kostnader for ett foréandrat klimat.

Atgardsbehov

HaV behdver ta fram en kommunikationsstrategi for klimatanpassning. Man behover
aven utveckla informationsmaterial och fortlopande beskriva effekter pa ekosystemen
nar klimatet forandras. Det finns ocksa behov att ge information om hur olika
verksamheter kan klimatanpassas, utan att ge betydande paverkan pa
vattenmiljoerna.

Myndigheten ska sarskilt ansvara for uppféljning och utvardering av de
statliga bidrag som omfattas av férordningen (1982:840) om statsbidrag till
kalkning av sjbar och vattendrag, férordningen (2009:381) om statligt stod
till lokala vattenvardsprojekt och forordningen (1998:1343) om stod till
fiskevarden

Ett forandrat klimat i relation till HaV:s uppdrag

De statliga bidragen ar viktiga for att paskynda arbetet med att bibehalla och utveckla
ekosystemen. Forutsattningar for olika atgarder kan forandras pa grund av
klimatforandringar. Lokala vattenvardsprojekt och fiskevardsprojekt behover beakta
att hydrologin, men dven andra processer, kommer att forandras i ett framtida
klimat. Kalkning av sjoar och vattendrag kan bli &nnu viktigare i ett forandrat klimat.
I manga fall har uppféljningen av atgarder varit begransad och fokuserad pa ett fatal
malarter. Nar klimatet forandras behovs en mer fullstandig uppfoljning av biologiska,
hydromorfologiska och fysikalisk-kemiska parametrar for att avgéra framgangen med
atgarderna.

I vissa fall ar inte paverkansanalysen genomford innan atgard. Med
klimatforandringar kan denna brist leda till att fel atgard lokaliseras till fel plats. Om
inte klimatanpassningsperspektivet beaktas vid atgardsarbetet kan man ga miste om
viktiga synergieffekter med samhallets behov av klimatanpassning nagot som kan tka
kostnadseffektiveten for atgarden.

Atgardsbehov

De atgarder som finansieras av statliga anslag behover beakta att forutsattningar for
atgarden kan forandras i ett framtida klimat. For att vara kostnadseffektiva behdver
detta ingd i utformningen av atgarden. Atgardernas bidrag till klimatanpassning av
samhallet behover ocksa beaktas. Vagledning behover tas fram for hur
klimatanpassning ska integreras i atgardsplaneringen.
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Bilaga 1 Atgarder som ar riktade
till Havs- och vattenmyndigheten |
andra myndigheters
handlingsplaner

Vid genomgangen av andra myndigheterna handlingsplaner for klimatanpassning
identifierades 14 atgarder som ar direkt riktande till HaV. Atgarderna ar utformade
antingen som att HaV ska genomfora en specifik atgard eller innebar atgéarden att
HaV ska genomftra samverkan med den aktuella organisationen. Det stora flertalet
atgarder ar av den sistnamnda typen. I tabell 4 listas uppdragen till HaV fran andra
myndigheters handlingsplaner for klimatanpassning.

Tabell 4. Klimatanpassningsatgarder som beroér HaV, men som kommer fran andra
organisationers handlingsplaner for klimatanpassning.

Ursprung Noteringar om klimatanpassningsatgéarder

Lansstyrelsen

Blekinge I4n Utarbeta véagledning om ekosystemtjanstbedémningar och 6ka kunskapen

om hur ekosystemen paverkas av ett forandrat klimat.
Lansstyrelsen anser att atgarden behover vidtas pa nationell niva.

Lansstyrelsen kommer att lyfta atgarden till berérda myndigheter genom
lansstyrelsernas nationella natverk for klimatanpassning.

Aktor: Naturvardsverket, Havs- och vattenmyndigheten
Tidplan: Ej angiven

Lansstyrelsen

. o Gora scenariobeskrivningar for Ostersjon fram till 2100 dar dess utveckling
Blekinge lan

beskrivs med hénsyn till klimatférandringarnas effekter.
Lansstyrelsen anser att atgarden behover vidtas pa nationell niva.

Lansstyrelsen kommer att lyfta atgarden till berérda myndigheter genom
lansstyrelsernas nationella natverk foér klimatanpassning.

Ansvar for genomférande: Havs- och vattenmyndigheten
Tidplan: Ej angiven

Lansstyrelsen

. o Utreda effekterna for fiskerinaringen om torsken slutar reproducera sig i
Blekinge lan

Ostersjon.
Lansstyrelsen anser att atgarden behover vidtas pa nationell niva.

Lansstyrelsen kommer att lyfta atgarden till berérda myndigheter genom
lansstyrelsernas nationella natverk foér klimatanpassning.

Ansvar for genomférande: Havs- och vattenmyndigheten
Tidplan: Ej angiven

Lansstyrelsen

8 N Okad dvervakning av fisksamhallet och havsmiljon.
Blekinge lan

Lansstyrelsen anser att atgarden behover vidtas pa nationell niva.
Lansstyrelsen kommer att lyfta atgarden till berérda myndigheter genom
lansstyrelsernas nationella natverk for klimatanpassning.

Ansvar for genomférande: Havs- och vattenmyndigheten
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Lansstyrelsen
Blekinge lan

Lansstyrelsen
Blekinge lan

Jordbruksverket
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Tidplan: Ej angiven

Anpassa fiskeforvaltningen efter nya forutséttningar som ett foréandrat klimat
medfor.

Lansstyrelsen anser att atgarden behdver vidtas pa nationell niva.

Lansstyrelsen kommer att lyfta atgarden till berérda myndigheter genom
lansstyrelsernas nationella natverk foér klimatanpassning.

Aktor: Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket
Tidplan: Ej angiven

Utveckla samforvaltning av de lokala fiskbestanden for att uppmuntra
ansvarskannande for ett hallbart fisksamhalle och en levande havsmiljo.

Genomférande: Genom bred samverkan genomfdra utbildning och
information till fiskenaring och till konsumenter om klimatférandringarnas
effekter pa fiskarter och havsmiljons kritiska tillstand.

Effekt: Okat lokalt ansvarskannande for fiskbestanden och for havsmiljon.
Okad kunskap hos allméanheten om fiskbestand och havsmiljo.

Ansvar for genomférande: Havs- och vattenmyndigheten, Jordbruksverket,
Lansstyrelsen, Fiskeomrade Blekinge Leader

Tidplan: 2015 och I6pande

Utarbeta handlingsplan fér omstéllining av fisket till nya forutséttningar i ett
forandrat klimat.

Genomforande: | samverkan med organisationer och andra aktdrer inom
fiskeomradet ta fram en handlingsplan som ett tillagg till det arbete med en
strategi for yrkesfiskets utveckling som redan har paborjats.
Genomférande av atgarder sker dels inom strukturfondsprogrammet for
havet och fisket, dels inom det regionala samférvaltningsprojektet.

Effekt: Ge mdjlighet for fiskendringen att stalla om till nya férutsattningar i ett
foréndrat klimat.

Ansvar for genomférande: Jordbruksverket, Havs- och vattenmyndigheten,
Lansstyrelsen, Fiskeomrade Blekinge Leader

Tidplan: 2015

Dialogprojekt om fysisk paverkan i jordbruksvatten.

Jordbruksverket genomfor tillsammans med Havs- och vattenmyndigheten
ett dialogprojekt for att fram underlag fér anvisningar for tillampningen av
vattendirektivet i vattendrag dar den ekologiska statusen ar paverkad av
markavvattning.

Det handlar om att géra en avwagning mellan nyttan av jordbruk mot nyttan
av battre ekologi i vattendragen.

Tidplan: Projektet initierades 2017-

Anvanda bla- och grénstrukturer i och nara tatort som en resurs for 6kad
resiliens och skydd mot éversvamningar.

SGl fortsatter arbetet med att utveckla naturanpassade erosions- och
oversvamningsskydd, samt tar fram vagledningar for hur de anlaggs och
forvaltas.

Kommuner och lansstyrelser fortsétter att i samarbete med SMHI, SGU,
SGI och Havs- och vattenmyndigheten utveckla kunskap samt arbeta for att
Oka landskapets vattenhallande formaga genom aterstallning eller
nyanlaggning av fler ytor for vatten s& som naturliga svamplan, meandrande
vattendrag och vatmarker.

Naturvardsverket fortsatter koordinera arbetet med gron infrastruktur pa
nationell niva i samarbete med lansstyrelserna, Havs- och
vattenmyndigheten, Jordbruksverket, Boverket, Trafikverket,
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Skogsstyrelsen, RiksantikvarieAmbetet och andra berérda myndigheter och
intressenter.

Lansstyrelser med stod av Naturvardsverket och Boverket fortsatter
utveckla och déarefter etablera regionala handlingsplaner fér gron
infrastruktur.

Tidplan: 2017-2020

Etablera en forvaltningsmodell for féranderliga strandlinjer.

SGil tar initiativ till att med Havs- och vattenmyndigheten, Lantmaéteriet,
Sjofartsverket och SGU inleda ett samarbete kring hur dvervakning och
framtida forvaltning av foranderliga strandlinjer kan ske.

SGi fortsatter arrangera Kustméte och Vattendragsmdéte som nationella
arenor for kunskapsutbyte om hur en férvaltningsmodell kan utformas,
etableras och drivas.

SGI i samarbete med laroséaten fortsatter utvecklingen av naturanpassade
I6sningar for bade erosion och 6versvamning.

SGil tar initiativ till dialog med berérda myndigheter om forutséttningarna for
att etablera en klimatanpassningszon langs strander vid havet, sjéar och
vattendrag dar utstrackning och utformning anpassas till ekosystemens
varden, markens lamplighet och samhéllets sarbarhet.

SGU i samarbete med Sjofartsverket, Havs- och vattenmyndigheten och

SGI etablerar ett 6vervakningsprogram fér batymetriska matningar av
bottenférandringar samt for sediment-transport langs kust och i vattendrag.

Sjofartsverket i samarbete med SGU tar initiativ till att samla in och
tillgangliggora befintliga batymetriska underlag och annat mer hégkvalitativt
kunskapsmaterial.

Tidplan: 2017-2020

HaV, i samverkan med SGU, vagleder i arbetet att ta fram
vattenforsorjningsplaner och vattenskyddsomraden.

| samarbete med HaV vagleda kring fragor om vattenforsérjningsplaner,
inkludera klimataspekterna

| samverkan med HaV végleda kring frAgor om vattenskyddsomraden,
inkludera klimataspekterna.

Tidplan: Start 2017

Sandfyndigheter i Skanes vatten.

Undersoka om det finns lampliga omraden for sandtakt och om de ar
forenliga med marina biologiska varden och fiskeintressen.

Ansvarig: Lansstyrelsen, HaV och Sveriges Geologiska Understkning
(SGU)

Tidplan: Ej angiven

Lanets aktorer behdver utveckla arbetet med hushallning med mark och
vatten, natur- och kulturvarden och dess koppling till ekosystemtjanster och
livsmedelsproduktion utifran klimatférandringarna.

Mer kunskap behdvs om hur markanvandningen paverkas av ett forandrat
klimat och hur kommuner och myndigheter bor agera for att bibehalla och

utveckla god hushallning av mark och vatten i ett framtida klimat.

Till exempel behdver ekologiska férflyttningsvagar finnas.

Enligt Jordbruksverket forflyttas t.ex. véxtzonerna norrut med 1 meter per

timme.

Ett behov finns dven att utveckla metodiken for skotselplaner for bade
kommunala och statliga naturreservat sa att de har ett innehall som kan
anvandas aven i ett férandrat klimat.
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Skénes kommuner och lansstyrelsen behdver ta fram planeringsunderlag
som kan ligga till grund for 6versiktsplaneringen.

Skane lan har redan tagit fram generella planeringsunderlag pa regional och
lokal niva och planeringsunderlaget behover framledes bli mer platsspecifik
det vill séga pa kommunniva.

Planerings-Sverige har behov av att tillféras sarskilda medel av typen
liknande de for LIS-omraden och vindkraft.

Ansvarig: Naturvardsverket, Universitet och hogskolor, kommuner,
Livsmedelsverket, Jordbruksverket, Boverket, HaV, Skogsstyrelsen m.fl.

Tidplan: Ej angiven

Véagledning inom dricksvattenférsdrjning (ex Vattenskyddsseminarium i
sept. 2014).

Aktor: Lansstyrelsen, Havs- och vattenmyndigheten

Tidplan: paborjas 2014
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Bilaga 2 Forslag pa atgarder for
Klimatanpassning

Tabell 5 ar en sammanstéllning dver forslag pa atgarder for klimatanpassning som
kommit fram under arbetsprocessen. Atgarder som prioriterades utifran de
ursprungliga, éver 400 identifierade klimatanpassningsatgarderna.

Tabell 5 Sammanstalining av forslag pa atgarder for klimatanpassning.

Atgéardsnamn Egna Intressenter Utfdranderoll
resurshehov

HaV ska oka beredskapen for Mattligt Flertal HaV atgard

etablering av virmeanpassade resurshehov  intressenter

(invasiva) arter och tillampa en

riskklassificerad lista 6ver frammande

arter i sin verksamhet.

HaV ska ta fram kunskapsunderlag Mattligt Enstaka HaV atgard

kring marint omradesskydd med resursbehov  intressenter

beskrivning av vardet for samhéllets

resiliens i ett forandrat klimat samt

minskad klimatpaverkan.

HaV ska motverka trofiska kaskader Mattligt Enstaka HaV atgard

genom att sakerstélla fisket av "ratt" resursbehov  intressenter

arter for balanserade fiskekosystem.

HaV samverkar kring prioritering av Litet Enstaka HaVv

atgarder for enskilda avlopp utifrén resurshehov  intressenter  samverkar

belastningsberakningar av kvave och

fosfor.

HaV ska klimatanpassa fiskereglerna, Stort Enstaka HaV atgard

sa att de blir mer flexibla t.ex. avseende resursbehov intressenter

lektider och vandring.

HaV ska prioritera atgarder som ocksa  Litet Flertal HaV atgard

bidrar till klimatanpassning och/eller resurshehov  intressenter

minskad klimatpaverkan inom 1:11

anslaget.

HaV ska systematiskt beakta Mattligt Flertal HaV atgard

klimatpaverkan och klimatanpassning i resurshehov  intressenter

samband med miljoprévningar. Detta

omfattar &ven vagledningar.

HaV ska, i samverkan med Stort Flertal HaV

Jordbruksverket, Skogsstyrelsen och resurshehov  intressenter  samverkar

Boverket, utveckla metoder och

vagledningar for aterstéllning av

naturliga svamplans- och

dversvamningsomrade och hur dessa

beaktas i samhéllsplaneringen.

HaV ska starka resiliens i ekosystem Stort Flertal HaV atgard

och starka skyddet for kansliga och resurshehov  intressenter

robusta miljoer.

HaV ska ta fram kunskapsunderlag och ~ Mattligt Enstaka HaV atgard

atgarder avseende havsforsurning. resursbehov  intressenter

HaV ska ta fram en strategi och Stort Flertal HaV atgard

vagledning for klimattillflykt i resurshehov  intressenter

vattenekosystem.
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HaV ska utveckla vagledningar for hur
anpassning av referensforhallanden
ska ske till ett férandrat klimat.

HaV ska sékerstélla att fiskforvaltning
och omradesskydd genomfors utifran
ett forandrat klimat.

HaV ska ta fram vagledning foér hur
havsplanerna ska klimatanpassas,
samt infora begreppet klimattillflykt
inom havsplanering.

HaV ska i tillstandsprévningar/yttranden
lyfta klimataspekter och vid behov
forespraka forsiktighetsmaétt som
kopplar till klimatpaverkan.

HaV samverkar kring att atgarder vid
kommunala avloppsreningsverk
inkluderar konsekvens for recipient.

HaV samverkar kring att 6ka
kunskapen om funktion & kravstéllan
vid kommunala avloppsreningsverk.

HaV samverkar kring 6versyn av
utslappspaverkan fran kommunala
avloppsreningsverk.

HaV samverkar kring reningsgrad vid
kommunala avloppsreningsverk.

HaV bidrar till att uppratta prognos om
framtida vattenforbrukning och
kapacitet.

HaV ska ta fram vagledning for
beddmning av klimatpaverkan fran
atgardsprogram inom vattendirektiv och
havsmiljodirektivet.

HaV ska, i samverkan med
Skogsstyrelsen, Energimyndigheten,
RiksantikvarieAmbetet och Jordbruks-
verket ta fram en nationell strategi for
hur 6kade uttag av férnyelsebar energi
kan kombineras med minskad péaverkan
pa vattenmiljderna och bevarade
kulturmiljéer.

HaV ska verka for att prioriterade
enskilda avlopp atgardas

HaV ska ta fram kunskapsunderlag
kring klimatanpassning av
atgardsprogram inom vattendirektiv och
havsmiljodirektivet.

HaV ska starka arbetet med
strandskydd samt skapa eller aterskapa
strandrefuger.

HaV ska infora sokkriterier i
projektkatalogen. Klimatanpassning och
minskad klimatpaverkan.

HaV bidrar till att klimatférandringarna
beaktas i arbetet med fororenad mark.

HaV ska stélla krav pa klimatstrategi
eller motsvarande vid upphandlingar.

HaV ska ta fram en vagledning for
faststallande av referensforhéllanden
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for typvattenforekomster kopplat till
vattenforvaltningsférordningen och
havsmiljéférordningen, inklusive hur
man ska beakta att referensforhallandet
férandras i och med klimatférandringar.

HaV ska, tillsammans med Naturvards-
verket, undersoka vardet av att
aterstalla vatmarker i syfte att 6ka den
fordréjande effekten i samband med
hodga floden.

HaV ska utveckla rutin vid GD-beslut
om klimatkonsekvenser.

HaV ska stélla krav pa att projekt ska
innehalla klimatkonsekvensbeskrivning.

HaV bidrar i arbetet med att nyttja bla
och gron-strukturer i tatort.

HaV bidrar till arbetet med
vattenhallande atgarder i landskapet.

HaV bidrar till regionalt arbete gallande
klimatférandringars inverkan pa
dammar.

HaV bidrar till regionalt arbete med
planering av kustnara bebyggelse med
avseende pa stigande havsniva.

HaV ska verka for ett utdkat skydd av
hotade arter.

HaV ska, i samverkan med andra
myndigheter, ta fram végledningar for
vattenférsdrjningsplaner.

Hav ska i 6kad omfattning delta i lokala,
nationellt och internationella forum kring
klimatpaverkan och klimatanpassning.

HaV samverkar kring att klargéra
konsekvensen av funktionen hos
enskilda avlopp pga klimatférandringar.

HaV samverkar kring underlag om
enskilda avlopps funktion.

HaV bidrar till det regionala arbetet med
att minska risken fér braddning.

HaV ska sékerstélla
belastningsberékningar av kvave och
fosfor fran enskilda avlopp i ett framtida
klimat.

HaV bidrar till arbete med att
sakerstilla belastningsberakningar fran
kommunala avlopp (ledningsnat).

HaV ska ta fram kunskapsunderlag och
verka for naringskretslopp fran sma
aviopp.

HaV ska ta fram kunskapsunderlag
kring bioreaktorer.

HaV ska starka arbetet kring
vattenhushallning, inkl.
dricksvattenforsorjning.

HaV, ska i samverkan med Boverket
och Naturvardsverket, ta fram
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vagledning hur gron infrastruktur ska
beaktas i 6versiktsplaner for att starka
samhéllets resiliens och ekosystemens
mojlighet att anpassa sig.

HaV ska vid granskning av MKB
sakerstalla att sbkanden beaktar
klimatférandring.

HaV ska 6vervaka och forvalta
eventuella nya fiskemdjligheter som
skapas till foljd av klimatférandringarna.

HaV ska implimentera slutsatserna fran
RV-"féreskrifter vid vattenbrist" i sitt
arbete for att bidra till arbetet med
klimatanpassning.

HaV ska prioritera SIDA-medel till
klimatrelaterade projekt utomlands.

HaV ska i samverkan med SGI, SGU
och Naturvardsverket utveckla
vagledningar fér naturanpassade
Oversvamnings- och erosionsskydd.

HaV ska inféra klimatbokféring i sin
verksamhet.

HaV ska arbeta for en mer langsiktig
planering med forsiktighetsprinciper
avseende klimatpaverkan och
klimatanpassning samt
bdrdeférdelningen for
klimatférandringarnas effekter.

HaV ska 6ka medvetenheten hos sina
anstallda om att integrera atgarder for
klimatanpassning och minskad
klimatpaverkan i sin tjansteutévning.

HaV ska verka for utveckling av lokalt
omhé&ndertagande av dagvatten i
samhallsplaneringen.

HaV ska verka for marin pedagogik for
unga.

HaV ska utveckla arbetet med
ekosystemtjénster, resiliens och
biodiversitet for att visa pa vardet av
dessa i ett framtida klimat.

HaV samverkar kring kartering av
omréaden med risk for erosion.

HaV ska, i samverkan med Naturvards-
verket, Jordbruksverket och Boverket,
ta fram vagledning fér hantering av
markavvattning i ett framtida klimat.

HaV bidrar till att implementera verktyg
fér scenariohantering och beslutstod
inom vattendistribution.

HaV ska utveckla vagledningar for
klimatperspektiv i HaVs
konsekvensbeddmningar.

HaV ska ta fram vagledningar for
samhallsekonomisk konsekvensanalys
vid beslut med hansyn till lAng och
kortsiktiga klimateffekter.
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HaV bidrar till anpassning till férandrad
vattentillgang.

HaV ska utveckla Klimatanpassning
som en del av kompensationsatgarder.

HaV ska, i samverkan med SGI och
SGU, ta fram en rapport kring
naturanpassade I6sningar for erosion i
vattendrag, sjoar och kust.

HaV bidrar till att skydda yt- och
grundvattentékter.

HaV ska sttdja projekt som bidrar till att
separera vattensystem for att varna
ravattnet.

HaV bidrar till att 6ka vatteneffektivit-
eten i distributionssystemet och
reducera lackage som atgard for
férandrad vattentillgdng.

HaV bidrar till att uppratta prognos for
framtida vattentillgdng i kommunens
vattentakter.

HaV deltar i arbetet med hur
klimatférandringar paverkar jordbrukets
bevattningsbehov.

HaV ska inféra klimatkompensations-
atgarder i sin verksamhet.

HaV ska inféra system dar beslut,
policy, strategier ska innehélla en
klimatkonsekvensbeskrivning.

HaV bidrar till driftsakerhet pa
distributionsanlaggningar och
ledningsnat genom att minimera slitage
och skador.

HaV bidrar till det regionala arbetet med
hoéga fléden i vattendrag.

HaV bidrar till det regionala arbetet med
VA-planer (inkl
vattenforsdrjningsplaner).

HaV ska ta fram kunskapsunderlag
kring behovet av férandrade
vattenskyddsomraden i ett framtida
klimat.

HaV ska i samverkan med MSB ta fram
vagledning for férsdmring enligt VFF
kap. 6 12 § med beaktande av framtida
klimat.

HaV ska ta fram standardformuleringar
avseende klimatpaverkan och
klimatanpassning i samband med vara
yttranden.

HaV ska gora ett arligt klimatbokslut for
sin verksamhet kopplat till ordinarie
miljéredovisning.

HaV bidrar till utredning/utvardering av
driftekonomi och energibesparing vid
vattenverk.
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HaV ska prioritera arbetet med
yttranden i miljoprévningar som kan
leda till 6kad klimatpaverkan.

HaV bidrar till regionalt arbete med
Oversvamningskarteringar, svamplaner,
oversvamningsdirektivet samt
skyfallsrisker (fysisk planering).

HaV ska i samverkan med
fastighetségaren, klimatanpassa HaV:s
byggnad for éversvamning.

HaV ska ta fram underlag fér hur
dricksvattenkvaliten kan forsamras i ett
framtida klimat

HaV bidrar till att 6vervaka och félja upp
ravattenkvaliteten.

HaV bidrar till att sékra framtida
vattenkvalitet genom att
minimera/utreda risker for intrangning
av bakterier och kemikalier.

HaV bidrar till att sékra framtida
vattenkvalitet genom dkad dversyn av
omsattning och vattentemperatur i
reservoarer.

HaV ska enligt VFF kap 7, se 6ver
foreskrifter sa att klimatforandringar
beaktas.

HaV bidrar till att utveckla kunskap och
utbildning om funktion av
distributionsanlaggningen av vatten i
nuldge och framtid.

HaV ska legalisera klimatbidrag for att
mojliggora bidrag till goda
klimatatgarder se t.ex NV
klimatanpassningsférordning 2015:517
som gor det maojligt fér NV att fordela
bidrag till klimatarbete.

HaV ska verka for en stodférordning
liknande 2015:517 sé att myndigheten
pa ett lagligt satt kan ge medel till
atgarder som bidrar till forbattrat klimat.

HaV ska verka for en kartlaggning och
prioritering av dricksvattentillgangar per
avrinningsomrade.

HaV ska ta fram information om
koppling men ocksa malkonflikten,
mellan att uppna god ekologiskt status
och behovet av minskad
klimatpaverkan.
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Bilaga 3 Metod

HaV:s handlingsplan for klimatanpassning bestar av :
e Prioriterade atgarder 2018 som lagts in i VP.
e Vardefulla atgarder som kan initieras under perioden 2018-2020
o Databas med forslag pa atgarder for klimatanpassning

Initialt inventerades 6ver 400 klimatanpassningsatgarder fran andra organisationers
handlingsplaner som kopplar till HaV:s verksamhetsomrade. Manga av dessa
atgarder harstammar fran lansstyrelser och myndigheter och sammanfattades i 20
huvudkategorier. Dessa huvudkategorier har darefter forts in som atgardsforslag i en
databas tillsammans med atgarder som tagits fram i interna arbetsméten pa Hav.
DHI:s experter har ocksa bistatt med klimatanpassningsatgarder. Den samlade
mangden av atgarder fordes in i databasen och bedémdes utifran en rad olika
attribut.

Attributen till varje klimatanpassningsatgéard i databasen beskriver koppling till
miljomal, en uppskattning av genomforandekostnad med mera (de olika attributen
beskrivs i Tabell 6. Huvudsakliga attribut for HaV:s atgarder beskrivs i tabellen. En
uppskattning av atgardens attribut har gjorts enligt den angivna definitionen.
Metoden for framtagandet av handlingsplanen beskrivs mer i detalj av stegen nedan.

Steg 1. Inventering av atgarder som beror HaV:s verksamhetsomrade i de
handlingsplaner fér klimatanpassning som har tagits fram av lansstyrelser
och myndigheter. En stor del av de inventerade atgarderna kunde
sammanfattas i 20 huvudkategorier.

Steg 2. Framtagande av atgardsforslag for Havs- och vattenmyndighetens
handlingsplan. Detta steg utfordes via workshops pa de olika avdelningarna
inom HaV. DHI gavs ocksa mojlighet att komma med forslag pa atgarder
som en del av uppdraget att ta fram stédunderlag for handlingsplanen.
Processen med att ta fram atgarder till HaV:s handlingsplan har bestatt av
identifiering vattenmiljofragor som paverkas negativt av klimatférandringar
och konkretisera behovet av atgarder inom dessa fragor. Atgardsforslagen
processerades genom att dubbletter togs bort, samt att starkt relaterade
atgardsforslag sammanfogades.

Steg 3. | nasta steg byggdes en databas for att hantera atgarderna, dar aven de
inventerade atgarderna fran andra myndigheter samlades som ett
informationsunderlag. Klimatanpassningsatgard i databasen kopplades till
miljomal och en genomforandekostnad skattades. Kopplingen i databasen
till de inventerade atgarderna innebér att HaV:s klimatanpassningsarbete
kan forankras och samverka med regionala projekt och atgarder vid andra
myndigheter. Samverkan med klimatanpassningsprojekt i andra
organisationer specificerades sarskilt i vissa av HaV:s atgarder. Samtliga
atgarder tilldelades en atgardstitel samt ytterligare beskrivande text i en
informationsruta samt en textruta for noteringar i databasen.
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Steg 4.
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Atgarderna bedomdes darefter avseende pé hur respektive atgard bidrar till

uppfyllandet av Sveriges miljomal, de globala malen for hallbarhet, samt

miljokvalitetsnormer.

Steg 5.

Attributen som berdr miljomal, miljokvalitetsnormer och resursbehov for

genomforande av atgarden tilldelades ett prioriteringsvarde mellan O - 1.
Hoga vardens har getts da atgarden bedomts bidra till en positiv miljoeffekt
samt ha en lag genomforandekostnad. Ett forsok gjordes ocksa for intern
prioriteringsbedémning men finns bara med i databasen. Metodiken
behdver dock utvecklas vidare avseende hansyn till verksamhetens
ytterligare prioriteringsgrunder for att underlatta identifiering av
prioriterade klimatanpassningsatgarder i den arliga

verksamhetsplaneringen.

Tabell 6. Huvudsakliga attribut for HaV:s atgarder beskrivs i tabellen. En uppskattning av
atgardens attribut har gjorts enligt den angivna definitionen.

Attribut

Valbara alternativ

Bestallare

Uppdrag frdn Regeringen

Internt inom HaV

Annan central myndighet

Lénsstyrelse

Kommun

Externt féreslagen atgéard

Huvudkategori bland inventerade atgarder

Utforanderoll

e  HaV atgard
. HaV samverkar

. HaV bidrar

Styrmedel

. Administrativa

e Juridiska

. Ekonomiska

. Informativa

e  Forskning och utveckling
Intressenter

. Flertal intressenter

. Enstaka intressenter

. Enbart internt intresse

Atgardskategori

. Framja atgarder som bidrar till
klimatanpassning och resiliens

. Integrera klimatanpassning i
arbetsprocesser och forvaltning

Berdrda organisationer
e  Myndigheter, lansstyrelser m.fl.

Beskrivning av attributet
Beskrivning av alternativen

Typ av organisation som féreslagit/bestallt &tgarden

HaVs ansvarsroll vid genomférandet av atgarden
HaV ansvarar for att utfora atgarden.

HaV &r aktiv och drivande i utférandet av atgarden, i
samverkan med andra organisationer/aktorer.

Atgérder fr&n andra myndigheters handlingsplaner
for klimatanpassning déar Hav forvantas att bidra..

Vilka styrmedel p& HaV som anvénds vid
genomforande av atgarden

Atgérdens rackvidd

Nationell rackvidd och/eller ett flertal berérda
organisationer

Regional rackvidd och/eller ett fatal berérda
organisationer

Intern rackvidd

Klimatanpasshingskategori efter HaVs klimatstrategi

Organisationer vars ansvarsomrade relaterar till
atgardens innehall
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Ansvarig enhet

e  GD, avdelningar eller enheter pa
HaV

Berdrda sektorer

. Naringslivssektorer frin SCB SNI
koder

Miljokvalitetsmal
. Bidrar till uppfyllande av malet
. Bidrar inte till uppfyllande av malet

Globala malen
. Bidrar till uppfyllande av malet
e  Bidrar inte till uppfyllande av malet

Miljokvalitetsnormer
. Ja
. Nej

Resursbehov inom HaV
e Litet resursbehov
e  Mattligt resursbehov
. Stort resurshehov
. Mycket stort resursbehov

Atgardens omfattning

Rapport 2018:9

Enhet p& HaV vars ansvarsomrade relaterar till
&tgardens innehall

Verksamheter vars naringsutévning kan bli negativt
berord av atgarden

Vilka av Sveriges 16 nationella miljomal som berérs
av atgarden

Vilka av de globala mélen fér hallbarhet som berérs
av atgarden

Bidrar &tgarden till att uppna MKN i Vattendirektivet
samt Havsmiljodirektivet

Resursbehov for genomférande av atgarden
Arbetsinsats motsvarande upp till 1 vecka (50 kkr)
Arbetsinsats motsvarande upp till 1 manad (250 kkr)
Arbetsinsats motsvarande upp till 1 &r (1 milj kr)
Myndighetsovergripande eller mer an 1 ar (6ver 1
milj kr)

Totalt resursbehov for &tgardens genomfoérande

e Litet totalt resursbehov

e  Mattligt totalt resursbehov

. Stort totalt resursbehov

. Mycket stort totalt resursbehov

Atgarderna i databasen ar sokbara, vilket mojliggdr att man enkelt kan arbeta vidare
med atgarderna. Exempelvis kan respektive enhet pa HaV soka efter de atgarder som
enheten har beddmts ansvara for. Detta innebér att databasen kan anvandas som ett
verktyg i myndighetens fortsatta klimatanpassningsarbete.

Det ar viktigt att beakta det foranderliga tillstdndet for den klimatrelaterade
problembild som rér HaV:s ansvarsomraden. De prioriteringar av atgarder som
gjorts i handlingsplanen bor revideras efter en period, genom en dversyn av vilka
atgarder som behover storst fokus i takt med att problembilden férandras av ett
dynamiskt klimat. Databasen ger majlighet att uppdatera atgarderna och dess
attribut i takt med att klimatanpassningsarbetet fortskrider. | genomfdrandet av
klimatanpassningsarbetet kan databasen darmed anvéandas som ett levande
informationsunderlag.
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Bilaga 4 Konsekvensanalys av
genomforande av handlingsplanen

Genomférande av handlingsplanen kommer ge manga positiva effekter avseende
anpassning till forandrat klimat och for andra mal, sdsom miljokvalitetsmalen och de
globala malen, men ocksa majligheten att uppna miljokvalitetsnormer inom flera EU
direktiv. I vissa fall kan dock atgarderna leda till negativa effekter for vissa mal.
Foljande bedomningar av effekter pa nationella miljokvalitetsmalen och de globala
malen utgar fran de 95 prioriterade atgarderna i databasen.

Genomforandet av strategin kommer kréva att resurser allokeras inom Havs- och
vattenmyndigheten.

Varde for de nationella miljokvalitetsmalen

Huvudsyftet med att genomfora handlingsplanen for klimatanpassning ar att stéarka
ekosystemens resiliens nar klimatet forandras. | forlangningen kommer det leda till
att vi kan bibehalla viktiga ekosystemtjanster aven om forutsattningar for dessa
tjanster forandras.

De flesta av atgarderna kommer att ge positiv effekt pa tva till fyra
miljokvalitetsmal. Det miljokvalitetsmal som kommer gynnas mest av genomférandet
av hela handlingsplanen ar Levande sjoar och vattendrag. Aven miljokvalitetsmalet
Hav i balans samt Levande kust och skargard kommer att gynnas av manga
klimatanpassningsatgarder i handlingsplanen. Sex av miljokvalitetsmalen kommer i
begransad omfattning gynnas av handlingsplanen.

Ett rikt véxt- och djurliv

God bebyggd miljo

Storslagen fjallmiljo

Levande skogar

Ett rikt odlingslandskap

Saker stralningsmiljo

Skyddande ozonskikt

Frisk luft

Bara naturlig férsurning

Myllrande vatmarker

Giftfri miljo

Grundvatten av god kvalitet

Ingen 6vergodning

Begransad klimatpaverkan
Hav i balans samt levande kust och..

Levande sjbar och vattendrag

o

5 10 15 20 25 30 35 40
Antal klimatanpassningsatgarder

Figur 6. Bidrag till de nationella miljokvalitetsmalen vid genomférandet av alla atgarderna
for klimatanpassning i databasen.
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Varde for de globala malen

Handlingsplanen for klimatanpassning kommer ocksa bidra till de globala malen. Vid
genomfoérande av hela handlingsplanen kommer tre globala mal sérskilt gynnas, Rent
vatten och sanitet (mal 6), Hallbara stader och samhéllen (mal 11) samt Hav och
marina resurser (mal 14). Aven malen att Bekampa klimatforandringen (mal 13) och
Ekosystem och biologisk mangfald (mal 15) kommer att gynnas av handlingsplan.
Néagra globala mal bedéms inte vasentligt paverkas av handlingsplanen.

Fredliga och inkluderande samhéllen
Minskad ojamnlikhet

Ansténdiga arbetsvillkor

Jamstalldhet

God utbildning for alla

Genomforande och globalt partnerskap
Hallbar energi for alla

Ingen hunger

Ingen fattigdom

Hallbar konsumtion och produktion
Hallbar industri, innovationer och infrastruktur
Halsa och vélbefinnande

Ekosystem och biologisk mangfald
Bekampa klimatforandringen

Hav och marina resurser

Hallbara stader och samhaéllen

Rent vatten och sanitet

o

10 20 30 40 50 60
Antal klimatanpassningsatgarder

Figur 7. Bidrag till de globala malen vid genomférande av alla atgarderna for
klimatanpassning i databasen

Okad mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer

Genomfoérandet av atgarderna i handlingsplanen kommer ocksa ge positiva effekter
pa mojligheten att uppna miljokvalitetsnormer i flera olika direktiv. | méanga fall
kommer klimatanpassningsatgarderna reducera risken for att det blir allt svarare att
na miljokvalitetsnormerna nar klimatet forandras.

Mer an hélften av klimatanpassningsatgarderna kommer bidra till att uppna
vattendirektivets miljokvalitetsnormer. Bedémningen ar att 24 av atgarderna
kommer ha positiva effekter pa majligheten att uppna havsmiljodirektivets
miljokvalitetsnormer. Det finns darmed stor synergieffekt mellan att genomfora
klimatanpassningsatgarder enligt handlingsplanen och att uppna
miljokvalitetsnormerna.
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Havsmiljodirektivet

Vattendirektivet

0 10 20 30 40 50 60
Antal klimatanpassningsatgarder

Figur 8. Handlingsplanens bidrag till att uppna miljokvalitetsnormer i tva direktiv.

Paverkan pa samhallets sektorer

Handlingsplanens atgarder kommer ha effekter pa olika sektorer. Hur stor
omfattning handlingsplanen paverkar en sektor varierar. Det ska beaktas att vissa
atgarder som kan ge dkade kostnader for en viss sektor kan samtidigt gynna sektorn
genom starkta ekosystemtjanster.

Den sektor som beddms paverkas mest av handlingsplanen, ar offentlig sektor.
Detta beror pa HaV:s vagledande roll i manga fragor. Manga atgarder innebéar
vagledning riktad mot lansstyrelser, vattenmyndigheter och kommuner. Mer &n
hélften av klimatanpassningsatgarderna bedéms berdéra offentlig sektor.

En atgard sdsom att HaV ska i tillstAndsprévningar/yttranden lyfta klimataspekter
och vid behov forespraka forsiktighetsmatt som kopplar till klimatpaverkan kommer
paverka flera sektorer genom att det kan komma att stélla storre krav pa underlag i
prévningarna. Samtidigt kommer atgarderna innebara att verksamheten ar mer
robust nar klimatet forandras, ndgot som kan minska kommande kostnader.

Andra atgarder, till exempel att HaV ska klimatanpassa fiskereglerna, sa att de blir
mer flexibla t.ex. avseende lektider och vandring, kommer innebéara bade
begransningar och mojligheter for fisket. Samma galler atgarden att HaV ska
Overvaka och forvalta eventuella nya fiskemojligheter som skapas till foljd av
klimatférandringarna.

Vattenférsorjningen ar den sektor som déarefter berors av flest
klimatanpassningsatgarder. Manga av atgarderna fokuserar pa att sakra dricksvatten
i tillracklig mangd och med bra kvalitet i ett framtida klimat. Aven om detta i vissa
fall kan innebéra dkade kostnader, bor dven detta ligga i sektorns intresse.

Sektorn jordbruk kommer beroras av ett flertal atgarder. Vissa av atgarderna
kommer behoéva avvagas mot produktionsmal och miljokvalitetsmalet Ett rikt
odlingslandskap. HaV bedriver idag ett samarbetsprojekt med Jordbruksverket i
dessa fragor.

Avloppsrening ar ocksa en sektor som kommer beréras av
klimatanpassningsatgarderna. Ett flertal atgarder fokuserar pa att sakerstalla
funktionen i enskilda avlopp, men ocksa minimera braddningar fran kommunala
reningsverk i ett framtida klimat.

Ovriga sektorer paverkas i allt mindre grad av genomférandet av handlingsplanen.
Det finns ocksa flera atgarder som inte kommer beréra nagon sektor utan handlar om
myndighetens forvaltningsarbete.
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Verksamhet i internationella org.
Sjétransport

Avfallshantering
Tillverkningsindustri
Livsmedelframstallning
Byggnation

Forsorjning av el, gas, varme, kyla
Vetenskaplig forskning och utveckling
Anlaggningsarbete

Gruvindustri

Konsulttjanster

Fiske och vattenbruk

Skogsbruk

Avloppsrening

Jordbruk och jakt

Vattenforsorjning

Offentlig forvaltning

o

10 20 30 40 50 60 70
Antal klimatanpassningsatgarder

Figur 9. Sektorer som paverkas av genomférandet av handlingsplanen for
klimatanpassning. Paverkan redovisas som antalet klimatanpassningsatgarder som
paverkar sektorn.
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