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Forord

Under 2021 beslutade Havs- och vattenmyndigheten om det andra atgardsprogrammet for
havsmiljon enligt havsmiljéférordningen (2010:1341), som genomfér EU:s havsmiljédirektiv
(2008/56/EG). Atgardsprogrammet syftar till att vanda den negativa miljéutvecklingen och
stimulera till ett hallbart nyttjande av havens resurser for att vi ska kunna folja
miljokvalitetsnormerna for havsmiljén och uppna en god miljéstatus i den marina miljon.
Atgardsprogrammet svarar pa sa satt &ven mot ett av malen i Havs- och vattenmyndighetens
verksamhetsstrategi for 2021-2023 om Hav i balans samt levande kust och skargard.
Vasterhavet och Ostersjon ska na en god miljéstatus och en langsiktigt hallbar
produktionsformaga samtidigt som den biologiska mangfalden ska bevaras och skyddas.

| rapporten "Marin strategi for Nordsjén och Ostersjon — Atgéardsprogram fér havsmiljpn 2022—
2027 enligt havsmiljéférordningen” (Havs- och vattenmyndighetens rapport 2021:20) presenteras
atgardsprogrammet och de atgarder som enligt Havs- och vattenmyndigheten behoévs for att
miljokvalitetsnormerna enligt havsmiljoforeskrifterna (HVMFS 2012:18) ska kunna féljas for att pa
sikt uppna god miljéstatus i de svenska delarna av Nordsjon och Ostersjon. Har anges ockséa
vilka myndigheter atgarderna riktar sig till och vilka resultat som férvantas om atgarderna
genomfors. Programmet ska genomféras under perioden 2022-2027.

Atgéard 43 i atgardsprogrammet handlar om att ta fram végledning for att forhindra att seismiska
undersokningar orsakar skadligt impulsivt buller med negativa effekter pa marina daggdjur.

| atgardsprogrammet for tumlare (Havs- och vattenmyndighetens rapport 2021:11) lyfts ocksa
behovet av vagledning kring hur paverkan fran undervattensbuller kan minskas i tid och rum.

Denna rapport syftar till att tillhandahalla sadan vagledning som omfattas av atgard 43 i
atgardsprogrammet for havsmiljon samt atgard fér undervattensbuller i atgardsprogrammet for
tumlare. Vagledningen riktar sig till myndigheter, enskilda och naringsidkare och innehaller
myndighetens slutsatser och stallningstaganden samt tolkning av hur regler inom omradet bor
tilldampas.




Sammanfattning

Undersdkningar av havsbotten med seismisk utrustning kan orsaka negativ miljépaverkan till foljd
av hogt undervattensbuller. Denna rapport syftar till att ge rekommendationer kring atgarder som

kan vidtas for att undvika storningar for marina daggdijur. Fokus ligger pa atgarder for tumlare da

denna art ar sarskilt ljudkanslig.

Rekommenderade atgarder:

e Under ansokningsprocessen:

o Utrustningen och dess potentiella ljudpaverkan beskrivs, helst genom modellering
(se avsnitt 9.1)

o Rumslig och tidsmassig planering for att undvika kansliga omraden och tider pa
aret. (se avsnitt 9.2)

e Vid utférandet av undersokningarna:

o Tilldampa en mjukstartsperiod for uppstart av ljudalstrande utrustning som riskerar
att stéra eller skada tumlare. Varaktigheten pa mjukstarten ska vara tillrackligt
lang for att djur i narheten ska hinna forflytta sig till ett sékert avstand fran
ljudkallan innan den uppnatt full styrka. Baserat pa ett undflyendebeteende pa 2
m/s betyder det att en mjukstartsperiod bor vara minst 20 minuter for att ge
tumlaren mojlighet att undvika skadlig paverkan (se avsnitt 9.4).

o For vissa omraden rekommenderas visuell och/eller akustisk dvervakning i
kombination med system for att pausa eller avbryta den pagaende aktiviteten (se
avsnitt 9.5).

o Kontroll av undervattensbuller sa att villkor/gransvarden inte éverskrids (fér de fall
sadana villkor finns).

o Efter genomférd undersokning:

o Rapportering
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1 Bakgrund

Infor flera maritima aktiviteter, inklusive projektering av havsbaserad vindkraft, behdver
bottenundersékningar utféras. Undersdkningar av havsbotten kan géras med olika metoder, ofta
indelas dessa i geotekniska eller geofysiska undersékningar. Exempel pa geotekniska
undersdkningar ar borrning eller bottenprovtagning med en mindre skopa. Geofysiska
undersokningar omfattar matningar som kan inbegripa ljudalstrande matmetoder med seismisk
utrustning. Beroende pa vilken information som s6ks anvands olika typer av utrustning.
Undersokningsomradet kan vara stort och undersékningarna kan paga under flera manader. Viss
seismisk utrustning producerar ljud som kan vara skadligt fér marina organismer.

For att avgéra huruvida en undersékningsteknik ar skadlig for en art bér man undersoka ljudnivan
som avges samt om frekvensspannet som anvands 6verlappar med frekvensspannet hos den
specifika arten. Manga seismiska matutrustningar sander ut ljud inom

de lagre frekvenserna, men det finns undantag som sander pa frekvenser runt 100 kHz. Detta ar
att jAmféra med mer vardaglig sonarteknik som anvands for att mata vid bottenytan till exempel
sidoseende sonar. Denna typ av utrustning anvander ofta mycket héga frekvenser som kan ligga
runt 600 kHz vilket ar utanfér horselspannet for de flesta djur, daribland tumlare.

Tumlare ar det marina daggdjuret i Sverige som ar mest kansligt for buller. Tumlaren har mycket
kanslig horsel och paverkas beteendemassigt redan vid mycket laga nivaer av
undervattensbuller. De ar starkt beroende av sin hdrsel for sin 6verlevnad eftersom de
kommunicerar och soker féda genom att ekolokalisera (se avsnitt 5.1 fér detaljer)

Tumlaren ar skyddad i hela EU genom Radets direktiv 92/43EEG av den 21 maj 1992 om
bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och vaxter (art- och habitatdirektivet) och ar dartill fridlyst
i Sverige. Ostersjopopulationen av tumlare ar akut hotad och sarskilt kanslig for ytterligare
negativa paverkansfaktorer, varav undervattensbuller &r en.

Fartygstrafik, explosioner, palningar, militara sonarer och seismiska undersokningar utgor
paverkansfaktorer vilka belastar havsmiljon med antropogent undervattensbuller och pekas ut i
atgardsprogrammet for tumlare. Det finns idag ett stort behov av att undersoka Sveriges
havsbotten infér framtida byggnationer av havsbaserad vindkraft och ror- och kabellaggningar. |
manga fall sammanfaller 6nskan om att exempelvis fa utforska kontinentalsockeln med viktiga
omraden for tumlare (Natura 2000-omraden). Ansokningar om undersokningstillstand har okat
under de senaste aren och det finns aven ansékningar med dverlappande omraden (dar samma
omrade 6nskas undersokas av flera olika aktorer).

Ovan beskrivna situation har lett till ett behov av vagledning for att forhindra att seismiska
undersokningar orsakar skadligt impulsivt buller med negativa effekter pa marina daggdjur.
Framtagandet av en sadan vagledning ar en av atgarderna i atgardsprogrammet fér havsmiljon
enligt havsmiljéférordningen.




2 Undersokningstillstand enligt
kontinentalsockellagen och annan lagstiftning

2.1 Kontinentalsockellagen

For att utforska och utvinna naturtiligangar fran kontinentalsockeln, behdvs tillstand enligt lagen
(1966:314) om kontinentalsockeln (kontinentalsockellagen). Tillstandsplikten omfattar till exempel
undersdkning av havsbotten och dess underlag infor anlaggande av vindkraftverk till havs samt
nedlaggande av kablar och ledningar pa havsbotten.

I 3 a § kontinentalsockellagen anges att vid prévning av tillstand att utforska kontinentalsockeln
tillampas bl.a. 2 kap. och 5 kap. 3-5 §§ miljobalken.

Av 3 § kontinentalsockellagen framgar att regeringen eller den myndighet som regeringen
bestammer far meddela tillstdnd fér annan an staten att genom geofysiska matningar, borrning
eller pa annat satt utforska kontinentalsockeln. Ett tillstand ska avse ett bestamt omrade och en
viss tid".

Tillstand att utforska kontinentalsockeln meddelas normalt av Sveriges geologiska undersdkning
(SGU), men ibland av regeringen?.

Tillstandstiden for undersdkningstillstand bestams oftast till mellan 3-5 ar.

Av 4 § kontinentalsockellagen framgar att ett tillstdnd ska forenas med de villkor som behdvs for
att skydda allmanna intressen och enskild ratt, sdsom att skydda manniskors halsa och miljén
mot skador och olagenheter, framja en langsiktigt god hushallning med mark och vatten och
andra resurser samt trygga sakerheten. Villkor kan avse sattet att leda féretaget, utféra arbetet,
utforma anlaggningar pa kontinentalsockeln for arbetena eller anvanda produkterna. Villkoren kan
ocksa avse krav pa kartor éver arbetena, provtagningar och rapportering av verksamheten.

Villkoren kan bland annat avse atgarder for att forebygga luft- eller vattenféroreningar, skydda
djur- och vaxtlivet, bevara fyndigheter eller borrhal eller skydda sjtfarten eller fisket. Se exempel i
avsnitt 10. P4 SGU:s hemsida finns information om vad en ans6kan om undersokningstillstand
ska innehalla och mer information om kontinentalsockelslagen och
kontinentalsockelférordningen, hur dessa tillampas samt av vem:

https://www.sgu.se/samhallsplanering/marin-miljo/kontinentalsockellagen/

2.2 Ovrig tillamplig lagstiftning

Vid provning av tillstand att utforska havsbotten finns dessutom ett antal tillampliga bestammelser
i annan lagstiftning, till exempel miljébalken (bland annat allmanna hansynsregler,
hushéllningsbestammelser och miljokvalitetsnormer.

" Lag (1966:314) om kontinentalsockeln Svensk forfattningssamling 1966:1966:314 t.o.m. SFS 2021:1020 - Riksdagen
2 5 a § kontinentalsockelférordningen (1966:315)



https://www.sgu.se/samhallsplanering/marin-miljo/kontinentalsockellagen/
https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-forfattningssamling/lag-1966314-om-kontinentalsockeln_sfs-1966-314

Miljdbalkens allmanna hansynsregler ar tillampliga vid prévning aven enligt 3 §
kontinentalsockellagen. | 2 kap. miljobalken aterfinns de allmanna hansynsreglerna, av vilka bl.a.
framgar att alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgard ska utféra
de skyddsatgarder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i évrigt som behdvs for
att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgarden medfér skada eller
olagenhet for manniskors halsa eller miljon. Dessa forsiktighetsmatt ska vidtas s& snart det finns
skal att anta att en verksamhet eller atgard kan medféra skada eller olagenhet fér manniskors
halsa eller miljon.

Natura 2000-tillstand (se 7 kap. 28 a-b §§ miljdbalken) kan kravas utéver tillstand enligt
kontinentalsockellagen. Atgarder som pa ett betydande séatt kan paverka miljon i ett Natura 2000-
omrade kraver ett sarskilt Natura 2000-tillstdnd. Ett sadant tillstdnd far Iamnas endast om
verksamheten eller atgarden ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade
verksamheter eller atgarder inte kan skada den livsmiljo eller de livsmiljéer i omradet som avses
att skyddas, och inte medfor att den art eller de arter som avses att skyddas utsatts fér en
storning som pa ett betydande satt kan forsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna.
Fragor om tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljdbalken provas enligt huvudregeln av lansstyrelsen i
det Ian dar det berérda omradet finns. Utanfor Sveriges sjoterritorium men inom Sveriges
ekonomiska zon provas fragor om tillstand av lansstyrelsen i det [an dar Sveriges sjoterritorium ar
narmast det berérda omradet.

Pa Naturvardsverkets hemsida finns vagledning om tillstandsprévning enligt Natura 2000-
bestdmmelserna:

https://www.naturvardsverket.se/om-oss/publikationer/0100/forutsattningar-for-provningar-och-
tillsyn-i-natura-2000-omraden--handbok-20171

3 Tillsyn

SGU utdvar tillsyn dver efterlevnaden av foreskrifter och villkor for tillstand enligt
kontinentalsockellagen.

Kustbevakningen har tillsynsansvar for utldaggande av undervattenskablar och rérledningar, samt
villkor for sddan verksamhet, som uteslutande sker pa kontinentalsockeln utanfér
territorialvattnet.

Boter eller fangelse kan alaggas den som till exempel utforskar kontinentalsockeln utan lov eller
om man bryter mot ett villkor i ett tillstand.

4 Olika typer av utrustning for seismiska
undersokningar

Vid seismiska undersékningar anvands ljud for att kartlagga de geologiska lagren under
havsbottens yta. Férenklat kan sagas att beroende pa hur kraftigt ljudets tryckvag (amplituden)
ar, frekvensen pa ljudet, vattenkolumnens egenskaper och de geologiska lagrens beskaffenhet
kan man fa en bild av jordskorpans sammansattning manga hundra meter ner under havsbottens
yta. Energin som skickas fran instrumentet mot havsbotten studsar mot de olika geologiska
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lagren i jordskorpan och ger ett eko som fangas upp av en mottagare som antingen ar monterad
pa baten eller slapas efter den. Ekot som mottagaren fangar upp éversatts sedan till en bild av
hur geologin under havsbottens yta ser ut. Seismiska undersdkningar gors i samband med en rad
olika typer av havsbaserade anlaggningar och projekt. Olja- och gassektorn driver den typen av
anlaggningar som kanske framst ar férknippade med seismiska undersdkningar, men
havsbaserade vindkraftsparker, marina kablar och &vrig infrastruktur ar exempel pa anlaggningar
som ocksa ar beroende av den typ av data som kan samlas in med vissa typer av seismisk
utrustning.

Seismisk utrustning delas traditionellt in i fem tekniska grupper, baserat pa deras satt att sdnda ut
tryckvagor och samla in ekot; Pinger, chirp, boomer, sparker, och airguns. Pinger och chirp
anvander piezoelektriska element (material som kan omvandla elektrisk energi till mekanisk
energi, exempelvis vibrationer) for att sanda ut en ljudvag med ett visst tidsintervall (Eng. "ping
rate”) i vattnet med olika frekvenser och ljudnivaer. Samma teknik anvands hos till exempel
ekolod for djupmatning. En pinger sénder ut en ljudpuls med relativt Iag energi inom en bestamd
frekvens. Olika frekvenser och intervaller kan valjas for att optimera tekniken till omradet man vill
kartlagga. Frekvensen hos en pinger ligger vanligtvis pa 3 kHz, 4 kHz eller 5 kHz, men det finns
utrustning som stracker sig fran 1 kHz upp till 40 kHz3.

En chirp fungerar pa liknande satt som en pinger men sander ut en ljudpuls dar frekvens och
amplituder andras inom ljudpulsen, ett s.k. svep (Eng. "Sweep”). Frekvenserna ligger vanligtvis
mellan 1,5 kHz till 12,5 kHz, men kan stracka sig fran 400 Hz till 24 kHz och hogre, dar de laga
frekvenserna ger en djupare penetration i sedimentet och de héga frekvenserna gor att mer
detaljer aterges i geologin. Chirp kan antas hora till de vanligaste seismiska utrustningarna i
Ostersjon, da de kan ge en detaljerad bild av de geologiska lagren ned till ett sedimentdjup av 10
m samtidigt som de ar relativt latthanterade ombord. Det ar vanligt att chirp anvands vid nagot
skede infér anlaggning av majoriteten av stérre marina konstruktioner i eller pa havsbotten.

Bade pinger och chirp sander ut smalstraliga ljudpulser, séndare och mottagare ar mycket nara
varandra.

En boomer genererar sitt ljud p& mekaniskt vis, genom att en aluminiumplatta pressas nedat
genom vattnet och genererar en tryckvag. Den resulterande ljudpulsen far ett brett
frekvensomfang, som kan stracka sig fran 200 Hz till 15 kHz. Pulsens amplitud kan anpassas och
ar kraftigare an hos pingers och chirp.

En sparker anvander elektricitet som skapar luft- och plasmabubblor runt elektroder som
expanderar och kollapsar och sander pa sa satt ut en tryckvag i vattnet. Ljudet ar lagfrekvent (50
Hz till 4 kHz) och kraftigt.

Airguns anvander som namnet antyder luft som skjuts ut ur kanoner med varierande
kammarvolym. Dessa anvands i stora uppsattningar (s.k. airgun array) dar de avfyras
synkroniserat med jamna tidsintervall av nagra sekunders mellanrum. Man anvander streamers
for att samla in data fran ekot. Den har tekniken genererar framst ljudfrekvenser med storst
ljudniva i ett spann mellan 10-120 Hz, men med frekvenser som kan stracka sig upp till 1 kHz.

3 https://historicengland.org.uk/images-books/publications/marine-geophysics-data-acquisition-processing-
interpretation/mgdapai-guidance-notes/
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For dessa tre anvands flera mottagare, s.k. hydrofoner, for att lyssna pa ekot, som slapas efter
baten pa en lang rad (s.k. streamers).

Frekvenserna som ges ovan ar exempel pa vanliga frekvenser som anvands for respektive
grupp, men aven andra frekvensintervall anvands.

Seismiska kartlaggningar utfors pa en rad olika satt beroende pa vilken typ av data som ar mélet
med kartlaggningen. Det ar aven ofta forekommande att flera olika typer av utrustning anvands
samtidigt. De vanligaste typerna av kartlaggning ar 2D och 3D-kartldggning. 2D-kartlaggning ar
en relativt enkel kartlaggningsdesign dar en ljudkalla och en streamer vanligtvis slépas langs med
forbestamda linjer dver omradet som ska kartlaggas, med ett avstand mellan linjerna som kan
vara upp till 1 km. Man far har en vertikal bild av havsbotten i tva dimensioner langsmed varje
linje man kartlagger. 3D-kartlaggning gors med flera ljudkallor och flera, parallella, streamers,
med betydlig tatare avstand mellan kartlaggningslinjerna (ca 25-75 m). Genom att kartlagga
geologin med tata linjeavstand far man data som kan liknas vid en tredimensionell bild av lagren
under havsbottens yta. Seismiska undersdkningar har dven olika detaljuppldsning och det kan
anges med HRS (high resolution survey) och UHRS (ultra high resolution survey).

Vilka typer av instrument man anvander for 2D, 3D och UHRS-kartlaggning skiljer sig at, och
instrumentuppsattningen samt storleken pa omradet och antalet linjer som kors gor att
kartlaggningen tar olika lang tid i ansprak. Vissa kartlaggningsmetoder ar ocksa vaderkansliga,
vilket betyder att man bara kan kartlagga vid optimala vaderférhallanden (vilket ofta innebar liten
sjdgang och sma stromhastigheter fran "ratt” hall i forhallande till linjeriktningen), nadgot som
ocksa gor att tidsfonstret som behdvs for att genomféra en kartlaggning kan vara svart att med
sakerhet faststalla innan start av kartlaggningen. Utdver tiden det tar att kartldagga de planerade
linjerna, inklusive eventuellt stillastaende pa grund av vader, tillkommer tid for linjebyten, det vill
saga de svangar som maste goras for att byta kartlaggningslinje. Vid kartlaggning dar man slapar
manga streamers och airguns kan slapet vara hundratals meter langt och betydligt bredare an
fartyget, vilket gor att svangradien ar mycket stor och svangarna kan darmed ta lang tid att
genomféra.

5 Tumlare

5.1 Allmant om arten

Tumlaren (Phocoena phocoena) ar Sveriges minsta tandval och arten férekommer runt Sverige i
Skagerrak, Kattegatt och Egentliga Ostersjén. Tumlarna i haven kring Sverige tillhér tre
forvaltningsenheter, har kallade Nordsjopopulationen, Balthavspopulationen och
Ostersjdpopulationen.

En fullvuxen tumlare blir mellan 140 till 170 cm lang och vager omkring 50 till 70 kg. Tumlare blir
omkring 12 ar gamla. Arten lever ensam eller i grupper om ett fatal individer, i de fall den
férekommer i grupper handlar det ofta om honor med fjolarskalvar. Tumlare blir kbnsmogna vid
tre till fyra-arsaldern, och parning sker under sommaren. Honorna kalvar under perioden juni till
augusti efter en draktighetsperiod pa mellan 10 och 11 manader. Ungarna diar i atta till tio
manader. Dykbeteendet hos tumlare beror pa sasong och djupet i omradet dar tumlaren ror sig.
Studier har visat att manga och korta dyk ar vanliga hos tumlare, runt 30 dyk per timme dar varje
dyk varar nagra minuter, dyken ar da sallan djupare an runt 20 meter. Tumlare kan dock dyka ner
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till djup éver 200 m om djupférhallandena i omradet tillater, men detta har sallan observerats. Den
huvudsakliga fédan bestar i svenska vatten av sill, skarpsill, smatorsk, tobis, piral och smérbult.

Mer information om tumlare finns i atgardsprogrammet fér tumlare (Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2021:11).

https://www.havochvatten.se/data-kartor-och-rapporter/rapporter-och-andra-
publikationer/publikationer/2021-06-29-atgardsprogram-for-tumlare.html

5.2 Skyddsstatus i direktiv och nationella regelverk

5.2.1 EU-direktiv

Radets direktiv 92/43/EEG, kallat art- och habitatdirektivet, syftar till att sékerstalla den biologiska
mangfalden genom bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och vaxter. Tumlaren ar upptagen i
direktivets bilaga 2 och 4. Bilaga 2 omfattar arter av gemenskapsintresse och vilkas bevarande
kraver att sarskilda bevarandeomraden utses, s kallade Natura 2000-omraden. Bilaga 4
omfattar arter for vilka ett strikt skyddssystem ska inféras inom hela deras utbredningsomrade,
dvs. aven utanfor de sarskilda bevarandeomradena. Med ett strikt skyddssystem avses férbud
mot att bl.a. avsiktligt fanga, doda eller stéra exemplar av dessa arter, sarskilt under deras
parnings-, uppfédnings-, évervintrings- och flyttningsperioder, eller skada eller forstéra deras
parnings- eller rastplatser.

Europaparlamentets och radets direktiv 2008/56/EG, kallat havsmiljodirektivet, syftar till att uppna
eller uppratthalla en god miljéstatus i den marina miljon. Bedémningen av god miljostatus ska
gOras med hjalp av kriterier och indikatorer mot faststallda troskelvarden.

5.2.2 Nationella regelverk

Havsmiljodirektivet genomfors i Sverige genom havsmiljoférordningen (2010:1341) och Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om vad som kannetecknar god miljostatus samt
miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon (HVMFS 2012:18).

Del Ai bilaga 2 till HYMFS 2012:18 faststaller vad som kannetecknar god miljéstatus med
beaktande av deskriptorerna i havsmiljédirektivets bilaga 1 och kriterierna i Europeiska
kommissionens beslut 2017/848.

Bilaga 2 till HYMFS 2012:18 omfattar inte direktivets deskriptor 11 som lyder "Tillférsel av energi,
inbegripet undervattensbuller, ligger pa nivaer som inte paverkar den marina miljén pa ett
negativt satt”. Detta da indikatorer saknas for deskriptor 11. En EU-gemensam rekommendation
om troskelvarden for impulsivt undervattensljud antogs ar 2022 inom den gemensamma
genomfdrandestrategin for havsmiljodirektivet. Dessa troskelvarden kommer implementeras i
Sverige under ar 2024.

Bilaga 3 till HYMFS 2012:18 innehaller miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon enligt 19 § havsmiljoférordningen. Dessa miljdkvalitetsnormer ska anvandas for att
beddma om den goda miljéstatusen uppratthalls eller nas.

Miljokvalitetsnorm E.2 i bilaga 3 till HYMFS 2012:18 lyder: Manskliga verksamheter ska inte
orsaka skadligt impulsivt ljud i marina daggdjurs utbredningsomraden under tidsperioder da
djuren ar kansliga for storning. Det saknas indikatorer for miljdkvalitetsnormen.
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Enligt 5 kap. 3 § miljdbalken ska myndigheter och kommuner ansvara for att
miljokvalitetsnormerna foljs.

Miljokvalitetsnormerna enligt havsmiljéférordningen och HVYMFS 2012:18 ar miljokvalitetsnormer
enligt 5 kap. 2 § forsta stycket 4 miljébalken, d.v.s. sddana évriga normer som foljer av Sveriges
medlemskap i EU.# Det innebar att de krav som framgar av 2 kap. 7 § andra stycket miljobalken
inte ar tillampliga.

Atgardsprogrammet for havsmiljon omfattar de atgarder som behéver vidtas for att folja de
miljdkvalitetsnormer som framgar av bilaga 3 i HYMFS 2012:18. Atgérd 43 (denna atgard) har
utformats specifikt for att bidra till att miljokvalitetsnorm E.2 oljs.

Mer information om havsmiljédirektivet finns har:

https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-
samverkan/havsmiljoforvaltning/havsmiljodirektivet.html#h-HavsmiljodirektivetiSverige

Art- och habitatdirektivet har i Sverige implementerats genom artskyddsférordningen (2007:845)
samt forordning (1998:1252) om omradesskydd enligt miljobalken m.m.

| artskyddsférordningen finns tumlaren upptagen som dels en B-art, vilket betyder att sarskilda
bevarandeomraden ska utses for arten (s.k. Natura 2000-omraden), dels en N-art. Tumlaren ar
darmed fridlyst enligt 4 a § artskyddsférordningen.

5.3 Tumlarens horsel

Tumlare orienterar sig, kommunicerar och jagar med hjalp av ekolokalisering som gors genom
klickljud. Horseln ar darfér mycket viktig for tumlare, som ar helt beroende av den for sin
Overlevnad. Tumlarens ljud ar hégfrekvent och faller inom ett smalt frekvensomfang (110 — 150
kHz, medelkallstyrka 191 dB p-p re 1 uPa m)>. Dock ar tumlarens horselomrade betydligt
bredare, och stracker sig fran atminstone 250 Hz till 160 kHz (32 dB re 1 pPa vid 100 - 140 kHz).
| figur 1 visas ett audiogram for tumlare®. Audiogrammet ar framtaget genom 50 %
detektionstroskel for individen att detektera ljudet, och bér tolkas som att en tumlare kan uppfatta
ljud med frekvens och styrka ovanfér linjen mer vid mer an 50% av exponeringstillfallen.

417 § havsmiljéférordningen och 6 § HVMFS 2012:18
5 Havs- och vattenmyndighetens rapport 2021:11. Atgardsprogram fér tumlare.

6 Kastelein et al. 2002. Audiogram of a harbor porpoise (Phocoena phocoena) measured with narrowband frequency-modulated
sounds. The journal of the acoustical society of America 112(1):334-44
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Figur 1. Audiogram 6ver tumlares horseltroskel. Varden utgors av medel 50 % detektionstroskel for individen. Tumlare hér de
ljud som befinner sig ovanfér kurvan.

5.4 Nivaer for paverkan

Effekten av undervattensbuller pa marina organismer delas ofta in i tre kategorier: maskering,
beteendemassig respons respektive fysiologisk skada’. Maskering uppkommer framst nar
signalerna Gverlappar frekvensmassigt med kontinuerligt buller.

Skyddsatgarder vid aktiviteter som tillfér undervattensbuller har som syfte att helt undvika att
fysiologiska skador uppkommer och minimera beteendemassig respons och maskering.

Undervattensbuller som orsakar skada eller dodlighet av tumlare ar ofillatlig (se avsnitt 5.2). For
information om statusbeddémning enligt havsmiljodirektivets deskriptor 11, vilken bygger pa att
undvika beteendeférandring, se del 7.

Gransen for beteendestérning hos tumlare ligger pa 40-50 dB 6ver horseltroskeln vilket for
tumlare innebar cirka 103 dB re. 1 yPa (frekvensviktat varde)2.

Om ljudnivan for beteendepaverkan éverskrids kommer tumlare reagera genom att simma ifran
ljudkallan. Den stereotypa flyktreaktionen inkluderar kraftiga slag med stjartfenan, dyk till botten,
avbrott i fédosok och t.o.m. upphérande av ekolokalisering.

Den lagsta nivan av fysiologisk skada ar tillfallig horselnedsattning (temporary threshold shift,
TTS). Hos tumlare tycks detta uppsta om de exponeras for impulsbuller som éverskrider deras
horseltroskel med ca 100 dB. Upprepade tillfallen av tillfalliga hérselnedsattningar kan leda till
permanenta horselskador (permanent threshold shift, PTS). Kraftigare ljud och langre
exponeringstid 6kar ocksa risken for att horselskadorna blir permanenta. Riktigt hég exponering
orsakar mer omfattande fysiologiska skador och i varsta fall déd (Southall et al., 2007).

7 Havs- och vattenmyndighetens rapport 2021:11. Atgardsprogram fér tumlare.

8 Tougaard. 2021. Thresholds for behavioural responses to noise in marine mammals. Background note to revision of guidelines
from the Danish Energy. Aarhus University, DCE — Danish Centre for Environment and Energy, 32 pp. Technical Report No.
225 http://dce2.au.dk/pub/TR225.pdf
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| en rapport fran den amerikanska myndigheten NOAA framfors troskelvarde for nar PTS och
TTS hos tumlare uppstar. Dessa aterges har i tabell 1. Viktade troskelvarden for
beteendepaverkan hos tumlare anges i tabell 2°.

Tabell 1. Viktade troskelnivaer for TTS/PTS, (tillféllig hdrselnedsattning / permanenta horselskador) hos tumlare.

Skada dB SEL-24 (viktat) icke impulsiva ljud | dB SEL-24 (viktat) impulsiva ljud
TTS 153 140
PTS 173 155

Tabell 2. Viktat troskelvarde for beteendepaverkan for tumlare.

Art Paverkan Troskelvarde

Tumlare Beteende 103 dB re 1 yPa (SPLRwvs-fast)

6 Paverkan fran seismiska undersokningar

Modelleringar av undervattensbuller fran en fiktiv undersdkning av havsbottnen med olika typer
av seismiska undersdkningsmetoder har visat att paverkan som potentiellt kan uppsta kan orsaka
negativa effekter for tumlare'®. Paverkan ar beroende av typ av utrustning och hur de naturliga
forhallandena i havsomradet ser ut. Risk finns att tumlare utsatts for ljudnivaer som orsakar
horselskador i form av TTS eller PTS samt negativ beteendepaverkan.

Hur en tumlare reagerar beteendemassigt pa ett ljud kan variera''. Mildare paverkan kan
uttryckas pa sa satt att djuret simmar fran omradet eller avbryter fédosok. | varsta fall kan ett
pl6tsligt hogt ljud orsaka panikartad flykt. Detta kan orsaka konsekvenser fér dverlevnad och
reproduktionsframgang hos individer och population. Tumlare &r kansliga for héga
undervattensljud aret om men anses sarskilt kansliga for stérningar under sommaren da de féder
sina kalvar och har sma kalvar som diar.

Modelleringen av ljudutbredning visar att stor férsiktighet ar nédvandig fér undersékningar som
anvander sa kallade chirpers da riskomradena fér tumlare ar speciellt stora. Aven nar ljud
genereras under endast 1 sekund med chirpers ar riskomradena for PTS 850 m och 2 400 m for
TTS. Det kan jamforas med sparkers och airguns dar riskomradena ar <10 m vardera. For
undersdkningar som pagar i en timma visar modelleringen att effekterna fran chirpers nar 4 000
m (PTS) och 6 600 m (TTS). For sparkers ar avstanden 300 m (PTS) och 1 550 m (TTS) vid 1
timmes undersdkning.

Jakob Tougaard. 2021. Thresholds for behavioural responses to noise in marine mammals. Background note to revision of
guidelines from the Danish Energy. Aarhus University, DCE — Danish Centre for Environment and Energy, 32 pp. Technical
Report No.

10 Medins havs- och vattenkonsulter. 2021. Underlag kring seismiska undersékningar till havs och dess paverkan pa tumlare i
Ostersjon. Uppdragsrapport for Havs- och vattenmyndigheten.

" HELCOM 2019. Noise sensitivity of animals in the Baltic Sea. Baltic Sea Environment Proceedings N° 167
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Ovanstaende siffror ar indikativa resultat fran en enskild modellering av ett fiktivt scenario och ska
darfér anvandas med forsiktighet. Vid undersékningar med utrustning som sander ut ljud inom
hérbara frekvensintervall fér tumlare och inom omraden som kan anses kansliga for tumlare bor
projektspecifika undervattensbullermodelleringar utféras for att utreda paverkansomradets
utbredning och vilka skyddsatgarder som kan anses rimliga for att eliminera risken for TTS/PTS
och minimera beteendeférandring. Utrustning som anvander frekvenser runt 100 kHz kan
generellt utgora en hogre risk for arten da detta faller inom ett for arten kansligt frekvensomrade.

7 Atgardsprogrammet for havsmiljon

Enligt atgardsprogrammet for havsmiljon 2022-2027 (Havs- och vattenmyndigheten rapport
2021:20) ska det tas fram en vagledning for att forhindra att seismiska undersékningar orsakar
skadligt impulsivt buller med negativa effekter pa marina daggdjur.

| faktabladet'? for atgarden anges féljande som motivering:

Atgarden syftar till att férhindra att seismiska undersdkningar leder till negativa effekter pa marina
daggdjur. Dessa undersdkningar, som anvander hogljudd utrustning i havsmiljo, riskerar att stéra
marina daggdjur som ar kansliga for undervattensljud. Indikator saknas for miljokvalitetsnorm E.2
(att marina daggdjur inte bor paverkas negativt av manskliga ljudkallor) men en tydlig vagledning
for att undvika negativa effekter av samtliga kallor till impulsivt buller kan bidra till att minimera
effekten av manskliga aktiviteter pa ljudkansliga djur. Atgérden vidtas enligt forsiktighetsprincipen
da den ljudkansliga tumlarens population i Ostersjon &r hotad men &ven som resultat av
expertbeddmning som visar att belastningen delvis saknar styrmedel.

Atgéarden avser ticka in en betydande ljudkalla dar vagledning for narvarade saknas. Atgérden &r
framst avsedd att ha en positiv effekt pa tumlare, men beddéms aven fa positiv effekt fér andra
marina daggdjur.

Koppling till miljokvalitetsnorm med indikator eller deskriptor fér god miljéstatus
Vagledningen syftar till att miljokvalitetsnormen nedan ska kunna féljas.

Miljokvalitetsnorm E.2 Ménskliga verksamheter ska inte orsaka skadligt impulsivt ljud i marina
déaggdjurs utbredningsomraden under tidsperioder da djuren &r kénsliga for stérning

Enligt atgardsprogrammet ska vagledningen vara framtagen ar 2023.

8 Riktlinjer i andra lander

Brittiska JNCC (Joint Nature Conservation Committee) ar ett statligt organ som bland annat
hanterar 6vervakning och bevarande av marina daggdjur i Storbritannien. De har utvecklat
riktlinjer for riskbegransning for marina daggdjur vid marina seismiska undersokningar. Alla som
jobbar enligt dessa riktlinjer for riskbegransning gallande marina daggdijur i Storbritannien maste

'2 https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/havsmiljoforvaltning/atgardsprogram-for-havsmiljon-i-
nordsjon-och-ostersjon/atgardsfaktablad/faktablad/atgardsfaktablad-43---undervattensbuller.html
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vara certifierade genom en grundlaggande standardiserad kurs, samt félja de standardprotokoll
som JNCC utfardat.

De brittiska riktlinjerna3 for att minimera risken for skador pa marina daggdijur vid geofysiska
undersokningar kan vara till hjalp for att ta fram tilirackliga skydds- och forsiktighetsatgarder, aven
om det maste papekas att riktlinjerna ar anpassade till andra arter av marina daggdjur an de som
finns i Sverige (till exempel finns flera arter av bardvalar runt Storbritannien och manga flera arter
av tandvalar).

De grundlaggande riskbegransande atgarder som anvands i Storbritannien och Nordirland ar (fér
mer information bor hela rapporten lasas):

e Detaljerad planering. Utféraren ska planera och designa undersokningen pa ett satt som
gor att ljudnivaerna ar sa laga som majligt och att alla mojliga effekter pa marina daggdjur
ar minimala.

¢ Tillstand, alternativt annan typ av godkannande fran ansvariga myndigheter, for
undersokningen. Dessa erhalls genom att de planerade riskbegransande atgarder for
marina daggdjur som presenteras for myndigheterna anses tillrackliga.

e Standardprotokoll for uppféljning av den ljudalstrande verksamheten samt eventuellt
observationer av marina daggdjur. Dessa tillhandahalls av JNCC och ska fyllas i enligt en
definierad metod samt rapporteras in till ansvarig myndighet vid projektets slut.

¢ Narvaro av MMO (Certifierad marin daggdjursobservator, eng. "Marine mammal
observer”) och anvandande av PAM (Passiv akustisk 6évervakning, eng. "Passive acoustic
monitoring”) ombord pa kartlaggningsfartyget som ansvarar for att metoden for
riskbegransande atgarder foljs samt rapporterar enligt standardprotokoll.

o Sakerhetszon (Eng. "mitigation zone”) inom vilken de riskbegransande atgarderna ska
vidtas.

e Kontroll under en godkand tidsperiod av narvaro av marina daggdjur inom
sakerhetszonen innan start av ljudalstrande utrustning.

o Nar det ar tekniskt mojligt ska mjukstart (Eng. "soft start”) av ljudalstrande utrustning
tillampas.

Enligt JNCC riktlinjer kravs féljande nar mjukstart anvands da en undersokning
anvander sig av airguns:

a) Minsta tid fran att mjukstart borjar till dess att full ljudstyrka har uppnatts ar 20
minuter

b) Maximal tid fran borjan av mjukstart till pabdrjan av att undersdkningen ska inte
vara langre an 40 minuter

Om det tar langre an 40 minuter mellan kartlaggningslinjer eller om det ar en paus i
arbetet Iangre an 10 minuter, maste en helt ny sekvens av mjukstart pabdrjas igen.
Liknande metodik brukar appliceras pa andra typer av seismisk utrustning i
Storbritannien, men da anpassas eller justeras de riskbegransande atgarderna
efter den specifika typen av undersékning.

13 JNCC 2017. JNCC guidelines for minimising the risk of injury to marine mammals from geophysical surveys.
Joint Nature Conservation Committee, 26 sidor (augusti 2017).
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e Begransning av ljudalstrande kallans verksamhet utanfor tiden fér datainsamling.

e Rapportering. Nar en seismisk undersokning har slutforts ska MMOn férbereda och
skicka in rapporter till den ansvariga myndigheten och JNCC. MMO-rapporten ska inne-
halla en summering av projektet, typ av undersdkning, information om de visuella
observationerna, de passiva 6vervakningsatgarderna och vilka skyddsatgarder som
anvandes. De officiella (JNCC marina daggdjurs) formularen ska ocksa skickas in och
arkiveras hos ansvarig myndighet tillsammans med MMO-rapporten.

9 Skyddsatgarder for tumlare i svenska hav

For de flesta typer av aktiviteter som genererar undervattensbuller kan tumlares bullerexponering
minskas med en kombination av samtliga féljande atgarder:

¢ Rumslig och tidsmassig planering for att undvika kansliga omraden och tider pa aret.
o Infér mjukstartsperiod for uppstart av ljudalstrande utrustning som riskerar att stéra eller
skada tumlare.
o Visuell och/eller akustisk 6vervakning i kombination med system for att pausa
eller avbryta den pagaende aktiviteten.
e Kontroll av undervattensbuller sa att villkor/gransvarden inte 6verskrids (for de fall
sadana villkor finns).

Allmanna rekommendationer kring skyddsatgarder som bor vidtas under olika stadier av
planering och genomférandet av seismiska undersokningar beskrivs nedan. Infér ansékan om
undersokningstillstand goérs det specifika bedémningar av potentiell miljdpaverkan och hur denna
ska minimeras.

Atgarderna syftar till att minska risken for negativ paverkan pa tumlare. | vissa fall kan det &ven
behdvas skyddsatgarder for andra arter, tex. fisk. Det handlar da oftast om behovet av
tidsrestriktioner for de fall ljudkanslig fiskart leker i omradet. Sddana beddémningar maste goéras
fran fall till fall beroende pa det specifika omradet som ska undersokas. Precis som foér marina
daggdijur ar dock skyddsatgarden mjuk uppstart dven funktionell fér andra arter.

9.1 Fore arbetenas utforande - planering

Genomférandet av undersdkningar med ljudalstrande seismisk utrustning ska planeras och
utformas pa ett satt som gor att ljudnivaerna ar sa laga som mdjligt och att effekter pa marina
daggdjur undviks.

Innan undersokningarna pabdorjas sker ett anstkningsférfarande. Infor ansdkan sker ibland
samrad. | de har skedena ar det viktigt att verksamhetsutdvaren beskriver vad som ska
genomféras i sa hdg detaljeringsgrad som mgjligt. Se aven information pa SGU:s hemsida om
innehall i ansokan4.

4 hitps://www.sgu.se/samhallsplanering/marin-miljo/kontinentalsockellagen/
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| anstkan behdver de tekniska specifikationer for utrustningarna som ska anvandas beskrivas.
Detta ar nodvandigt for att pa ett riktigt satt bedéma potentiell miljopaverkan. Det &r ocksa viktigt
att beskriva det undervattensbuller som kommer uppsta och vilken miljopaverkan bullret kan ge
upphov till (paverkansavstand for olika typer av ljudpaverkan pa relevanta arter).
Paverkansbedémningen maste goéras utifrin de specifika forhallanden som rader pa platsen, och
inte enbart utifran generell kunskap. Om inte den exakta tekniska utrustningen ar kand, kan olika
exempel pa utrustningar eller kombinationer av utrustningar redovisas. Graden av paverkan kan
variera och miljobedémningen ska presentera ett worst case scenario, for att inte underskatta
paverkan.

| vissa fall angransar undersékningsomradet utpekade Natura 2000-omraden eller andra kansliga
omraden. | sadana fall ar det sarskilt viktigt att en undervattensbullermodellering genomfors som
redovisar pa vilka avstand paverkan i form av TTS, PTS och beteendestérningar riskerar att
uppkomma. En sadan modellering ska genomféras av utférare med expertis inom
undervattensakustik och vara anpassad till lokala forutsattningarna pa platsen samt tiden pa aret
under vilken undersokningarna ska genomforas (sasongen paverkar spridningen av buller under
vatten).

| syfte att minimera risken for paverkan pa tumlare bor foljande aspekter redovisas i ansékan om
undersokningstillstand:

¢ Information om forekomst av tumlare och andra marina daggdjur i omradet

e Beskrivning av den utrustning som ska anvandas samt vilken ljudpaverkan de alstrar

e Beskrivning av hur utrustningen bedéms kunna paverkan marina organismer

e Alternativa tekniker, som méjligen bidrar till mindre omgivningspaverkan. Ar det méjligt att
valja en frekvens som ligger utanfér tumlarens kansligaste hoérselspann?

e Planerad genomfdrandetid (antal dagar totalt och nar pa aret)

e Beskrivning av befintliga bullernivaer (t.ex. fran anlaggningarbeten, andra
undersokningsarbeten m.m.)

e Beskrivning av skyddsatgarder (tex. hur arbetena ska planeras och genomféras under
minst ekologiskt kanslig tid pa aret)

e Beskrivning av hur uppfdljning samt rapportering av skyddsatgarder ska ske

e Kumulativa effekter fran annan verksamhet som ar planerad att utféras, eller utfors, i
samma havsomrade under samma period bor ocksa tas i beaktande vid den initiala
planeringen av riskbegransande atgarder i samband med geofysisk och seismisk
kartlaggning.

9.2 Sasongsbundna hansynstaganden

Eftersom tumlaren ar kanslig for ljudpaverkan bor generellt sadan paverkan minimeras, aret runt.
Det finns dock séarskilt kansliga tider pa aret kopplat till tumlarens livscykel. Tumlare ar
sasongsreproduktiva och i skandinaviska vatten sker parningen kring juli—augusti. Kalvarna fods
kring maj—juli och diar sedan i cirka 810 manader.

Parning- och kalvningsmanaderna ar sarskilt kansliga och storningar i form av hégt buller ska
undvikas under denna period. Det finns ytterligare en kéanslig tidsperiod och det ar da
fiolarskalven upphor att dia och bérjar jaga fisk sjalv, runt 8—10 manader, det vill sdga under
mars-maj. Studier har visat att tumlare oftare bifangas vid denna alder, kanske eftersom de ar
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nyligen separerade fran sin mamma och &r oerfarna. Aven denna period kan darfor ses som
sarskilt kanslig for yttre stdrningsmoment.

Vasterhavet

Utifran den kunskap som finns om tumlarens biologi och ovan namnda kansliga tidsperioder for
arten, ar det lampligaste att genomféra seismiska undersoékningar under perioden september till
och med februari forutsatt att undersékningarna avger ljud med frekvenser understigande 200
kHz, det vill saga horbart for tumlare. En generell skyddsperiod for tumlare ar saledes 1 mars till
och med 31 augusti (d.v.s. da sdsongsmassiga hansynstaganden bor tas beroende pa var
undersokningarna ska utféras). Perioden behdver anpassas utifran lokalisering, hur Iang tid
undersokningen kommer paga, typ av utrustning som ska anvandas, med mera.

Mellersta Ostersjon

| Ostersjon ar sdsongsbundna hansynstaganden fér tumlare beroende av var undersokningarna
genomfors. Narheten till kirnomradet och Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjébankarna ar viktig att beakta. Ljudpaverkan fran seismiska undersokningar ska undvikas i
omréaden dar tumlare tillhérande Ostersjdpopulationen vistas och sarskilt i och runt omkring
karnomréadet. Under perioden maj till och med oktober samlas populationen av Ostersjétumlare
inom ett omrade som stracker sig fran sédra Midsjobanken upp till Hoburgs bank i centrala
Ostersjon (detta utifran nu tillganglig kunskap fran miljpévervakningen). Ovrig tid pa aret ar
Ostersjétumlarna mer utspridda i Ostersjén och blir mer vanligt forekommande i kustnara vatten.
Darmed ar manaderna ma; till och med oktober sarskilt kansliga runt karnomradet och Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna. Detta férhallande innebar motsatt att den
lampligaste tiden i andra omraden i Ostersjon, langre fran kdrnomradet vid utsjébankarna, kan
vara just maj till och med oktober eftersom tumlarna da sannolikt inte ar dar och darmed inte kan
paverkas av det impulsiva bullret fran en undersokning.

Sodra Ostersjon

| havsomradet séder om Skane ar det mer komplicerat da tumlare fran bade
Balthavspopulationen och Ostersjépopulationen kan finnas i omradet och det finns darfor tva
olika tidsperioder att beakta. Under sommarmanaderna finns tumlare fran Balthavspopulationen
inom Natura 2000-omradet Sydvastskanes utsjovatten. Det ar ocksa da deras kalvning och
parning sker. Under vintermanaderna kan dock tumlare tillhérande den akut hotade
Ostersjdpopulationen finnas i omradet. Denna population &r extremt liten och i behov av sarskilt
skydd. | beaktande av detta kan det vara lampligare att utféra undersékningarna (om metoder
anvands som kan paverka tumlare) under sommarmanaderna da inga Ostersjétumlare riskerar
att paverkas negativt. Detta forutsatter dock att skyddsatgarder anvands till skydd for
Balthavspopulationen, sa som mjuk uppstart.

9.3 Narhet eller 6verlapp med Natura 2000-omraden

For de fall undersdkningsomradet angransar till eller ligger helt eller delvis inom ett Natura 2000-
omrade dar tumlare ar utpekad som art stélls hogre krav pa dels sjalva anstkan och sedan dven
skyddsatgarder och anpassningar.

For att tumlare ska tillforsakras en gynnsam bevarandestatus inom och i anslutning till Natura
2000-omradena ar det av storsta vikt att storningar fran undervattensljud minimeras i
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undersokningsomradet da tumlarna befinner sig dar. Foér de flesta Natura 2000-omraden finns
bevarandeplaner och det ar viktigt att undersékningarna inte strider mot uppsatta bevarandemal i
dessa.

Observera att det kan kravas Natura 2000-tillstand (se 7 kap. 28 a-b §§ miljébalken) i tillagg till
tillstand enligt kontinentalsockellagen fér undersékningar utanfor eller innanfor ett Natura 2000-
omrade. Inom ramen for ett sadant tillstand kan sarskilda villkor med skyddsatgarder faststallas.

9.4 Under arbetenas utforande

Den framsta skyddsatgarden under sjalva undersékningen ar att anvanda mjuk uppstart. Det
innebar att ljudnivan héjs med jamna intervaller under en bestamd tidsperiod till dess att ljudnivan
motsvarar den styrka som anvands vid undersékningen. Malet med denna typ av skyddsatgard ar
att varna marina daggdjur och pa sa satt ge dem tid att ge sig av fran omradet innan full
ljudstyrka uppnas. Mjukstart ar inte ett satt att undvika stérning men det kan vara ett satt att
undvika att skada daggdjur under de undersékningar dar mycket hdga ljudnivaer anvands for
undersokningen. Pa motsvarande satt fungerar mjuk uppstart som skyddsatgard for fisk.

Vilka atgarder som ska vidtas for respektive verksamhet ar angett i villkoren for tillstandet och kan
variera nagot beroende pa olika omstandigheter. Nedan punkter ar att se som generella
rekommendationer kring skyddsatgarder i syfte att begransa negativ paverkan pa tumlare:

e En mjukstartsperiod fér uppstart av ljudalstrande utrustning som riskerar att stéra eller
skada tumlare genomforas. Varaktigheten pa mjukstarten ska vara tillrackligt lang for att
djur i narheten ska hinna forflytta sig till ett sékert avstand fran ljudkallan innan den
uppnatt full styrka. Baserat pa ett undflyendebeteende pa 2 m/s betyder det att en
mjukstartsperiod bér vara minst 20 minuter for att ge tumlaren méjlighet att undvika
skadlig paverkan.

o | de fall dar mjukstart av utrustningen inte ar maojlig bér andra metoder anvandas for att
avhalla tumlare fran omradet (sa kallade Acoustic Deterrent Devices). Dessa avhallande
metoder ska vara anpassade for tumlare och inte orsaka stérre stérning an nédvandigt.
Salskrammor ar inte lampliga da de skrammer bort tumlare pa for stora avstand, och
darvid orsakar onédigt stor beteendeférandring.

¢ Om den ljudalstrande utrustningen maste stangas av till foljd av tekniska problem eller
service bor det finnas rutiner for hur Iang tid som far passera innan en ny mjukstart maste
ske for att undvika att stora eller skada tumlare. Ljudalstrande utanfor sjalva
datainsamlingen bor ocksa minimeras. Detta galler till exempel vid linjebyten,
forflyttningar inom eller till och fran matomradet eller vid tekniska problem med delar av
utrustning.

e Om det tar langre an 40 minuter mellan kartlaggningslinjer eller om det ar en paus i
arbetet langre an 10 minuter, maste en helt ny sekvens av mjukstart paborjas.

e Visuella och akustiska observationer av marina daggdjur kan genomféras innan uppstart
av utrustningen (se mer i avsnitt 9.5), som en ytterligare skyddsatgard. Detta forutsatter
dock att observatdren har erfarenhet av denna typ av observationer. Bade visuell och
passiv akustisk ljuddvervakning bér anvandas eftersom de bada teknikerna kompletterar
varandra. Det ar viktigt att det finns rutiner kring vad som ska ske for de fall ett marint
daggdjur observeras. Har kan JNCC:s riktlinjer vara till stod.
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9.5 Visuella och akustiska observationer

Visuella observationer anvands ofta internationellt som riskreducerande atgard vid seismiska
undersokningar. Utbildad personal for visuella sok efter tumlare (t.ex. MMO, Marine Mammal
Observers) anvands for att detektera tumlare pa distanser upp till nagra hundra meter i dagsljus
vid optimala férhallanden. Tekniken begransas av vader, sikt och hojd éver havet. Vagor gor det
snabbt svart att visuellt detektera tumlare. Vilken hojd éver vattenytan observatéren ar placerad
(ju hogre upp desto langre sikt) avgor hur langt det gar att kan se, liksom regn/dimma/dis och
eventuella byggnader runtom utsiktsplatsen pa baten.

Tumlare kan ocksa detekteras med hjalp av akustisk dvervakning, sa kallad Passive Acoustic
Monitoring, PAM. Ljud fran tumlare fardas relativt kort distans i vatten, och tumlare kan inte
foérvantas detekteras med PAM om de ar langre bort &n 200 till 300 meter fran hydrofonen (JNCC
2020).

Studier har visat att en kombination av olika metoder for att upptacka marina daggdjur ger storre
sannolikhet att upptacka djur'®. Att anvanda enbart visuella observationer ger generellt inte
nagon god traffsakerhet. Rekommendationen ar darfér, om villkor om observationer stalls, att
bade visuella och akustiska observationer ska genomféras.

| och med svarigheterna att upptacka en tumlare till havs, bade visuellt eller akustiskt, samt i

beaktande av att seismisk utrustning kan ha stora paverkansavstand, ar det inte tillrackligt att
forlita sig pa visuella och akustiska observationer som skyddsatgard. Det kan dock finnas ett

varde i att genomféra observationer i vissa havsomraden och under vissa forhallanden.

For de fall villkor om att genomfdra observationer har faststallts i tillstandet ar det viktigt att ha
rutiner for hur observationerna ska ske och vad som ska géras om djur observeras. Nedan
rekommendationer utgar fran JNCC:s riktlinjer'®, dock ej den sista:

o Nar observationer genomférs ar syftet att se till att marina daggdjur inte befinner sig inom
en utpekad skyddszon innan uppstart av utrustningen. Denna skyddszon ar 500 meter.

o Tiden for avsdkning ska vara minst 30 minuter.

e Om marina daggdjur upptacks inom skyddszonen ska utféraren avvakta i minst 20
minuter innan uppstart av utrustningen pabdrjas for att ge djur méjlighet att aviagsna sig

fran omradet.

e Efter mjuk uppstart och da bottenundersékningen genomférs bor de visuella
observationerna fortga. Om tumlare (eller annat marint daggdjur) upptacks bor

nedstangning av utrustningen ske. Tumlare ska sedan ges tid att lAmna omradet (minst
20 minuter) och darefter ska en ny mjukstartsperiod vidtas.

5 Smith et al. 2020. A field comparison of marine mammal detections via visual, acoustic, and infrared (IR) imaging methods
offshore Atlantic Canada. Marine Pollution Bulletin vol 154.

6 JNCC 2017. JNCC guidelines for minimising the risk of injury to marine mammals from geophysical surveys.
Joint Nature Conservation Committee, 26 sidor (augusti 2017)
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10 Rapportera in genomford undersokning

| havsmiljodirektivet, som ar implementerat i svensk lagstiftning genom havsmiljéférordningen,
anges det att 6vervakning av havets miljétillstand ska ske. En aspekt som ska dvervakas, enligt
direktivet, ar impulsivt undervattensbuller. Fdljande ska dvervakas och bedémas:

¢ Rumslig férdelning, tidsmassig varaktighet och ljudstyrka av impulsiva ljudkallor

Ices, Internationella havsforskningsradet, koordinerar pa uppdrag av Ospar och Helcom ett
internationellt register for impulsivt undervattensbuller och ett visualiseringsverktyg, dit lander
arligen ska rapportera in data om genomforda aktiviteter inom specifika kategorier.

Havs- och vattenmyndigheten rapporterar till Ices bullerregister en gang per ar i september. Data
samlas in for hela Sveriges havsomrade och fran verksamheter som utférts nagon gang under
det féregaende aret.

Pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida finns mer information om vad som behover
rapporteras in:

https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-
miljoovervakning/impulsivt-undervattensbuller.html

Eventuella observationer av tumlare (eller sal) kan rapporteras in till Artportalen:

Rapportera sjuka eller doda fiskar och andra djur - Arter och livsmilider - Havs- och
vattenmyndigheten (havochvatten.se)
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https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/impulsivt-undervattensbuller.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/impulsivt-undervattensbuller.html
https://www.havochvatten.se/arter-och-livsmiljoer/atgarder-skydd-och-rapportering/rapportering/rapportera-sjuka-eller-doda-fiskar-och-andra-djur.html
https://www.havochvatten.se/arter-och-livsmiljoer/atgarder-skydd-och-rapportering/rapportering/rapportera-sjuka-eller-doda-fiskar-och-andra-djur.html

Skyddsatgarder vid seismiska undersokningar

Vagledning for att forhindra att seismiska undersokningar
orsakar skadligt impulsivt buller med negativa effekter pa
marina daggdjur

Vi arbetar for levande hav och vatten

Havs- och vattenmyndigheten, HaV, ar en statlig férvaltningsmyndighet inom miljdomradet. Vi
arbetar pa regeringens uppdrag for bevarande, restaurering och hallbart nyttjande av sjoar,
vattendrag, hav och fiskresurserna
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