"‘;‘ J L Havs

) NATUR FORSRRVEYA =1y
Naturhistoriska . VARDS .

riksmuseet S LU GOTEBORGS UNIVERSITET [Yad4a) myndigheten

Faktablad fran Integrerad
kustfiskovervakning 2018:2

Holmdarna, Bottniska viken, 1989-2017

Forfattare:
Noora Mustamaki, Jens Olsson och Fredrik Franzén
vid Institutionen for akvatiska resurser vid Sveriges lantbruksuniversitet;
Lars Forlin, Ake Larsson och Jari Parkkonen
vid Institutionen for biologi och miljovetenskap vid Goteborgs universitet;
Suzanne Faxneld, Sara Danielsson och Elisabeth Nyberg
vid Enheten for miljoforskning och 6vervakning pa Naturhistoriska Riksmuseet

Omslagsfoto:
Jens Olsson



Innehallsforteckning

1] (=T [T T T TP T USSP TP PTPOPTTRPPRTTON 1
Sammanfattning av tillstandet for kustfisk i HOIMGANA..........c.cccovviirereieiriicceess s 1
OMIAAESHESKIIVIING.......cveveveveveteececectcce ettt ettt ettt et b b e s e s sttt et et et et te st setne 1
RESUITAL. ...tttk b et s bbbt Rt bt bbbt e Rt R e e bbb bt n e 2
FiskSaMNAIEt 20022017 .......cviiiieeierieierieieee ettt st et e et e e e e e seatessesaeseeseeneneas 2
Tanglakens reproduktion 1995-2017 .........ccceeeeeieeeieie e ettt n e s s s s s s 2
Halsotillstand hoS fisSk 19892017 ........ccccvviuiueiereiiiieieieiee ettt 3
Metaller och organiska miljogifter 1989—2016 ...........ccceeririiriniriniree e 4
Variabler som anvands i integrerad KustfiSKOVErvakning ...........cccoceoveirinniniense e 5
Miljodvervakning i HOIMOAINA ............ccveiiiie ittt ne e ne e 5

Holmoarna

£
A

Bilderna ar ej avsedda for navigering. ©Sjofartsverket tillstand nr 0302913

Kustfiskovervakning
I Bestand, fiske pa olika djupintervall (arligen, augusti)
O Bestand, upprepat fiske pa fasta stationer (arligen, augusti)
@ Bestand, upprepat fiske pa fasta stationer (arligen, augusti) samt biokemi/fysiologi (arligen, september)
Y Temperaturmatning, sasong (en gang varannan timme, isfri tid)
- Tanglakeinsamling sker fran varierande delar av omradet (arligen, oktober)
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Inledning

Inom den nationella miljoovervakningen av
kust och hav bedrivs arligen sedan slutet av
1980-talet ett program for integrerad
kustfiskovervakning i fyra  nationella
referensomriden, ett vardera i Bottniska
viken, Egentliga Ostersjon, sodra Egentliga
Ostersjon och Visterhavet.

Syftet med programmet ar att kartlagga
fiskbestdindens  status  samt  fiskens
halsotillstdnd och miljogiftsbelastning for att
upptdcka forandringar som  indikerar
storskalig paverkan av miljchot som
eutrofiering, miljogifter, klimatforandringar
och andra miljofaktorer.

Detta faktablad sammanfattar resultat och
bedomningar  frin  den  integrerade
kustfiskovervakningen i referensomréadet
HolmoOarna i Bottniska viken. For en
fordjupad presentation av resultaten se
Faktablad fran  Integrerad  kustfisk-
overvakning 2017:2 Holmdarna (Bottniska
viken) 1989—-2016.

Sammanfattning av tillstandet
for kustfisk i Holmoarna

Den integrerade kustfiskovervakningen i
Holmoarna visar pa en tydlig forindring i
fisksamhallet fran ett abborrdominerat till
karpfiskdominerat  tillstind. =~ Abborrens
tillvixt har inte férdandrats under provfiske-
perioden. De arter som oOkat i forekomst ar
mort och sik, och mingden stora individer i
fisksamhallet har 6kat 6ver tid.

Hailsotillstandet hos abborre har blivit
samre, samtidigt som de flesta analyserade
miljogifter  visade relativt 1adga  och
nedatgdende eller oforiandrade halter. Inga
forandringar observerades i tanglakens
reproduktion.

Inverkan pa abborrens hilsotillstand talar
for att fisken ar exponerad for nagot eller
nagra kemiska dmnen som idag inte miits.
Liknande forandringar har dven observerats i
de andra referensomradena for kustfisk och
kan tyda pa att det ar frdga om en likartad och
generell inverkan péa fiskens hélsa langs vara

kuster. Den komplexa symptombilden pekar
pad att det kan vara fraga om
samverkanseffekter av flera olika kemiska
amnen som tillfors kustvattenmiljon.

Det ar oroande att abborrens halsotillstand
har férsdmrats i ett referensomrade som anses
vara relativt opaverkat. Det dr angelaget att
klarldgga om det ar okdnda milj6gifter, kdnda
miljogifter som inte Gvervakas idag, eller
andra bakomliggande miljofaktorer som
orsakar fiskens forsamrade hélsa och den
begynnande negativa utvecklingen som ses pa
populationsniva hos abborren.

Omradesbeskrivning

Holmoarna (se karta) ligger i Umea kommun i
Visterbottens lan. Kustvattentypen ar Norra
Kvarkens yttre kustvatten.

Provtagningsomradet har mycket
begransad paverkan av lokala utsldppskallor,
sasom smabatstrafik, jordbruk, och enskilda
avlopp, och fororenande killor frdn svenska
fastlandet. Stora delar av Holmo6arna avsattes
ar 1980 som naturreservat, och omradet ingar
i Natura 2000 nitverket. Salthalten i omradet
varierar normalt mellan 2 och 4 psu.

Fiskrekryteringsstudier vid Holmoarna har
visat att de avsnorda grundomradena utgor de
viktigaste rekryteringsmiljoerna fér varm-
vattenarter som abborre och karpfiskar,
medan sik och dven den hotade kustlekande
harren leker vid de mer 6ppna kuststrackorna.

Provfiske i Holmoarna har utforts arligen
sedan 1989 med tva olika provtagnings-
metoder, kustoversiktsniat (1989—2014) och
Nordiska kustoversiktsniat (2002-2017). 1
detta faktablad sammanfattas resultat av
studier pa fisksamhillets sammanséttning i
augusti under aren 2002-2017 (fiske med
Nordiska kustoversiktsnit), resultat av studier
pa tanglakens reproduktion utférda i oktober
(1995—2017) samt fiskhalsa (1990—2017) och
miljogifter (1989—2016) hos abborre utforda i
september.



Resultat
Fisksamhallet 2002-2017

e Fisksamhillet dominerades av abborre och
mort. Stromming och girs var ocksa
allmanna.

e Abborre har minskat i forekomst, medan
karpfiskar och av dessa speciellt mort har
okat i forekomst (fig. 1).

e Eftersom abborren har minskat bade i
antal och andel i fangsten (fig. 1), har ocksa
forekomsten av rovfiskar och den trofiska
medelnivan i fisksamhallet minskat.

e Forekomsten av sik har oOkat. Detta
tillsammans med okad forekomst av stora
mortar har lett till att forekomsten av stora
fiskar har okat (fig. 2).

e Abborrens och ténglakens tillvaxt visade
inga trender 6ver tid.

e Forekomsten av abborre, karpfisk och
rovfisk anvidnds som indikatorer inom
Havsmiljodirektivet for att bedoma
miljostatus for kustfisksamhallen. Enligt
den senaste bedomningen uppnar
Holmoarna god miljostatus for
forekomsten av abborre och rovfisk, men
inte for forekomsten av karpfisk.
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Figur 1. Fangst (antal per nat och natt) av abborre och
karpfiskar. Karpfiskarna bestod framst av mort.
Punkterna anger stationernas medeltal med 95 %
konfidensintervall, de tjocka linjerna tre ars glidande
medelvarde och de streckade linjerna signifikanta
trender.
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Figur 2. Fangst (antal per nat och natt) av sik och stora
fiskar (fiskar >30 cm). Punkterna anger medeltal med
95 % konfidensintervall, de grovre linjerna tre ars
glidande medelvarde och de streckade linjerna
signifikanta trender.

Tanglakens reproduktion 1995-2017

e Andelen tinglakehonor med déda eller
missbildade yngel i Holmoarna var i
medeltal 12 % och visade ingen trend 6ver
tiden under perioden 1995—2017.

e I genomsnitt 1 % av ynglen per hona var
doda.

e Inga  forandringar  observerades i
tdnglakehonornas gonadvikt och
kondition.



Halsotillstand hos fisk 1989-2017
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Abborrens hilsotillstaind i Holmo6arna ar
negativt paverkad.
Exponeringsbiomarkoren EROD visade
okad aktivitet (fig. 3). Detta tyder pa att
fisken sannolikt har varit exponerad for
organiska miljogifter, t. ex. PAHer eller
amnen med dioxinlik effekt.
Glutationreduktasaktivitet (GR-aktivitet)
(fig. 4) och katalasaktivitet i levern 6kade.
En okad aktivitet av dessa enzymer som
analyserats sedan 2003 pekar pa att fisken
ir utsatt for oxidativ stress orsakad av
reaktiva kemiska &mnen.

En okning av  blodets kalcium-
koncentration (fig. 5) under de senaste 10
dren hos abborrhonor kan vara en
indikation pa paverkad saltreglering.
Antalet omogna réda blodceller minskade
och hematokrit-vardet dndrades. Detta
indikerar effekter pa roda blodceller.

Den relativa gonadstorleken hos abborr-
honor har minskat med ca 25 procent
sedan 1993. Detta kan vara tecken péa
forandrad gonadutveckling, vilket kan vara
orsakat av miljogiftsexponering eller
forandrad tillvaxt.

EROD-aktivitet

Figur 3. Aktiviteten av avgiftningsenzymet EROD i
lever (pmol/mg protein x min) hos abborrhonor.
Punkterna anger medelvarde med 95 % konfidens-
intervall, den grovre linjen tre ars glidande medelvarde
och den streckade linjen en signifikant trend.
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Figur 4. Aktivitet av glutationreduktas (GR; nmol/mg
protein x min) i levern hos abborrhonor. Punkterna
anger medelvarde med 95 % konfidensintervall, den
grovre linjen tre ars glidande medelvarde och den
streckade linjen en signifikant trend.
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Figur 5. Koncentrationen av kalcium i blodet (mmaol/l)
hos abborrhonor. Punkterna anger 95 % konfidens-
intervall, den grovre linjen tre ars glidande medelvarde
och den streckade linjen en signifikant trend.



Metaller och organiska miljogifter
1989-2016

e De flesta mitta metaller och organiska
miljogifter visade nedatgdende trender
eller oforandrade halter hos abborre.
Endast halterna av kadmium i lever hos
abborre har okat (fig. 6).

e Halterna av kvicksilver i abborre lag 6ver
gransviardet, medan halterna av de andra
undersokta amnena lag under respektive
gransviarde. Halterna av bly i lever hos
abborre har minskat (fig. 7).

e For kvicksilver i muskel hos abborre
observerades ingen trend over tid.

e De Kklassiska organiska miljogifterna PCB,
DDT, HCH och HCB har alla minskat
under  6vervakningsperioden. Detta
illustreras har av minskningen av PCB-

typen CB-153 (fig. 8).
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Figur 6. Kadmiumkoncentrationen (ug/g torrvikt) i
lever hos abborre. Punkterna anger medelvéarde med
95 % konfidens-intervall, den grévre linjen tre ars
glidande medelvarde och den streckade linjen en
signifikant trend. Det omraknade gransvardet for
kadmium &r 30 pg/g torrvikt i lever.
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Figur 7. Blykoncentrationen (ug/g torrvikt) i lever hos
abborre. Punkterna anger medelvarde med 95 %
konfidensintervall, den grévre linjen tre ars glidande
medelvarde och den streckade linjen en signifikant
trend. Det omréknade gransvardet for bly &r 5,1 pg/g
torrvikt.
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Figur 8. Koncentration av PCB-typen CB-153 (ug/g
fettvikt) i muskel hos abborre. Punkterna anger
medelvarde med 95 % konfidensintervall, den grévre
linjen tre ars glidande medelvarde och den streckade
linjen en signifikant trend. Gransvardet for CB-153 &r
1,6 pg/g fettvikt.



Variabler som anvands i
integrerad kustfiskovervakning

Responsgrupp Variabel

Samhallsstruktur  Art- och storlekssammansattning.
Totalt antal och biomassa av
enskilda arter. Langd och alder hos
enskilda individer.

Abundans Fangst per fiskeanstrangning av
enskilda arter.
Demografi Konsférdelning hos tanglake och

aldersfordelning hos tanglakehonor
och abborrhonor.

Reproduktion och Embryosomatiskt index (ESI),

endokrina fekunditet och yngelhalsotillstand

stérningar hos tanglake. Vitellogein i blodet hos
tanglake och abborre. Gonadstorlek
hos abborre.

Patologi Sjukliga férandringar (deformationer,
sar, inre och yttre skador).

Blodstatus och Hematokrit (HT), hemoglobin (Hb)

jonreglering och antalet omogna réda blodceller
(iRBC), plasma CI-, Na*, K* och Ca?*
hos abborre.

Immunfdrsvar Lymfocyter, granulocyter,
trombocyter, totalt antal vita
blodceller hos abborre.

Leverfunktion Levermorfologi, leversomatiskt index
(LSI), etoxyresorufin-O-deetylas
(EROD), glutationreduktas (GR),
glutationstransferas (GST), katalas
och metallotionein (MT) hos

abborre.
Tillvaxt, Tillvaxthastighet, konditionsfaktor,
energilagring och leverstorlek, fettinnehall, blodglukos
metabolism och blodlaktat hos abborre.
Metaller och I lever: Cd, Cu, Cr, Ni, Zn, As, Ag,
organiska Sn, Se och Pb.
miljogifter | muskel: Hg, PCB (Polyklorerade

bifenyler, har anvants som
mjukgorare i plaster, i hydraulvatska,
i transformatorer mm., totalférbjods
1978), DDT (Diklordifenyltrikloretan,
har anvants for insektsbekéampning,
totalférbjods 1975), HCH:er
(Hexaklorocyklohexaner, tre typer
mats q, B, y (aven kallad lindan), har
anvants for insektsbekdmpning,
forbjods inom jordbruket 1978). HCB
(Hexaklorbensen, har anvéants som
svampbekampningsmedel och som
industrirdvara men kan aven bildas
vid férbranning, togs bort fran
marknaden 1980).
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