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Faktablad for att bedoma indikator for god
miljéstatus enligt havsmiljoférordningen

8.2C Storningar i reproduktionen hos vitmarla

Embryon av vitmarla (Monoporeia affinis). Vanster bild: normala embryon. Héger bild: Rdda pilar visar missbildade embryon och
bla pil visar exempel pa outvecklat (odifferentierat) embryo. Foto: Brita Sundelin.

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill sdga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomfors vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat Gnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststalls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.

Som underlag for bedémningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedomningen som goérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljotillstdndet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Vitmarlan (Monoporeia affinis) ar ett kraftdjur som forekommer fran Bottenviken ned till sodra
delen av Ostersjon. Den &r en sedimentlevande nyckelart som &r viktig for syresattning av
sedimentet samt viktig fdda for rovlevande ryggradslosa djur och fiskarter som stromming, sik,
tanglake och skrubbskadda. Vitmarlan har visat sig kanslig for olika typer av miljogifter men aven
for syrebrist och kombinationen av dessa (Gorokhova m. fl. 2010; Gorokhova m. fl. 2013). |
kontrollerade studier och vid faltstudier i paverkade omraden har det konstaterats att vid
exponering for olika typer av miljogifter 6kar andelen missbildade embryon hos vitméarla.
Indikatorn Storningar i reproduktionen hos vitmarla indikerar darfor paverkan av flertalet kanda
och okanda miljogifter.

Metod

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i 6vervakningsprogrammet Biologiska effekter
hos vitmarla och bedémning gors av missbhildade embryon. Troskelvardet bestar av tva
parametrar: andelen honor med missbildade embryon och andelen missbildade,
membranskadade och outvecklade embryon. Bedomningen baseras pa ett arsmedelvarde av pa
flera provtagningsstationer som jamfors med troskelvarden.

Detaljerad beskrivning

Matningar sker i N Kvarken, Bottenhavet, N Gotlandshavet och Vastra Gotlandshavet.
Overvakningslokaler for vitmarlor har valts dar ocks& dvervakningsprogrammet Sedimentlevande
makrofauna utférs for att vid behov kunna koppla ihop olika typer av biologiska effekter. Eftersom
provstorleken varierar stort fran ar till &r och fran station till station, anvands den statistiska
metoden Bootstrapping for att kontrollera provstorleken. For en detaljerad beskrivning av
metodiken se Helcom:s faktablad.

Om troskelvardet klaras utvarderas genom att anvanda medelvardet for varje parameter per
provtagningsstation och per ar. Bada parametrarna, det vill siga andelen honor med missbildade
embryon och andelen missbildade, membranskadade och outvecklade embryon, maste klaras for
att troskelvardet ska klaras vid provtagningsstationen. Troskelvardet klaras i hela bassangen
under ett &r om mer an hélften av provtagningsstationerna i bassangen klarar troskelvardet. For
bassanger med god geografisk tdckning av provtagningsstationer grupperas narliggande
provtagningsstationer i samma bassang i undergrupper. Om mer an halften av
provtagningsstationerna i en undergrupp klarar troskelvardet anses troskelvardet klarat for
undergruppen detta ar. Om mer an halften av undergrupperna i en bassang klarar troskelvardet
anses troskelvardet klaras i basséangen detta ar. Troskelvardet klaras under hela
bedémningsperioden (sex ar) om troskelvardet klaras under fyra eller fler ar. Detta & samma
metodik som inom Helcom.

Troskelvarde

Nar andel missbildade, membranskadade och outvecklade embryon ar < 5,9 % och andel honor
med fler &n ett missbildat embryo ar < 30 %.

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Vid framtagandet av tréskelvarde har data fran den nationella provtagningen mellan 1994 och
2011 anvants for att berakna naturliga bakgrundsnivaer i omraden opaverkade av fororeningar.
Prover har samlats in arligen i slutet av januari pa 5 stationer i Bottenhavet och 9 stationer i
Askoomradet. Urvalet innehaller 8 622 honor med drygt 230 000 embryon. Eftersom det i
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Ostersjon ar svart att hitta referensomraden helt opaverkade av farliga amnen finns en viss
osakerhet i om troskelvardet motsvarar ett opaverkat tillstand, men eftersom en stor méngd data
med stor geografiska spridning har anvants for att ta fram troéskelvardet anses denna osakerhet
inte vara betydande.

Resultatet visar att den genomsnittliga naturliga bakgrundsnivan av andelen misshbildade,
membranskadade och outvecklade embryon ar 4,1 %. For troskelvarde anvands den 90:e
percentilen i likhet med de flesta andra bedémningsgrunder for biologiska effekter (ICES
Cooperative Research Report no 315). Den 90:e percentilen hamnar vid 5,9 % missbildade,
membranskadade och outvecklade embryon, det vill séga vardet sétts till 5,9 % (Helcom).

Enligt samma metodik och data som tidigare beskrivits &r den genomsnittliga naturliga
bakgrundsnivan av andelen honor med fler an ett misshildat embryo i genomsnitt 23 % och 90
percentilen &r 30 %, dvs. vardet satts till 30 %.

Kustnara stationer har jamforts med utsjostationer. Det finns ingen statistisk skillnad mellan
dessa. Det ar darfor mojligt att anvanda samma troskelvarde for bada kustnara och
utsjostationer.

Bedomningsomrade

Havsbassangerna N Kvarken, Bottenhavet, N Gotlandshavet och V Gotlandshavet enligt bilaga 1
Karta 2 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMES 2012:18.

Beddmning 2024

Bassangerna N Kvarken och V Gotlandshavet klarar troskelvardet medan Bottenhavet och
N Gotlandshavet inte klarar troskelvardet (Helcom). Detta indikerar att toxiska effekter av
fororeningar forekommer i tva av de fyra bassangerna. Dessa resultat &r samma som for
beddmningsperioden 2011-2016.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

| Tabell 1 beskrivs bedomningen i detalj for respektive bedémningsomrade. For V Gotlandshavet
var det under denna bedémningsperiod stora variationer mellan provtagningsstationer och ar for
bada parametrarna, vilket indikerar instabila forhallanden och att reproduktionen hos vitmarla kan
vara paverkad. | V Gotlandshavet har det dessutom skett en forsamring fran den féregaende
beddmningsperioden, aven om troskelvardet fortfarande klaras. | N Kvarken har ingen storre
forandring skett och troskelvardet klaras med god marginal. Bottenhavet och N Gotlandshavet
klarar i likhet med foregdende bedoémningsperiod inte troskelvardet och visar inga tecken pa
forbattring. Tillforlitigheten bedoms som hdg eller mattlig beroende pa den rumsliga tackningen
av 6vervakningen i respektive bassang.
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Tidsperiod som bedémningen avser: 2016—-2021.

Tabell 1. Beddémning av indikatorn per havsbassang. Variabel 1= Andel missbildade, membranskadade och outvecklade
embryon; Variabel 2= Andel honor med fler an ett missbildat embryo.

Beddmningsomrade Troskelvarde [%] | Observerat Beddémning Tillforlitlighet | Trend
varde [%]

N Kvarken Variabel 1: < 5,9 Mattlig Stabil
Variabel 2: < 30

Bottenhavet Variabel 1: < 5,9 Hog Stabil
Variabel 2: < 30

N Gotlandshavet Variabel 1: < 5,9 Mattlig Stabil
Variabel 2: < 30

Vastra Gotlandshavet Variabel 1: < 5,9 Hog Stabil
Variabel 2: < 30

Klimataspekter

Forstaelsen for hur klimatférandringar interagerar med farliga &mnen &r relativt begransad. De
flesta studier fokuserar pa enskilda &mnen eller interaktioner och en helhets forstaelse saknas.
Ett antal fysiokemiska parametrar som ar direkt paverkade av klimatférandringar kommer
sannolikt att ha relevans for farligt &mnen, till exempel: vattentemperatur, atmosfarisk cirkulation,
solstralning, skiktning, nederbord, flodavrinning och sedimenttransport. Férandringar i pH kan
ocksa paverka loslighet och frisattning av metaller. Andra parametrar av relevans som indirekt
paverkas av klimatférandringarna ar syrekoncentrationer, mikrobiella processer, frammande arter
och ekosystemfunktion. | generella termer sa paverkar temperaturen kemiska och biologiska
processer, atmosfarisk cirkulation paverkar depositionsmonster, solstralning paverkar biologiska
processer (t.ex. primarproduktion) och nedbrytningshastigheter av amnen, medan nederbérd,
avrinning och skiktning kan paverka tillforsel och lokalisering av farliga &mnen. Forandringar
relaterade till frammande art, mikrobiell processer eller ekosystemfunktion (t.ex.
naringsvavstruktur) har alla potential att paverka férekomsten av farliga &mnen (t.ex. produktion
av metylkvicksilver) eller paverka transporten av amnen inom ekosystemet.

Policyrelevans

Havsmiljodirektivet: Vattendirektivet: Annan EU- Nationella Regionalt
deskriptor och kriterium kvalitetsfaktor lagstiftning miljokvalitetsmal (Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans

Deskriptor 8. - - Giftfri miljo Helcom
Koncentrationer och
effekter av farliga @mnen

Kriterium D8C2.
Effekter av farliga @mnen
pa arter och livsmiljéer
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Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema Belastning

Amnen, avfall och energi Tillférsel av andra &mnen (t.ex. syntetiska &mnen, icke syntetiska &mnen, radionuklider) - diffusa

kallor, punktkallor, atmosférisk deposition, akuta handelser

Ingaende kriteriekomponent(er)

Kriteriekomponent Parameter Enhet
Vitmarla Andel missbildade, %
membranskadade och
outvecklade embryon
Andel honor med fler &n %
ett misshildat embryo

Ingaende parametrar, 6vervakning, datavdrd och ldank till datapaket

an ett misshildat
embryo

Parameter Overvakningsprogram Datavard Hyperlank till rddata- | Hyperlank till metadata
enligt samt databas | snapshot
havsmiljéférordningen med
hyperlank
Andel missbildade, Biologiska effekter hos ICES Dome https://maps.helcom.fi/ | https:/maps.helcom.fi/w

membranskadade och | vitmarla website/mapservice/?d | ebsite/mapservice/?data

outvecklade embryon atasetlD=7c9b1884- setlD=7c9b1884-732c-
732c-4621-866e€- 4621-866e-

Andel honor med fler 61efc8000917 61efc8000917
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