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Faktablad for att bedoma indikator for god
miljéstatus enligt havsmiljoférordningen

8.2A Effekter av organiska tennféreningar pa snackor (imposex)

Havsmiljodirektivet syftar till att na god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill sédga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av méanskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomfors vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat Gnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststélls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.

Som underlag for bedémningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och beddémningsresultat.

Den samlade beddmningen som gors pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstdndet som publiceras vart sjatte ar.

Version: Samradsversion
Publiceringsdatum: 2023-10-16
Andringsdatum: AAAA-MM-DD (metadata)


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
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Inledning

Tributyltenn (TBT) har historiskt anvants i batbottenfarg for att forhindra pavaxt pa fartygsskrov.
Foreningen och dess nedbrytningsprodukter ar giftiga och skadliga for det marina livet och TBT-
exponering kan orsaka allvarliga storningar i ekosystemet. Marina snackor hor till de mest
kansliga organismerna och de ar darfér lampliga indikatorarter for paverkan. TBT verkar
hormonstérande och medfor att honor utvecklar hanliga kénsorgan — ett fenomen som kallas
imposex. Indikatorn Effekter av organiska tennféreningar pa snackor (imposex) baseras pa att
klassificera graden av imposex hos indikatorarter.

Metod

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i évervakningsprogrammet Biologiska effekter av
organiska tennféreningar. Imposex hos snackor, dvs. férandringar som goér att honor utvecklar
hanliga kdnsorgan, orsakas av organiska tennféreningar. Natsnacka (Tritia nitida) och stor
tusensnacka (Peringia ulvae) ar indikatorarter i Skagerrak och Kattegatt respektive Oresund (norr
om Oresundsbron) och Egentliga Ostersjon. Bedémningen ska baseras pa klassificering enligt
Vas Deferens Sequence Index (VDSI), ett matt pa utvecklingen av sadesledare och pseudopenis
hos honsnéackorna. VDSI kan variera mellan 0 och 6.

Detaljerad beskrivning

Graden av imposex klassificeras enligt Vas Deferens Sequence Index (VDSI), vilket &r ett matt pa
utvecklingen av sédesledare och pseudopenis hos honsnackorna. VDSI innebér ett medelvarde
for imposexstadier hos en grupp snackor och beraknas som summan av imposexstadier hos alla
insamlade honor dividerat med antalet undersdkta honor. Hos natsnackan och stor tusensnacka
kan VDSI variera mellan 0 och 4 respektive 0 och 6. Vid analys av imposex sker en klassificering
av utvecklingen av penis och sadesledare, dar O ar en normal hona och 4 ar en hona med fullt
utvecklad penis och sadesledare. Hos stor tusensnéacka finns ytterligare stadier (5-6) vilka
innebar att honans konséppning ar igenvaxt. Saledes indikerar ett hogt VDSI ett omrade som ar
kraftigt pAverkat av organiska tennféreningar. En detaljerad beskrivning av analysmetoden finns
tillganglig i Naturvardsverket Handledning for miljoévervakning.

For bassangerna N Gotlandshavet, V Gotlandshavet, O Gotlandshavet, Bornholms havet och
Hanobukten och Arkonahavet och Sodra Oresund anvands bedémningen fran Helcom som gors
pa samma satt som i indikatorn 8.1A Halter av farliga @mnen. Bedomning gors forst per
provtagningslokal. Det 6vre 95% konfidensintervallet for VDSI for sista aret i bedémningsperioden
for en provtagningslokal beraknas med hjalp av tidstrender pd samma satt som i indikator 8.1A
Halter av farliga @amnen. Medelvardet av alla stationers berdknade VDSI for sista aret i
bedémningsperioden i ett bedomningsomrade berdknas och jamférs med troskelvardet. For
Oresund, Kattegatt och Skagerrak anvands en nationell bedémningsmetod med samma metodik
som metoden inom Helcom med skillnaden att istéllet for att berakna VDSI for sista aret i
beddmningsperioden anvands det 6vre 95% konfidensintervallet av VDSI medelvardet under hela
bedémningsperioden. For Oresund, Kattegatt och Skagerrak ingér bara data frdn svenska vatten
medan i 6vriga bedomda bassanger ingar data fran hela havsbassangen.

Vart att notera ar att de effekter som ses hos snackorna tillkommer i juvenil alder och inte ar
reversibla. Detta innebdr att observerad imposex kan vara en orsakad av tidigare exponering och
inte nodvandigtvis motsvarar en pagaende exponering. Detta ar sarskilt viktigt for arter som lever
manga ar, exempelvis natsnackan. Férutom de biologiska variablerna méts dven tennorganiska
foreningar i vavnaden hos natsnacka, vilket kan pavisa om det ar en pagaende exponering.


https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/biologiska-effekter-av-organiska-tennforeningar.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/biologiska-effekter-av-organiska-tennforeningar.html
https://www.naturvardsverket.se/4a652f/globalassets/vagledning/miljoovervakning/handledning/undersokningstyper/org-tennforening-kust-hav-utyp-v1-1-20150423.pdf
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Att 6vervakning inte sker i Bottniska viken beror pa att lampliga indikatorarter saknas i omradet

Troskelvarde

| Vasterhavet nar vardet for natsnacka understiger 0,3 VDSI och nar vardet for tusensnacka
understiger 0,1 VDSI. | Ostersjon nar vardet for tusensnacka understiger 0,1 VDSI.

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Troskelvardet ar 6verenskommet inom de regionala havskonventionerna Helcom och Ospar. Ett
VDSI for en lokal som ar signifikant under 0,3 anses visa att exponeringen for TBT ar nara noll.
Att troskelvardet inte &r noll beror pa att imposex aven i viss man kan orsakas av naturliga
orsaker sdsom parasiter, sdledes finns en osakerhetsskattning inbyggd i troskelvardet.

Motsvarande troskelvarde for stor tusensnacka ar VDSI 0,1. Att troskelvardet for stor
tusensnacka satts lagre an for natsnacka beror pa att parametern VDSI hos stor tusensnécka inte
ar lika kanslig for exponering av TBT som hos andra arter. De mer uttalade stadierna av imposex
(VDS-stadium 3-6) ses darfor inte lika ofta.

Bedomningsomrade

Havsbassangerna i Vasterhavet och Egentliga Ostersjon enligt bilaga 1 kartorna 3 och 4 i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFES 2012:18.

Beddmning 2024

Troskelvardet klaras inte i nagot av de atta utvarderade bedomningsomradena forutom
Skagerrak. | Skagerrak klaras troskelvardet da det observerade vardet (0,29) precis understiger
troskelvardet (0,3). Majoriteten av stationerna uppvisade inga tydliga tidstrender av imposex
(Helcom). TBT bryts ned langsamt i miljon, i synnerhet under syrefria forhallanden. Detta gor att
trots att anvandning av TBT ar forbjudet forvantas inte troskelvardet klaras inom en snar framtid.
Manga batar har gamla farglager innehallande TBT fran tiden fore forbudet vilket leder till fortsatt
tillforsel till havsmiljon. Ytterligare en kalla till tillférsel av TBT till havsmiljon ar dagvatten fran
batuppstallningsplatser med férorenad mark, och héga TBT halter hittas ofta i sedimenten vid
hamnar och marinor vilket riskerar att spridas vid exempelvis muddring.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

| Tabell 1 redovisas den detaljerade bedémningen av indikatorn per bedémningsomrade. |
bedémningen ingar dels data fran referensomraden, dvs omraden langt bort fran lokala
punktkallor, men ocksa data fran paverkade omraden som till exempel hamnar. De paverkade
omradena har betydligt hogre grad av imposex an referensomradena. Bedémningens utfall beror
saledes till stor del pa vilka omraden som inkluderas i bedémningen.

Tidsperiod som bedémningen avser: 2016-2021

Tabell 1. Bedémning av indikatorn per havsbassang.

Bedémningsomrade Troskelvarde Observerat varde Beddmning Tillforlitlighet | Trend
[VDSI] [VDSI]

N Gotlandshavet <0,1 (st_z_)r 06 Mattlig Stabil
tusensnacka)



https://indicators.helcom.fi/indicator/tbt-and-imposex/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/tbt-shellfish/
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://indicators.helcom.fi/indicator/tbt-and-imposex/
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Vastra Gotlandshavet < 0,1 (stor . .
tusensnécka) 1,3 Mattlig Stabil
Ostra Gotlandshavet < 0,1 (stor Incen observation Beddmning ej Ei bedsmd Ej
tusensnacka) 9 gjord ] beddémd
Bornholms havet och < 0,1 (stor .- .
Handbukten tusensnacka) L3 Mattlig Stabil
Arkonahavet och Sédra < 0,1 (stor . .
Oresund tusensnéacka) 0.7 Maéttiig Stabil
Oresund < 0,1 (stor ot :
tusensnicka) 0,9 Mattlig Stabil
Kattegatt < 0,3 (Natsnacka) 10 Mattlig Stabil
Skagerrak < 0,3 (Natsnacka) 0.29 Mattlig Stabil
Klimataspekter

Forstaelsen for hur klimatférandringar interagerar med farliga &mnen ar relativt begransad. De
flesta studier fokuserar pa enskilda a&mnen eller interaktioner och en helhets forstaelse saknas.
Ett antal fysiokemiska parametrar som &r direkt paverkade av klimatférandringar kommer
sannolikt att ha relevans for farligt &mnen, till exempel: vattentemperatur, atmosfarisk cirkulation,
solstralning, skiktning, nederbord, flodavrinning och sedimenttransport. Férandringar i pH kan
ocksa paverka I6slighet och frisattning av metaller. Andra parametrar av relevans som indirekt
paverkas av klimatférandringarna ar syrekoncentrationer, mikrobiella processer, frammande arter
och ekosystemfunktion. | generella termer s& paverkar temperaturen kemiska och biologiska
processer, atmosfarisk cirkulation paverkar depositionsmonster, solstralning paverkar biologiska
processer (t.ex. primarproduktion) och nedbrytningshastigheter av amnen, medan nederbérd,
avrinning och skiktning kan paverka tillforsel och lokalisering av farliga &mnen. Forandringar
relaterade till frammande art, mikrobiell processer eller ekosystemfunktion (t.ex.
naringsvavstruktur) har alla potential att paverka férekomsten av farliga &mnen (t.ex. produktion
av metylkvicksilver) eller paverka transporten av amnen inom ekosystemet.

Policyrelevans

Havsmiljodirektivet: Vattendirektivet: Annan EU- Nationella Regionalt
deskriptor och kriterium kvalitetsfaktor lagstiftning miljokvalitetsmal (Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans

Deskriptor 8. Giftfri miljo Helcom core
Koncentrationer och indicator
effekter av farliga amnen

Kriterium D8C2.
Effekter av farliga &mnen Ospar Common
pa arter och livsmiljoer Indicator
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Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema Belastning

Amnen, avfall och energi Tillférsel av andra &mnen (t.ex. syntetiska a&mnen, icke syntetiska &mnen, radionuklider) —
diffusa kallor, punktkallor, atmosfarisk deposition, akuta handelser

Ingaende kriteriekomponent(er)

For vissa indikatorer kan det vara manga kriteriekomponenter t.ex. fagelarter. D& ar det béttre att
ange dem samlat pa en rad (t.ex. per artgrupp)

Kriteriekomponent (motsvarar Element i
rapporteringsmallen

komponenter vara fler

Parameter (kan for vissa | Enhet

an en
Natsnécka (Nassarius nitidus) VDSI Enhetslos
Stor tusensnécka (Peringia ulvae) VDSI Enhetslés

Ingaende parametrar, 6vervakning, datavdrd och ldnk till datapaket

uppfoljning/miljooverv
akning/marin-
miljoovervakning/biolo
giska-effekter-av-
organiska-
tennforeningar.html

For évriga
beddémningsomraden:
Helcom

Parameter Overvakningsprogra | Datavard samt Hyperlank till radata- | Hyperlank till
m enligt databas med snapshot metadata
havsmiljéférordning | hyperlank
en
Vas Deferens https://www.havochvat | ICES For Oresund, For Oresund,
Sequence Index ten.se/overvakning- Kattegatt och Kattegatt och
(vDSlI) och- Skagerrak: ICES Skagerrak: ICES

For évriga
beddémningsomraden:
Helcom



https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/DOME.aspx
https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/DOME.aspx
https://indicators.helcom.fi/indicator/tbt-and-imposex/
https://www.ices.dk/data/data-portals/Pages/DOME.aspx
https://indicators.helcom.fi/indicator/tbt-and-imposex/

