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Forord

I regeringsbeslut 42 daterat 2007-06-20, infort som uppdrag S1c i dndring av
regleringsbrev for Lansstyrelserna for budgetéaret 2007, fick ldnsstyrelserna i
Skéne, Stockholm och Vistra Gétalands ldn foljande uppdrag:

"Léansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vistra Gotalands lén skall i
samarbete med intresserade kommuner ta fram metoder och planeringsunderlag
for atgarder for minskad miljopaverkan pa havsmiljon fran enskilda avlopp,
samt initiera och forstirka sddana atgérder. Arbetet ska inriktas pa omraden dér
behovet av minskad miljopaverkan fran enskilda avlopp &r sérskilt stort."
Uppdraget ér en del i regeringens havsmiljosatsning, dar 500 miljoner kronor
avsatts for dren 2007-2010, for att forbéttra havets ekologiska status, och till
arbetet med uppdraget i Vistra Gotalands 14n avsattes 2 miljoner kronor. Som
huvudprojektledare i Vistra Gotalands 14n tillsattes Maria Hiibinette.
Redovisning av huvuduppdraget gjordes av lansstyrelsen i Stockholms 1dn 1
maj 2008 genom rapporten “Renare avlopp ger friskare hav. Atgirder for att
minska enskilda avlopps paverkan pa havsmiljon”.

I Vistra Gotalands lan fordes diskussioner med kustkommunerna och ett antal
viktiga omraden att arbeta med identifierades. Utifran detta formulerades ett
antal delprojekt som ansags kunna bidra till att forbattra kunskaperna kring
enskilda avlopp och de problem som hinger samman med dessa.

Denna rapport &r en av totalt 8 rapporter och redovisar ett projekt rérande
utveckling av VeVa-verktyget som planeringsunderlag for dtgérdsplanering
inriktat pd enskilda avlopp. Tillimpningen &r Hamburgd i Tanums kommun.

Projektgruppen bestod av Erik Kérrman (projektledare) och Asa Erlandsson
fran Ecoloop. Underlag, stod och synpunkter har ldmnats fran en grupp
bestaende av Andreas Roos, Martin Birgersson och Niclas Wigforss fran
Tanums kommun.

Karin Pettersson
Bitradande vattenvardsdirektor

Lénsstyrelsen i Véstra Gotalands 14n
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Sammanfattning

Denna rapport redovisar ett av de projekt som finansierats via Lansstyrelsen
1 Viéstra Gotalands 1an med avseende pa utveckling av VeVa-verktyget till
att bli ett anvéndbart verktyg for atgérdsplanering for enskilda avlopp i
avrinningsomraden och dirmed bidra med en viktig pusselbit i
genomforandet av ramdirektivet for vatten. Projektets syfte ar att genomfora
en vidareutveckling och tillimpning for Hamburgé med beddmningar av
fosfor- och kvive-, och kadmiumbelastning till havet, potentiell &terforing
av ndring i restprodukter samt energianvandning. Dessutom skissas pa ett
ev. fortsdttningsprojekt med VeVa-tillimpning pa VA-scenarier for hela
Tanums kommun.

Studien visar att samtliga studerade grundalternativ for Hamburgé ar 2015
innebér betydande minskning av fosfor och kadmium till recipient medan
grundalternativet som innehaller urinsortering &r det enda alternativet som
medfor en betydande minskning av kviveutslipp till recipient. Aterforing av
fosfor 1 enlighet med miljomélet God bebyggd miljoé kan uppnés i samtliga
grundalternativ.

Det alternativ som dr gynnsammast ur samtliga miljoparametrar utom
energianviandning &r det alternativ dir 12 sammanhéngande omraden far
gemensamhetssystem och samtliga avlopp har urinsorterande toaletter.

Ett alternativ som inte har studerats &r anslutning av Hamburgos enskilda
avlopp till centrala system. Detta alternativ skulle formodligen vara
gynnsamt ur vissa miljoparametrar, atminstone vad géller utslépp av fosfor,
kvéve och kadmium.



Inledning

Bakgrund

I ett regeringsbeslut &r 2007 fick lansstyrelserna i Skane, Stockholm och
Vistra Gotalands lén 1 uppdrag att 1 samarbete med intresserade kommuner
ta fram metoder och planeringsunderlag for dtgarder samt att inleda och
forstirka kostnadseffektiva dtgarder for minskad miljopaverkan pé
havsmiljon fran enskilda avlopp. Arbetet inriktades pa omraden dér behovet
av minskad miljépaverkan fran enskilda avlopp ar sédrskilt stort. Denna
rapport redovisar ett av de projekt som finansierats av ldnsstyrelsen i Véstra
Gotalands 1dn med avseende pd utveckling av VeVa-verktyget till att bli ett
anvandbart verktyg for atgardsplanering for enskilda avlopp i
avrinningsomraden och dirmed bidra med en viktig pusselbit i
genomforandet av ramdirektivet for vatten.

VeVa star for Verktyg for hallbarhetsbedomning av VA i
omvandlingsomraden och dr utvecklad for att bedoma scenarier for
avloppshantering for ett omvandlingsomrade med avseende pé
miljobelastning och kostnader. VeVa borjade utvecklas i samarbete mellan
Viarmdo kommun, CIT Urban Water Management AB, och Stockholm
Vatten med stod fran miljoanslaget i Stockholms léns landsting.
Utvecklingen har sedan fortsatt i olika uppdrag bland annat i S6derhamn
och Uppsala. Nya VeVa-versioner for anvindning i utvecklingslédnder ar
under utveckling. Modellen &r utvecklad i Excel for att vara lattillgangligt
for en stor grupp anvéndare utan modelleringsvana. En andra version av
VeVa finns tillgénglig pa CIT Urban Water Management ABs hemsida frén
och med maj 2008 innehallande miljopaverkan och kostnader.

Detta VeVa-projekt genomfordes med en fallstudie 1 Hamburgd, Tanums
kommun.

Syfte och Avgransning

Projektets syfte var att genomfora en vidareutveckling och tillimpning for
Hamburgé med beddmningar av fosfor- och kvive-, och kadmiumbelastning
till havet, potentiell aterforing av niring i restprodukter samt
energianvindning. Dessutom skissades pa ett eventuellt fortsdttningsprojekt
med VeVa-tillampning pad VA-scenarier for hela Tanums kommun.



Metod och angreppssatt

Projektets genomforande var foljande:

l.
2.

3.

e

A o)

Ett startmdte holls pa lansstyrelsen i Véanersborg den 25 april 2008
Framtagande av scenarier och systemalternativ for Hamburg6 (maj
2008)

Sammanstillning av underlag: VA-policy, inventering av enskilda
avlopp, utredningar m m (maj 2008)

Avstimningsmote med beslut om forutséttningar och inriktning i
Tanum samt studiebesok pa Hamburgd (16 maj 2008)

Anpassa VeVa-modellen for tillimpningen for Hamburgd (maj-juni
2008)

VeVa-tillimpning pd Hamburgd (juni 2008)

Skiss pa scenarier for VeVa-tillimpning pd VA-plan

Mote 1 Uddevalla med preliminéra resultat (10 juni 2008)
Slutapportering (senast 31 juli 2008)



Fallstudie Hamburgo

Kommunala VA-
anslutningar (ingar
4 ¢j i studien)

Bléamarkerade omraden
dr sammanhéngande
bebyggda och kan ldmpas
for gemensamhetssystem

Figur 1. Karta éver Hamburgé. Rédmarkerade omréaden &r idag anslutna till
kommunalt VA (ingar ej i studien). Blamarkerade omraden &r idag enskilda aviopp
men geografiskt sammanhdngande och i framtiden méjliga fér
gemensamhetsanléggningar.

Forutsattningar

Fallstudie omfattar den del av Hamburgd som inte har tillgang till
kommunalt VA, totalt 254 hushéll. Fastigheterna ar uppdelade i tva grupper,
den ena gruppen (209 fastigheter) bestar av tolv sammanhingande
bebyggelseomraden (bldmarkerade i Figur 1) medan den andra gruppen (45
fastigheter) ligger mer enskilt. Denna uppdelning har gjorts med tanke pé de
fastigheter som mer realistiskt skulle kunna ingé i eventuella
gemensamhetslosningar.

Vi har antagit att de permanentboende bor 12 ménader och fritidshusboende
3 ménader om aret i husen pd Hamburg6. Vidare antas att varje hushéll i
genomsnitt innehéller 3 personer. De befintliga avloppen innefattar
typlosningar dir BDT-vattnet fors till slamavskiljare och/eller stenkista.
Urin och fekaliefraktionerna gér till sluten tank, torrtoa eller blandas med
BDT-vattnet och gar till slamavskiljare och i vissa fall efterféljande rening.
Vissa hushall har urinsortering.



Alternativ for framtiden

I Vattenmyndighetens statusklassning markeras hela omgivande
vattenomrédet gult vilket indikerar méttlig status som séger att tgirder
kravs pa mycket kort sikt for att uppnéd minst god status senast ar 2015 (alt.
2021). Vid ett antagande om att vattenomradet ar kvdvebegréinsat
formuleras framforallt alternativ som har god formaga till kvavereduktion.
Vidare antas att ar 2015 ar planlagda omréden bebyggda och fosfatfria
tvittmedel ha inforts.

Foljande alternativ analyseras med VeVa-verktyget:
1. Dagens situation

2. Gemensambhetslosningar med smé reningsverk for de 12 utpekade
omvandlingsomradena. Inférande av dosering for kemfdllning och
efterfoljande rening i markbadd eller infiltration 1 husen utanfor de
utpekade omradena. Slam fran samtliga anldggningar transporteras
till storre ARV f0r vidare slambehandling.

3. Som alternativ 1 fast inférande av urinsortering i samtliga hus.
Urinen anvinds som godningsmedel av jordbrukare i Kville.

4. Inga nya gemensamhetsanldggningar infors. Alla hus pa Hamburgo
infor dosering for kemféllning och efterféljande rening i markbadd
eller infiltration. Slam frdn samtliga anldggningar transporteras till
storre ARV for vidare slambehandling.

Dagens situation

P& Hamburgo6 finns idag ca 35 hushall som &r permanentboende, de
resterande 221 hushallen antas vara bebodda 3 ménader om &ret. Alla
hushéll antas vara bebodda av 3 personer. I Tabell 1 framgar férdelningen
over dagens avloppslosningar pdA Hamburgo.

Tabell 1. Férdelning av befintliga enskilda avioppsanldggningar

Antal hushall Exempel pa system

122 WC till sluten tank + BDT till slamavskiljare

69 WC och BDT till slamavskiljare

28 Urinsortering, fekalievatten och BDT till slamavskiljare
35 Torr toaldsning, BDT till slamavskiljare

254

Inom tolv omraden som i tidigare studier rekommenderat

gemensamhetssystem antas de 122 hushallen med slutna tankar finnas, de
28 hushéllen med urinsortering samt 59 hushéll med WC + BDT kopplat till
slamavskiljare.




Alla de 35 hushallen med torr toalosning antas ligga utanfor de tolv

omrddena, liksom 10 hushall med WC + BDT kopplat till slamavskiljare.

Befintliga system pd Hamburgo

Endast fosforfria rengdringsmedel antas anvéndas pd Hamburgo.

Innehallet 1 slutna tankar och slamavskiljare antas bli uppsamlat och
transporteras till Tanumshedes ARV och genomgé samma rening som

avloppsvatten med antagna reningsgrader: N = 15 %, P =98 % och BOD =

96 %.

Alla befintliga systemldsningar med stenkista, slamavskiljare eller
slamavskiljare + MB generaliseras till att ha en reningsgrad likt en

slamavskiljare. En slamavskiljare antas ha f6ljande reningsgrader: N= 15 %,
P=7%, BOD =15 %.

Vid urinsortering antas 85 % av urinen foras jordbruk, resterande 15 %

hamnar i fekalievattnet. Urinen aterfors till jordbruk i Kville, 10 km frén

Hamburgo.

Scenario 1. 12 omraden med gemensamhetssystem +

enskilda med kemisk féllning

Hushallsspillvatte

e

Lokalt ARV

Recinient

o] | I
v

Slam

*
Centralt ARV

)

Slam till aker

12 omraden).

Figur 2a. Flbdesschema dver gemensamhetssystemen i Scenario 1 (209 hushall i

Hushallsspillvatten

Hite

Kemikalie- Slamavskiljare
fallning i + Markbadd
aviopp

Slam

Centralt ARV

Markbaddsand till
jordtillverkning

Recipient

N

Slam och filtermaterial
till aker

Figur 2b. FIbdesschema 6ver de enskilda systemen i Scenario 1 (45 hushéll).




I scenario 1 antas alla hushéll som ligger inom de tolv utpekade omradena
kopplas till gemensamhetssystem (sammanlagt 209 hushall kopplade till 12
gemensamhetssystem), se Figur 1a. Resterande 45 utspridda hushall
erhaller kemféllningsdosering, slamavskiljare samt efterfoljande markbadd
(Figur 1b).

I verkligheten &r de tolv omradena olika stora och innehéller olika minga
hushall. I studien gors en generalisering dér alla gemensamhetssystem
planeras for 75 pe och far en for omradet genomsnittlig ledningslédngd pa
835 m per omréde.

Markbéddsand fors till jordtillverkning da markbédden tjénat ut efter 20 ar,
avstandet till jordtillverkning sétts till 50 km.

Reduktionsgrader:

Det centrala reningsverket som avses ér det tilltdnkta verket som planeras 1
Tanumstrand. Reningsgraden baseras pé utsldppskraven N = 10 mg/l, P =
0,3 mg/l och BOD7 = 5 mg/l, samt pd medelvérdet inkommande
avloppsvatten till Tanumshede ARV enligt miljérapporten fran 2007.

Centralt ARV: N=74%
P=95%
Cd =90 %
Gemensamt ARV: N=50%
P=90%
Cd =80 %
Enskilt med kem: N =15 % over slamavskiljare +

20 % over markbadd, totalt 32 % reduktion

P =85 % oOver slamavskiljaren + 50 % over
markbéadden, totalt 92,5 % reduktion

Cd =35 % o6ver slamavskiljare + 25 % over
markbadd, totalt 52,5 % reduktion

Urinsortering: 85 % av urinen antas hamna 1 tanken och foras
till jordbruk, resterande 15 % foljer med
fekalievattnet.

Scenario 2. Gemensamhetssystem och urinsortering
I scenario 2 antas alla hushéll pa 6n ha egen tank for urinsortering, ut éver
detta &r scenariot likt som scenario 1.

Vid urinsortering antas 85 % av urinen foras jordbruk, resterande 15 %
hamnar i fekalievattnet. Urinen aterfors till jordbruk i Kville, 10 km frén
Hamburgo.

—-10 -



Scenario 3. Uppgraderade enskilda anlaggningar

I scenario 3 gors en uppgradering av de befintliga enskilda systemen, dir
alla hushall antas infora dosering av fallningskemikalier 1 avloppsvattnet,
slamavskiljare samt efterfoljande markbadd.

—11-



Resultat

Utslapp av fosfor

Fosforbelastningen for dagens situation klarar varken normal eller hog
skyddsniva, se Figur 2. De tre scenarierna klarar 4 andra sidan normal
skyddsniva och scenariot med gemensamhetssystem i de 12
omvandlingsomrédena och urinsortering for alla hushéll, aven hog
skyddsniva. Anledningen till detta ar att alla har infort kemféllning liksom 1
scenario 1 (som antas ha 85 % fosforrening) och dessutom dr urinsortering
infort som i sig innebdr att fosforbelastningen pé reningsanldggningarna i
det ndrmaste halveras.

Utslapp fosfor till recipient
140

0 % m utanfor

100 - O inomde 12

]
o
I

[e2]
o
I

N
o

kg P / Hamburgd,ar

|
B

Befintligt Gemensamt Gemensamt Enskilt kem
Urinsort

Figur 2. Berdknade fosforutsldpp fran befintliga aviopp och tre scenarier ar 2015.
Punktstreckad linje avser normal skyddsniva i enlighet med Naturvardsverkets
Allménna rad fér sma avloppsanldggningar. Streckad linje avser hbg skyddsniva.

Utslapp av kvave

Niér det géller kvdvebelastningen sa innebér atgirderna i scenarierna inte
samma minskning av kvédvebelastningen jamfort med befintliga avlopp for
fosfor, se Figur 3. I befintligt system har relativt manga hushall
urinsortering (11 % av hushéllen) vilket medfor en ganska betydande
kvaveavskiljning. Den stora minskningen av kvdvebelastningen sker 1
scenariot gemensamhetssystem och urinsortering eftersom merparten av
kvéavet 1 hushéllsspillvatten finns i1 urinen. I Figur 3 har en streckad linje
lagts in som referens for hog skyddsnivé (50 % kvédverening).

—12 -



Utslapp kvave till recipient

1200

1000

- m utanfor

800

......................... - —— |V LR

600

400

kg N/ Hamburgo,ar

200

Befintligt

Gemensamt

Gemensamt Enskilt kem
Urinsort

Figur 3. Berdknade kvéveutsldpp fran befintliga aviopp och tre scenarier ar 2015.
Streckad linje avser normal skyddsniva i enlighet med Naturvardsverkets Allménna

rad fér smé avloppsanldggningar.

Utslapp av kadmium
Berékningar av utslédpp av kadmium visar en betydande forbattring i
samtliga scenarier jamfort med befintliga system, se Figur 4. Kadmium 1
hushéllsspillvatten finns framforallt i BDT-vatten och orsaken till den stora
forbattringen i1 scenarierna jamfort med befintliga system dr den forbattrade
BDT-vattenreningen med kemféllning och markbédd.

Kadmium till recipient

6000

5000

N

o

o

o
I

%

| utanfor

O inomde 12

3000

2000 -

mg Cd / Hamburgo,ar
=)
8

o

Befintligt

Gemensamt

Figur 4. Kadmium till recipient

Gemensamt Enskilt kem
Urinsort
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Aterforing av fosfor

Den potentiella fosforaterforingen ar likvardig i scenarierna eftersom
kemféllningen fingar 85 % av fosforn, se Figur 5. 1
urinsorteringsalternativet fas dessutom fosforaterforing via den avskilda
urinen vilket gor detta alternativ till det med storst fosforaterforing. Den
streckade linjen i Figur 5 avser 60 % aterforing i enlighet med etappmalet
2015 1 miljomalet God bebyggd miljo.

Aterféring fosfor (Ptot)
200
= 160 [} .utanft': .
- O Inom de
:0 - -
2 120 - -
o I S S S
g 80
u
2 40
0
Gemensamt Gemensamt Enskilt kem
Urinsort

Figur 5. Aterféring av fosfor

Aterféring kviave (N-tot)

Aterforing av kvive ir storst via urin men sker dven genom
gemensamhetssystemens slam som antas transporteras till ett nytt
reningsverk 1 Tanumsstrand och dérefter anvinds pa jordbruksmark blandat
med dvrigt rotslam. Aterféringspotentialen r hogst i
urinsorteringsalternativet dar bade urin och slam terfors, foljt av
alternativet med gemensamhetssystem (utan urinsortering) diar slammet
aterfors. Alternativet ”Enskilt” med kemfillning antas aterféra smé méangder
kvéve eftersom det endast dr slamavskiljarslam som potentiellt kan aterforas
(dven denna produkt gir via Tanumsstrands reningsverk).

— 14—



Aterféring kvidve (Ntot)

1200

1000 -
- @ utanfor

800 | @ inom de 12

600 -

400 -

kg / Hamburgé,ar

200

Gemensamt Gemensamt Urinsort Enskilt kem
Figur 6. Aterféring av kvéve

Kvalitet pa aterforda produkter

Produkterna som potentiellt kan aterforas ér olika typer av slam samt urin.
Slam fran gemensamhetssystem berdknas ha en fosfor/kadmiumkvot pa 58
mgCd/kgP, kemfallt slam 1 slamavskiljare: 27 mgCd/kgP, och urin: 1
mgCd/kgP. Det ir alltsé en betydligt bittre kvalitet pa urin ur
kadmiumsynpunkt, & andra sidan kan inte all fosfor aterforas via urin.
Déremot har urinen den fordelen att kvdve och kalium kan aterforas vilket
bara sker 1 mattlig omfattning via slam.

Energianvandning

Energianvindningen redovisas som en summa av anvdndningen av el- och
fossila branslen for avloppssystemens hela livscykel, dvs. den energi som
atgdr for rdvaruuttag, tillverkning av komponenter och innehall i
komponenter, transport av material och komponenter samt anldggande av
systemen. Ocksa el- och fossil energi for drift och underhdll ingar. Den
framsta faktorn for att enskilt kemfallt system har ldgre energianvindning
dn Ovriga alternativ dr besparingen av den elenergi som annars anvinds for
att drift av reningsverken i gemensamhetssystemen (580 MJ/boende, ar), se
Figur 7. Den nést storsta faktorn &r tillverkningen av systemkomponenter
som &r betydligt storre i alternativen med gemensamhetssystem eftersom det
har kravs ett lokalt ledningssystem.

—15 -



Energianvandning

tillverkning, anlaggning och drift
900000 g 99ning

800000 -

700000 - ]
600000 -

500000 -
400000 -
300000

m utanfor

s @inom de 12

200000 -
100000 -
0

MJ el och fossil / Hamburgo,ar

Gemensamt Gemensamt Enskilt kem
Urinsort

Figur 7. Energianvéndning i systemen

Kanslighetsanalys

En kénslighetsanalys genomfordes dér tva varianter av alternativet ”Enskilt
kem” alltsd det alternativ dir inga gemensamhetssystem anldggs utan dér
samtliga avlopp pa Hamburgo &r enskilda och utrustade med dosering av
fallningskemikalier, samt slamavskiljare och markbddd. Variant 1 &r att
urinsortering infors 1 samtliga avlopp pa Hamburgd (som alltsa dr enskilda)
men att ingen kemfallning infors. Variant 2 &r att avloppen varken har
urinsortering eller kemisk fallning.

Vad giller kvéve till recipient (se Figur 8) sa innebér varianten med
urinsortering en dramatisk forbéttring jamfort med enskilt avlopp med
kemféllning och efterfoljande markbédd, medan varianten utan varken
urinsortering eller kemfallning har likvéardiga utslapp som grundalternativet.

. . .. tanfo
Kvave till recipient @ utanior
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Figur 8. Kénslighetsanalys for kvéve till recipient
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Fosforutslédppen blir hdgre i varianterna jamfort med grundalternativet, se
Figur 9. Ingen av de tva varianterna motsvarar referenslinjerna for normal
eller hog skyddsnivd dven om urinsorteringsvarianten dr klart gynnsammare
an varianten utan urinsortering och kemfallning.
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Figur 9. Kénslighetsanalys for fosfor till recipient
Kaénslighetsanalyser har d&ven genomforts for aterforing av kvéve och fosfor,
se Figur 10 och 11. Varianten pa enskilt avlopp med urinsortering dr mycket
gynnsam med avseende pa kvévedterforing men inte nér det giller fosfor.
Varianten utan urinsortering och utan kemféllning har obetydlig forméga att
recirkulera kvive och fosfor.
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Figur 10. Kénslighetsanalys for aterféring av kvéve
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Aterforing fosfor (P-tot) ® P-tot, utanfor
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Figur 10. Kénslighetsanalys for aterféring av fosfor

Kostnader

En kostnadsjdmforelse for scenarierna gjordes med avseende pa
investeringskostnader (Figur 11) och arskostnader (Figur 12). Data
himtades frdn underlag som finns i VeVa-verktyget och dr himtade fran
Stockholms ldn. Ingen datainsamling fran Tanum genomfoérdes och dérfor
forviantas endast den relativa skillnaden mellan alternativen vara av virde,
inte de faktiska kostnaderna. For att beskriva de relativa kostnaderna har
normalisering gjorts. Alternativet ”Enskilt kem” har satts till 1,0 1 Figur 11
och 12.
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Relativa investeringskostnader (enskilt kem = 1,0)

Figur 11. Relativa investeringskostnader. Scenariet "enskilt kem” &r satt till 1,0
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Figur 12. Relativa arskostnader. Scenariet "enskilt kem” ar satt till 1,0

Sett endast till investeringskostnaderna sa ar scenarierna med
gemensamhetssystem mer kostandskrévande &n scenarierna med enskilda
system. Dominerande faktor for investeringskostnaderna i
gemensamhetssystemet ar hur ledningsnatet utfors. Att anldgga
sjalvfallssystem dr ungeféar dubbelts si kostandskrdvande som ett létt
tryckavlopp (LTA).

For att viga samman investeringskostnader med drift- och
underhallskostnader presenteras arskostnader (Figur 12).
Systemkomponenter till gemensamhetssystemen ar satta till 50 ars livsldngd
och de enskilda systemen till 20 ars livslangd. Kalkylrdnta = 4 % har
anvints. I denna jamforelse blir de relativa kostnaderna mer utjimnade &n
sett till bara investeringskostnader. Detta beror pé att de stora
investeringarna i gemensamhetssystemen har lang livslangd (50 ér) och att
de system som har ligre investeringskostnader i flera fall har hogre
kostnader for drift och underhall. Sett till &rskostnader &r det Scenario 1 med
gemensamhetssystem med LTA-system som dr minst kostnadskrdvande
bland scenarierna som klarar hoga miljokrav. Det scenario som har allra
lagst arskostnad &r enskilda avlopp med markbdddslésning, men detta
scenario uppfyller ej hogt stéllda miljokrav.
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Diskussion och Slutsatser

Studien visar att samtliga studerade grundalternativ for Hamburgé ar 2015
innebér betydande minskning av fosfor och kadmium till recipient medan
grundalternativet som innehaller urinsortering &r det enda alternativet som
medfor en betydande minskning av kviveutslipp till recipient. Aterforing av
fosfor 1 enlighet med miljomélet God bebyggd miljoé kan uppnas i samtliga
grundalternativ.

Det alternativ som dr gynnsammast ur samtliga miljoparametrar utom
energianviandning &r det alternativ ddr de 12 sammanhéngande omradena fér
gemensamhetssystem och samtliga avlopp har urinsorterande toaletter.

Sett till arskostnader dr det Scenario 1 med gemensamhetssystem med LTA-
system som dr minst kostnadskrdvande bland scenarierna som klarar hoga
miljokrav. Det scenario som har allra l4gst arskostnad &r enskilda avlopp
med markbédddslosning, men detta scenario uppfyller ej hogt stéllda .

Ett alternativ som inte har studerats &r anslutning av Hamburgos enskilda
avlopp till centrala system. Detta alternativ skulle formodligen vara
gynnsamt ur vissa miljoparametrar, atminstone vad géller utslépp av fosfor,
kvéve och kadmium.
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Bilaga 1: Forslag pa Utveckling av VeVa-
verktyget som planeringsunderlag pa
kommunniva

Bakgrund

VeVa-modellen utgér fran olika scenarier for VA-forsorjning i ett
omvandlingsomrade och analyserar ett referensalternativ for dagens
situation samt ett antal framtidsscenarier. Mgjliga kategorier av 16sningar i
ett scenario dr central anslutning, gemensamhetsldsning och enskilda
16sningar. Inom varje kategori finns olika teknikval. Fran och med april
2008 finns det en version av VeVa som avser tillimpning pé avlopp i
avrinningsomraden. Detta projektforslag avser ett tredje spér av utveckling
av VeVa dir verktyget anvinds som planeringsunderlag for en hel kommun
for att berdkna miljobelastningen frén samtliga hushallsavlopp i kommunen
samt framtidsscenarier med olika typer av atgirder savél inom de centrala
systemen som utanfor, t ex utbyggnad av centrala system,
gemensamhetsldsningar eller uppgraderade enskilda avlopp.

Syfte

Projektets syfte &r att vidareutveckla VeVa-verktyget till att bli ett
planeringsverktyg for hushallsavlopp pa kommuner som helhet dér
miljobelastning och kostnader berdknas for den aktuella avloppssituationen i
kommunen samt valda framtidsscenarier.

Genomforande

Projektet behandlar Tanums kommun som fallstudie och utgar fran de
skisser av scenarier for ar 2025 som gjorts i tidigare VeVa-projekt. Se tabell
A.
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Tabell A. Dagens situation och forslag pa avlioppsscenarier for Tanums

kommun ar 2025.

Scenarios Atgiirder centralt Atgiirder enskilda
system avlopp
0) Dagens situation - -
1) Utbyggnad av la) Dagens teknik la) Markbéadd +
centrala system kemfillning
1b) Dagens teknik + 1b) Markbadd +
urinsortering urinsortering
Ic) Membranfiltrering | 1¢) Sma ARV
2) Ej utbyggnad av 2a) Dagens teknik 2a) Markbidd +
centrala system kemféllning
2b) Dagens teknik + 2b) Markbadd +
urinsortering urinsortering
2¢) Membranfiltrering | 2¢) Sma ARV

Projektets huvudsakliga moment ar att vidareutveckla VeVa till att kunna
hantera kommunala scenarier enligt Tabell A, tolka och kommunicera

resultaten, gora reflektioner dver verktygets tillimpbarhet tillsammans med

aktorer fran fallstudien samt skriva slutrapport.
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