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Forord

I regeringsbeslut 42 daterat 2007-06-20, infort som uppdrag S1c i dndring av re-
gleringsbrev for Lansstyrelserna for budgetaret 2007, fick lansstyrelserna i Skéane,
Stockholm och Vistra Gdtalands 1dn foljande uppdrag: "Lansstyrelserna i Skéne,
Stockholms och Vistra Gotalands ldn skall i samarbete med intresserade kommu-
ner ta fram metoder och planeringsunderlag for atgérder for minskad miljopa-
verkan p& havsmiljon frén enskilda avlopp, samt initiera och forstdrka sadana at-
gérder. Arbetet ska inriktas pd omraden dir behovet av minskad miljopaverkan fran
enskilda avlopp &r sdrskilt stort." Uppdraget dr en del i regeringens havsmiljosats-
ning, diar 500 miljoner kronor avsatts for aren 2007-2010 att fordelas av
Naturvardsverket, for att forbattra havets ekologiska status, och till arbetet med
uppdraget i Véstra Gotalands ldn avsattes 2 miljoner kronor. Som huvudprojektle-
dare i Véstra Gotalands lén tillsattes Maria Hiibinette. Redovisning av huvud-
uppdraget gjordes av ldnsstyrelsen i Stockholms 1dn i maj 2008 genom rapporten
“Renare avlopp ger friskare hav. Atgirder for att minska enskilda avlopps paverkan
pa havsmiljon”.

I oktober 2008 beslutade Naturvérdsverket om ytterligare 1,5 miljoner kronor till
Vistra Gotalands 14n ur Havsmiljoanslaget for arbete med 14 delprojekt om enskil-
da avlopp. Det projekt som redovisas i denna rapport har finansierats med de
projektmedel som beslutades om i oktober 2008.

Syftet med projektet har varit att samla in provtagningsresultat frén avloppsanligg-
ningar i storleken 26-2000 pe (personekvivalenter). Avloppsanldggningar som ar
dimensionerade for mer dn 25 men hogst 2000 personekvivalenter var anméilnings-
pliktiga (provningsnivéa C) i den gamla versionen av miljobalkens férordning om
miljofarlig verksamhet och hilsoskydd. I den nu géllande forordningen gar grinsen
for anmalningspliktig verksamhet fran 201 pe till 2000 pe for avloppsanldggningar.

Anledningen till varfor det &r intressant att samla in och utvirdera dessa resultat dr
att man i olika sammanhang presenterar schablonvirden fran mer eller mindre sak-
ra kéllor, och att det darfor dr en tillgang att kunna anvinda sig av varden fran
faktiska anldggningar och métningar. | SMED-rapporten ”Indata mindre punktkal-
lor for PLCS rapporteringen 2007 saknas helt uppgifter fran Kungélvs och Tjorns
kommuner for avloppsanlaggningar 26-2000 pe.

Arbetet med projektet och rapporten har utforts av Maria Hiibinette. Forfattaren ar
ensam ansvarig for alla slutsatser som fors fram i rapporten.

Karin Pettersson
Bitradande vattenvardsdirektor
Léansstyrelsen i Vistra Gotalands 1dn
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Inledning

Med avloppsvatten menas olika sorters fororenat vatten, sdsom spillvatten, dagvatten och drianerings-
vatten. Spillvatten fran hushall bestar av bad-, disk-, tvétt- samt ofta toalettvatten. De flesta av de
damnen som kan finnas i avloppsvatten forekommer dven naturligt i miljén, men det 4r nér de fore-
kommer i for stora méngder eller pa fel plats som de blir féroreningar. Exempel pa sddana
fororeningar i avloppsvatten &r organiskt material, fosfor och kvéve vilka alla tre kan bidra till eutro-
fiering (6vergddning), algblomningar och syrebrist i vara vatten. Avloppsvatten innehéller dven
bakterier, virus och parasiter, som om de nar yt- och grundvatten kan ge upphov till sjukdomar hos
ménniskor och djur. Enskilda avlopp &r nést efter jordbruket den storsta antropogena (ménskliga) kél-
lan till utsldpp av fosfor i de svenska vattendragen och star f6r 21 % av de totala antropogena
utsldppen (Naturvardsverket 2008a, Lansstyrelsen i Véstra Gotalands 14n 2005).




Enskilda avloppsanlaggningar

Sverige dr ett land som i forhallandevis stor utstrackning bygger sin infrastruktur géllande avlopps-
hantering pa enskilda avloppsanldggningar. Uppskattningsvis finns knappt en miljon enskilda
avloppsanldggningar i landet. De fastigheter som inte dr kopplade till ett kommunalt reningsverk har
ett enskilt avlopp. Ett avlopp som dr kopplat till ett ensamt hushall bor enligt Naturvardsverket di-
mensioneras for en belastning fran minst fem personekvivalenter (pe) och baseras pa att huset
anvénds permanent. En personekvivalent ar ett matt pa méngden organiskt material som en person
under ett dygn bidrar med till avloppet (Thomasdotter, 2008).

Avloppsanlaggningar i storlekarna 26-2000 pe
(201-2000 pe)

Avloppsanlidggningar som &r dimensionerade for mellan 26 och 2000 pe férekommer bade som en-
skilda avloppsanldggningar och som kommunala anldggningar. De enskilda kan antingen vara privata
i den mening att de 4gs gemensamt av de fastighetsdgare vars bostéder &r kopplade till en avloppsan-
laggning. Ofta bildar fastighetségare en samfllighet for den gemensamma avloppsanlédggningen for
att underldtta det juridiska och ekonomiska arrangemangen vid drift och skdtsel av anldggningen. En
privat avloppsanldggning kan ocksé betjdna till exempel en hotellanléggning, en stugby eller en skola.

I den undersokning som genomfordes av Marika Palmér Rivera under 2005 kunde man konstatera att
det i Sverige finns drygt 3000 avloppsanlidggningar for 25-2000 pe. Ungefar hélften av anldggningar-
na &r dimensionerade for 200 pe eller farre. Knappt hélften av avloppsanldggningarna for 25-2000 pe
ar kommunala, knappt en fjardedel dgs av samfilligheter och drygt en fjardedel av 6vriga privata hu-
vudmén (foretag, enskilda, stiftelser, foreningar, myndigheter, o. dyl). Bland de minsta
anldggningarna aterfinns bade kommunala och privata huvudmén, medan alla anldggningar for mer
an 1000 pe i studien drivs i kommunal regi. Majoriteten av avloppsanldggningarna for 25-2000 pe ar
reningsverk, men markbaddar och infiltrationsanldggningar &r ocksa vanligt forekommande. Fall-
ningsdammar och biodammar forekommer i viss utstrackning (Palmér Rivera M, 2000).

I rapporten Indata mindre punktkéllor for PLCS rapporteringen 2007 (SMED 2006a) saknas helt upp-
gifter for Tjorn och Kungilv betrdffande avloppsreningsanldggningar i storlekarna 26-2000 pe varfor
det var extra intressant att fd med dessa kommuner. Enligt information fréan tillsynsmyndigheterna,
dvs kommunernas miljéndmnder eller motsvarande har Kungdlvs kommun ett 80-tal avloppsanlagg-
ningar i storlek 26-2000 pe och Tjérns kommun ett 40-tal.

Miljomalen

Miljokvalitetsmalen har beslutats av riksdagen (Miljomalsradet, 2008). De miljokvalitetsmal som
framst géller for avloppsvattenhanteringen &r enligt Naturvardsverket:
Grundvatten av god kvalitet

Levande sjoar och vattendrag

Myllrande vatmarker

Hav i balans

Levande kust och skdrgérd

Ingen Gvergddning

Giftfri miljo

God bebyggd miljo

Miljokvalitetsmalet "Ingen 6vergddning” innehaller delmél om bland annat utslapp av fosfor och
kvéve (Naturvardsverket, 2008b).



Vattendirektivet

Riksdagen har beslutat att dela in Sverige i fem vattendistrikt, ddr de fem Vattenmyndigheterna har
det Overgripande ansvaret att se till att EU:s ramdirektiv for vatten genomfors i Sverige (Vattenmyn-
digheterna, 2008).

Vattnets vég dr grunden for det vattenvardande arbetet enligt den nya vattenforvaltningen och organi-
sationen av arbetet utgdr darfor fran avrinningsomraden i olika storlekar. Avrinningsomradenas
grinser skér ofta andra administrativa grénser som nations-, lans- och kommungrénser och arbetet
forutsétter darfor ett samarbete 6ver dessa grénser.

Det 6vergripande syftet med vattenforvaltningsarbetet &r att nd god kvalitet och tillracklig kvantitet
for alla vatten, bade yt- och grundvatten. Ytvatten delas in i sjdar, rinnande vatten samt kustvattenom-
raden. Ett urval av Sveriges yt- och grundvatten har avgransats som vattenforekomster och det vidare
arbetet med vattenforvaltning utgdr frén dessa. Varje vattenforekomst har bedomts enligt ett givet sy-
stem for att beskriva hur det enskilda vattnet mar, vilket ocksad bendmns som att vattenforekomsten
har statusklassats. Detta sker genom att ett stort antal kvalitetsfaktorer” bedoms for vattenférekoms-
ten till exempel fisk, vattenvixter, bottenlevande djur, néringsstatus eller sarskilt fororenande dmnen.
Kvalitetsfaktorerna varierar beroende pa om det ar en sj0, ett vattendrag, kust- eller grundvatten som
beddms (Vattenmyndigheterna, 2008).

Inom forvaltningsarbetet giller ett generellt ”icke forsdmringskrav”, att en vattenférekomst inte far
forsdmras nér ett 6nskvirt tillstdnd, en sé kallad miljokvalitetsnorm, har faststéllts. Miljokvalitets-
normer ar foreskrifter om ldgsta godtagbara miljokvalitet inom ett geografiskt omrade, i detta fall
vattenforekomster. Normerna dr bindande i Sverige och blir gillande nir vattenmyndigheterna beslu-
tar om det. Detta innebér att det behdvs en kontinuerlig kontroll 6ver vad som hénder i framtiden, hur
olika samhillssektorer utvecklas. Om man till exempel kan forvinta sig en expansion av sommarhus,
kan utsldppen fran enskilda avlopp 6ka och medfora en 6kad péfrestning i form av 6vergddning, vil-
ket i sin tur kan medfGra att statusen férsamras till 2015. For att forutsdga paverkan och gora det
mojligt att sétta in atgérder som forhindrar att statusen i vattenforekomsten forsdmras, gérs en pro-
gnos av olika paverkansfaktorer. Om beddmningen &r att status kan komma att forsdmras definieras
vattenforekomsten som “riskutsatt”. For vattenforekomster ddr miljokvalitetsnormen riskerar att inte
uppnas till 2015 maéste atgérder genomfdras for att uppfylla normen. Atgirderna som behdver genom-
foras for att uppfylla normen ska finnas med i atgérdsprogrammet som beslutas av vattendelegationen
2009. Atgirderna ska vara vidtagna senast 2012 och miljokvalitetsnormen uppnadd senast 2015 (Vat-
tenmyndigheterna, 2008).



Juridik

Uppforande och drift av avloppsanldggningar regleras i lagstiftning och forordningar. Utdver detta
finns ocksa foreskrifter, handbocker med mera. Hér nedan beskrivs en del av detta kortfattat.

I miljobalkens (Riksdagen, 1998a) 9 kap 1 och 2 §§ faststélls att utsldpp av avloppsvatten dr miljofar-
ligverksamhet och att avlopp ar spillvatten. I samma kapitel i miljobalken i 6 och 7 §§ stér att denna
typ av verksamhet &r tillstands- respektive anmélningspliktig samt att avloppsvatten skall avledas och
renas.

I milj6balken (Riksdagen, 1998a) 26 kap 19 § faststélls ocksa att den som bedriver verksamhet eller
vidtar atgarder som kan befaras medfora oldgenheter for ménniskors hélsa eller paverka miljon skall
fortlopande planera och kontrollera verksamheten for att motverka eller forebygga sddana verkningar.
Det ar verksamhetsutovares ansvar att bedriva en fungerande egenkontroll och syftet &r att verksam-
hetsutdvare skal ha kontroll 6ver verksamheten, dess risker och miljopaverkan. Det betyder att
métning och kontroll, uppfoljning och genomforande av korrigerande atgirder behover fortga med
lampliga intervall hela tiden. Férordning om verksamhetsutévarens egenkontroll (Riksdagen, 1998c¢)
innebir mer preciserade krav pa egenkontrollen én de generella kraven i 26 kap 19 § i miljobalken.
Kraven omfattar ocksa dokumentation. Genom den rutinméssiga kontrollen av anldggningen identifi-
erar verksamhetsutdvaren eventuella driftstorningar. Omfattningen av denna kontroll, som skall
dokumenteras dr beroende pa anlédggningens storlek och utformning.

I forordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd 13-20 §§ finns bestimmelser som géller
enskilda avlopp och virmepumpar (Riksdagen, 1998b). I bilagan till férordningen anges, i enlighet
med forordningens 5 och 21 §§, tillstdnds- respektive anmélningsplikt for 6vriga avloppsanldggning-
ar. Avloppsanldggningar som &r dimensionerade for mer &n 25 men hogst 2000 personekvivalenter
var anmélningspliktiga (provningsniva C) fram till den 1 januari 2008. Efter detta datum géller an-
miélningsplikten avloppsanldggningar storre d4n 200 pe, men max 2000 pe (Riksdagen, 2007).
Avloppsanlidggningar som dr mindre &n 200 pe bendmns ofta U-anldggningar.

Krav pa mitning, provtagning och dokumentation finns i Naturvardsverkets foreskrifter om genomfo-
rande av métningar och provtagningar i vissa verksamheter (Naturvardsverket, 2000). Krav pa
provtagning finns dven reglerat i Naturvardsverkets kungorelse med foreskrifter om kontroll av ut-
sldpp till vatten- och markrecipient fran anldggningar for behandling av avloppsvatten fran
titbebyggelse (Naturvardsverket, 1990 och 1998) (Bilaga C, Tabell C1). Dessa innehéller ocksa krav
pa rapportering till tillsynsmyndigheten. Kraven ar lagre for mindre anldggningar och géller for an-
laggningar for >200 personer eller > 200 pe. Dock inte tillimplig pd markbéddar och infiltrationer.
Utsléppsprovtagning for reningsverk storre dn 500 pe ska ske flodesproportionellt. Felaktig flodes-
mitning ger felaktig provtagningsméngd, vilket i sin tur ger felaktig information om utsldppet fran
reningsverket.

I Kungorelse med foreskrifter om kontroll av vatten vid ackrediterade laboratorier m.m. regleras att
obligatorisk kontroll skall utforas av ackrediterat laboratorium (om sadant finns for kontrollen i fra-

ga).

Naturvardsverkets foreskrifter om genomforande av métningar och provtagningar i vissa verksamhe-
ter (Naturvardsverket, 2000) géller for yrkesméssigt bedrivna verksamheter.

Verksamhetsutdvare (VU), det vill siga den som ansvarar for avloppsreningsverkets drift och funk-
tion har det storsta lagreglerade ansvaret for att en anlédggning fungerar som den skall. Aven
tillsynsmyndighetens (TM) kontroll av anlédggningen styrs av lagar och andra regler. Tillsynen &r ett
medel for att sékerstélla miljobalkens syfte. Genom att bedriva tillsynen s att den stérker verksam-
hetsutdvarens egenkontroll kommer verksamhetsutovarens kunskap att 6ka och kontrollen dver
verksamheten att bli bdttre. Detta leder till mindre risker f6r miljon. Naturvardsverket har gett ut all-
méinna rad (Naturvardsverket 2001a) om tillsyn och en handbok (Naturvardsverket 2001b) om
operativ tillsyn.
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Platsbyggt mekaniskt och kemiskt avloppsreningsverk fran 1970-talet. Interior fran vaningen Gver
fillningsdammarna. Reningsverket finns pa Bé-Angeviken, Tjérn.




Tidigare rapporter

Indata mindre punktkallor for PLC5 rapporteringen 2007 Slutrapport SMED
Rapport Nr 12006

I rapporten Indata mindre punktkéllor for PLC5-rapporteringen 2007 (SMED, 2006a) har fokus i ar-
betet har legat pa att forbattra berdkningarna for kvéve- och fosforbelastningar fran reningsverk med
200-2000 pe anslutna. En lista pa 829 erholls i projektet. 38 av dessa saknade uppgift om reningsme-
tod och antogs ha endast biologisk rening. Tva saknade uppgift om anslutning och antogs ha
anslutning enligt dimensioneringsuppgiften. Den totala kvdvebelastningen frdn mindre reningsverk
uppgar till 1 762 ton per ar, och fosforbelastningen till 50 ton per ar. For huvudparametrarna kvave
och fosfor dr dessa mingder klart mindre 4n de dversiktliga skattningar som gjordes i SMED-
rapporten Berdkningsmetodik f6r mindre punktkéllor (SMED, 2003), ddr man anger 160 ton fosfor
och 3 200 ton kvéve. Huvudsakligen beror skillnaden pa att man da antog en genomsnittlig anslut-
ningsgrad pa 1 000 pe per verk, vilket dr dubbelt s& mycket som i rapporten fran 2006. Ett forsumbart
antal av dessa verk har inte varit mojligt att lokalisera geografiskt (SMED, 2006a). I projektet har
jamforts ett stort antal listor ver punktutsldpp som kommit till anvéndning vid olika internationella
rapporteringar, framfor allt frin TRK-projektet, de arliga belastningsrapporteringarna och rapporte-
ringarna till EPER. Betréffande reningsverken har dessutom anvénts och uppdaterats en lista, kallad
”Tekniklistan”, dver ca 1 300 reningsverk av B- och C-typ (SMED, 2006b)

Inom projektet Berdkningsmetodik for mindre punktkéllor identifierades elva C- och U-branscher
med icke negligerbara utslapp av kvéve och/eller fosfor, och metodik som beréknar utsléppen per
kommun med hjilp av statistik pa arbetsstdllen och schablonvirden for varje sektor utvecklades. For
vissa av sektorerna har ett gott underlag for anséttning av schablonvirden funnits. Fér andra har en
skattning baserad pa enstaka védrden och expertrad varit nédvéndig. De flesta av C- och U-
branscherna stér for relativt sma utsldpp. Den storsta sektorn &r Mindre avloppsanldggningar (25-
2000 pe) som har betydande utslapp och helt dominerar utslédppen fran C- och U-anlédggningar. Be-
rakningsmetodiken for alla de tre delomradena (C- och U-anldggningar, enskilda avlopp och
dagvatten) utvecklades for att kunna berdkna utslépp per rapporteringsomréde och/eller delavrin-
ningsomrade (SMED 2006a).

Uppgifterna om anslutning och teknik i SMED:s rapport hérrér véisentligen fran en (opublicerad) en-
két som gjordes av SCB pé uppdrag av NV for 10 ar sedan. Ddrefter har kompletteringar gjorts, bland
annat genom jamforelser med EMIR. Kolumnerna med utslédpp av N och P har beréknats med de
schabloner som beskrivs i huvudtexten till rapporten (Branvall G, 2009).

Avloppsanlaggningar for 25-2000 pe - En nationell oversikt VA-Forsk 2006-
21

Antalet prover som tas per ar varierar fran O till 17 pd inkommande vatten och fran 0 till 27 génger pa
utgdende. Vid 12 % av anldggningarna tas proven som stickprov och vid 22 % som dygnsprov. En-
dast tvd anldggningar tar veckoprov, och da endast vid en del av provtagningstillfdllena. Fér 66 % av
anldggningarna har provtyp inte angivits. Flodesmétning finns pa 25 % av anldggningarna, 19 % har
ingen flodesmétning och for 56 % har fragan inte besvarats. Av de kommunala huvudménnen foljer
62 % upp reningsfunktionen utdver de provtagningar som anges i kontrollprogrammet. 19 % har ing-
en sadan uppfoljning av reningsfunktionen och 3 % har inte besvarat frigan (Palmér Rivera M, 2006).

Slutrapport for delprojekt Tillsyn av avloppsreningsverk

Miljésamverkan Vistra Gotaland genomforde under 2005-2006 ett delprojekt med tillsyn av avlopps-
anldggningar. Det omfattade alla storlekar utom smé avlopp for upp till 25 personekvivalenter.
Tyngdpunkten har dock legat pa anlédggningar i storleksklassen 26 - 2000 pe. Under kampanjtiden
inspekterades 67 avloppsanldggningar (varav tre dver 2000 pe). I den enkit som utvérderade projektet
svarade trettiotvd kommuner att de hade totalt 467 anldggningar. Femton kommuner deltog i tillsyns-
kampanjen. I stéllet for ”avloppsreningsverk™ valdes termen “avloppsanldggningar >25 pe” for att
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tydliggora att det inte enbart handlar om regelritta avloppsverk utan dven bland annat storre mark-
baddsanlédggningar. Markbédddar och infiltrationer dominerade i gruppen 26-200 pe.

Av de anldggningar som besdktes i projektet har de flesta annan huvudman &n kommun. Att det dr
ménga huvudmaén innebdr tillsammans med resultatet att egenkontrollen ofta ar dalig att det krévs
mycket arbete om man ska uppna god egenkontroll pd anldggningarna &verlag.

Att minst en fjardedel av kommunerna, inte har ett komplett tillsynsregister avseende avloppsanlagg-
ningarna &r lite anmérkningsvirt eftersom det ar ett lagkrav att fora ett register Over verksamheter
som fordrar aterkommande tillsyn.

Att tillsyn dr motiverad och behdvs framgar tydligt av tillsynskampanjens resultat. Bristande egen-
kontroll och fragor som ror ledningsnétet hor till det som ofta behdver uppmérksammas.
(Miljosamverkan Véstra Gotaland, 2006)
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Metodik

Valet av anldggningar och kommuner som redovisas i denna rapport beror dels pa att Kungélvs och
Tjorns avloppsanldggningar i storleken 26-2000 pe helt saknas i SMEDs rapport (SMED 2006). Att
Orusts anldggningar finns med i foreliggande rapport beror pa att deras material var klart och l4ttill-
gangligt.

Uppgifterna om avloppsanldggningarna pa Orust, Tjorn och i Kungélv har samlats in frén tillsyns-
myndigheternas (kommunernas) arkiv och egna sammanstéllningar.

Provtagningen utfors i allménhet av verksamhetsutdvaren sjélv. Det vill sdga nér anldggningarna dgs
av kommunerna ar det anstéllda pad VA-avdelningar eller motsvarande som tar ut proverna. Nér an-
laggningarna 4gs av privatpersoner ar det oftast dessa som tar ut proverna. P4 manga av
anldggningarna utfors provtagningen endast som stickprov. Proverna analyseras pa laboratorier som
ar ackrediterade for de aktuella analyserna.

For virden < har virdet halverats nér resultaten har bearbetats for att bland annat fa fram medelvér-
den. For viarden > har virdet pa motsvarande sétt dubblerats.

En permanentbostad utnyttjas 65% av dygnet (Naturvardsverket, 1995)
Ett fritidshus nyttjas 180 dagar per ér, hela dygnet (SCB, 2006a och b)

Belastningsberdkningarna baseras pa antal persondagar. For fastigheter med permanent boende ar
persondagar = antal personer*365. For fritidsfastigheter har utnyttjandegraden berédknats till 180 per-
sondagar per ar.

Urvalsmetoder

Extremvérden (outliners) dr borttagna eftersom dessa far ses som tillfalliga utsldppstoppar vid t.ex.
haverier och braddningar i avloppsanldggningarna. Dessa virden ger inte nagon bild av nagon karak-
téristisk belastning frdn anldggningarna pa recipienten.

I vissa fall finns endast resultat fran en eller ett fatal provtagningar, medan det i andra fall finns resul-
tat frén en lang serie tita och kontinuerliga provtagningar under en period av méanga ar. Néstan alla
resultat fran provtagningar fore 2005 har sorterats bort for att sa langt som mojligt visa pa den aktuel-
la belastningen frén anldggningarna. Dock saknas tyvérr virden fran 2005 och framat for en del
anldggningar, varvid det/de senaste resultaten har anvénts vid belastningsberékningarna. For de an-
laggningar som det dr ként att de har byggts om eller belastningen har dndrats patagligt har bara
vérden efter ombyggnation och med aktuell belastning tagits med i resultaten.

Fo6r Orust kommun géller 2007 ars utslédppsvérden for de privata anldggningarna och 2008 ars ut-
slappsvérden for de kommunala.
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Slamavskiljare tillhérande avloppsreningsanliggning pi Angon, Orust.
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Anlédggningarna O1-O12 i Orust kommun. Det ar for dessa anldggningar utslappresultat finns doku-
menterade i denna rapport. Totalt finns knappt 20 avloppsanldggningar i storleken 26-2000 pe i Orust

kommun.
"Namn"'
0] Brunnefjall 1:41 mfl(Slussen)
02 Waldorfskolan, Slussen
03 Mycklebyskolans
04 Varekils ARV
05 Svanviks ARV
06 Mollésunds ARV
07 Barreviks ARV
08 Halleviksstrands ARV
09 Gronviks smf
010 Mal6 smf
011 Flinks handel
012 Vindons smf
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Recipient

Brunnefjélls kile

Brunnefjélls kile

Grindsbysjon

Stigfjorden

Stigfjorden

Kaéringofjorden

Krékesunds gap

Kéringofjorden

Ellosefjorden
Bjornsundsfjorden/Maldstrommar
Bjornsundsfjorden/Maldstrommar
Kalvofjorden (Notesund)



Stigfiorden

eTIs
oTi6
L Anks h
Askerdfiorden \i
Miom k. - en 7 S
[ N‘Ig ggenés
T13 o
oTI0 %114 = =
Klévedal gT11 B s
} r _’.TIE J
o Y \ /" Hoviksnis |
or / Kallekarr /"
Hérén | er T e TR g
Kyrkesund | .Stenky rka\ /
T3 ® 169
Tfom//
Skdrhamn

Hjarterd fiord

éeket

Figur 2. Tjorn.

oT4

.o
\Le\\o
\m

© LantmaterierDnrls —2004/.188

Anléggningarna T1-T17 i Tjorns kommun. Det &r for dessa anlédggningar utsléppsresultat finns do-
kumenterade i denna rapport. Totalt finns ca 30 avloppsanldggningar i storleken 26-2000 pe i Tjorns

kommun.

T1
T2
T3
T4
TS
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15
T16
T17

"Namn™

Sundsby-Kile (Fjilebro)
Ronnténgens barnkoloni
Tjorns golfklubb
Djupviks varv mm
Olsby

Billstromska fhsk
Sunna

Viks Odegirde
Bo6-Angeviken
Valsdngstrand

Sédra Valsing GA4-5
Sodra Valsings Ekoby GA6
N Kolerod

Knode

Ostra Nis

Tranviken

Trankoket

Recipient
~Sundsbykile<lkm
Askerdfjorden
Gunnebykile 1,5 km
Hakefjorden
Olsbykile

Sabykile 2,5km
Kyrkesund
Glaviken
Krakefjord
Stigfjorden
Sabykile 2km

Saby kile 2km
Stigfjorden <lkm
Sabykile 3 km
Stigfjorden <lkm
Askerdfjorden/Sképesund
Askerofjorden
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Anldggningarna K1-K12 i Kungélvs kommun. Det dr for dessa anldggningar utsldppsresultat finns
dokumenterade i denna rapport. Totalt finns ca 80 avloppsanlédggningar i storleken 26-2000 pe i
Kungélvs kommun.

K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K10
K11
K12

"Namn™

Rortdngen

Aseby

Tjallvik

Inston (fd KB Mentega)
Tofteberget

Dalen

Matskéren

Kulperod
Loppedynan/Sundhammar 1+2
Hoéga-Dalen

Kode ARV

Diser6d ARV
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Recipient

Rénna mellan Bratton och Rortdngen
Odsmalskile

Instorédnna

Instordnna

Algofjorden

Lokebergskile

Béck med utlopp 1 vattenomréde utanfor Tjuvkil
Back som rinner ut i Lokebergs kile
Sundhammarsviken

Bastofjorden

Vallbykile

Gota Alv



Tabell 1. Teknikoversikt samt dimensionering och belastning for de anldggningar som projektet redo-
visar.

""Namn"' Anléaggningstyp Dimensionering Anslutna
o1 Brunnefjill 1:41 |ARV |MBK 180 pe 180 pe
02 Waldorfskolan ARV | MBK 90 pe 50 pe
03 Mycklebyskolan | bddd | Markb.+leca-+ozonfilter 150 pe 60 pe
04 Varekil ARV | MBK 800 pe 500 pe
05 Svanvik ARV | MBK 800 pe 600 pe
06 Mollésund ARV | MBK 1200 pe 1200 pe
07 Barrevik ARV | MBK 800 pe 750 pe
08 Halleviksstrand ARV | MBK 1000 pe 800 pe
09 Gronviks smf ARV | MBK 100 pe 100 pe
010 |Mald smf ARV | MBK 152 pe (BDT) 152 pe
O11 | Flinks handel ARV | MBK 90 pe 80 pe
012 | Vindons smf ARV | MBK 120 pe 100 pe
T1 Sundsby-Kile ARV | MBK 70 fast 70 fast
T2 Ronnténgen ARV |MB 100 pe
T3 Tjorns golfklubb | ARV | MBK 50 pe
T4 Djupviks varv ARV |MB 40 pe
T5 Olsby ARV | MBK+500 kvm levéer 41 fast
T6 Billstromska thsk | ARV | MBK 70-100 pe 100 pe
T7 Sunna ARV | MBK 600 pe 1950 pe
T8 Viks Odegiirde ARV | MB+INDRAN-bidd 26 fast (BDT)
T9 | Bo-Angeviken ARV | MK 400 pe,120 fast 500 pe
T10 | Valséngstrand ARV | MB+vatmark 195 pe (BDT)
T11 |S Valséng ARV | MBK 240 pe, 66 fast
T12 | S Valséngs Ekoby | ARV | MBK 47 fast
T13 | N Kolerdd bidd | dppen infiltration 240 pe, 60 fast (BDT)
T14 | Knode bidd | markbidd 5 fast (BDT)
T15 | Ostra Nis bidd | markbadd 150 pe, 30 fast 23 fast
T16 | Tranviken bidd | markbadd 13 fast (BDT)
T17 | Trankoket ARV | MBK 23 fast 23 fast
K1 Rortangen ARV | MBK 600 pe >110 fast
K2 Aseby ARV | MBK 100 pe 24 fast
K3 Tjallvik ARV | MBK 30 fast 24 fast
K4 Inston ARV | MBK 400 pe 150 fast
K5 Tofteberget 175 pe 68 fast
K6 Dalen ARV | MBK 65 pe 19 fast
K7 Matskéren ARV | MBK 600 pe 250 fast
K8 Kulperdd ARV | MBK 159 pe 45 fast
K9 Loppedynan bidd | markbadd 18 fast
K10 |Hoga-Dalen ARV | MBK 120 pe 90 pe, 39 fast
K11 |Kode ARV ARV | MBK 1600 pe 1300 pe
K12 |Diserod ARV ARV | MBK 1900 pe 1213 pe

M=mekanisk rening, B=biologisk rening, K=kemisk rening

pe= personekvivalenter, oftast antalet anslutna personer till reningsverket nér det ror sig om avlopps-
vatten frdn bostdder.

fast= fastigheter, oftast antalet bostidder
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S

Tjorn

Markadd e ul, olneb,

Beskrivning av de anlaggningar dar det huvudsakliga reningssteget inte
utgors av reningsverk

03 Mycklebyskolan markbédd-+lecafilter+ozonfilter
T8 Viks Odegirde enbart BDT-belastad, ARV+250 m* INDRAN-bidd
T10 Valsingstrand enbart BDT-belastad, ARV+50 m? infiltration+vatmark

T13 Norra Kélerdd enbart BDT-belastad (ett fatal med urin pakopplat) 2 X 100 m® dppen infiltra-
tions damm

T14  Knode enbart BDT-belastad, 75 m* markbadd

T15 Ostra Nis, konventionell markbadd

T16 Tranviken, enbart BDT-belastad, badd

K9 Loppedynan, 15 kbm slamavskiljare, 220 kvm markbadd
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Resultat

Tabell 2. Totalutsldpp per &r fran anlédggningarna.

Anlaggning Anslutna  Flode kg BOD/ar kgP/ar kg N/ar
(pe) (m3/ar)

Orust

Ol Brunnefjall 180 2000 33 2,0 85
02 Waldorfskolan 90 400 7 0,2 17
03 Mycklebyskolans 60 1073 3 0,0 1,0
04 Varekil 500 25000 89 1,0 584
05 Svanvik 600 25880 120 10 410
06 Mollésund 1200 72690 401 15 876
o7 Barrevik 750 39570 200 9,0 693
08 Halleviksstrand 800 54060 132 2,0 438
09 Gronvik 100 2100 35 0,3 89
010 Malo 152 BDT 1700 25 1,2 30
Ol11 Flinks handel 90 2900 48 1,0 123
012 Vindon 100 2466 41 2,0 105
01-12 Totalt Orust 4572 229839 1134 43,7 3451

Anléggning Anslutna  Flode kg BOD/ar kgP/ar kg N/ar
(pe) (m3/ar)

Tjorn

T1 Sundsby-Kile 210 8470 84 1,6 25
T2 Ronntangen 100 1020 3 2,5 16
T3 Tjorns golfklubb 50 510 7 4,3 6,1
T4 Djupviks varv 40 1613 44 13 65
T5 Olsby 120 1255 4,0 0,1 2,5
T6 Billstromska fhsk 100 4033 161 8,5 186
T7 Sunna 1950 37304 290 7,5 1660
TS Viks Odegirde 80 BDT 561 1 0,5 2,2
T9 Bo6-Angeviken 500 24000 1848 43 720
T10 Valséangstrand 195 BDT 1404 2 0,1 1,4
T11 S Valsing 240 7986 136 2,5 152
T12 S Valsiangs Ekoby 140 5687 159 23 210
T13 N Kolerod 240 BDT 1296 2 0,6 3,9
T14 Knode 25 BDT 108 0 0,0 0,2
T15 Ostra Nis 70 704 4 0,9 32
T16 Tranviken 40 BDT 281 0 0,3 3,1
T17 Trankoket 70 2783 5 0,3 114

T1-17 Totalt Tjorn 4170 99015 2751 109 3199
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Kungalv
K1
K2

K3
K4
K5

K6
K7
K8
K9
K10

KI1
K12
K1-12

Anlaggning

Rortangen
Aseby
Tjallvik
Inston

Tofteberget

Dalen
Matskéren
Kulperdd
Loppedynan
Hoga-Dalen

Kode
Diserod

Totalt Kungalv

Anslutna
(pe)

350
75

75
400
175

65
600
160
55
90

1300
1213
4558

Flode
(m3/ar)

6120
2904

734
4590
2081

581
30249
5445
551
1193

72690
72690
199828

kg BOD/ar

48
23

114

18

635
32
1
4

800
600
2281

kg P/ar

4,9
4,1

2,4
18
0,4

0,1
76
1,1
0,8
0,5

30
30
168

kg N/ar

171

Analys
saknas

Analys
saknas

Analys
saknas

Analys
saknas

16
847
104
1,7

Analys
saknas

2900
3000
7039

Dair uppgift saknats om antal anslutna har uppgiften for dimensionering anvénts om denna inte har
beddmts orimlig. Denna har ocksa riknats om frén antalet fastigheter till antalet pe dér detta har be-

hovts. En faktor 3 har da anvants.

Det angivna vérdet for flode for varje anldggning dr antingen ett vdrde som har métts upp, eller som
har beréknats utifran belastande antal pe.
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Tabell 3. Sammanstillning dver alla 41 anldggningarna som ingick i projektet.
Anslutna  Flode Fosfor Kvive Fosfor Kvive
(pe) (m3/ar) (kg/ar) (kg/ar) (mg/1) (mg/1)
Medel per an- 331 9429
laggning

Totalt for de 41 13300 529562 320 13689
anldggningar i

denna undersok-

ning

Utgaendevatten 1,4 20
medel alla 41
anl.

Standard- 2,0 15
avvikelse

Variationskoeff. 1,4 0,75
(%)

1) Stenungsunds 2235918 730 7000 0,3 7,9
ARV 2007

1) Rénnéngs 624088 70 16000 0,1 23
ARV 2007

1) Anges hir som jamf6relse mot projektets avloppsreningsanlaggningar.

Olsby avloppsreningsverk (i hdgerkanten pa bilden), pa Tjorn, med efterfoljande vatmark i form av
levéer.
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Slutsatser

Utifran analysresultaten for de uttagna proverna kan konstateras att variationerna &r stora i utgédende
halter fran anldggningarna betrdffande de analyserade parametrarna (Bilaga E, Tabell E1).

Tillsynsresurserna for de mellanstora avloppsreningsanldggningarna dr ofta knappa i kommunerna.
Med tanke pa att regeringen har visat ett 6kat fokus pa 6vergddningen av véra hav, sjéar och vatten-
drag bor tillsynen pa dessa anldggningar forbéttras och kravet pa verksamhetsutdvarna skérpas.

Provtagningar pé anlédggningarna saknas ibland helt eller ocksa foljer dessa varken aktuella beslut for
anldggningarna eller forordning som reglerar detta (Naturvardsverket, 1990). Brister som ofta upp-
ticks vid tillsyn dr antal provtagningar per &r, avsaknad av provtagningar pa inkommande vatten,
avsaknad av flodesmitning och flodesproportionell provtagning osv. For denna typ av kontroll saknas
en samlad inrapportering och hantering av provtagning och resultat centralt.

T.ex. endast anvéndbara métserier/resultat for 17 anldggningar pa Tjorn (av ca 40), endast 12 (av ca
80) i Kungélv och 12 pa Orust. For Orust del handlar det dock endast om en handfull anldggningar i
storlekarna 26-2000 pe som saknar provtagningsresultat. Det ror sig uteslutande om markbéddar och
infiltrationer av mindre storlek.
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Diskussion

Manga miljoinspektorer som arbetar med tillsyn och beslutsfattande av dessa anldggningar efterfragar
tydligare nationella riktlinjer, t.ex. aktualiserade allmidnna rdd om avloppsanlidggningar for 262000
pe. Denna brist &r sérskilt pataglig i storleksintervallet 26-200 pe.

Detta har inte varit nagot tillsynsprojekt, men en reflektion dr att flera av de redovisade anlédggningar-
na inte foljer villkoren i de beslut som finns fattade for anldggningarna. Detta géller bland annat bade
betrdffande antal prover som skall tas ut per ar och vad det géller uppsatta utsldppskrav. Vid dver-
slagberdkningar for vad detta skulle innebéra i utslappt méngd per ar kan man konstatera att det skulle
gora stor skillnad for varje anldggning om man klarar att uppfylla de villkor som finns uppsatta i re-
spektive beslut.

En bittre tillsyn fran ansvarig myndighet skulle mgjligen kunna vara en méjlighet att uppna kostnads-
effektiv reduktion av utslédpp av kvéve och fosfor till recipienterna for avloppsvattnet. Vid
tillsynsprojektet i Véstra Gotaland (Miljosamverkan Vistra Gétaland, 2006) konstaterades att man
ofta hittar mindre brister pa en anldggning som inspekterats tidigare &n pa en som mer eller mindre
har fallit i glomska och inte har fatt tillsyn pa lange. Under projektet konstaterades ocksé att Lagstift-
ningen reglerar inte tillrickligt betrdffande analys av kvdve. Egenkontrollforordningen (Riksdagen,
1998c¢) ér inte tillimplig pa anldggningar som ar dimensionerade for 200 pe eller farre (Bilaga C, Ta-
bell Cl1.)

Kommunernas tillsyn omfattar ocksa till exempel samfilligheters ledningsnét till kommunal anslut-
ningspunkt. Detta &r ofta en forbisedd tillsynsuppgift hos kommunernas miljondmnder. En effekt av
detta kan vara aterkommande oupptickta briddningar med relativt stora utslippsméngder som foljd.

Andra kostnadseffektiva atgérder for att minska utsldppen av 6vergdodande &mnen skulle kunna vara
att stdlla krav pa kompletterande reningssteg pé befintliga anlaggningar. Till exempel kvaverenings-
steg eller féllningssteg for fosfor.

Utslédppspunkten for renat avloppsvatten ar kritisk och maste véljas med omsorg bade ur milj6- och
hilsoskyddssynpunkt. Ansvaret for detta ligger bdde hos verksamhetsutdvaren och hos tillsynsmyn-
digheten. Om utslappspunkten lokaliseras en langre bit ut i recipienten kan det vara svart att
kontrollera effekten i recipienten. En séddan lokalisering krédver ocksé en anmélan om vattenverksam-
het, till Lansstyrelsen.

Denna rapport kompletterar SMEDs rapport Nr 1 2006 (SMED, 2006a) genom att omfatta Tjérns och
Kungélvs kommuner som saknas i denna. For mig &r det dock oként om det saknas fler kommuners
avloppsanldggningar i storleksintervallet 26-2000 pe i denna SMED-rapport.
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Tack

Tack till Martin Holm pa miljoskyddsenheten, Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lin for att du alltid
har konstruktiv kritik att komma med.

Tack till Lasse Lind, Miljosamverkan Vistra Gétaland for att jag fick ’planka” tabellerna och inte
behovde gora om allt detta arbete.

Tack till Arne Hultgren pa Orust kommun for all hjélp och for dina goda idéer.

Tack ocksa till hela ginget pa miljéavdelningen pad Kungilvs kommun for att ni alltid stédller upp och
letar fram material jag fragar efter.
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Bilaga A. Projektbeskrivning

Sammanstallning av utslappsvarden fran avloppsanlagg-
ningar for 26-2000 pe

Vid presentationer av utsldpp fran enskilda avlopp anvénds i olika ssmmanhang schablonvérden som
hérrdr frén mer eller mindre sékra kallor. Sarskilt saknas empiriska virden frén de avloppsanlédgg-
ningar som varken ar riktigt sma eller riktigt stora, dvs de som tidigare klassades som c-anldggningar
i FMH-bilagan till Miljobalkens Férordning om milj6farligverksamhet och hélsoskydd.

Pé Tjorns kommun finns ca 35 avloppsreningsanldggningar i storleken 26-2000 pe. Ménga av dessa
har provtagits relativt regelbundet genom aren. For en del anldggningar finns provtagningar och ana-
lysresultat pa utgaende (och inkommande) vatten for en tjugoarsperiod!

For att bland annat kunna komplettera det material som finns hos SMED, IVL och SMHI med siffror
fran verkligheten” soker vi medel for att sammanstélla det arkivmaterial med provtagningsresultat
som finns hos Tjorns kommuns miljéavdelning.
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Bilaga B. Tabeller

Tabell B1. En personekvivalents (pe) emission per dygn. (Naturvardsverket, 1995)

Parameter Maingd per dygn, g
BOD7 70

N-tot 13,5

P-tot 2,1

COD 150
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Bilaga C. Scheman som sammanfattar vilka anlaggningar som berors av vad i lagstiftning-

en
Tabell C1.
Storlek = >200 - 2 000 pe >2000- 10000 |>10000-15000 >15 000 - >20 00 - 100 >100 000 pe
pe pe 20 000 pe 000 pe
Markb/infiltr Annan typ dn markb/infiltr
Bestammelser Typ >
Anmaélningspliktig C, Tillstandspliktig B C ‘ B
Omfattas av egenkontrollférordningen Ja
Miljérapport - | Ja
Kontroll och rapportering enl. SNFS 1990:14 - Ja
Prov pa COD¢,, BOD;, P-tot, N-tot enl. SNFS 1990:14 - Ja
Prov pd NH4-N enl. SNFS 1990:14 - Ja
Prov pa Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr och Ni enl. SNFS 1990:14 Ja
Krav enligt SNFS 1994:7: Datum da sekundér re- 2005-12-31 om
ning/h6gsta halt av BOD, /CODc, ska klaras' - utsldpp i sotvat-| 2005-12-31 2000-12-31
ten
Krav enl{gt SNES 1994:7 pa kavaveremng (riktvdrden, ars- <15 mg/l N-tot, eller 5120 mg/l N-
medel) vid havs- och kustomréden - bS . tot”, eller >70
>70 % reduktion ;
% reduktion

! Hogsta koncentration (arsmedelvirde) BOD; 15 mg O, /1 (grénsvérde), COD¢, 70 mg O, /1 (riktvarde). CODc, kan erséttas av en annan parameter: Totalt or-
ganiskt kol (TOC) eller total oxygenforbrukning (TOD), om ett bestimt forhallande kan fastslas mellan CODc, och erséttningsparametern. Alternativa krav
som far tillimpas anges i foreskrifternas bilaga 1

2 Alternativt: dygnsmedelvirde <20 vid dygnsmedeltemp. i avloppet pa +12 °C eller mer.
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Bilaga D. Narmare om kraven enligt SNFS 1990:14 avseende prover/matning samt rappor-

tering.
Tabell D1.

Prover/matning
Behandlat utgaende: Flode

>200 - 500 pe |

>500 - 2 000 pe >2 000 - 10 000 pe >10 000 - 20 000 pe

Kontinuerlig méatning och registrering av flode

>20 000 pe

Behandlat utgadende: Provtag-
ning

Tidsproportionell. Ett del-
prov/10:e minut.

Flodesproportionell

CODcr 4 dplar 2 dp/ménad 2 vp/manad
BODy 8 dp/ar 2 dp/méanad 1 dp/vecka
P-tot 8 dp/ar 2 dp/ménad 1 vp/vecka
N-tot 8 dp/ar 2 dp/ménad 1 dp/vecka
NH4-N - 2 dp/manad 1 dp/vecka

Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni

1 vp/manad

Braddat i verket: Flode/frekvens

Bestamning av braddningsfrekvens respektive braddad volym per dygn med

Kontinuerlig méatning och registre-

hjalp av kontinuerlig matning och registrering. ring av fléde
Braddat i verket: Provtagning - VIEEIEErtteel, Ettfgre:)prra%vd\r/]?%g)nn.de LIS O35 () Flodesproportionell
CODc¢, - 1 dp/vecka 1 vp/vecka
BODy - 1 dp/vecka 1 dp/vecka
P-tot - 1 dp/vecka 1 vp/vecka
N-tot - 1 dp/vecka 1 dp/vecka
NH2-N - 1 dp/vecka 1 dp/vecka
Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni - 1 vp/vecka

Braddat fran nat

Bestamning av bradddad volym med hjalp av métning eller berakning.

Rapportering, arlig

Behandlat utgéende: Flode

Arsmedelvarde m*/d och m®/ar

Behandlat utgéende: Resp. kon-
trollparameter enl. ovan

Arsmedelvarde mg/l

Arsmedelvarde mg/l
Total utslappsmangd kg/ar eller ton/ar
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Prover/matning >200 - 500 pe ‘ >500 - 2 000 pe >2 000 - 10 000 pe >10 000 - 20 000 pe >20 000 pe

Braddat i verket: EI5- Antal braddningar under aret,
de/frekvens/beh.andlin - Eventuell behandling av det braéddade avloppsvattnet
9 Braddad volym /braddflode m>/ar

Braddat i verket: Resp. kontroll- Arsmedelvarde mg/l
parameter enl. ovan Total utslappsméangd kg/ar eller ton/ar

Braddat fran nat - \Antal braddningar under &ret, Plats eller platser for braddning(arna), Braddad volym m>/ar

dp: dygnsprov, vp: veckoprov
Anm: Krav pa fosforrening saknas 1 foreskrifterna, men krav pé hogsta halt P-tot brukar tas med i tillstindsbeslut, ofta nagot mellan 0,3 och 1,0
mg/l.

Tabellerna dr hdmtade ur Miljosamverkan Vistra Gotalands tillsynshandledning ” Handledning for tillsyn av avloppsanlaggningar >25 pe”. Upp-
gifterna dr dndrade for att stimma med de dndringar i lagstiftningen som har inforts efter handledningens tillkomst. Tabellen aterger givetvis inte
alla detaljer, och bestimmelser om miljosanktionsavgifter har uteldmnats. Markbadd eller infiltration (Markb/infiltr) har antagits inte forekomma

1 anldggningar for mer &n 2000 pe.
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Bilaga E. Utslappsvarden

Tabell E1.

Orust
O1
02
03
04
05
06
o7
08
09
010
011
012

Tjorn
T1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13
T14
T15
T16
T17

Brunnefjall
Waldorfskolan
Mycklebyskolans
Varekil

Svanvik
Mollésund
Barrevik
Halleviksstrand
Gronvik

Mald

Flinks handel
Vindén

Sundsby-Kile
Ronntangen
Tjorns golfklubb
Djupviks varv
Olsby
Billstromska fhsk
Sunna

Viks Odegarde
Bo-Angeviken
Valsangstrand

S Valsang

S Valsangs Ekoby
N Koélerod

Kndde

Ostra Nas
Tranviken
Trankoket

Utgaende
BOD-,
(mg/1)

1,5

4,5
6,5
4,3
2,5

Utgaende
BOD,

(mg/1)

9,9
3,0
14
27
3,5
40
7,8
1,5
77
1,5
17
28
1,5
1,5
5,6
1,5
1,9

Utgaende
Totalfosfor

(mg/l)

0,02

0,32
0,23
0,20
0,05

Utgaende
Totalfosfor
(mg/1)

0,19
2,44
8,5
7,0
0,09
2,1
0,2
0,86
1,78
0,04
0,31
4,04
0,49
0,15
1,3
1,2
0,09
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Utgaende
Totalkvave

(mg/1)

0,6

16

16
8,4

Utgaende
Totalkvave

(mg/l)

3,4
16
12
40
1,5
46
45
4,2
30
0,7
19
37
3,4
1,7
45
11
41

Beslut betraffande ut-
slapp

BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 10 mg/l, totP 0,3 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/I, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I

Beslut betraffande ut-
slapp

BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 20 mg/l, totP 1,0 mg/I
saknas
BOD 15 mg/I, totP 0,5 mg/I
BOD 30 mg/l, totP 1,2 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 50 mg/l, totP 0,3 mg/I
BOD 15 mg/I, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/I, totP 1,0 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 1,0 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
saknas

BOD 15 mg/l, totP 0,5
mg/l, 50% N



Kungalv
K1
K2
K3
K4
K5
K6
K7
K8
K9
K10
K11
K12

Rortangen
Aseby
Tjallvik
Instén
Tofteberget
Dalen
Matskaren
Kulperéd
Loppedynan
Hbga-Dalen
Kode
Diser6d

Utgaende
BOD,
(mg/1l)

7,8
8
155
3,9
2,3
2,6
21
5,9
1,5
3,3

Utgaende
Totalfosfor
(mg/1)

0,80
1,4
3,3
3,9
0,2

0,17
2,5
0,2
3,1
0,4

0,25

0,19

—34 -

Utgaende
Totalkvave
(mg/1)

28

27
28
19

23
20

Beslut betraffande ut-
slapp

BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
saknas
BOD 15 mg/I, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
BOD 20 mg/l, totP 1,0 mg/I
BOD 15 mg/I, totP 0,5 mg/I
BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
saknas
saknas
BOD 10 mg/l, totP 0,3 mg/I

BOD 15 mg/l, totP 0,5 mg/I
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