CHALMERS

Risker inom vattenskyddsomraden,
hur kan de beddmas och varderas?

Vattenskyddsseminarium
2014-09-23

Andreas Lindhe
Chalmers tekniska hégskola
DRICKS - centrum for dricksvattenforskning

andreas.lindhe@chalmers.se

CHALMERS



CHALMERS

DRICKS
Sakert dricksvatten tillsammans

— Centrum for dricksvattenforskning vid Chalmers

— Fran ravatten till tappkran

— Projekt med riskbaserade fragestallningar

— Finansiering fran Svenskt Vatten Utveckling, Formas, EU, m.fl.

— Delomraden: — Medlemsorganisationer:
0 Riskbedbtmning & riskhantering 0 Goteborgs Stad
o Ravattenskydd o Trollhattan Energi
O Beredning o VIVAB
o Distribution O Vastvatten
o Konsumentperspektiv 0 Sydvatten

0 Norrvatten
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Saker dricksvattenforsorjning
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Risktyper ur konsumenetens perspektiv

Avbrottsrisk
Inget vatten levereras till
konsumenten
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Riskbilden

— Naturligt och tekniskt system
o Ravatten
O Beredning
O Distribution

— Dynamiskt system med
interaktion mellan handelser
och systemdelar

— Naturliga och antropogena hot

— Extern paverkan och
inneboende sarbarheter
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Konceptuell modell
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Vattenskyddsomraden och tillsyn en viktig del i det
kontinuerliga riskhanteringsarbetet
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Vad ar risk?

En sammanvagning av sannolikheten for
och konsekvenserna och en odnskad handelse

— Tre fragor:
O Vad kan handa?
O Hur sannolikt ar det?
O Vad ar konsekvenserna?

— Effect of uncertainty on objectives (ISO 31000:2009)
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Sannolikhet

Riskmatris

Mycket stor
Stor
Medelstor
Liten
Mycket liten
N N o o O
\@Qﬂ &2’ Q\é\, q;\.. &é\
Nl Q¢ X
» »

Konsekvens

Klart ocacceptablarisker som maste
reduceras.

Risker som behdver analyser vidare for
att avgtra om atgérder &r nédvandiga
och rimliga med hansyn till bl.a. tekniska,
ekonomiska och andra aspekter.

Forhallandevis lag risk framforallt behdver
overvakas och troligen inte kraver storre
atgérder.
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ISO 31000:2009

Kommunikation

Riskhanteringsprocessen
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Preparad by John Hatto
http:/fwww.jwhs.co.uk
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Riskbedomning som del av beslutsprocessen

Varderingar, mal,
kriterier, lagkrav m.m.

Y Y . l

Analys och
Beslutsproblem vardering Granskning
> > och > Beslut
Beslutsalternativ Risk- och utvardering
beslutsanalys

A

Aven T. (2003) Foundations of risk analysis
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Exempel pa utslappskallor

Braddning avloppsledningar
Oljecisterner
Energianlaggningar

Olyckor med farligt gods pa vag
Fororenad mark

Muddring

Skred

Taktverksamhet

Avloppsreningsverk
Bilvardsanlaggningar
Handelstradgardar

Fiskodling

Flygplats

Dagvatten fran industriomraden
Fororenad mark — kontinuerligt l1ackage
Upplag av avfall

Bekampningsmedel

Hemkemikalier

Godsel

Slackvatten

Underhall av vag, jarnvag och broar
Oversvamning

Erosion

Saltintrangning

Orena fyllnadsmassor

Dagvatten fran bebyggda omraden
Vagdagvatten

Kontinuerliga utslapp fran sjofart
Strandbete

Nedfall av luftféroreningar
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Utmaningar

— Nya riskkéallor
— Ny lokalisering av verksamheter
— Andrade forutsattningar ~
— m.m.
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Olika mottagare
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(Thedéen, 1998)

Involverade parter

Nytto- och

Risktagare .

kostnads-
tagare

Beslutsfattare
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Olika metoder/verktyg

kvalitativ eller kvantitativ
oversiktlig eller detaljerad

en risk eller flera risker
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Sannolikhet

Riskranking

Mycket stor
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Medelstor
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Konsekvens

Klart ocacceptablarisker som maste
reduceras.

Risker som behdver analyser vidare for
att avgtra om atgérder &r nédvandiga
och rimliga med hansyn till bl.a. tekniska,
ekonomiska och andra aspekter.

Forhallandevis lag risk framforallt behdver
overvakas och troligen inte kraver storre
atgérder.
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Analys av leveranssakerhet
Feltradsmetod

Systembeskrivning och
oonskade handelser Leveransavbrott Riskreducerande atgarder

/ Nuvarande

Logiska grindar -
T~ riskniva > Riskniva

— ) ¢/)efter atgard
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Analys av mikrobiologiska barriarer (halsorisk)
GDP (God Disinfektionspraxis)

N

Bakterier

Parasiter

<7 Krav pa reduktion

Uppnadd reduktion
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Kvantitativ mikrobiell riskanalys
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Modellering

GIS-baserad hydrologisk modellering Hydrodynamisk modellering

Exempel: Norrstrom, Malaren Exempel: Radasjon

- Tvarsnitt
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(Ekaterina Sokolova, Chalmers)
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Olika principer for att vardera risker

— Ar risken acceptabel eller inte?
— Finns det kravnivaer eller liknande att utga ifran?

Omrade med
oacceptablarisker.

Risk tolereras e;.

Omréade dar risker kan Risk tolereras endast omriskreduktion ej &r
tolereras om alla rimliga praktiskt genomforbar eller kostnader &r helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga.Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion dverstiger nyttan.

Omrade dar risker i
allménhet anses acceptabla.

Nédvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

(Davidsson et al, 1997)
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Ekonomiska analyser av atgarder

Kostnadseffektivitetsanalys
— Vilken atgard nar malet till lagst kostnad
— Mal = Acceptabel riskniva

Kostnads-nyttoanalys

— Ar atgarden samhallsekonomiskt [6nsam, d.v.s. 6verstiger
nyttorna kostnaderna?

— Samhallsekonomisk analys
O Negativa konsekvenser (kostnader)
O Positiva konsekvenser (nyttor)
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Riskbilden forandras

— Riskkallor

— Lokalisering
— FOrutsattningar
— Kunskap

— m.m.

— Tillsyn
O |dentifiera nya
riskkallor

O Prova av ansokningar/
anmalningar

Kommunikation
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Riskbaserat beslutsstod for sakert dricksvatten

Projektsyfte:

Utveckla metoder for beslutsstdod som kan leda till en

kostnadseffektiv och hallbar minskning av halsorisker
fran mikrobiologisk fororening av dricksvatten

Finansiar:

4 )

2. Ravatten

Paverkan av fekala kallor
pa ravattenkvaliteten

Svenskt Vatten Utveckling
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3. Beredning

Utvardera och optimera
mikrobiologiska barriarer

J
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4. Distribution

Mikrobiologiska risker i
ledningsnatet

_—

1. Riskbeddmning och riskhantering

Beslutsstdd genom integrerad riskbeddémning och kostnads-nyttoanalys







