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Forord

Arbetet som presenteras i den hir rapporten utgor underlag for inrdttandet av
ett nationellt program for biogeografisk uppfoljning av naturtyper och arter
inom delsystem hav. Uppféljningen giller frimst marina naturtyper och arter
inom art- och habitatdirektivet.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ansvarar for delsystemen hav samt sjoar
och vattendrag inom biogeografisk uppfdljning. Naturvérdsverket (NV)
ansvarar for de terrestra delsystemen och har i tilligg det nationella
samordningsansvaret for art- och habitatdirektivet. ArtDatabanken (ADb)—
Sveriges lantbruksuniversitet har fatt i uppdrag av HaV att utreda och granska
de akvatiska delsystemen. Denna rapport ér ett resultat i ett sddant uppdrag for
att utveckla den biogeografiska uppféljningen (uppdrag dnr 3419-13 (NV-
11039-11)). Rapporten utgor inte nagot stillningstagande frin HaV:s sida utan
forfattarna ansvarar sjilva for innehéllet.

Biogeografisk uppfdljning ska félja upp areal och utbredning av naturtyper
samt dess viktiga strukturer, funktioner och typiska arter. Vissa naturtyper
saknar en heltickande kartering vilket forsvarar uppféljningen. Féljande
rapport presenterar en kartering av naturtypen ler- och sandbottnar som
blottas vid ldguatten (1140) i Vastra Gotalands lin.

Aktuella GIS-skikt och rapporten liggs upp pa miljodataportalen;
http://mdp.vic-metria.nu/miljodataportalen/

Ansvariga handlaggare for projektmedel till denna studie har varit Mona
Naeslund och Anna Westling vid ADb, samt Johan Abenius och Conny
Jacobson NV samt Erland Lettevall HaV.
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Sammanfattning

Syftet med det har projektet var att undersoka om det &r mojligt att genom en
rasteranalys (GIS) av flygbilder (ortofoton) fa fram utbredningen av Natura
2000-naturtypen ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten
(naturtypskod 1140). Hypotesen var att utbredningen av 1140 motsvaras av de
pixlar i ett ortofoto som dverstiger ett bestamt pixelvarde (brytvarde) i
havsomradet. I rapporten redovisas hur sddana rasteranalyser kan goras och
resultaten av dessa.

Olika typer av bilder testades for att underséka om resultat skilde sig at
beroende pa vilken typ av bilder man anvander som underlag till raster-
analysen. | studien anvéndes svartvita ortofoton, ortofoton i farg och
satellitbilder (SACCESS). Atta olika omraden i lanet besoktes for att bestimma
utbredningen av 1140 i falt, for att fa ett referensmaterial ("facit”).

Det visade sig att variationen i brytvarde bade inom och mellan omraden var for
stor for att man ska kunna fa fram utbredningen av 1140 genom en rasteranalys,
oavsett vilken typ av bilder man anvander. Det fanns heller inte nagra tydliga
gradienter som skulle kunna forklara varfor brytvardet varierar, varken nar det
géaller ytter-/inner-omraden, sétvattenspaverkan eller exponeringsgrad. Det gar
darfor inte att dela upp kusten i olika delomraden som analyseras var for sig.

Istéllet rekommenderas traditionell flygbildstolkning, med ortofoton i farg som
underlag. Svartvita ortofoton ar inte lika tydliga och ger ett for daligt resultat.
Satellitbilderna rekommenderas inte heller. De har fér grov upplésning (10 x 10
meter) for att vara anvandbara.

Summary

The purpose of this project was to investigate whether it is possible to identify
areas of the Natura 2000-habitat Mudflats and sandflats not covered by
seawater at low tide (habitat code 1140), by doing a GIS analysis of aerial
photographs (orthophotos). The report describes how such analyzes can be
made and the results of these analyzes.

Various types of images were tested to determine if the results differed
depending on the type of images that was used. Eight different areas of the
county were visited to determine the extent of 1140 in the field, to get a
reference material.

Unfortunately, the distribution of 1140 cannot be determined by using a raster
analysis, since the variation in the cut-off value is too large, both within and
between areas and regardless of the type of images that are used.
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Instead traditional aerial photo interpretation is recommended. For good
results, orthophotos in color should be used instead of the black and white
orthophotos or satellite images.

10
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Bakgrund

Uppdraget fran Havs- och vattenmyndigheten

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan har fatt i uppdrag fran Havs- och vatten-
myndigheten (HaV) att baskartera och verifiera Natura 2000-naturtypen ler-
och sandbottnar som blottas vid lagvatten (1140) i lanet.

EU:s art- och habitatdirektiv (Natura 2000) listar ett antal arter och naturtyper
som ska bevaras och vars bevarandestatus ska Overvakas. Naturtypen ler- och
sandbottnar som blottas vid lagvatten (1140) ar en av dem. HaV driver
tillsammans med Naturvardsverket (NV) projektet ”Biogeografisk uppfoljning
av naturtyper och arter”, som syftar till att etablera uppféljning for de arter och
naturtyper dar sadan behdvs men saknas. ArtDatabanken (ADb) — SLU har pa
uppdrag av HaV och NV rollen att utreda och granska delar av projektet.

Var 6:e ar rapporterar Sverige bevarandestatus for alla naturtyper och arter till
EU, som ska grundas pa ett etablerat uppfoljningssystem. Syftet med
uppféljningen ar att bidra till att malen med habitatdirektivet och den svenska
miljopolitiken kan nas mer effektivt, d.v.s. en gynnsam bevarandestatus for
berérda naturtyper och arter.

Kunskapen om utbredningen och hur stor yta vi har i landet av flera marina
naturtyper ar dalig. Sverige saknar idag nationella kartor éver utbredningen av
bland annat naturtypen 1140. Det &r ként att naturtypen férekommer i de flesta
l1an langs kusten och dess areal har uppskattats till cirka 150 km2, Den
bristfalliga kunskapen néar det galler areal och utbredning av naturtyperna
forsvarar berékning av antal stickprov och kostnader for uppféljning.

Syftet med det har projektet var att undersdka om det &r mgjligt att genom en
GlS-analys av ortofoton kartera utbredningen av 1140. Hypotesen var att
utbredningen av 1140 motsvaras av de pixlar i ett ortofoto som 6verstiger ett
bestamt pixelvarde i havet. | rapporten redovisas hur en sddan rasteranalys kan
goras och resultaten av dessa. Utbredningen av 1140 i lanet presenteras ocksa.

Naturtypen ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten (1140)

Definition

I de svenska tolkningarna av Natura 2000-naturtyper (beslutade av
Naturvardsverket 2011-06-13), definieras ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten (naturtypskod 1140), eller blottade sand- och lerbottnar enligt
foljande:

Grunda, sandiga och leriga bottnar som delvis blottas vid lagvatten.
Dessa bottnar ar ofta fria fran makrovegetation men med stora
mangder blagronalger och kiselalger. Fintradiga alger kan
forekomma.

Naturtypen ar viktig for ander och vadarfaglar, som soker foda i de
grunda bottnarna. Avgransning mot strand ar medelhogvattenstand.

11
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Det lagsta lagvattenstandet avgransar habitatet mot djupare vatten.

Figur 1. Naturtypen ler- och sandbotten som blottas vid IGgvatten i yttre
skdrgarden (norra delen av Nordre &lvs estuarium). Foto: Anders Olsson.

I vagledningarna for svenska naturtyper i habitatdirektivets bilaga 1
(Naturvardsverket 2011), beskrivs bl.a. avgransningar mot andra naturtyper,
viktiga strukturer och funktioner samt typiska arter for naturtypen.

Viktiga strukturer och funktioner

Viktiga strukturer och funktioner for naturtypen &r:
* God vattenkvalitet
« Naturligt vattenutbyte
« Bottnarna blottas vid lagvatten
» Naturlig artsammansattning

Typiska arter

De typiska arter som man ser mest i lanet ar féljande:
e skrubbskadda (Platichthys flesus)
e rodspotta (Pleuronectes platessa)
» olika arter av stubb (Pomatoschistus sp)
» hjartmussla (Cerastoderma edule)
e sandmussla (Mya arenaria)
» tusensnéckor (Hydrobia sp)
» héstréka (Crangon crangon)
« tangrakor (Praunus sp)
e sandmask (Arenicola marina)
» strandskata (Haematopus ostralegus)

Strandskatan forekommer ofta pa de blottade lerbottnarna i lanet och ar ocksa
en viktig karaktarsart.

12
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sp). Denna vik ar fran Malo strommar. Foto: Anders Olsson.

Avgransning mot andra naturtyper

Estuarier (1130), smala Ostersjévikar (1650), glasortstrander (1310) samt salta
strandangar (1330) har foretrade framfor ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten (1140).

Naturtypen 1140 i Vastra Gotalands lan

Naturtypen 1140 finns langs hela kusten i lanet, men framfor allt i inner-
fjordarna dar arealerna kan vara ganska stora. Overlag &r bevarandestatusen
god, &ven om utbredningen av fintradiga alger kan bli ratt stor i vissa vikar i
slutet pa sommaren. Att produktionen ar stor kan man bland annat se av de
manga hal pa botten som bildas av olika typer av gravande organismer (framfor
allt musslor och havsborstmaskar) (figur 3). De ringlande "korvarna” fran
sandmasken (Arenicola marina) kan ibland vara talrika (figur 4).

Framfor allt i fjordarna runt Orust och Tjorn finns det ofta ansamlingar av
bldmusslor i det grunda vattnet, som pa vissa stéllen bildar hela bankar
(biogena rev) (figur 5). Ibland finns det glesa bestand av nating (Ruppia sp)
och inte sallan breder algras ut sig utanfor naturtypen dar vattnet ar djupare.
Naturtypen ar viktig som uppvaxtomrade for plattfisk och som
fodosoksomrade for vadare och ander.

1140 finns oftare i omraden som &r skyddade eller mycket skyddade for vag-
exponering, vilket gor att de &r mindre utsatta for I6sdrivande alger eller skrap
som blaser in.

Uppskattningsvis 90 % av naturtypen i lanet ligger inom omraden som redan
ar skyddade som Natura 2000, naturreservat/nationalpark eller i blivande
naturreservat.

13
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Figur 3. En del bottnar &r tackta av hal i olika storlekar fran gravande organismer.
Detta ar fran en vik i norra Tanumskusten. Foto: Anders Olsson.

Figur 4. Talrika spar av sandmask (Arenicola marina) i Stenungsundskusten.
Foto: Anders Olsson.

14
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Figur 5. Aggregat av blamusslor som pa viss stallen bildar rev (Mal6 strommar).
Foto: Anders Olsson.

Koppling till Ospar

Naturtypen ar ocksa skyddad i 1anet genom Ospar-samarbetet (Konventionen
for skydd av Nordostatlanten), dér de hotade naturtyperna Intertidal mudflats
och Intertidal Mytilus edulis beds on mixed and sandy sediments Overlappar
med 1140. En del av karteringarna av ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten 1140 har gjorts inom ramen for Ospar-arbetet, dar Lansstyrelsen
ocksa har uppdrag fran Havs- och vattenmyndigheten.

Metodbeskrivning

Lagsta vattenstand

I lanet finns tre stationer som registrerar havsvattenstand varje timme:
Torshamnen i Goteborg, Smogen samt Kungsvik utanfor Stromstad. Uppgifter
om vilka stationer som finns, vad de méter och observationer for de senaste
fyra timmarna finns pa SMHI"s hemsida under rubriken Havsobservationer
(http://www.smhi.se/vadret/hav-och-kust/havsobservationer), som
uppdateras varje timme.

Nér arbetet drogs igdng under hosten 2013, bestalldes utdrag fran SMHI for
samtliga matningar pa de tre stationerna under aren 2010—2012. Exempel pa
sammanstallning fran Torsviken i Géteborg visas i tabell 1 och figur 6.

For Goteborg registrerades ett vattenstand som var lagre an -50 cm vid mindre
an 1% av matningarna (0,63 %). Foér omradena runt Goteborg bestamdes
darfor att 1140 stracker sig ner till ett djup av 50 cm under medelvattenstand.
For Smogen var motsvarande varde -55 cm (0,71 %) och fér Kungsvik -65 cm
(0,57 %).

15
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Tabell 1. Frekvens av méatvarden fran stationen i Goteborg
under aren 2010-2012.

Niva under medel- Antal Kumulativa
vattenstand (cm) registreringar procenttal
- 65 0 0,00 %
- 60 5 0,04 %
-55 26 0,25 %
-50 47 0,63 %
-45 100 1,44 %
-40 195 3,02 %
-35 364 5,97 %
-30 559 10,49 %
-25 832 17,22 %
-20 1121 26,30 %
-15 1522 38,62 %
-10 2124 55,81 %
-5 2683 77,52 %
>-5 2777 100,00 %
Histogram

3000 - - 120,00%
2500 - - 100,00%

2000 - - 80,00%

£ 1500 - - 60,00%

o mmm Frekvens
—fi— Kumulativa procenttal
1000 - - 40,00%
500 - - 20,00%
0 - - 0,00%
-65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 >-5
cm

Figur 6. Frekvens av matvarden fran stationen i Goteborg under aren 2010-2012.
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Faltarbete

Val av omraden

For verifiering i falt valdes atta omraden ut, varav fem var Natura 2000-
omraden som tidigare flygbildstolkats med svartvita ortofoton under bas-
inventeringen 2008. Det var svart att hitta bra omraden for faltverifiering som
inte redan lag inom ett Natura 2000-omrade. Av de tre aterstdende lag ett
inom ett befintligt naturreservat och tva inom blivande naturreservat.

Bland omradena fanns bade objekt som Iag inne i fjordomradena och de som
lag langre ut i kusten, liksom objekt med stor respektive liten sotvattens-
paverkan (tabell 2 och figur 7).

Tabell 2. Omraden som besoktes i falt.

Omrade N2000 NR Inre fjord/ Yttre kust Sotvattenspaverkan
Amundén -t yttre kust liten

Galterd -2 yttre kust liten

Nordre alvs estuarium X X yttre kust stor

Klaveron X X yttre kust liten
Stenungsundskusten X X inre fjord liten — méttlig
Flaton/Mald strommar X inre fjord mattlig

Strémmarna X X inre fjord mattlig
Tanumskusten X X inre fjord mattlig

1. Blivande kommunalt naturreservat.
2. Pagaende reservatsbildning inom programmet for skydd av tatortsnara natur (regeringsuppdrag).

Kartunderlag

Som underlag till faltkartorna anvandes ortofoton i farg (WMS-tjanst fran
Lantmateriet) fran 2012 och utdrag ur NNK (ytor) som visar var 1140
registrerades vid basinventeringarna 2008 och 2011 (BIDOS).

Faltmoment

Varje timme kontrollerades den senaste vattenstandsregistreringen for den
narmaste matstationen pd SMHI”s hemsida (http://www.smbhi.se/vadret/hav-
och-kust/havsobservationer). Om vattenstandet var -17 cm och 1140 var
definierad i omradet att ga ut till ett djup av 50 cm vid medelvattenstand,
mattes var ndgonstans i den aktuella viken djupet var 33 cm (50—17 cm),
genom att ga med baten utifran och in pa jamna avstand. Som djupmétare
anvandes ett mattband som satt fast pa en batshake (figur 8). Varje matpunkt
registrerades med hjalp av en handhallen-GPS. | ett protokoll angavs féljande
for varje vik:

o lokalnamn + I6pnr
Waypoints-intervall (GPS-punkternas nr)
datum och tid
provtagare
aktuellt vattenstand och tid for registrering
bottensubstrat
forekomst av blamusselaggregat/blamusselbankar (tathet och position)
kort beskrivning av forekommande arter och allmén status i viken

17
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Tanumskusten
[ ]

Strommarr:.iFla tén

.Stenungsundskusten

Klaveron
@ R A
Nordre alvs estuarium
o

Galterd

1:500 000 .Amundon

Figur 7. Omradenas lokalisering i Vastra Gotalands lan.

- ; ¥ i ‘{

Figur 8. Métﬁing i falt av hur langt ut 1140 stracker ig (Galtr utanfor Goteborg).
Foto: Maria Kilnas.
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Rasteranalys

Digitalisering av féltdata

GPS-punkterna importerades till ArcMap-projektet med hjalp av tillagget
"MxGPS” (Tools > Extensions). Som kartunderlag anvandes Vattenskiktet i
Lantmateriets Fastighetkarta. Ytan for 1140 klipptes sedan ut langs med GPS-
punkterna. Anvand “Snapping-funktionen” (Editor > Snapping).

Val av rasterbilder till analysen

Basinventeringarna av Natura 2000-naturtyper som gjordes under 2008 och
2011 byggde i stort sett pa tolkningar av svartvita ortofoton. Néar tolkningarna
jamfordes med de uppmatta ytorna i falt i ar, var skillnaderna ganska stora pa
manga stallen. Om man daremot jamforde de uppmétta ytorna med ljusare
partier pa de digitala ortofoton i farg som lansstyrelserna numera har tillgang
till, blev 6verensstammelsen mycket battre.

Problemet ar att lansstyrelserna bara har ortofoton i farg fran Lantmaéteriet
som en WMS-tjanst, vilket innebar att man enbart kan titta pa bilderna och ha
dem som underlag vid en flygbildstolkning men att det inte gar att géra nagra
analyser pa dem. En lansstyrelse kan daremot bestalla enskilda foton/grupper
av foton (5 x 5 km) frdn Lantmateriet utan kostnad annat for en eventuell
harddisk, vilket gjordes for det har projektet.

For att undersoka om tillgangliga bilder kunde anvéandas istéllet, gjordes ocksa
jamforelser mellan tva andra typer av bilder:

* Flygbilder — Ortofoto (sv/v), 0,5 x 0,5 meter

« Satellitbilder (Saccess), 10 x 10 meter

Analys av ortofoton/satellitbilder

Syftet var att se om det &r mgjligt att 1140 motsvaras av de pixlar i ett ortofoto
som overstiger ett bestamt pixelvarde. Férhoppningen var att detta pixelvarde
(det sa kallade brytvardet) skulle vara lika stort i alla omraden i lanet eller att
man skulle hitta tydliga monster for hur det varierade.

Det blir véldigt tungt att arbeta med bildfiler om man arbetar mot ett natverk
och inte har en valdigt stark dator. Om omradet ar lite storre gar det inte att
arbeta med hela omradet pa en gang, utan man maéste dela in det i mindre
delomraden, sa att skalan pa skarmen motsvarar ca 1:15 000 — 1:20 000. Detta
galler a&ven om man sparar filerna pa sin harddisk.

I korthet gors analysen pa foljande séatt:

1. En bit av ortofotot klipps ut och sparas pa harddisken.

2. Fargbilder gors om till svartvitt.

3. Vilket "brytvarde” programmet ska jobba med bestdms genom att
klicka runt inom och utanfoér en 1140-yta.

4. Med hjélp av Spatial Analyst > Raster Calculator bildas en temporar fil
déar alla pixlar som har ett véarde lika med eller hdgre &n det foreslagna
brytvardet ges ett varde av 1 och 6vriga pixlar far vardet 0. Detta gors
for flera narliggande brytvarden for att se vilket som béast stammer med
de faltverifierade ytorna i omradet.

5. Den fil som stammer bast konverteras till en shape-fil.

6. Allaytor med vardet O klipps bort.
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Alla ytor som ligger pa land klipps bort med hjalp av fastighetskartans
vattenskikt.

Alla ytor <500 m2 klipps bort, for att fa bort brus i form av bryggor,
stenar, smala strandkanter m.m.

Alla delomraden for ett omrade laggs ihop till en gemensam fil.

For detaljerad beskrivning, se bilaga 1. Instruktion till rasteranalys.

Flygbildstolkning

Eftersom brytvardet i rasteranalysen varierar saval mellan omraden som inom
samma omrade, togs beslutet att istéllet flygbildstolka alla 1140-ytor i lanet
med ortofoton i farg som grund (Lantmateriets WMS-tjanst). De ljusare
partierna som man tolkar som 1140 i farg-ortofotona 6verensstammer mycket
battre med de faltkontrollerade omradena, an ljusare partier i svartvita
ortofoton eller satellitbilder. De faltkontrollerade omradena anvandes som
traningsomraden.

Metodbeskrivning

1.

ok w

Som underlagsdata anvands Lantmateriets ortofoton i farg (WMS-
tjanst). Man kan med fordel ocksa ha med tidigare ars ortofoton i
farg (LM Ortofoto arsvis (VMS-tjanst)) som jamforelse dar man ar
osaker. Det ar ocksa bra att jamfora med ett utdrag ur NNK med
tidigare tolkade ytor av 1140.

Andra underlag som kan vara bra att ha med ar Sjofartsverkets
rastersjokort eller Lantmateriets Terrangkarta, for att identifiera
omraden grundare an 6 meter samt ett skikt med Natura 2000-
omradena.

Man utgar fran Lantmateriets Fastighetskarta i vektorformat, dar
man anvander det skikt som heter Vatten. Man markerar den del av
skiktet som man ska arbeta med och sparar denna del pa sin egen
dator/server (Data > Export Data). Markera sedan alla ytor i det nya
skiktet (Selection < Select All) och sla ihop dem till en yta (Editor >
Merge).

Gor skiktet ihdligt, sa att man enbart ser konturen av ytan.

Lamplig skala att arbeta i ar 1:1 500 — 1:3 000.

Man klipper ut grunda delar dar fargen ar betydligt ljusare an
omgivande vatten. Pa vastkusten med mycket lerbottnar &r oftast
inte de halvljusa partierna sa grunda som 1140 (se figur 9).

Detta gor man genom att valja Editeringslaget (Editor > Start
Editing) och valja den mapp dar kopian av fastighetskartan Vatten
ligger.

Markera ytan och anvand funktionen ("Task™) "Cut Polygon
Features” och verktyget "Sketch Tool”.

Minsta karteringsyta ar lampligtvis 0,25 ha, dvs. ytor som ar mindre
an 0,25 ha bortser man ifran.

Man far vara lite observant dar stérre vattendrag mynnar ut, vilket
ofta kan grumla vattnet som lurar en att tro att det ar bottnen man
ser fast det bara ar en uppgrumling av vattnet. Speciellt galler detta
dar botten bestar av lersediment.

Man far ocksa hjélp av topografin. Branta, exponerade strander har
sallan anslutande grunda ler- och sandbottnar.

Andra "Detaljtyp” i attributtabellen fran "VATTEN?” till "1140” for
den nya ytan som bildas.
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10. GI6ém inte att spara med jamna mellanrum.
11. Om det tar lang tid for programmet att avsluta en “klippning”, kan
man dela upp kusten i flera delytor.

Figur 9. Exempel pa flygbildstolkning av ler- och sandbottnar som blottas vid
Iagvatten (1140). Observera att "halvljusa” partier inte har tagits med.
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Resultat och diskussion

Vilka underlag ar mest lampliga att anvanda vid
fiarranalys av naturtyp 11407

Flygbilder

Bade i falt och vid registreringen av ytorna i ArcMap upptacktes att ytorna fran
NNK-skiktet (basinventeringarna) i vissa fall skilde sig relativt mycket fran det
som registrerades i falt, men ocksa fran det som sag ut som 1140 pa farg-
ortofotot (figur 10). Detta gallde oberoende vem som hade tolkat 1140 vid
basinventeringarna. Det visade sig att det berodde pa att de svartvita ortofoton
som tidigare anvants vid basinventeringarna ar valdigt ojamna, bade i kvalitet
och i ljusstyrka mellan enskilda foton. Det kan ocksa vara stora variationer
inom en bild vilket kan vara skuggeffekter.

: TN [ T

Figur 10. En jamforelse mellan svartvita ortofoton (till vdanster) och de i farg (till
hoger). Pa fargbilden syns naturtypen tydligt som ett ljusare falt medan bara de
allra grundaste omradena framtrader pa den svartvita bilden. Pa bilderna syns
ocksa de tolkningar av naturtyp 1140 som gjorts tidigare med de svartvita
ortofotona som bakgrund (utdrag ur NNK, svart streckad linje) och ytorna som
uppmattes i falt (rod heldragen linje).

Men dven for ortofoton i farg och satellitbilder ar det svart att hitta ett
gemensamt pixelvarde som brytvarde for 1140 inom samma omrade (figur 11).
Det ar ocksa en stor variation i brytvarde mellan olika omraden (tabell 3).
Rasteranalysen ar dessutom ganska tidskravande, om man inte har en valdigt

kraftfull dator. Varje ortofoto (5 x 5 km) maste analyseras for sig. Med tanke pa
att flygbildstolkning med ortofoton i farg verkar valdigt lovande (figur 10),
rekommenderas istéllet en heltackande flygbildstolkning, &ven om den ar
subjektiv.
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Tabell 3. En jamforelse mellan olika brytvarden (pixelvarden) for
naturtyp 1140 med olika typer av bilder.

Typ av bilder Brytvérde Upplésning
Flygbilder — Ortofoto farg 2012 >= 95-140 1 x 1 meter

. _ 1 x 1 meter (0,5x0,5
Flygbilder — Ortofoto (sv/v) >=82-125 meter)
%ar\;eglrltbllder (Saccess), naturliga >= 100-145 10 x 10 meter

] 1/1 4o_}an /

- rasteranalys_brytvérde130

Anrds

0 150 300 600 meter Kyrkeby

]

Figur 11. En jamforelse mellan faltkontrollerade ytor av naturtyp 1140
och en rasteranalys byggd pa ortofoton i farg, dar avvikelserna

ar stora (Stenungsundskusten S).
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Bestamning av naturtyp 1140 med hjalp av djupdata

Det hade det varit relativt enkelt att soka ut 1140 om man hade haft tillgang till
heltdckande djupdata med bra uppldsning, liknande héjddatabasen som finns
for land. D& hade man enkelt kunnat klippa ut de omraden som blottas vid
lagvatten i olika omraden, med hjalp av vattenstandsdata fran SMHI. Man
hade bara behovt ta hansyn till att lagsta lagvattennivan varierar langs med
kusten.

| dagsléaget saknas dock heltdckande djupdata éver landets grunda havs-
omraden. Dessutom brottas lansstyrelserna och andra myndigheter fortfarande
med den omfattande sekretessen som ror djupdata, trots att Forsvarsmakten
inte sager sig ha nagra intressen i grundomraden 0—6 meter.

LIDAR och multibeamekolod

Problemet ar att det ar svart att mata bade med multibeamekolod och med
LIDAR i sa grunda miljoer, aven om problemet med ett litet djup har blivit
mindre med den nyaste AHAB Lidarn (J. Berglund muntl.). Bildtolkning av
grunda miljoer ger fortfarande ett battre resultat (G. Lysell muntl.). Bada dessa
metoder ar dessutom fortfarande valdigt kostsamma. Hittills har de mindre
matningar som gjorts med LIDAR kostat mellan 8 000—28 000 kr per kmz2.
Generellt sett blir det dyrare per km? ju mindre omrade man méter och ju lagre
man flyger. Detta kan jamforas med den har faltkarteringen, dar motsvarande
kostnad var ca 10 000 — 15 000 kr per km2. Men vid faltkartering far man aven
in annan typ av data, t.ex. férekommande arter och en uppskattning av
bevarandestatusen.

Nationella djupdatabasen

Efter digitaliseringen av gamla lodningar, tacker matdata fran den nationella
djupdatabasen en stor del av kusten. P& de allra grundaste omradena ar
daremot méatpunkterna betydligt glesare och det gar tyvarr inte anvanda dessa
for att avgransa 1140 (figur 12).

Tabell 4. Variationer i brytviarde mellan olika omraden och med olika bilder.

Omrade ortofoto farg S/V ortofoto satellitbild
Tanumskusten >=95 >=90 >=130
Klaveron >=100 >=82 >=125
Amundén >=112 >=100 >=105
Galterd >=112 >=100 >=105
Stenungsundskusten N >=115 >=115 >=125
Stenungsundskusten S >=130 >=125 >=145
Flaton >=130 >=90 >=105
Nordre alvs estuarium >=135 >=105 >=100
Strdmmarna >=140 >=110 >=120
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. djupdatabasen_matpunkter
e >0,65mdjup

®  <0,65mdjup

Figur 12. Matpunkter fran den nationella djupdatabasen, i
delar av Tanumskusten i norra Bohuslan dar sekretessen ar
havd. Roda punkter ar djup grundare an 0,65 meter, gula
punkter ar djupare.

Rasteranalys

Variationer mellan omraden

Ett omrade som far ett jamforelsevis hogt brytvarde vid anvandningen av en
typ av bilder, kan fa ett jamforelsevis Iagt brytvéarde vid anvandning av ett en
annan typ av bilder, vilket visar pa att ljusintensiteten hos de enskilda bilderna
kan variera mycket (tabell 4).

Fargen pa bilderna blir ljusare om man kan se ner till botten. Men omradena i
ytterskargarden i denna studie har generellt sett ett lagre brytvarde (mdérkare),
med undantag foér Tanumskusten (tabell 5 och 6). Det borde vara tvartom,
eftersom man oftast kan se botten djupare ner langre ut fran kusten dar vattnet
ar klarare, vilket har noterats i andra omraden tidigare.

Det blir ofta grumligare i vattnet dar sétvatten rinner ut, vilket kan ge bilderna
en ljusare farg dar och indikera att man kan se botten fast man inte kan det. |
de omréden dar sotvattentillforseln inte ar jamnt spridd, blev det svarare att
hitta ett gemensamt brytvarde och det var stérre variationer inom omradena.
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Tabell 5. Olika parameters paverkan pa brytvardet (ortofoton i farg).

Parameter Paverkan | Kommentar
ortofotonas artal nej Alla bilder ar tagna samma ar (2012).
yttre kust — inre fjord delvis Med undantag fér Tanumskusten som avviker.
vagexponering nej Alla 1140 &r inom skyddat — mycket skyddat.
Inte i storleken p& brytvéardet, men det ger storre
sotvattenspaverkan ja svarigheter att hitta ett gemensamt brytvarde inom ett
omrade.

De som ligger langst ifr&n varandra har samma, laga
norr — sdéder nej varde. Omradena med laga resp. héga varden ligger
relativt néra varandra.

skillnader mellan enskilda foton ja Ljusintensiteten varierar mellan olika foton.

Tabell 6. Variationer i brytvarde (ortofoton i farg) mellan olika omraden och i
relation till olika fysiska parametrar.

Bryt- Inre fjord/ Sotvattens-
Omrade varde | Yttre kust Vagexponering paverkan
Tanumskusten 95 inre fjord extremt skyddad méittlig, jamn
Klaveron 100 yttre kust skyd;jlgl ?j/ drzé/cket liten
Amundon 112 yttre kust mycket skyddad liten
Galtero 112 yttre kust skyddad liten
Stenungsundskusten N 115 inre fjord skyddad liten
Stenungsundskusten S 130 inre fjord skyddad maittlig, jamn
Flaton 130 inre fjord mycket skyddad méittlig, jamn
Nordre alvs estuarium 135 yttre kust mycket skyddad stor, ojamn
Strémmarna 140 inre fjord extremt skyddad méittlig, jamn

En jAmforelse mellan faltbesdk och fjarranalys

Rasteranalys

Det ser bra ut pa pappret att den sammanlagda arealen av 1140 i ett omrade vid
rasteranalysen &r ndra 100 % av den uppmaétta arealen i falt (tabell 7), men
variationen kan vara valdigt stor mellan olika vikar inom ett omrade. I en del
vikar underskattas arealen, medan den 6verskattas i andra (figur 11).

Det ar ocksa en relativt stor spridning i brytvardet mellan olika omraden. Det
gor att man inte kan vélja ett gemensamt brytvarde for hela lanet, vilket var
forhoppningen néar det har projektet startade (tabell 7).
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Tabell 7. Brytvarden for olika omraden och en jamforelse mellan arean av 1140
vid aktuellt brytvarde och den uppmatta arealen i falt.

Brytvérde ortofoton
Omréde i farg Areal 1140 (%)*
Tanumskusten 95 100,2
Klaveron 100 101,1
Amundon 112 100,4
Galtero 112 98,1
Stenungsundskusten N 115 104,2
Stenungsundskusten S 130 103,0
Flatdn 130 102,8
Nordre alvs estuarium 135 98,5
Strdmmarna 140 101,9

Flygbildstolkning

De tolkningar av 1140 som tidigare gjorts med svartvita ortofoton som
bakgrund (till exempel i NNK), skiljer sig i manga fall fran de ytor som
uppmattes i falt. Med ortofoton i farg blir traffsdkerheten i tolkningarna mycket
béattre (figur 10).

Nackdelen med flygbildstolkning ar daremot att det ar just en tolkning och inte
alltid stammer med verkligheten. Det &r i vissa fall stora skillnader mellan olika
bilder. Skillnaderna mellan olika tolkare varierar ocksa, trots att man har stamt
av med varandra innan.

Kostnader och tidsatgang for flygbildstolkning

Uppstartstiden for flygbildstolkningen &r ca 2 h. Tolkningen av 1140 i Vastra
Gotalands 1an tog ca 110 h effektiv tid. Havsstrandlinjen i lanet &r 3 242 km
enligt Oversiktskartan, vilket ger en genomsnittlig tid pa ca 30 km per timme.
Kostnaden for flygbildstolkningen av hela lanet blev ca 60 000 kr totalt.

I jamforelse karterades ca 1,6 km per timme i falt av tva personer inklusive
transporter (0,8 km per persontimme). Men eftersom man inte aker ut planlost
i falt, utan forst scannar av om det kan finnas 1140 i omradet, kan man inte
multiplicera denna kostnad med hela strandlinjens langd for att fa
totalkostnaden.

Utbredningen av naturtyp 1140 i Vastra
Gotalands lan

Antalet ytor i Vastra Gotalands lan &r ca 1 071 stycken med en sammanlagd yta
pa ca 3 239 ha (32 km2). Av dessa ligger 43 % (463 stycken) inom ett Natura
2000-omrade (figur 13). Ytterligare 4 % (47 stycken) ligger inom ett befintligt
naturreservat.

Den sammanlagda ytan inom Natura 2000-omradena uppgar till ca 1 867 ha,
vilket motsvarar 58 %. Den storsta ytan ar Galto lera i Tanumskusten med 123
ha.
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Figur 13. Utbredningen av ler- och sandbottnar som
blottas vid Idgvatten (1140) i lanet. Bla punkter: naturtyp
1140 inom Natura 2000-omraden, roda punkter: naturtyp
1140 utanfoér Natura 2000-omraden.
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Slutsatser och rekommendationer

Till de pa lansstyrelserna som ska kartera naturtyp 1140

Med dagens forutsattningar ar flygbildstolkning, med ortofoton i farg
som underlag, det basta sattet att kartera 1140 om man ska kartera storre
omraden.

Om man &r intresserad av utbredningen i ett specifikt omréade, eller det
ar viktigt att f& en exakt utbredning av 1140, bor man kartera 1140 i falt.
Da far man ocksa en bild av bevarandestatusen i habitatet.

Ska man dnda &ka ut i falt for att kartlagga bevarandestatusen, bor
utbredningen ockséa karteras i falt.

Anvand inte svartvita ortofoton vid flygbildstolkning eller analys av 1140,
de har for ojamn kvalitet.

Anvand inte satellitbilder (Saccess) vid flygbildstolkning eller analys av
1140, de har for dalig upplosning (10 x 10 meter).

Var forsiktig med att analysera fram 1140 genom rasteranalyser av
ortofoton. Variationerna kan vara stora bade mellan och inom omraden.

Till Havs- och vattenmyndigheten och lansstyrelserna som
myndigheter

Verka for att det tas fram en djupdatabas med motsvarande kvalitet som
hojddatabasen pa land. D& kan man relativt enkelt fa fram en sann bild
av utbredningen av 1140.

Verka for att sekrettesen havs for djupdata, sa att den blir allméant
tillganglig.
Verka for att utdrag fran djupdatabasen kan goras for en mindre kostnad.

Se till att alla lansstyrelser har tillgang till ortofoton i farg som
rasterbilder och inte bara som en WMS-tjanst.
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Bilaga 1. Instruktion till
rasteranalys

1. En bit av ortofotot klipps ut och sparas pa
harddisken.

Skapa en ny mapp pa harddisken (B:), som du samlar all data i.

Skapa en filgeodatabas pa B: i ArcCatalog, genom att hogerklicka pa mappen
ovan > New > Personal Geodatabase.

Zooma in arbetsytan till &tminstone 1:20 000, vilket blir en ganska stor fil som
anda funkar att jobba med. Skala 1:15 000 blir lite behandigare.

Lagg till ortofoton/satellitbilder med blatt plus.

Hogerklicka pa skiktets namn > Data > Export data.

"Andra till Data Frame (Current)” pa tva stallen. Andra "Cell Size (cx, cy)” till 1
x 1 ocksa for de svartvita ortofotona, annars blir filen for tung. Satellitbilderna
har dock upplésningen 10 x 10.

Namnge och spara utan filandelse i databasen. Du bor nu ha fatt en ny bild.
Ténd den och slack den stora bilden.

For svartvita ortofoton: Hogerklicka pa namnet pa det nya skiktet > Properties
> Symbology, sétt ”Stretch Type” till None.

2. Fargbilder gors om till svartvitt.

For ortofoton i farg och satellitbilder: Hogerklicka pa namnet pa det nya skiktet
> Properties > Symbology, &ndra "Show:” till Stretched och sétt "Stretch Type”
till None.

3. Bestam brytvarde

Bestam vilket "brytvarde” programmet ska jobba med genom att klicka runt
inom och utanfér en 1140-yta. Vilket lagsta pixelvarde verkar indikera 11407?

4. Maska ut de pixlar som ar storre eller lika med
brytvardet

Anvéand Spatial Analyst1 >Raster Calculator, dubbelklicka pa nya ortofotot i
"Layers” >= och skriv in det tidigare bestamda brytvardet. Klicka pa "Evaluate”.
Ett nytt, temporart skikt skapas, dar alla pixlar som har ett varde lika med eller
hogre &n det foreslagna brytvéardet ges ett varde av 1 och évriga pixlar far véardet
0. Detta gors for flera narliggande brytvarden for att se vilket som bést
stammer med féltytorna i omradet. Ge varje temporar fil namn efter det
brytvarde som testas, annars ar det svart att komma ihag vilken som &r vilken.

! Plockas fram fran View > Toolbars. Kan behova aktiveras genom Tools > Extensions.
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5. Den fil som stammer bast konverteras till en
shape-fil.

Spatial Analystl > Convert > Raster to feature..., vélj det nya, temporéara
skiktet, bocka ur "Generalize lines” och spara som en shapefil.

6. Alla ytor med vardet O klipps bort.

Starta editering pa shapen (Editor > Start Editing, valj ratt shape-fil under
"Target:”) och ta bort alla omraden med O i kolumnen GRIDCODE (m.h.a.
Selection > Select by attributes... > "GRIDCODE = 0” > OK. Vélj Edit > Delete).

7. Ta bort alla ytor pa land.

Lagg till fastighetskartans vattenskikt m.h.a blatt plus.

Anvand Arc Toolbox > Analysis Tools > Extract > Clip, valj shapen som "Input
Feature” och vattenskiktet som "Clip Feature”, namnge ("Output Feature
Class™), klicka OK.

8. GOr egna polygoner av varje yta.

Ibland kan olika ytor ha bildat en gemensam polygon, fastan de inte sitter ihop.
Detta atgardas genom att sla isar polygoner (XTools Pro2 > Feature
Conversions > Convert Multipart Shapes to Single Parts, vélj ratt ”Input feature
layer” och ange var det nya skiktet ska sparas.)

9. Ta bort brus i form av bryggor, stenar m.m.

Alla ytor <500 m2 klipps bort, genom att forst berdkna arealen for varje yta
(XTools Pro2 > Table Operations > Calculate Area, Perimeter..., valj ratt skikt,
satt "Desired output units” till "Meter”, bocka ur alla utom "Area”.)

Ga sedan in pa Selection > Select by attributes... > “Area < 300” > OK. Valj Edit
> Delete).

10. Alla delomraden for ett omrade laggs ihop till
en gemensam fil.

Anvand Arc Toolbox > Data Management Tools > General > Merge, valj de
shape-filer som ska slas ihop som "Input Datasets”, namnge ("Output dataset”),
klicka OK.

11. Ta bort filer som inte behdvs.

Rensa bort egenskapade ortofoton, tillfélliga skikt som t.ex. den forsta shapen
(som sedan klipps mot vatten) fran bade projektfilen (.mxd), mappen och
databasen pa B:, sa att bara den slutliga, klippta shapefilen aterstar.

% Kan behova aktiveras genom Tools > Extensions.
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