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Interrimrapport

I januari 2013 fick Havs- och vattenmyndigheten uppdraget att efter
samrad med berorda myndigheter, institut och organisationer analysera
vilka mdjliga orsaker som kan ligga bakom de miljoproblem som redovisas i
skrivelsen fran Lansstyrelsen i Skane lan och Region Skane (Underrittelse
angdende allvarliga problem i Hanobuktens ekosystem, Regeringskansliet
dnr M2012/1741/Nm). Enligt uppdraget ska myndigheten senast den 31
oktober 2013 redovisa denna analys tillsammans med en plan for hur
myndigheten avser att arbeta vidare med fragan inom relevanta
atgardsprogram. Myndigheten ska som en delrapportering senast den 30
juni 2013 redovisa hittills vidtagna dtgéarder for att komma tillratta med
problemen i Hanobukten. Uppdraget ska redovisas till Regeringskansliet
(Miljodepartementet).

Utredningen omfattar en forstudie och hearingfas, diar problematik och
symptom belyses samt kunskapsluckor identifieras, och foljt av analys-
arbete och delrapportering. Utredningen gar darefter vidare med fortsatt
analys, kompletterande undersokningar samt utveckling av ett forslag till
atgardsplan och syntes i utredningens slutrapportering.

Foreliggande rapport ar den delrapportering dar Havs- och vatten-
myndigheten redovisar hittills vidtagna atgarder for att komma tillratta
med problemen i Hanobukten.

Utredningen har, sa har langt, kommit fram till foljande i korthet:

e Det inre av Hanobukten har tidvis uppvisat problem med ldgre
forekomst av fisk, sarskador pa fisk och vattenkvaliteten, enligt
observationer fran lokala fiskare och allmdnheten.

e Miljoovervakning och provfiske i omradet har inte kunnat
verifiera detta, men ej heller motsdga detta.

e Vattenkuvaliteten kan troligen pGverkas lokalt av brunifierings-
effekter av det sétvatten som rinner ut i Hanobukten.

» Det framstdr som om det forekommer mer overgripande
fordndringar och problem i marina ekosystem i Ostersjon och
angrdnsande havsomrdden, troligen orsakade av 6vergédning,
utfiskning, brunifiering, och klimatforandringar. Dessa for-
dandringar verkar tidvis ha fatt ett mer patagligt uttryck i
Hanobukten.



Kort bakgrund

En utredning om tillstdndet i Hanobukten, ledd av en projektgrupp dar
lansstyrelsen i Skane och Blekinge tillsammans med kommuner, Region
Skéne, Sportfiskarna och lokala fiskare ingick, startade 2011, efter signaler
om att bestdndet av den kustnira fisken kraftigt minskat, en 6kad frekvens
av sarskador pa fisk och doda faglar, samt forekomst av brunt, illaluktande
vatten. Januari 2013 fick Havs- och vattenmyndigheten som regerings-
uppdrag att vidare utreda bakgrunden och orsakerna till problematiken i
Hanobukten. For en langre beskrivning av observationer, matningar och
undersokningar som utforts tidigare, varav nagra kompletterats eller
uppdaterats av denna utredning, se appendix 1.

Vidtagna atgarder

Nedan beskrivs de atgarder som vidtagits av Havs- och vattenmyndigheten
for att utreda omfattningen av de problem som observerats i Hanobukten
samt for att kartligga eventuella orsaksamband. Atgirderna har gjorts
inom omraden dar det har konstaterats informations-/kunskapsbrist
utifran de tidsramar som givits samt baserat pa inhdmtad information som
Lansstyrelsen gjort i foregaende undersokning, for att kunna goéra en mer
fullodig analys och forslag till atgarder i slutrapporten.

Tva hearings genomfordes for att ta reda pa aktuellt kunskapslage samt
samla in observationer och information fran omradet. En webbsida om
Hanobukten skapades med syfte att sprida information om det pagaende
utredningsarbetet. Ett antal moten holls med tva expertgrupper for att
sammanstilla kunskapslaget vad giller ekosystemeffekter och vatten-
kvalitetsfragor och for att identifiera kunskapsluckor och behov av
kompletterande undersokningar. I samband med detta gjordes ett
omfattande litteratur- och datasok. Darefter har kompletterande under-
sokningar initierats vad géller vixt- och djurplankton for att belysa néarings-
tillstindet i de marina ekosystemen i omradet. Vidare har en analys av
spridningen av brunt vatten fran Helgeasystemet initierats for att ta reda pa
hur stor del av Hanobuktens kustvatten som eventuellt kan paverkas, samt
vidare analys av fisket i omradet och provtagning av sarskador pa fisk fran
omradet. Utredningen har ocksa initierat kontakter med Danmark, som
genomfor en motsvarande utredning, och kommer att kontakta dven andra
angransande Ostersjolander, for att belysa omfattningen av problematiken
observerad i Hanobukten.

Nedan foljer en beskrivning av de dtgarder som hittills vidtagits inom
utredningen:

Hearings

Den 26 februari holls en nationell hearing om Hanébukten pa HaV.

Totalt deltog 34 deltagare, fran Blekinge och Skénes ldnsstyrelse, berorda
vattenvardsforbund, representanter fran Lunds, Umeas,G6teborgs,



Stockholms, och Linné-universitetet, samt Hogskolan pa Gotland, SLU
Aqua, Sodra Ostersjons vattenmyndighet, Biosfirsomréade Kristianstad
Vattenrike, Kemikalieinspektionen, Statens Veterindrmedicinska Anstalt,
Naturhistoriska Riksmuseet, Jordbruksverket, SMHI, Toxicon,
Havsmiljoinstitutet samt HaV.

Summering fran forsta hearingen:

- Nuvarande miljo6vervakning har inte har fingat upp eventuella problem.
- Det kan finnas problem i Ostersjon som verkar ha kommit till uttryck pa
ett mer patagligt och akut satt i Hanobukten sedan nagra ar tillbaka,
framfor allt i form av minskade fangster av fisk i de kustnara vattnen.

- Det finns indikationer pa att ekosystemeffekter i form av naringsbrist och
stress verkar forkomma i bottenlevande ekosystem, fisksamhallen och i
sjofagelpopulationer. Detta ar inte specifikt for Hanoébukten.

- Vid vissa tidpunkter tyder observationer pa att ndgon egenskap i vattnet i
Handobukten haft negativ paverkan pa fisk. Det dr oklart vilken omfattning
dessa effekter har.

- Tva spar som foreslogs att f6ljas upp ar hur brunifieringen paverkar de
marina ekosystemen i Hanobukten, samt om naringsbrister som har
konstaterats i marina ekosystem, dven kan ha paverkat ekosystemen i
Hanobukten. Det kan aven finnas andra paverkansfaktorer som bor foljas

upp.
Den 22 mars holls en andra, lokal hearing i Ahus, for allméinhet, lokala

fiskare och naringsidkare, och andra intresserade. Totalt narvarade 78
personer.

Den lokala hearingen startade med en genomgang av laget av Skane och
Blekinge lansstyrelse. Direfter var det ahorarnas tur att beskriva deras
observationer av situationen i Hanobukten. Deltagarna satt i grupper med
en karta 6ver Hanobukten framfor sig och noterade vad de sett och nir och
var pa dessa kartblad. Varje grupp fick sedan muntligen rapportera vad de
hade kommit fram till. En sammanstallning har sedan gjorts 6ver nar, vad
och var observationer har gjorts av allmanheten i Hanobuktsomradet.

Webbsida om Handbukten
En webbsida, https://www.havochvatten.se/om-oss/pa-regeringens-

uppdrag/regeringsuppdrag/hanobukten.html, skapades for att sprida

information om hearingarnas resultat och presentationer, och for att
allmanheten skall kunna stilla frdgor om Hanobukten.

Arbetsgrupper

Tva arbetsgrupper initierades under véren, och triaffades vid tva olika
telefonkonferenser i mars och april 2013. Den forsta arbetsgruppen
fokuserade pa problematiken kring vattenkvaliteten, och den andra
fokuserade pa ekosystemeffekter. Deltagarlista i de arbetsgrupperna finns i
Appendix 2.

Arbetsgrupp 1 — Vattenkuvalitet
Arbetsgruppen fokuserade pa analyser av avrinningsomradets


https://www.havochvatten.se/om-oss/pa-regeringens-uppdrag/regeringsuppdrag/hanobukten.html
https://www.havochvatten.se/om-oss/pa-regeringens-uppdrag/regeringsuppdrag/hanobukten.html

vattenkvalitet och dess inverkan pa ekosystemen i Hanobukten. Vid det
forsta motet diskuterades om utflodena i Hanébukten har en signifikant
inverkan péa vattenkvaliteten i den marina miljon. Enligt uppgift fran
lokalbefolkning luktar vattnet illa och tidvis har en brun kilometer bred
strom mellan Stenshuvud och Helgea observerats. Det diskuterades hur
strommarna i omradet gar, enligt uppgift ar det norrgaende strom vid ostlig
vind och sodergdende vid vastlig vind. Tankbara effekter av ett 6kat utflode
av sotvatten och organiskt material diskuterades ocksa. Flodesdata fran
Hanobuktens tillrinningsomrade for dren 1961-2012 visar att medelflodet
har okat. For Helged ar okningen pa arsmedel basis omkring 25 % fran
1961-2012. Den storsta 6kningen dr under vinterménaderna. Olika modeller
for att modellera omblandningen i Hanobukten diskuterades.

Det andra motet fokuserade pa inverkan av brunifieringen pa ekosystemen
och eventuella forslag till atgarder. Som tidigare framkommit ar jarn starkt
bidragande till brunifieringen i Helgea. Det framkom att jairnhalterna ar
relativt konstanta hela viagen fran tillrinningsomradena till utloppet. Det
verkar darfor svart att identifiera relevanta atgarder for att minska
jarnhalterna i vatten. Det ar troligt att det snarare ar storskaliga
forandringar, som till exempel forandringar i klimat som ligger bakom. Det
framfordes att dikning och kalhyggen kan ha betydelse for brunifieringen.

Arbetsgrupp 2 — ekosystemeffekter

Malsattningen med arbetsgruppen var att utreda omfattningen och orsaker
till de problem som observerats i Hanobukten, samt foresla atgiarder for att
forbattra miljotillstdndet. Mer specifika malsdttningar var att utreda
omfattningen och orsaker till naringsbrist (tiamin) i ekosystemet, 6verviga
generella forandringar i Ostersjons ekosystem och dess mdgjliga roll i
Hanobukten (jmf ICES WGIAB 2012).

Det forsta motet fokuserade pa fisketrycket i Hanobukten och hur ett
eventuellt provfiske under varen skulle kunna utformas. P4 motet
diskuterades dven vilken kunskap som finns tillgianglig om fisket i
Hanobukten, dvs loggboks- och journaldata med landningar, anstrangning
och fangst per anstrangning. P4 métet framkom att Danmark har ett
pagdende projekt om fiskminskning fran kustvatten. Hypotesen som
danskarna jobbar efter dr att orsaken ar klimatforandringar som péaverkar
lokala marina ekosystem och fiskens utbredning.

Det andra motet fokuserade pa naringsvaven, tiaminbrist och plankton-
provtagning. Kunskapslaget nir det géller forandringar av ekosystemen i
Ostersjon som ICES-gruppen WGIAB kommit fram till diskuteras. Det man
ser ar en likartad nedgang for fiskbestanden, i stort sett synkront (sarskilt i
utsjon), i alla analyserade omraden. Fédoval hos lax och torsk var uppe for
diskussion, samt undernéring hos fisk som ger storre mottaglighet for
sjukdomar. Kunskapsliaget om tiaminbrist i Ostersjons diskuterades av

gruppen.

Litteratur- och datasok

Undersokningen har tagit del av de underlag som erhallits fran lans-
styrelsen i Skane, rapporter och artiklar fran forskare i arbetsgruppen, samt
av de av oss i arbetsgruppen framtagna underlag. Utredningen har dven



haft kontakt med en rad specialister och forskare vid svenska universitet
och hogskolor, SMHI och SLU Aqua.

Omfattande datasokning har gjorts vad giller miljoovervakningens resultat
i omréadet, samt uppfoljande rapporter om miljogifter och utslappskallor i
omradet.

Miljoovervakningens rapportering fran Helgean och Skriabean, samt
omfattande litteratursok vad géller brunifiering, samt referenser erhallna
fran forskare i arbetsgruppen som koncentrerade sig pa vattenkvalitets-
fragor har gjorts.

Vaxt- och djurplanktonundersékning

For att fa en storre forstdelse for hur val den pelagiska fodovaven fungerar i
Handobukten har HaV initierat provtagning av vaxt- och djurplankton.
Planktonsambhillet utgor basen i fodovaven och ar viktig for hela
ekosystemets funktion.

Provtagning kommer att genomforas en gang i manaden mellan juni och
november 2013 pa stationen VH-1 dir vattenvardsforbundet har ett
hydrologiskt provtagningsprogram (figur 1). Data fran provtagningen
kommer att analyseras och jamforas med data fran Ref M1V1
(djurplankton) och BY2 (vaxtplankton) ett antal ar tillbaka.
Undersokningen kommer att kunna ge svar pd om Hanobukten skiljer sig i
jamforelse med andra delar av sydkusten.

: \ :- LBY.
Figur. 1. Provtagning av vdxt- och djurplankton kommer att genomforas vid
station VH-1 under juni-nov 2013.

Spridningsberéakningar i Han6bukten

Seatrack Web ar ett webbaserat verktyg som anvands for att animera hur
strommar, vindar och isliggning dndras timme for timme och hur



fororeningar, exempelvis olja, kommer att fordndras och driva. Detta
verktyg ska anvidndas for att studera hur langt brunt vatten kan spridas
langs Hanobukten, vid olika tillfillen med hoga floden fran Helgedn samt
undersoka hur spridning blir vid dominerande ostliga vindar.

Tre olika scenarios kommer att anvandas: Scenario 1, januari 2007, en
vecka med hoga floden i Helgean, scenario 2: juli 2007, en vecka med
extremt hoga floden, scenario 3: mars 2010, en vecka med dominerande
ostliga vindar. Berakningarna vantas vara klara i juli 2013.

Provfiske

Viastra Hanobuktens vattenvardsforbundet avser att genomfora provfiske, i
SLU Aquas regi, under juni manad 2013, vilket kommer att ge en
kompletterande bild till det provfiske som normalt sker under hosten.

Analys av data fran fisket

En analys av data fréan fisket rorande fangster och fiskeanstrangningar i
problemomradet och angriansande omraden har paborjats, for att skapa en
tydligare bild av situationen for fisken och fisket i Hanobukten. Analysen
vantas vara Kklar i augusti 2013.

Provtagning av sarskadad fisk

Provtagning av sarskadad fisk kommer att genomféras i juni 2013 med
hjalp av fiskekontrollen i Simrishamn. Ett mindre antal fiskar kommer att
skickas till SVA for analys. Detta gors efter att det framkommit att det
fortfarande forekommer en stor andel sédrskadad fisk i omradet och att
rapporter inkommit om att det nu férekommer en typ av "boldliknande”
sar pa fisken.

Jamforelse med andra Ostersjolanders kustomréaden

Danmark - DTU Aqua, har under 2013 fatt i uppdrag fran det danska
miljoministeriet att utreda rapporter om danska kustomraden utan fisk. De
har gjort en nationell utfradgning av fiskare som idkar nitfiske i kustzonen.
Utredningen ska aterrapportera den 31 december 2013.

Det danska forfragningsunderlaget fokuserar pa torsk och rodspétta, en del
andra indikatorarter och miljoaspekter. Vid alla lokaler dar man intervjuat
aktiva fiskare, undantaget en lokal, Hirtshals, bedomer fiskarna att det
finns mycket lite eller ingen torsk kvar i de grunda vattnen (grundare an 15
meter). Den torsk man fingar numera ar pa 40 meters djup eller mer, och
att det ar sma fangster. P4 manga lokaler sager fiskarna ocksa att vatten-
kvaliteten forsamrats, allmanheten misstanker ofta olika lokala utslapp.

Det danska projektet har dven varit i kontakt med forskare i Waddensee-
omréadet i Nederldnderna, dar man konstaterat samma sak.



Fortsatt arbete

Fortsatt analys av fisket - Resultat fran tva provfisken, ett under varen och
ett under hosten, kommer att analyseras, samt frekvensanalys av sarskador
pa fisk vid landningskontroll, samt veterinarmedicinsk analys av sarskador

Uppfolining av brunifieringseffekter - Fortsatt analys av extremviader-
situationer i omradet vad géller effekterna av brunt vatten fran
Helgeasystemet, med spridningsmodellering

Fortsatt ekosystemanalys — Resultaten fran vaxt- och djurplankton-
undersokningen kommer att foljas upp, samt vidare analys av resultaten
fran miljo6vervakningen.

Jamforelse med situationen i andra kustvatten - i Sverige, samt med
andra Ostersjolander: Danmark, Tyskland och Polen.

Syntes— For att ta fram ett forslag till atgardsprogram kommer utredningen
att gora en syntes av kianda fakta, deras tillforlitlighet och omfattning, som
ett underlag till en multikriterianalys.

Preliminara slutsatser

Under utredningens gang har det konstaterats att trots att det genomfors
kontroll och kontinuerlig miljo6vervakning i omradet sa finns det brister
inom vissa omraden. Till exempel finns ingen kontinuerlig provtagning av
vaxt- och/eller djurplankton i Hanobukten. Forekomsten av fiskskador
finns det heller ingen statistik pa.

Det finns inga resultat annu som entydigt pekar pa enstaka faktorer skulle
fororsaka de problem som observerats i Hanobukten. Det finns dock ett
flertal olika hypoteser om orsaken till problemen som t ex fodobrist for fisk
i kustnira omraden, effekter av ackumulation av brunt vatten i de inre
delarna av bukten, samt ndgon form av generell naringsbrist i de marina
ekosystemen i Sodra Ostersjon.

Vi finner sa hir langt inga beligg for att enstaka miljogifter eller fram-
mande dmnen ska vara direkt orsak till den uppvisade problematiken i
Hanobukten, &ven om det kan bidra till stress hos olika organismgrupper i
de marina ekosystemen, tillsammans med den tidigare kdnda bakgrunds-
faktorer som overgodning och klimatforandringar. Utredningen kommer
darfor att fordjupa analysen vad giller paverkansfaktorer for att kunna
foresla atgarder i slutrapporten.



Appendix 1

Observationer, rapporterade av Lansstyrelsen

Huvuddelen av informationen nedan insamlades av projektgruppen som
Lansstyrelsen i Skane skapade under 2011. Det ar viktigt att skilja pa
observationer och faktiska, konstaterade orsakssamband. Det finns en del
problem runt information om observationer som gor det svart att bilda sig
en tydlig bild av vad som har hant. Framfor allt ar det i de flesta fall oklart
nar problem observerats, vilken varaktighet och omfattning de haft och mer
precis var dessa observationer gjorts. Pa liknande sitt ar det ofta oklart
vilka referensramar de rapporterande har nar de rapporterar vad de
uppfattar som avvikelser fran normala tillstand, d.v.s. det ar otydligt vad de
betraktar som det normala tillstdndet. Dessa problem fortar dock inte
intrycket av de insamlade observationerna pekar pa att laget i det inre av
Hanobukten tidvis uppvisat och uppvisar problem med lag forekomst av
fisk, forhojd andel sarskador pa fisk och forsamrad vattenkvalitet.

Intervjuer med fiskare

Lansstyrelsen genomforde telefonintervjuer med ett 40-tal yrkesfiskare
fran sodra Oresund till vistra Blekinge for att hora om deras observationer
under 2011-2012. Sammanfattningsvis har fiskarna gett foljande bild:

e Torsken "forsvann” ut pa djupare vatten vintern 2009 och den som
fangas ar mager

Sill, simpa och skrubba finns inte kustnara men pa ca 40 m djup
Rodspitta och storspigg ar betydligt vanligare idag

Tanglake och tobis har minskat radikalt

Riakor, gammarus, mysis och tdnggrasugga har gatt tillbaka kraftigt
Sarig och sjuk fisk pa grunda omraden, levern ar outvecklad
Skador pa sil, 6ppna sar kring 6gon och pa kroppen

Okad mingd ddda alger, mycket pavixt pa redskapen
Vattenkvaliteten har patagligt forandrats de senaste 5 aren,
morkare, fraimmande lukt, skumbildning mm

Fiskforekomst

Flera fiskarter rapporteras ha minskat i det inre av Hanobukten, manga
sedan en lang tid tillbaka, men med en markant ytterligare minskning
senhosten 2009, som till stor del verkar ha hallit i sig sedan dess. Det
framstélls som om minskningen i kustzonen ar mest pataglig under
vintrarna.

Tydligast ar kanske monstret for torsken som enligt uppgifterna minskat
markant i grunda kustnéra vatten sedan hosten 2009, men aterfinns pa
djupare vatten (djupare dn ca 40 meter). Detta rapporteras fran alla slags



fisken, aven tralfisket. Vidare rapporteras att torsken pa djupare vatten ar
mager, och att detta ar vanligare ju langre 6sterut man kommer.

Aven 6ring, skrubba, tobis, tdnglake och simpa rapporteras ha minskat i
kustnara omréden i Hanobukten. Vad giller dessa ar dock tidsperspektiven
nagot mera oklara och flera av arterna rapporteras ha minskat under manga
ar (5-10 ar, ibland langre an sa). Vad galler &l, sill och horngiddda ar bilden
inte lika tydlig och bdde minskning och 6kning rapporteras.

Sarskador och fiskens hilsa

Sarfrekvensen pa fisk, framst torsk, rapporteras 6ka norrut mot Ahus och in
mot land. Bilden av sarskador pa fisk ar dock inte entydig. Skador orsakade
av sil har dock okat. Al rapporteras ha dott i sumpar september — oktober
2010. Skrubbor har rapporterats funna i nat, med skador liknande frat-
skador.

Andra observerade problem
Belaggning pa fiskeredskap

Ett flertal fiskare rapporterar en 6kad beldggning pa redskapen. Nagra
rapporterar dessutom forandrad typ av belaggning, som bestar av mer slam
och slem. Andra rapporterar att fisknédten har ett blaskimrande pulver pa
sig som syns nir man torkar néten, troligen bestadende av kiselalger.

Vattnets beskaffenhet

I 6vrigt rapporteras observationer av morkare, svart eller brunt vatten.
Vidare har det ocksé observerats att vatten och fiskeredskap luktar sotsurt,
svavel eller som kloak. Vidare rapporteras om en forandrad viskositet, som
leder till sapliknande beteende dér vattenhinnor bildas i ndtmaskorna.
Rapporter om skumbildning forkommer ocksa. Enligt uppgift fran
lokalbefolkning luktar vattnet illa och tidvis har en brun kilometer bred
strom mellan Stenshuvud och Helgea observerats.

Sjofagel

Sedan borjan av 2000-talet har det forkommit sjukdom och déd bland
sjofagel langs Blekinges kust mot Hanébukten. Det har foreslagits att
orsaken till denna ar brist pa tiamin (Vitamin B1). Tiamin-brist har ocksa
foreslagits som orsak till M74-sjukan som drabbar laxen frin och till i stora
delar av Ostersjon. For laxen uppfattas detta inte som ett akut problem i
Hanobukten. Det ar endast Alfadgel som rapporteras ha minskat i omradet.

Ejder, som konstaterats minska i ménga andra omraden, har fluktuerande
populationsutveckling i omradet utan nagon klar trend.

Tidigare utférda matningar och undersékningar

Undersdkningar om fisk

Provfisken med nit och ryssjor utfordes av Kustlaboratoriet, SLU Aqua,
oktober 2012 pa uppdrag av Lansstyrelsen Skane (Sveriges Lantbruks-
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universitet 2012). Resultaten fran dessa provfisken jamférdes sedan med
resultaten fran fem tidigare provfisken i angransande omraden. Inga tydliga
avvikelser fran forviantat fisksamhaille observerades. Inte heller avvek den
observerade skadefrekvensen pa fisken i Hanobukten. Fangsten i ryssjorna
var dock vildigt liten och avvek starkt frén den i motsvarande provfisken i
Oresund. Ingen forklaring kunde ges till denna avvikelse.

Lansstyrelsen i Skane har genomfort en omfattande analys av yrkesfiskets
torskfangster i fangstruta 4059 (40G4) under aren 2011-2011. Denna analys
visar att fangsterna i den vastra delen av fangstrutan, d.v.s. det inre av
Hanobukten, har minskat fran att utgora i medeltal 45 % av fangsten i hela
fangstrutan for perioden 2001-2008,; till att utgora 32 % av fangsten i hela
rutan ar 2009, 36 % ar 2010 och slutligen 24 % ar 2011, dvs i medeltal 30 %
av fangsterna i hela rutan for aren 2009-2011 (se figur 1). Detta visar alltsa
att yrkesfiskets fangster av torsk i framfor allt garn och krokredskap har
minskat mer i den inre delen av Hanobukten 4n i den yttre. Totala fangsten
i dessa redskap har dock minskat som helhet i ruta 4059 fran 1 165 ton i
medeltal mellan 2001 och 2008 till 919 ton 2009, 533 ton 2010 och
slutligen 491 ton 2011. Fangsterna i tral 6kade under perioden 2006-2009,
men har minskat efter det. Minskningen borjade alltsa ett ar senare i
tralfisket jamfort med ovriga redskap i fangstruta 4059 (figur 2). Ingen
analys har dnnu gjorts om hur tralfisket har utvecklats i problemomradet.

Torskfangster (ton)
ruta 4059, alla redskap utom tral

1500
1 000
500
0 T T T T T T T T T T 0%
NGO O XD O A& DO O N
Q" " " ™ " O " O O N N
PSS S S S
—¢— Hela 4059 = - Fangst i problemomr

= @-= % i problomradet

Figur 1. Torskfdngster i alla redskap utom trdal i ruta 4059 i Hanébukten, i hela
rutan respektive i problemomrdadet. Data frdn Liansstyrelsen Skane.
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Figur 2. Torskfangster i alla redskap i hela ruta 4059 i Hanébukten. Data fran
Ldansstyrelsen Skane.

Uppgifter om sal

Grasal ar den vanligaste silarten i omréadet. Narliggande knubbsails-
populationer finns dock i sydvéstra Skane och i Kalmarsund.
Grasilspopulationen i anslutning till Hanobukten har méngdubblats de
sista tio dren och de viktigaste lokalerna dr Maklappen (sydvéstra Skane),
Christiansg (norr om Bornholm) och Utklippan (Karlskrona skiargard). Pa
dessa lokaler riaknas antalet silar varje ar (se figur 3).

500 -

450 - =@— Utklippan (SE)
400 == Christiansg (DK)
350 ~ —&—Maklippen (SE)

5
©
wv
°®
o 300 -
(]
® 250 -
<
s 200
£ 150 -
c
< 100
50 -+
0 B 1
o — o o < LN [(e} ~ [} [e2] o i o~
o o o o o o o o o o — — —
o o o o o (@] o
[o\] [o\] [o\] [\l [\l [\l N N N (a\] [o\] [o\] [o\]
Figur 3. Rdknat antal grdasdlar i samband med de drliga inventeringarna av de

lokaler som grdnsar till Hanébukten.

For att kunna uppskatta hur stort sélarnas uttag av fisk ar i omréadet kravs,
forutom information om hur manga silarna ar, aven kunskap om silarnas
diet och hur mycket foda varje enskild sil behover for att tillgodogora sig
sitt energibehov. Aktuella uppgifter om fodoval hos grasil i Ostersjon
kommer frén skjutna och bifdingade djur, men det ar ytterst fé sélar frén
sodra Ostersjon som har undersokts. Dietdata fran 2001-2012 finns bara
fran drygt 20 silar fran Blekinge och Skane lan. De vanligast forekomm-

12



ande bytesarterna i de undersokta silarna var strémming och torsk, foljt av
tobis och skarpsill. Majoriteten av dessa silar var arsungar som drunknat i
fiskredskap. Tidigare undersokningar har visat att yngre salar har ett
annorlunda fédoval dn dldre silar, samtidigt som dietsammansattningen
hos sidlar som samlats in fran fiskeredskap skiljer sig fran silar som skjutits
pé andra platser (Lundstrom et al. 2010). Det begransade dietmaterialet
kan darfor inte anses ge en representativ bild av fodovalet hos grasal i
Hanobukten.

Ar 2012 riknades sammanlagt ungefir 900 silar pa lokalerna kring
Hanobukten, vilket motsvarar en verkligt antal pa drygt 1000 djur (Hiby et
al. 2007). Genom att anta att 500 av dessa salar hdmtar sin foda frin det
aktuella omradet och att dieten bestér av olika proportioner av torsk,
stromming samt skarpsill och tobis uppskattas sdlarnas uttag av fisk till
ungefir 1000 ton per ar. Grasilarna kan darmed betraktas ha kapacitet till
ett fiskuttag av samma storleksordning som det kustnéra yrkesfisket med
garn och krok i omrédet. I takt med att torskfangsterna i garnfisket i
omradet minskat de senaste 10 aren har skador pa fangst och redskap
orsakade av sil okat betydligt och sdlarna kan emellanét utgora stora
problem for enskilda fiskare. I relation till de minskade bestanden av torsk,
gar det dock att konstatera att silen inte ar en trolig orsak till de minskande
besténden. For en mer detaljerad bedomning av silarnas betydelse som
fiskkonsumenter i sodra Ostersjon behovs tidsmassigt relevanta dietdata, i
kombination med béttre uppgifter om silarnas forekomst och rorelse-
monster i det aktuella omradet.

De senaste aren har silar med hudskador rapporterats av fiskare i omrédet.
Silar med liknande hudskador har dven observerats i andra omraden under
samma tidsperiod. Nagon egentlig bedomning eller férklaring till skadorna
finns for tillfallet inte. Underlaget for en samlad bedémning av hélsotill-
stdndet hos grasil i sodra Ostersjon ar dock begrinsat eftersom daven dessa
dessa undersokningar baseras pa det begransade antal silar som samlats in
fran jakt och bifangster.

Brunifiering

Helgean och Skriabedn, som biagge mynnar i Hanobukten, har liksom
manga andra vattendrag blivit betydligt brunare de senaste decennierna
(Hansson et al. 2009, Sonesten 2010). Den bruna fargen kan bero pa mer
humusamnen, mer jirn samt organiskt material som lacker till vatten-
dragen. Data som sammanstillts 4r hamtad fran den samordnade
recipientkontrollen i respektive vattendrag. Mangden 16st organiskt
material, vattenfarg och koncentrationen 16st jarn har stigit i de flesta
svenska vattendrag, och ju langre soderut ju mer har det stigit. )
Vattenfargen i Helge a har 6kat betydligt under perioden 1990-2010. Aven
den totala organiska kolhalten har ocksa 6kat men 6kningen ar négot
svagare dn Okningen i vattenfiarg. Koncentrationen av jarn har ocksa okat
under samma period (se figur 4).
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Figur 4. Vattenfdrg, mdngden organiskt material samt koncentrationen jarn i
vatten fran Helgean, 1970-2010 (data fran miljo6vervakningen).

Resultaten fran ett examensarbete vid Ekologiska institutionen, Lunds
universitet, dir man matt mangden l0st jarn i vattnet i hela Helgeans
vattensystem varen 2013, visar hoga jarnhalter utmed hela Helgean, kring
2000 pg/liter vatten (figur 5) (Kritzberg, opublicerat). Vart att observera ar
att jarnhalterna (som ar korrelerade med bade miangden 16st organiskt
material som med brun vattenfarg) ar hoga utmed hela vattensystemet,
med undantaget Vramsan, ett tillflode ganska langt ner i Helgeasystemet.
Det tyder péa att koncentrationen av jarn ar troligen ndara mattnad, vilket i
sin tur indikerar att jarn tillfors fran kringliggande mark i stora kvantiter
hogt upp i vattensystemet. Det ska ocksa tilldggas att pH-vardet i vatten ar
avgorande for jairnhalten. Jarnhalten ar som lagst vid ett pH runt 6-7.
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Figur 5. Uppmditta jarnkoncentrationer i Helged vattensystem, vdaren 2013 (Data

fran E. Kritzberg, opublicerat, Lunds universitet).

14



Nir sotvatten med hoga jarnhalter blandas med saltvatten, falls jarnet ut,
da pH ar hogre i havsvattnet, samt innehéller joner som komplexbinder
med jarn, och det bildas flockbildningar av utfallda jarnhaltiga amnen. Det
har i andra forsok med &l vid Lunds universitet (Kritzberg opubl.) visats att
jarn sitter sig pa galarna vid hoga koncentrationer.

Sammanfattningsvis kan man siga att brunifieringen har 6kat genom aren
(Sachse et al. 2005, Worrall och Burt, 2009) och kan troligen ha en lokal
paverkan pad Hanobukten, och kan, vid vissa vind- och stromforhallanden
ackumuleras nara land, och har da troligen stor effekt pa fisk i omradet
som lamnar omradet. Omfattningen av denna paverkan aterstar att
undersoka.

Vattenkemi

I Hanobukten finns ett samordnat recipientkontrollprogram som drivs av
vattenvardsforbundet for viastra Hanobukten sedan borjan av 1990-talet. I
programmet ingdr provtagning av kemisk-fysikaliska parametrar,
bottendjur, vegetation samt miljogifter. Trender for ett antal parametrar
har sammanstallts, se Andersson et al. 2010. Resultaten visar inte pa nagra
drastiska forandringar som skulle kunna forklara situationen i Hanobukten.

Vindar i Han6bukten 2010 och 2011

SMHI har analyserat vinddata for Hanobukten med sin modell MESAN.
Syftet med analysen var att se om vindhastigheter och vindriktningar har
avvikit for aren 2010 och 2011 jamfort med normalforhéallandet.
Normalforhallandet representerades av perioden 1999-2009.

Resultatet av analysen visar att det under januari, februari och november
2010 var mer dominerande vindriktningar fran den ostliga sektorn an
under referensperioden. Februari och december 2011 har det varit mer
ostliga och nord-nordostliga vindar jamfort med referensperioden.

Det ar darfor majligt att vindar fran den ostliga sektorn givit strommar som
pressat in Helgeéd-vatten mot kusten. Istéllet for att normalt f6lja strommen
soderut langs Skanes kust trycks vattnet fran Helgea norrut och in mot
kusten, och ackumuleras temporart i det kustniara omradet.

Effekter av miljogifter och frammande amnen

Under lansstyrelsens utredningsarbete och vid de olika hearings som
anordnades framkom upplysningar som pekade ut olika kallor till miljo-
gifter och fraimmande dmnen som eventuellt skulle kunna ha paverkat
ekosystemen. Havs-och vattenmyndigheten har tagit fram information om
dessa utslappskillor och analyserat om de eventuellt kan ha orsakat effekter
pa ekosystemen i Hanobukten. De killor som undersokts 4r kommunala
reningsverk, dagvatten och lakvatten fran deponier. Vidare har utslapp
fran pappersbruken, utslapp fran jordbruk, utslapp fran skogsbruk med
sarskilt fokus pa anvindning av bekdmpningsmedel efter stormen Gudrun
studerats (Lansstyrelsen 2011). Dessutom har information kring lackage
fran skeppsvrak i eller i narheten av Hanébukten, dumpade stridsmedel och
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lackage frin ammunition anviand av de lokala skjutfalten insamlats och
analyserats (Sandersson et al. 2008, Sweco Environment, 2008, 2009,
Sjofartsverket, 2011, Waleij 2001).

Genomgangen visar att det inte i dagslaget ar mojligt att peka ut nagon av
dessa enskilda killor som ansvarig for de effekter som observerats i
Hanobukten. Det forefaller dessutom som organismerna i sotvatten-
systemen ar relativt opaverkade, ingen overdodlighet hos fisk eller andra
organismer har observerats och detta gor att det inte forefaller sannolikt att
effekter skulle uppsta nar vattnet nar Hanobukten och ytterligare
utspadning sker. Det skall dock noterats att kunskapen om sa kallade
cocktaileffekter ar begriansad.

Ekosystemeffekter

Hand6buktens kust hyser en stor variation av livsmiljoer fran exponerade
sandstrander i soder till skyddad skirgard med klippor i norr. Detta gor att
den biologiska mangfalden varierar mycket mellan olika delar av
Handébukten.

Bldmussla (Mytilus edulis) ar den dominerande bottenorganismen pa
grunda och djupa hérda bottnar i Hanobukten. Blamusselbankar pa grunt
vatten har enligt observationer fran lokalbefolkning forsvunnit pa enstaka
platser i Hanobukten de senaste aren. En viss nedgang i blamusslor har
man registrerat i omradet mellan Ahus-Kivik (Holm, 2012).

Registreringar av blamussla inom MARMONI-projektet visar pa en stor
forekomst av blamusslor i Hanobukten (Pers. komm. Martin Isaeus,
Aquabiota). Daremot har det pavisats att musslornas kondition
(kottvikt/skalvikt) under vdren varit simre i Hanobukten an pa andra
platser i Ostersjon (Gotland och Hoburgs bank; pers. komm. Kjell Larsson,
Gotlands hogskola), vilket gor att musslorna utgor en samre fodokalla for
sjofaglar som ejder.

Vattenvardsforbundens rapport (Hanobuktens kustvattenmiljo 2011) visar
pé en nedatgaende trend for bottenlevande djur lings den exponerade
kuststriickan fran Ahus till Simrishamn 1990-2011 (Ljungman et al. 2011).
Den vanligt forekommande havsborstmasken Hediste diversicolor har
minskat de senaste tio &ren. Daremot har den frimmande havsborstmasken
Marenzelleria sp. okat i Hanobukten och i Ostersjon som helhet sedan den
oavsiktligt introducerades till svenska vatten under 1980-talet (Ljungman
et al. 2011). En annan ny invaderande art som kommit in i sddra Ostersjon
ar den amerikanska kammaneten Mnemiopsis leidyi. Den registrerades i
svenska vatten for forsta gaingen 2006 (Hansson, 2006). Denna kammanet
ar kand for att kunna konkurrera om fodan med fisk fran studier i
Svartahavet.

Utbredningen av syrefria bottnar har 6kat markant i Ostersjon sedan 1960-
talet (Andersson och Hansson 2012). Detta innefattar omradet utanfor
Hanobukten i narheten av Bornholm. I Handébuktens inre delar har man
inte haft problem med syrebrist. I Blekinges och vastra Hanobuktens
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kustvattenomrade var syresiattningen generellt god under hela aret
(Ljungman et al. 2011).

Tiaminbrist har konstaterats hos sjofagel, lax och 4l i Ostersjon (Sylvander
2013). Orsakerna till tiaminbristen ar inte faststilld, men en mgjlig orsak ar
minskad overforing av tiamin i naringskedjan. Sylvander (2013) visade att
tiaminkoncentrationen var hog i plankton och lag i fisk fran Ostersjon.
Detta visar pa ett negativ samband mellan tiamin-koncentration och
stigande trofiniva, det vill siga ju langre en organism ar fran vaxt-
planktonen, ekosystemets tiaminkalla, i naringsvaven desto lagre tiamin-
koncentration har den.

Forhojda kviave- och/eller fosforkoncentrationer ger 6kad algtillvaxt och
biomassa, vilket kan paverka kvalitén hos viaxtplankton som fédokalla for
hogre trofiska nivaer och pa sa satt paverka hela ekosystemet. Det kan
ocksa resulterai ett skifte i artsammansittning av vaxtplanktonsamhallet
till arter med ligre tiamininnehall eller en intra-specifik reduktion av
celluldrt tiamininnehall pa grund av stress (Sylvander 2013).
Omgivningsfaktorer sdsom narsalter, salthalt, temperatur och
ljusforhallanden kan alltsa paverka tiamininnehéllet i vaxtplankton.
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Appendix 2
Deltagare i arbetsgrupperna

Arbetsgrupp 1 — Vattenkvalitet

I arbetsgruppen ingick:

Fredrik Holmberg, SMHI,

Pia Andersson, SMHI,

Johan Wikner, Umea universitet,

Charlotte Carlsson, Lansstyrelsen Skane,
Ojvind Hatt, Vistra Hanobuktens VVF,

Mats Svensson, Havs och Vattenmyndigheten,

Bengt Fjallborg, Havs och Vattenmyndigheten.

Arbetsgrupp 2 — Ekosystemeffekter

I arbetsgrupp 2 ingick:

Marten Astrém, Havs och Vattenmyndigheten,
Pia Norling, Havs och Vattenmyndigheten,
Mats Svensson, Havs och Vattenmyndigheten,
Jens Olsson, SLU Aqua,

Kjell Larsson, Hogskolan Gotland,

Henrik Svediang, SLU Aqua,

Pauline Snoeijs, Stockholms universitet,
Anders Alfjorden, SVA,

Lennart Balk, Stockholms universitet ,

Per Larsson, Linné-universitetet.
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