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Beskrivning av livsmiljotypen

Beskrivning enligt Interpretation Manual *

Submarine structures consist of sandstone slabs, pavements, and pillars up to 4 m high, formed
by aggregation of carbonate cement resulting from microbial oxidation of gas emissions, mainly
methane. The formations are interspersed with gas vents that intermittently release gas. The
methane most likely originates from the microbial decomposition of fossil plant materials. The first
type of submarine structures is known as “bubbling reefs”. These formations support a zonation
of diverse benthic communities consisting of algae and/or invertebrate specialists of hard marine
substrates different to that of the surrounding habitat. Animals seeking shelter in the numerous
caves further enhance the biodiversity. A variety of sublittoral topographic features are included in
this habitat such as: overhangs, vertical pillars and stratified leaf-like structures with numerous
caves. The second type are carbonate structures within “pockmarks”. “Pockmarks” are
depressions in soft sediment seabed areas, up to 45 m deep and a few hundred meters wide. Not
all pockmarks are formed by leaking gases and of those formed by leaking gases, many do not
contain substantial carbonate structures and are therefore not included in this habitat. Benthic
communities consist of invertebrate specialists of hard marine substrata and are different from the
surrounding (usually) muddy habitat. The diversity of the infauna community in the muddy slope
surrounding the “pockmark” may also be high.

Plants: “Bubbling reefs” - If the structure is within the photic zone, marine macroalgae may be
present such as Laminariales, other foliose and filamentous brown and red algae. “Pockmarks” -
Usually none

Animals: “Bubbling reefs” - A large diversity of invertebrates such as Porifera, Anthozoa,
Polychaeta, Gastropoda, Decapoda, Echinodermata as well as numerous fish species are
present. Especially the polychaete Polycirrus norwegicus and the bivalve Kellia suborbicularis are
associated species of the “bubbling reefs”. “Pockmarks” - Invertebrate specialists of hard

! Interpretation Manual of European Union Habitats, EUR 28. Kan laddas ner frén https://circabc.europa.eu/ui/group/3f466d71-
92a7-49eb-9c63-6¢ch0fadf29dc/library/37d9e6d9-b7de-42ce-b789-622e9741b68f/details.


https://circabc.europa.eu/ui/group/3f466d71-92a7-49eb-9c63-6cb0fadf29dc/library/37d9e6d9-b7de-42ce-b789-622e9741b68f/details
https://circabc.europa.eu/ui/group/3f466d71-92a7-49eb-9c63-6cb0fadf29dc/library/37d9e6d9-b7de-42ce-b789-622e9741b68f/details

2/9

substrate including Hydrozoa, Anthozoa, Ophiuroidea and Gastropoda. In the soft sediment
surrounding the pockmark Nematodae, Polychaeta and Crustacea are present.

Corresponding categories: HELCOM classification: All subtypes under “Bubbling reefs (2.10)"
EUNIS: Relevant types under A5.71 Seeps and vents in sublittoral sediments.

“Bubbling reefs” can be found in association with the habitat types;” sandbanks, which are
covered by sea water all the time (1110)” and “reefs (1170)".

Beskrivning av livsmiljotypen i Sverige

Livsmiljétypen utgors av omraden med undervattensstrukturer bildade av utlackande eller
utsipprande gas fran havsbotten. Tva typer av undervattensstrukturer hor till livsmiljotypen;
bubbelrev och undervattenskratrar (&ven kallade pockmarks). Lackaget av gas behoéver inte vara
pagaende eller kontinuerligt.

Bubbelrev utgdrs av tredimensionella karbonatstrukturer, ofta i form av plattor, skivor eller pelare,
som frilagts efter erosion av omkringliggande sediment. Dessa strukturer hittas ned till cirka 30
meters djup och &r ursprungligen bildade genom mikrobiell oxidering av utlackande gas fran
bottensedimenten, framst metan. Manga sorters topografiska formationer ingar: 6verhang,
vertikala pelare, skivor och Iovlika strukturer. Strukturerna bildar ofta flera skikt och har mangder
av haligheter. Da bubbelreven ofta ligger inom den fototiska zonen kan stora brunalger som tare
(Laminariales) forekomma tillsammans med andra stora och tradformiga brun- och rédalger. En
stor mangfald av ryggradslosa djur kan forekomma, sasom svampdjur (Porifera), koralldjur
(Anthozoa), havsborstmaskar (Polychaeta), snackor (Gastropoda), tiofotade kraftdjur
(Decapoda), tagghudingar (Echinodermata) samt ett flertal fiskarter. Sarskilt de storre
strukturerna utgor viktiga refuger for stora exemplar av fisk, exempelvis torskfiskar och havskatt.
Bubbelreven utgor livsmiljder for flera sallsynta och hotade arter som hastmussla (Modiolus
modiolus), torsk (Gadus morhua), ishavssjostjarna (Marthasterias glacialis), atlig sjoborre
(Echinus esculentus), samt blodskorpa (Cruoria pellita).

Undervattenskratrar utgdrs av fordjupningar, ofta cirkelrunda kratrar, som bildats da fickor med
metangas under mjuka havsbottnar kollapsat. Undervattenskratrar hittas oftast pa djupare vatten i
den afotiska zonen, och de harda strukturerna i undervattenskratern utgor viktiga livsmiljoer for
hardbottenlevande evertebrater i annars vidstrackta mjukbottenomraden. Aven
mjukbottensamhéllena i kratrarnas sluttningar kan uppvisa hog diversitet och hysa séllsynta och
hotade arter. D& undervattenskratrar oftast aterfinns i afotisk zon forekommer inga alger, daremot
en mangfald av ryggradslosa djur som specialiserar sig pa hart substrat sa som hydrozoer,
koralldjur (Anthozoa), ormstjarnor (Ophiuroidea) och snackor (Gastropoda). | det mjuka
sedimentet som omger kratrarna finns nematoder (Nematodae), havsborstmaskar (Polychaeta)
och kréftdjur (Crustacea).

Livsmiljétypen har hég diversitet och ofta med forhojda tatheter, framst tack vare stor
habitatkomplexitet da den skiljer sig fran den omgivande livsmiljon och mojliggor en zonering av
olika bentiska samhallen bestdende av alger (bubbelrev) och ryggradslésa
hardbottenspecialister. Aven de stromsatta sidorna som undervattenskraternas kanter skapar ger
forutsattningar for en mangfald av miljoer for olika bottenarter och predatorer som kréaftdjur och
fiskar. De omkringliggande mjuka sedimenten som hor till livsmiljotypen bidrar ocksa till
mangfalden.
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Eventuell gas som sipprar ut i livsmiljétypen ar energikalla for bakterier och energin fors vidare till
bland annat musslor och nematoder (rundmaskar) via symbios. Gasutslapp kan vara svara att
upptacka da dessa kan vara periodiska eller mycket sma. Ibland lacker gas kontinuerligt i sma
mangder och ibland sker stdrre utslapp. Livsmiljétypen gar dven igenom en “succession” fran
bildning med aktivt gasutslapp till mer eller mindre inaktiva formationer. Aven om aktivt
gasutslapp har betydelse for artsammansattningen utgoér detta inte ett krav for livsmiljotypen.

Inaktiva undervattenskratrar blir vanligen éversedimenterade med tiden. Processen kan ga
fortare vid 6kad sedimentation fran eutrofiering och/eller da botten paverkas av exempelvis fiske
med bottentral. Harda karbonatstrukturer aven i aktiva undervattenskratrar kan vara
Oversedimenterade efter naturlig eller antropogent orsakad sedimentation.

Undertyper i Sverige

| Interpretation Manual namns tva typer av livsmiljétypen - bubbelrev och undervattenskratrar
vilka ar nationellt utpekade som undertyper i Sverige.

e Bubbelrev: De svenska bubbelreven ar varldsunika da de hittas p4 mindre 4n 30 meters
djup pa sandiga mjukbottnar, vilket ger forutsattningar for en zonering av olika bentiska
samhaéllen

e Undervattenskratrar (pockmarks): Undervattenskratrar utgor ofta cirkelformade
nedsankningar i mjuka havsbottnar, upp till 45 meter djupa och med en diameter upp till
ett par hundra meter.

Regional variation inom Sverige

| svenska vatten forekommer bubbelrev, savitt ar kant, enbart i vissa omraden i Kattegatt och
sodra Skagerrak. Undervattenskratrar forekommer, savitt ar kant, i vissa avgransade omraden i
Kattegatt och Skagerrak.

Beddmning av gott tillstand

Tillstandsbedomningen baseras framst pa viktiga strukturer, funktioner och typiska arter i
livsmiljotypen. Betydelsen av dessa kan variera mellan omraden och det kan finnas ytterligare
faktorer av relevans exempelvis utifran lokala forhallanden utéver dem som namns har. En
forutsattning for att na gott tillstand ar att negativ paverkan upphar eller minskar. Detta betyder
inte att det ar ett helt opaverkat tillstand som kravs. Daremot ska negativ paverkan som forhindrar
att gott tillstand uppnas upphora.

Livsmiljétypens strukturer ar sarskilt betydelsefulla for dess funktion och majlighet att na gott
tillstand. Det ar darfor avgorande att det finns tillrackligt av dessa strukturer och funktioner.
Sarskilt viktiga strukturer och funktioner for livsmiljétypen bubbelrev och undervattenskratrar:

e | gott tillstdnd har livsmiljétypen ingen eller ringa sedimentation och erosion orsakad
av antropogen paverkan.

e | gotttillstdnd ar ljusforhallandena inte forsamrade av antropogen paverkan. En naturlig
ljustillgdng och ett naturligt och gott siktdjup ar viktigt for livsmiljétypens strukturer och
funktioner. Direkt eller indirekt antropogent orsakad férsamring av ljusférhallandena
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genom exempelvis grumling, skuggning eller ljusféroreningar har ingen negativ inverkan
pa livsmiljotypen.

e | gott tillstdnd finns ett gott vattenutbyte och vattenkvaliteten ger forutsattningar for
livskraftiga bestand av typiska arter. Effekterna av icke naturlig belastning i form av
utslapp och lackage av dvergddande néringsamnen, olja, kemikalier eller andra
miljéstorande amnen har ingen negativ inverkan pa de fér omradet typiska arterna.

e | gott tillstdnd har effekterna av fysisk paverkan ingen negativ inverkan pa bottenstruktur
och bottensediment.

e | gott tillstdnd ar artsammanssattning, arternas populationsstruktur och
tackningsgrad naturlig och livskraftig. Detta inkluderar for omradet relevanta typiska
arter, vilket for bubbelrev och undervattenskrtrar ofta innebér bentiska makroalgs-
eller djursamhallen och férutsattningar for en art- och individrik mobil fauna.

e | gott tillstand har frammande arter ingen negativ inverkan pa artsammansattningen och
variationen av arter genom andrade konkurrensforhallanden.

e | gott tillstand har effekterna av undervattensbuller ingen negativ inverkan pa de for
omradet typiska arterna.

Forutsattningar for konnektivitet inom och mellan férekomster av livsmiljotypen ar viktigt for att
bidra till gott tillstdnd bade i ensklida forekomster och pa storre geografisk skala. Fragmentering
med for fa forekomster, langa avstand eller for svara vandringshinder mellan férekomster ger
minskad konnektivitet.

Livsmiljotypens karakteristiska och typiska arter

Arter i fel stil utpekade i enlighet med IM. MA =Marin atlantisk region.

Taxonid Vetenskapligt namn Svenskt namn Region
(enligt Dyntaxa)  (enligt Dyntaxa) (i parentes saknar svenskt namn) K-art T-art (T-art)
Alger
232570 Furcellaria lumbricalis krékel K-art T-art MA
232760 Halidrys siliquosa ektang K-art T-art MA
232752 Laminaria digitata finger-tare K-art T-art MA
232753 Laminaria hyperborea stor-tare K-art T-art MA
1008409 Lithothamnion skorpalger K-art
1008411 Phymatolithon kalkskorpor K-art
232641 Rhodomela confervoides rodris K-art
232754 Saccharina latissima skrappe-tare K-art T-art MA
1008537 Sphacelaria fjadertofsar K-art
Blotdjur
102743 Abra longicallus tjockskalig pepparmussla T-art MA
218310 Abra nitida glansig pepparmussla T-art MA
218275 Kellia suborbicularis halrumsmyntmussla K-art
218065 Neptunea antiqua neptunussnacka T-art MA
218353 Thyasira sarsii svagveckad krokmussla K-art
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Fiskar
206174 Brosme brosme lubb T-art MA
206168 Ctenolabrus rupestris stensnultra K-art
206169 Labrus bergylta berggylta K-art
206144 Merlangius merlangus vitling K-art T-art MA
206192 Myxine glutinosa piral K-art T-art MA
Kraftdjur
250117 Atlantopandalus propingvus rodvit karamellraka K-art T-art MA
102838 Munida rugosa smaogd trollhummer K-art T-art MA
243851 Pasiphaea multidentata skar glasraka T-art MA
217809 Pontophilus norvegicus tvataggig mudderraka T-art MA
Manteldjur
234236 Ascidia conchilega skalkramare K-art T-art MA
Mossdjur
242402 Reteporella beaniana (mossdjur) K-art T-art MA
Nasseldjur
217857 Bolocera tuediae brdnnanemon T-art MA
217841 Funiculina quadrangularis storre piprensare K-art T-art MA
217842 Kophobelemnon stelliferum trubbig piprensare T-art MA
217837 Paramuricea placomus sjoris T-art MA
217839 Primnoa resedaeformis risgrynskorall K-art T-art MA
Ringmaskar
227627 Filograna implexa (kalkrérmask) K-art T-art MA
227633 Hydroides norvegicus (kalkrormask) K-art T-art MA
227487 Melinna cristata (guldgravmask) T-art MA
227852 Phylo norvegicus (ryggfotsmask) T-art MA
227644 Placostegus tridentatus (kalkrérmask) K-art T-art MA
227549 Polycirrus norvegicus (rastamask) K-art
227615 Sabella pavonina (pafagelrormask) T-art MA
227646 Spirobranchus triqueter trekantmask K-art
227496 Terebellides stroemii (rastamask) T-art MA
Svampdjur
247517 Axinella infundibuliformis (rakchipssvamp)/horn-och kiselsvampdijur) T-art MA
218447 Axinella rugosa (horn-och kiselsvampdjur) T-art MA
218457 Halichondria panicea brodsvampen K-art
218451 Phakellia ventilabrum (elefantora) T-art MA
218434 Suberites ficus (horn- och kiselsvampar) K-art
Tagghudingar
102866 Amphilepis norvegica skoéldormstjarna K-art T-art MA
217671 Asterias rubens vanlig sjostjarna K-art
217678 Astropecten irregularis kamsjostjarna K-art
217719 Brissopsis lyrifera lyrsjoborre K-art T-art MA
217716 Echinus esculentus atlig sjoborre K-art T-art MA
102863 Gorgonocephalus ca- medusahuvud T-art MA

putmedusae
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217685 Hippasteria phrygiana hastsjostjarna K-art
217674 Marthasterias glacialis taggsjostjarna K-art
102853 Psilaster andromeda andromedasjostjarna T-art MA

Gransdragning mot andra livsmiljotyper

e Bubbelrev och undervattenskratrar ar undervattensstrukturer som genom olika processer
(1180) har bildats av lackande eller sipprande gas fran havsbotten. Rev (1170) &r
strukturer av geogent eller biogent ursprung.

e Bubbelrev och undervattenskratrar (1180) kan forekomma tillsammans med sandbankar
(1110) och rev (1170).

Hot och paverkansfaktorer samt atgarder for bevarande

Hot och paverkansfaktorer

Betydelsen av olika hot och negativa paverkansfaktorer kan variera och det kan finns fler utéver
dem som namns hér. Inverkan kan vara direkt om paverkan sker inom den aktuella
livsmiljotypsforekomsten, eller indirekt om den sker i intilliggande omraden och exempelvis
paverkar lokalklimat eller hydrologi. Landbaserad och ibland fjarran verksamhet, som exempelvis
fiske och utslapp fran industri och markanvandning kan ha stor paverkan pa tillstdndet i marina
livsmiljotyper. | marin miljo samverkar dven flera olika paverkanstryck kumulativt vilket leder till
forlust av ekologiska strukturer och funktioner och paverkar livsmiljotypens (typiska) arter och
dess interaktioner och darmed langsiktiga bevarande negativt.

Goda forutsattningar for bevarande gar oftast hand i hand med liten paverkan fran mansklig
verksamhet. Flera och olika paverkansfaktorer kan tillsammans ge kumulativa effekter som
paverkar livsmiljon. | takt med att paverkan 6kar minskar oftast forutsattningar for naturvarden
och atgarder behdvs for att reducera negativa effekter.

Foljande ar exempel pa hot och paverkan mot livsmiljotypens och dess arters ekologiska behov:

e Aktiviteter som bidrar till férsamring av livsmiljotypens forutsattningar genom direkt eller
indirekt fysisk paverkan eller forlust av framst bottenstrukturen. Exempel pa sadana
aktiviteter ar muddring, bortgravning, sprangning, évertackning, bottentralning samt
undervattenstakt for utvinning av sand, grus, sten, mineral eller skal och skalgrus. Olika
typer av exploatering som etablering av infrastruktur, for exempelvis sjofart eller energi,
kan generera denna typ av negativa paverkan.

e Forsamrad och dalig vattenkvalitet, och i forekommande fall syrebrist, i livsmiljétypen
genom tillférsel av 6vergodande eller miljostorande amnen (miljogifter) fran antropogena
punkt- eller diffusa kallor fran industri, energiproduktion, bebyggelse, sjofart (aven
oljespill), vattenbruk, jordbruk, skogsbruk, militar verksamhet, reningsverk, enskilda
avlopp eller annan infrastruktur och 6vriga relevanta méanskliga aktiviteter i eller utanfor
livsmiljétypen.
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e Undervattensbuller i livsmiljctypen fran exempelvis bat- och fartygstrafik, flygtrafik,
industri, militar verksamhet, vindkraft, sprangning, palning, sonar och seismik.

e Antropogent inducerad direkt eller indirekt fysisk paverkan som ger upphov till stérning i
livsmiljotypen sasom sedimentation, grumling och erosion fran till exempel bat- och
fartygstrafik (genom avsankning, svall och propellerstrémmar), industri, militar
verksamhet, sprangning och palning.

e Kommersiellt fiske och husbehovs- eller sportfiske kan om fisketrycket paverkar
populationerna gora sa att artsammansattningen i livsmiljétypen och ekosystemet
forandras. Aven annat nyttjande av arter s& som skord som kan férandra den naturliga
artsammansattningen och populationsstrukturen.

e Utsattning och spridning av frammande arter som paverkar den naturliga strukturen,
funktionen eller artsammanséttningen.

e Forandrade ljusforhallanden genom exempelvis grumling och sedimentation eller
brunifiering av vattnet orsakat av exempelvis erosion, battrafik (svall), fiske
(bottentralning) eller som en effekt av 6vergddning vilken kan orsaka en forandrad
artsammansattning. Ljusforhallanden paverkas aven genom tillforsel av artificiellt ljus.

¢ Klimatrelaterade forandringar av livsmiljotypens fysiologiska och ekologiska
forutsattningar for dess karakteristiska och typiska arter.

Bevarandeatgarder

Bevarande- och skotselatgarder kan behdvas for att langsiktigt uppratthalla eller aterstalla
livsmiljotypens strukturer, funktioner och typiska arter. Forlust av bubbelrevens och
undervattenskratrarnas harda karbonatstrukturer bedéms vara irreversibel (Gubbay & Garcia-
Herrero, 2025). Betydelsen av olika atgarder kan variera och det kan finns fler utéver dem
som namns har. Vid bevarandearbetet maste det enskilda omradets forutsattningar beaktas.

Foljande ar exempel pa bevarandeatgarder som kan kravas for att motverka, minimera
och/eller eliminera pagaende paverkansfaktorer och framtida hot mot livsmiljétypens
ekologiska behov. Vilka atgarder som kravs och i vilkken omfattning behdver bedémas i det
enskilda fallet. Planering och genomférande bor ske samlat utifrdn ett avrinnings- och
kustomrédesperspektiv. Atgarder for att bevara, forbattra och aterstalla livsmiljdtyper i
kustvatten- och havsmiljon behover ofta genomféras utanfor, ibland pa stora avstand fran
livsmiljotypen bade i form av passiva eller aktiva och dven landbaserade sadana.

e Minimera tillférsel av 6vergédande @&mnen, organiskt material, miljostdrande &mnen och
skrap fran bade land och vatten. Kallor kan utgdéras av punktutslapp eller diffusa kallor
som industrier, samhallen, sjofart och annan infrastruktur men aven genom kust- och
strandnara markanvandning. Atgéarder mot tillférseln behéver ofta ske utanfor
livsmiljotypen.

o Atgéarder for att minimera risken for fysisk paverkan och dess negativa effekter s& som
eventuell forlust av livsmiljotypens strukturer, funktioner och artsammansattning. Atgéarder
bor syfta till att i livsmiljétypen begransa och i méjligaste man undvika och atgarda
effekterna fran olika typer av exploatering som exempelvis muddring, bortgravning,
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Overtackning, utfylinad, bottentralning, kabeldragning, byggnation och undervattenstakt
for utvinning av sand, grus, sten, mineral eller skal och skalgrus.

e Bevara och aterstalla naturliga ljusforhallanden genom att minimera riskerna for
skuggning och grumling, samt sedimentation orsakad av exempelvis byggnation, erosion,
bat- och fartygstrafik, samt fiske (bottentralning) men aven 6vergddning. Minimera
riskerna for paverkan av artificiellt ljus.

e  Undvik och minimera undervattensbuller i livsmiljctypen fran exempelvis bat- och
fartygstrafik, flygtrafik, industri, militar verksamhet, sprangning och pélning, sonar,
seismik.

o Atgarda sedimentation och grumling fr&n antropogent inducerad direkt eller indirekt fysisk
storning i livsmiljétypen genom att undvika och minimera bat- och fartygstrafik, industri,
militar verksamhet, sprangning och palning.

e Inratta formellt omradesskydd med tydliga bevarandemal och foreskrifter for att minimera
storning pa livsmiljétypens bevarandevarden fran olika manskliga aktiviteter, inklusive
friluftsliv.

e Inféra nodvandiga fiskebegransningar, restriktioner och atgarder aven gallande jakt och
skord for att sakerstalla ett langsiktigt hallbart nyttjande av livsmiljotypens arter.

e Forhindra utsattning och spridning av frammande arter. Bekampning av redan etablerade
frammande arter. Inte tillata utsattning av genotyper som inte finns naturligt i omradet.

e Bevara och aterstalla livsmiljotypens strukturer och funktioner for starkt motstandskraft
mot effekter fran klimatférandringar

o Tillse att det finns forutsattningar for konnektivitet och fria vandringsvagar till anslutande
omraden.

Ovrigt om livsmiljotypen

Relation till andra klassningssystem enligt Interpretation Manual (IM)

Palaearctic habitats: PAL.CLASS.: 11.24. Sublittoral rocky seabeds and kelp forests

Relation till eventuella ytterligare klassningssystem

Enligt Eunis marina livsmiljoklassificering fran 2022 kan féljande av Eunis-livsmiljotyper (niva 4)
forekomma som komponenter av bubbelrev och undervattenskratrar (1180): MB128 och MC127.
Bada dessa listas ocksa i grupp 6 (Hydrotermala 6ppningar) i bilaga Il av
naturrestaureringslagen.
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