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Faktablad for att bedoma indikator till
miljokvalitetsnorm enligt 19 § havsmiljoforordningen

Indikator E.4.1 Tillférsel av kontinuerlig ljudenergi

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljdstatus i EU:s havsomraden, det vill siga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for férvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

En del av den nationella férvaltningen bestar av att enligt 19 § havsmiljéférordningen faststalla
miljokvalitetsnormer med indikatorer som ska innebara att god miljéstatus kan nas. Indikatorerna,
med sina malvarden, anvands for att bedoma om miljékvalitetsnormerna f6ljs. Denna bedémning
ar i sin tur ett underlag i framtagandet av atgardsprogram, men ar aven ett verktyg for att avgora
om tillstandet i miljon ndrmar sig god miljostatus.

Som underlag fér bedémningen, och som ett komplement till beskrivningen av indikatorerna i
foreskrifterna, publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad som mera i detalj beskriver
indikatorn vad galler metoder och bedémning. Det kan finnas mer an en indikator till varje
miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormerna och indikatorerna ingar i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2012:18) om vad som kénnetecknar god miljéstatus
samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och Ostersjon, vilka uppdateras minst vart
sjatte ar.
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Inledning

De marina djur som anvander ljud foér att kommunicera, navigera eller hitta féda kan paverkas av
forhéjt bakgrundsljud i havet. En potentiell negativ effekt ar att manskliga ljudkallor maskerar,
eller éverrdstar, de ljud som marina djur naturligt ar beroende av att héra. Kontinuerligt,
lagfrekvent undervattensbuller fran framfor allt kommersiella fartyg hojer bakgrundsljudnivan i
havet, och adderas till den naturliga ljudbilden som skapas av vind och vagor.

Indikator E.4.1 Tillférsel av kontinuerlig ljudenergi ger ett matt pa mangden ljudenergi som tillfors
fran mansklig verksamhet. Genom att analysera hur mangden energi som tillférs havsmiljon fran
relevanta aktiviteter férandras, ger indikatorn ett matt pa hur belastningen fran ljudalstrande
aktiviteter andras Over tid. Detta ger indikation p4 om paverkan pa marina arter fran kontinuerligt
buller 6kar eller minskar.

Miljokvalitetsnorm

Indikator E.4.1 Tillférsel av kontinuerlig ljudenergi ligger till grund fér bedémning av
miljokvalitetsnorm E.4" enligt HVMFS 2012:18.

Metod

Overvakning ska ske enligt dvervakningsprogram som faststalls av Havs- och
vattenmyndigheten.

For att beddma om malvardet klaras ska data fran évervakningsprogrammet ovan anvandas.
Beddmningen ska gbras genom att utstralad lagfrekvent ljudenergi under vattnet fran fartyg och
Ovrig relevant ljudalstrande verksamhet beraknas och summeras i varje beddmningsomrade och
per ar. Berakning av medianvardet som beraknad utstralad ljudenergi (J) per ytenhet i tersbandet
med mittfrekvens 125 Hz ska goras och jamforas manadsvis pa arsbasis. Berdknade trender ska
jamforas med malvardet.

Med trend avses nar medianvarde under bedomningsperioden ligger mer an en
standardavvikelse hogre eller lagre an under foregadende beddmningsperiod.

Detaljerad beskrivning

Beddmningsperioden ar 6 ar.
Beddmningen baseras pa modellresultat, och aggregeras inte 6ver tid.

Metoden baserar sig pa berakning av den manatliga emissionen av ljudenergi under vatten inom
respektive beddmningsomrade, beraknad i enheten Joule per km2. Den utstralade ljudenergin
fran enskilda ljudkallor inom tersbandet (1/3-oktavbandet) med mittfrekvensen 125Hz summeras
och visas som ljudenergikartor. | dagslaget ar det endast fartyg som ingar i ljudalstrande kallor
och ljudemissionen tas fram med modellen Ship Traffic Emission Assessment Model, STEAM
(Jalkanen et al., 2018 samt 2022). STEAM anvands idag huvudsakligen for att uppskatta utslapp
av avgaser fran fartyg, men har implementerat berakningar av utslapp av energi genom att
anvanda fartygsdata i kombination med Wittekinds bullerkallmodell som separat hanterar lag- och
hégfrekvent kavitation fran propeller och buller fran maskineri (Wittekind, 2014). Metoden
anvander AlS-data som visar fartygsrorelser i Ostersjon och Vasterhavet samt flera
fartygspecifika parametrar, t.ex. motortyp, vikt och hastighet vid vilken fartygspropellern borjar

" Tillférsel av kontinuerligt lagfrekvent ljud fran mansklig verksamhet ska vara pa en niva som inte hindrar att god miljostatus kan
uppratthallas eller nas.
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kavitera. Utstralad ljudenergi varierar per frekvens och kan beraknas for tersband (t.ex. 63 Hz,
125 Hz eller 2 kHz) eller bredbandigt (t.ex. 20 Hz till 20 kHz). Indikatorn kopplar till
statusbedémningen genom att 125 Hz tersband ar relevant for gransvarde 2 och 3 i indikatorn for
god miljostatus 11.2A i HVMFS 2012:18, bilaga 2.

Fartygens utstralade ljudenergi beraknas med hjalp av insamlad AIS- och fartygsdata i celler
(uppldsning: latitud 0,01°, longitud 0,02°) dar minst ett fartyg ar i rérelse, och summeras sedan
Over alla celler inom respektive bedémningsomrade. Indikatorn berdr enbart hur mycket
ljudenergi som alstras och stralar ut fran fartyg i rorelse inom ett visst omrade, och inte hur
bullerenergin sprids éver omradet. Metoden ger som resultat ett matt pa hur mycket ljudenergi
som stralar ut i vattnet under en tidsperiod i respektive havsbassang, uttryckt som energi per
ytenhet, J/km?2. Metoden tillater att ytenhet och tidsperiod kan véljas pa olika séatt, och pa sa satt
kan till exempel bade manatliga och arliga variationer i beddmningsomradena bestammas.

Manadsvarden jamfors enbart med motsvarande manad tidigare ar for att eliminera inverkan av
cykliska sasongsvariationer i analyserna. For skattning av trender under pagaende
bedémningsperiod galler att en trend kan anses uppat- eller nedatgaende nar tre paféljande
manader ligger mer en standardavvikelse hogre respektive lagre an motsvarande manads
genomsnitt tidigare ar.

Metoden ar 6ppet publicerad men kraver tillgang till AIS data samt databaser for
fartygsparameterar samt en utvecklad berakningsinfrastruktur. ldag genomfor Finnish
Meteorological Institute (FMI) dessa berakningar arligen fér Helcom:s rékning och ett exempel pa
detta aterfinns i Jalkanen et al 2023.

Kontinuerligt buller fran kommersiell fartygstrafik kan antas dominera utstralat buller i
beddémningsomradena pa grund av stora kallstyrkor och sma sasongsvariationer. For att ge en
bild av den samlade belastningen maste aven tillférd ljudenergi fran vindkraft och fritidsbatar
uppskattas och laggas till i de bassénger dar belastningen fran dessa kéllor inte ar férsumbar. Ar
2020 hade ett havsbaserat vindkraftverk generellt minst 10-20dB lagre kallstyrka an de vanligaste
fartygstyperna i alla frekvensomraden (Tougaard et al., 2020), vilket ger ett férsumbart bidrag till
totalnivan i omraden med ordinar fartygstrafik, varfor detta tidigare har férsummats vid skattningar
av bulleremission. Vid nyetablering av havsbaserade vindkraftverk sker alltid en tillférsel av
ljudenergi som boér adderas till totalnivan nar trender for bulleremissioner bedéms framgent,
framforallt eftersom utvecklingen gar mot saval stérre vindkraftverk som stérre vindkraftsparker.

Metoden kommer utvecklas for att aven representera belastning fran fritidsbatar. Dessa antas
bidra till den tillférda ljudenergin under sommaren i vissa kustndra omraden, och trots att
skattningen av god miljostatus inte beaktar effekten av fritidsbatar ar ambitionen att representera
dessa.

Malvarde

| de havsbassanger dar god miljostatus ej nas eller dar bedémningen ar osaker ska utstralad
ljudenergi visa en nedatgaende trend 6ver bedémningsperioden.

211.2A, Férekomst och effekt av kontinuerligt lagfrekvent undervattensljud, se indikatorfaktablad
https://www.havochvatten.se/planering-forvaltning-och-samverkan/havsmiljoforvaltning/bedomningen-av-havsmiljons-
tillstand/faktablad-for-indikatorer/faktablad/11.2a-forekomst-och-effekt-av-kontinuerligt-lagfrekvent-undervattensbuller.html
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Bakgrund och princip for malvdrdet

Malvardet relaterar till definitionen av god miljéstatus, vilken motiveras i indikatorfaktablad 11.2A.

Bedomningsomrade

Samtliga havsbassanger enligt bilaga 1 Karta 2 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
HVMFS 2012:18.
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