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Faktablad for att bedoma indikator till
miljokvalitetsnorm enligt 19 § havsmiljoférordningen

B.1.1 Farliga amnen i biota och sediment

Havsmiljodirektivet syftar till na god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill séga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran fororeningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

En del av den nationella forvaltningen bestar av att enligt 19 § havsmiljéférordningen faststalla
miljokvalitetsnormer med indikatorer som ska innebéra att god miljéstatus kan nas. Indikatorerna,
med sina malvarden, anvands for att bedoma om miljokvalitetsnormerna foljs. Denna bedémning
ar i sin tur ett underlag i framtagandet av atgardsprogram, men ar aven ett verktyg for att avgora
om tillstandet i miljon narmar sig god miljostatus.

Som underlag fér beddmningen, och som ett komplement till beskrivningen av indikatorerna i
foreskrifterna, publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad som mera i detalj beskriver
indikatorn vad géller metoder och bedémning. Det kan finnas mer &n en indikator till varje
miljokvalitetsnorm. Miljokvalitetsnormerna och indikatorerna ingar i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:18) om vad som kadnnetecknar god miljostatus
samt miljokvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, vilka uppdateras minst vart
sjatte ar.
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Inledning

Farliga amnen i havsmiljon kan ge upphov till skadliga effekter pa organismer, populationer och
ekosystem. Amnen som &r giftiga, bryts ner langsamt och dessutom anrikas i naringsvéaven, det
vill sdga biomagnifieras, ar sarskilt problematiska ur miljorisksynpunkt. Dessa sa kallade PBT-
amnen utgor en stor risk for negativ paverkan pa exempelvis marina daggdjur och rovfaglar, men
ocksa pa manniskor via konsumtion av livsmedel fran havet. Exempel pa farliga amnen med
dokumenterade och allvarliga effekter i havsmiljon ar PCB, dioxiner, kadmium och kvicksilver.

Indikatorn B.1.1 Farliga @mnen i biota och sediment visar tidstrender i koncentrationen av 12
amnen och amnesgrupper, uppmatta i biota och sediment i havsmiljon. Genom att regelbundet
mata halterna av dessa @mnen kan langsiktiga trender upptackas. Trenderna speglar
forekomsten, spridningen och tillférseln av dessa farliga @mnen till miljon och ger information om
effektiviteten av atgarder for att minska halterna. Urvalet av amnen har baserats pa tillganglighet
av data.

Miljokvalitetsnorm

Indikatorn B.1.1 Farliga @&mnen i biota och sediment, tillsammans med indikatorerna B.1.2 och
B.1.3 (se separata faktablad for dessa indikatorer), ligger till grund fér bedémning av
miljokvalitetsnorm B.1? enligt HYMFS 2012:18.

Metod

Overvakningen ska ske enligt Havs- och vattenmyndighetens program Farliga &mnen i biota och
Farliga @mnen i sediment.

For att bedoma om malvardet klaras ska data fran 6vervakningsprogrammen ovan anvandas. For
Vasterhavet ska fisk, musslor och sediment bedémas, och for Ostersjon fisk, sillgrissleagg och
sediment. For biota ska arligen uppmatta halter anvandas for trendanalyserna. For sediment ska
uppmatta halter i daterade skikt av sedimentkarnor, eller halter i det dversta sedimentlagret (0-2
cm) anvandas for trendanalyserna. Tidsperioden for bedémningen ska i normalfallet vara 12 ar.
Observerad trend jamfors med malvardet. Amnen som ska bedémas framgar av tabelll.

Tabell 1. Farliga amnen som ligger till grund fér bedémning av trend i biota och sediment

Matris Amnen

Hg, Cd, Pb, Cu, HCB, HBCDD, PBDE?,
Fisk dioxiner och dioxinlika féreningar**, PFOS,
och Ej dioxinlika PCBer***

Musslor B(a)P, Hg, Cd och Pb

Hg, Cd, Pb, Cu, PBDE?*, dioxiner och
Sillgrissleagg dioxinlika foreningar**, HCB, HBCDD,
PFOS, och Ej dioxinlika PCBer***

Sediment Cd, Pb, Cu, TBT, Fluoranten och Antracen

*Trendanalysen gors med avseende pa BDE 47
**Trendanalysen gors med avseende pa TEQ av PCDD+PCDF+DL PCB
***Trendanalysen gors med avseende pa CB 53

1 Miljokvalitetsnorm B.1: Tillférsel av farliga amnen fran mansklig verksamhet ska minska tills den inte orsakar halter av farliga
amnen som forhindrar att god miljéstatus uppratthalls eller nas.


https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/farliga-amnen-i-biota.html
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/farliga-amnen-i-sediment.html
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Detaljerad beskrivning

For bedomning av indikatorn B.1.1 anvands trendanalyser som speglar utveckling éver tid i
koncentrationer av farliga amnen i matriserna sill/stromming, torsk, och agg fran sillgrissla samt
sediment. D& normen B.1, som indikatorn tillhor, inte galler i kustvatten har arter som ar
uppenbart kustnéra och stationara (blamussla, abborre och tadnglake) uteslutits.

De statistiska analyserna genomférs med hjélp av ett verktyg som utvecklats av Naturhistoriska
riksmuseet, se bilaga for dokumentation och metodbeskrivning. Verktyget finns tillgangligt online
eller kan laddas ner som till&ggq till programvaran R.

Foljande parametrar framréknas av verktyget:
e Medelvarde av arlig procentuell férandring i koncentration

¢ Ovre och undre grans for 95 %-konfidensintervall avseende arlig procentuell férandring i
koncentration

e Statistisk styrka? for att upptacka minst 10 % arlig forandring med en signifikansniva om
p<0,05

e Tid till att eventuellt tréskelvarde for undersokt matris (enligt indikator 8.1A3 eller 9.1A)
kommer under- eller 6verskridas enligt framraknad trend

e For sill/stromming dar data fran flera provtagningslokaler aggregerats: p-varde for test av
nollhypotesen att de ingdende lokalerna uppvisar samma riktning pa regressionslinjerna

e Koncentration (medelvarde) av amne ar 2018, beraknad utifran trendlinjen.
e Antal observationer

e Antal ar i tidsserien med alla observationer under kvantifieringsgransen fér den kemiska
analysen

Trendanalyserna i bedomningen avser 12 &r om inte annat anges i fotnot. Langden pa perioden
ar en avvagning mellan att & ena sidan minska risken for att missa att pavisa trender (uppna
onskvard styrka, se nedan), och & andra sidan ge information om tillrackligheten i aktuellt och
pagaende atgardsarbete. Koncentrationerna i havsmiljon av flera farliga &mnen har minskat
sedan exempelvis forbud och férbattrad rening av utslapp inférts, men det ar viktigt att kontrollera
att koncentrationerna fortsatt ar pa vag ned.

En trend anses vara pavisad om bade 6vre och undre grans for 95 %—konfidensintervall av arlig
procentuell férandring i koncentration dver- respektive underskrider noll ("signifikant
uppatgaende” respektive "signifikant nedatgaende” trend). For att utfallet i bedémningen ska
rapporteras som “ej signifikant trend” krévs att den statistiska styrkan varit minst 80 % vad galler
att detektera en arlig forandring i koncentration om minst 10 % (vilket motsvarar en fordubbling
eller halvering av koncentrationen pa 7 ar). | vissa fall har en langre tidsperiod &n 2006 — 2018
anvants for att uppna minst 80 % statistisk styrka, vilket i dessa fall redovisas i bedémningen. Om

2 Statistisk styrka ar sannolikheten att férkasta en falsk nollhypotes (i detta fall att det inte finns en trend) och bér vara sé nara 1
som mgjligt. Att inte forkasta en falsk nollhypotes kallas for typ Il-fel. En hdg statistisk styrka skyddar dock inte helt mot typ Il-fel,
speciellt inte for trender som &r svagare an 10 % arlig férandring.

3 Faktablad for indikator 8.1A.



https://moc-apps.shinyapps.io/MarinAtgApp/
https://github.com/NRM-MOC/MarinAtg
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--direktiv/havsmiljodirektivet/inledande-bedomningen-i-havsmiljoforvaltningen/faktablad-for-indikatorer/faktablad/8.1-a-halter-av-farliga-amnen.html
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varken signifikant trend pavisats, eller minst 80 % statistisk styrka kunnat uppnas, har resultatet
uteslutits fran bedémningen.

For koncentrationer av amnen i sill/stromming kan data fran flera provtagningslokaler inom storre
omraden aggregerats for att 6ka mojligheterna att pavisa trender, se figur 1. For att kunna gora
en sadan aggregering bor de enskilda provtagningslokalerna kunna betraktas som oberoende
replikat av samma prov. Detta bedéms med ett test av nollhypotesen att de ingaende lokalerna
uppvisar samma riktning pa regressionslinjerna. Om testet resulterar i ett Iagt p-véarde (i
synnerhet under 0,1) indikerar det att det aggregerade resultatet bér beaktas med forsiktighet
eller inte alls.

For fettlosliga amnen genomfors trendanalyserna pa koncentrationer uttryckta som lipidvikt
istallet for vatvikt. Detta for att undvika att eventuella forandringar i fiskarnas fetthalt Gver
bedomningsperioden ska paverka resultatet. For dioxiner och dioxinlika PCB:er utfors
trendanalyserna med avseende pa troskelvarde for bedomningen av statusindikator 8.1A
avseende god miljostatus fran 2018 (se faktablad for detaljer). For amnesgrupperna PBDE och
icke-dioxinlika PCB:er utfors trendanalyserna enbart pa de enskilda kongenerna BDE 47
respektive PCB 158 (som lipidvikt), d@ summorna av dessa amnesgrupper enbart finns uttryckta
som vatvikt.

Malvarde

Nar halterna av farliga amnen enligt tabell 1 i fisk, musslor, sillgrissledgg och sediment inte
uppvisar nadgon dkande trend. Amnen som overskrider troskelvarden i fisk, musslor, sillgrissledagg
eller sediment enligt indikatorerna 8.1A eller 9.1A ska uppvisa nedatgaende trend i motsvarande
matris och bedémningsomrade.

Bakgrund och princip for malvdrdet

Malvardet syftar till att kontinuerligt minska tillférseln av farliga amnen tills dess att god miljostatus
uppnas, och darefter uppratthalla god miljostatus.

Bedomningsomrade

Bassanggrupperna Vasterhavet, Egentliga Ostersjon, och Bottniska viken enligt bilaga 1 Kartorna
3-5 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFES 2012:18.
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