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Undersdkningstyp: Sedimentation

Forfattare: Se avsnittet "Forfattare och dvriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Resultaten fran undersokningstypen har flera olika anvandningsomraden, daribland;

1. att folja langtidsforandringar i hur mycket material som sedimenteras,

2. att kunna relatera mangden sedimenterande material till den primdra produktionen av
partikulart material under olika produktionsbiologiska forhallanden (1),

3. att 6ka kunskapen om makrondringsdmnenas biogeokemi genom analys av materialets

kvalitet (grad av nedbrytning respektive det inbordes forhallandet i materialets

sammansattning av kol, kvave och fosfor [stokiometrisk sammanséttning]),

att samla in material for analys av andra &mnen &n kol, kvave och fosfor,

5. att beskriva skillnader mellan vattenomraden vad galler deras tillforsel av syreforbrukande
material till djupvattnet.

&

Undersokningstypen kan anvéndas tillsammans med annan information vid dokumentation av
miljoforandringar inom ett kust- eller havsomrade och vardering av ett omrades status i for-
hallande till miljomalen Ingen 6vergddning och Hav i balans samt levande kust och skargard.

Samordning

Undersokningstypen kan med fordel kombineras med andra provtagningar som utfors fran
fartyg, framfor allt matningar av hydrografi, véxtplanktons primérproduktion, vattenkemi,
pelagial biologi samt kartering av sedimentforhallanden.

Strategi

Tillsammans med métning av primarproduktionen (véxtplankton) kan berdkningar av
méangden sedimenterande material under vissa forhallanden ge en uppskattning av den s.k.
f-kvoten (1) d.v.s. av andelen produktion som baseras pa tillforda respektive regenererade
néringsdémnen.

Analyser av kol, kvave och fosfor i det sedimenterande materialet och i partiklar som svévar i
vatten (seston) kan anvandas for att indikera skillnader i omsattning av kvave och fosfor.
Kunskap om sedimentation &ar vardefull vid budgetberdkningar (2.) fér naringsdmnen eller
miljofarliga @mnen.
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Maéngden sedimenterande material ger en uppskattning av forlusten av producerat material
fran det produktiva ytskiktet, d.v.s. hur stor tillforseln ar av syreforbrukande partikulart
material till djupare vattenlager. Nedbrytningen av sjunkande partiklar upphor inte nér de
lamnat det produktiva ytskiktet. I omraden med permanent tithetsskiktning, sdsom Ostersjon,
ar det en mindre mangd material som nar djupvattnet &n den totala mangd som lamnar det
produktiva ytskiktet. Att uppskatta denna forlust med djupt placerade sedimentfallor férsvaras
av att det ofta ocksa forekommer en horisontell transport av material som eroderats fran
grundare omraden eller resuspenderats dar. Det har gjorts olika forsok att korrigera for detta
tillskott av sedimenterat material (3).

Méatningar med hjélp av sedimentationsfallor av hur snabbt det partikuldra materialet sjunker
ger, till skillnad fran 6vriga matningar inom det marina miljéévervakningsprogrammet, ett
sant tidsintegrerat vérde.

Eftersom materialet i sedimentfallorna forandras genom nedbrytning och/eller paverkan fran
organismer, framst djurplankton som ror sig uppat eller nedat i vattenmassan (vertikalt
migrerande organismer), bor provtagningstiden vara sa kort som majligt (se "Frekvens och
tidpunkter" samt aven [4]).

Statistiska aspekter

Kunskapen ar generellt sett liten om variationer i sedimentationshastighet i tid och rum.
Variationen i samma omrade kan vara stor och darfor bér méatningar av sedimentation goras
med minst tva system (replikering). Behovet av replikering maste bedémas for varje omrade
som skall undersokas. Man far stélla behovet av replikering i relation till den aktuella frage-
stéllningen och till kostnaderna for fallsystem, provhantering och analys.

Plats-/stationsval

Sedimentation mats pa sadana stationer dar det gors annan ofta aterkommande (hogfrekvent)
provtagning for dvervakning av den fria vattenmassan.
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Variabler
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Omrade | Foreteelse Determinand Metodmo- | Enhet Prior- | Frekvens | Referens till
(Métvariabel) | ment itet och tid- metodik
punkter
Station Prov Vattendjup m 1 Var 14:e
(Provtag- Provtagnings- m dag -1
nings- djup gang per
plats) manad
Vatten Salinitet g/g 1
Sedimenter- Massa, Torrvikt g 1
ande material - Seqimenta- Korrigering | mg/(m2*d)
tionshastighet, | for saltinne-
Torrvikt hall
Glodgnings- % 2
forlust
TOC-halt (Kol- mg/(m2*d) 2
halt, organiskt,
totalt)
Ntot-halt mg/(m2*d) 2
(Kvévehalt,
totalt)
Ptot-halt mg/(m2*d) 2
(Fosforhalt,
totalt)
! Dessutom registreras datum for utsattning och upptagning, utséttningsdjup, position

Frekvens och tidpunkter

I den hogfrekventa dvervakningen téms sedimentfallorna var 14:e dag. Som ndmnts bér man
undvika att Iamna kvar fallorna i vatten under langre tid, eftersom risken da 6kar for nedbryt-
ning av materialet i fallorna (5).

Observations-/provtagningsmetodik

Vid provtagningen anvands en sedimentfalla med tva kardanskt upphangda rér med utbytbara
uppsamlingsror, modifierad efter (16) genom att de kardanskt upphéngda réren kopplas till
fallramen genom en hydraulisk ddmpare. Damparen har tillkommit for att forhindra sadan
rérelse (s.k. vobbling) av réren som kan uppkomma vid vissa forhallandevis hdga strom-
hastigheter. Uppsamlingsrorens diameter &r 105 mm (yta 0,0087 m?) och héjd 500 mm.

Sedimentationsfallan bor i forsta hand monteras utan Overlina: Fallan, som &r forsedd med
flytkroppar, bojas ned till exponeringsdjupet med en bojsten. Fran bojstenen gar en lina pa
botten till ytterligare en (liten) bojsten, varifran det gar en lina upp till en ytboj. Fordelen med
detta arrangemang &r att inga linor befinner sig ovanfér uppsamlingskarlen och kan slappa
ifran sig material ned i fallorna, samt att rorelser i ytbojen inte paverkar fallorna (6). Pa storre
djup (>100 meter) anbringas en eller flera fallor pa samma huvudlina fran en bojsten till en
liten ytboj.
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Vid utsattning och upptagning av féllor skall man undvika att skrap fran bat eller linor faller
ner i réren. Né&r roren sétts ut fyller man varje rér med sj0-/havsvatten och tillsatter ca. 2 ml
kloroform for att forhindra nedbrytning av det uppsamlade materialet. Man bor vid
utsattningen anvéanda ekolod eller markt lina for att kontrollera att fallan hamnar pa avsett
djup. For att vid utsattning pa storre djup an 100 meter kunna kontrollera att fallorna har
placerats pa ratt djup gor man en markering pa den uppmatta linan, som efter utséttning skall
befinna sig i vattenytan. Efter att roren har tagits upp skall de forslutas for att skydda
innehallet mot kontaminering tills materialet kan tas om hand.

Som for flertalet matmetoder finns problem med maétningar av mangden sedimenterande
material. Problemen &r i forsta hand forknippade med utformningen av instrument for
insamling av sjunkande partikulart material (7, 89, 6, 19), inverkan av resuspenderat material
(3,11, 12) samt i vilken utstrackning konservering skall anvéndas for att forhindra att
materialet i fallan bryts ned (13, 14, 5, 15, 16, 17).

Valet av konserveringsmedel maste anpassas till vilka analyser man har for avsikt att gora pa
det sedimenterande materialet (se aven [4]). Man bor exempelvis undvika att anvanda
kloroform om det &r pigment som skall analyseras.

Utrustningslista

Sedimentationsfilla med insatsror

Lina (vid utsédttning pa djup storre dn 100 meter rekommenderas forstirkt lina)
Ankare

Ytboj

Kloroform

Material (exempelvis plastpése) for forslutning av insatsror efter upptagandet
Lada for transport av insatsror

Tillvaratagande av prov, analysmetodik
Bestamning av mangd sedimenterat material

Torrviktsbestamning

Den Ovre klara vattenfasen avskiljs med hjélp av en havert. En del av vattnet sparas for att
anvandas vid skoljning av roren och for bestamning av vattnets saltinnehall. Det sedimen-
terade materialet hélls sedan dver till ett Imhoff-rér (som skéljts med det sparade vattnet)
genom ett 250 um sall, eller da materialet ar aggregat i stora flockar, genom ett 400 pum sall.
Detta gors for att avskilja sddana organismer som vandrat in i fallan och détt av konser-
veringsmedlet. Sallresterna kontrolleras. Provet far sedan sta kallt och sedimentera i 8-12
timmar eller dver natt. Under den tiden skall réren emellanat skakas latt. Darefter skall man
avskilja den dvre klara vattenfasen med en havert utan att stéra sedimentet. Det sedimenterade
materialet fors over till rena, forvagda (vikten W1) centrifugrér och centrifugeras med 2 000
varv per minut i 10 minuter. Den klara vattenfasen tas darefter bort med vattensug och réren
vags (vatvikt + rorvikt, vikten W2). Roren torkas sedan till konstant vikt i 60 °C (5-7 dagar).
Efter torkningen véager man roren pa nytt (vikten W3). Alla vagningar utférs med 0,0001
grams noggrannhet. De torkade proverna forvaras sedan i —20 °C.

Bestdmning av mangd salt i vatten

30 ml av det dekanterade vattnet hélls i en forvagd (vikten V1) degel (dubbelprov), och végs
med 0,01 grams noggrannhet (vikten, V2). Deglarna stalls i varmeskap i 60 °C i 5-7 dagar
tillsammans med det sedimenterade materialet. Efter torkning végs deglarna ater (vikten V3).
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Beréakning av saltkorrigerad torrvikt
Méngd sedimenterat material (SM) korrigerat for saltinnehall beréknas enligt nedan:
SM=W3-W1 - (W2-W1)* S)
Dér S (méngd salt per gram vatten) = (V3-V1) / (V2-V1)
For att minska osakerheten vid bestdmningen av det sedimenterande materialets torrvikt bor

sa mycket material insamlas att den saltkorrigerade torrvikten 6verstiger saltkorrektionen med
minst en faktor 3.

Det torkade materialet kan direfter &ven analyseras med avseende pa innehall av kol, kvéive
och fosfor.

Faltprotokoll

Ett separat faltprotokoll for denna undersdkning anvinds inte, utan alla uppgifter noteras pa
ett for hela provtagningen gemensamt protokoll. Féljande uppgifter skall ingé:

Datum och tid for utsattning och upptagning
Position

Vattendjup

Det djup som fallan hamnar pa

Mangd tillsatt konserveringsmedel
Anmarkningar

Bakgrundsinformation

Behovet av bakgrundsinformation beror pa vilka fragor man dnskar belysa (se exempel pa
anvandningsomraden for undersokningstypen, under "Bakgrund och syfte med under-
sokningstypen™).

Tolkningen av forandringar i sedimentationen av partikulart material underlattas om det finns
data om priméarproduktion och sammanséttning hos vaxtplankton samt mangd naringsamnen i
det aktuella provtagningsomradet.

Kvalitetssakring

Laboratorier skall vara ackrediterade.

Som tidigare papekats bér sedimentfallorna inte vara kvar i vattnet vid provstationer under
langre tid &n tva veckor.

Databehandling, datavéard

Den méangd material som fangas i fallan raknas med hjélp av insatsrorets diameter och
exponeringstiden om till gram torrvikt per kvadratmeter och dag (mdag™).

Leverans av data sker enligt 6verenskommelse med datavéarden. Fore leverans skall data-
materialets kvalitet kontrolleras. Uppenbart felaktiga varden stryks. Om inga felaktigheter kan
konstateras vid kontroll av misstankta véarden bor dessa forses med en anmarkning.

Data lagras lampligen hos datavard for marinbiologiska data. En forteckning dver datavardar
finns att hitta pad Naturvardsverkets webbplats under adressen
http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/.

Handledning for miljodvervakning
Undersokningstyp

SEDIMENTATIONKUSTOHAV


http://www.naturvardsverket.se/tillstandet-i-miljon/miljoovervakning/miljoovervakningsdata/

6 Sedimentation
Version 1:1, 2016-12-07

Vid oklarheter kan datavérdsansvarig pa Naturvardsverket kontaktas:
datavardsansvarig(@naturvardsverket.se

Kostnadsuppskattning

Kostnaden bestams framst av kostnader for sedimentfallsystem, bat-/fartygshyran, avstandet
mellan stationer och om programmet omfattar fler parametrar.

Tidsatgang
Tidsatgangen till sjoss for att vittja sedimentfallorna ar ca 15-30 minuter per system

(beroende pa antal fallor i systemet). Sammanlagd arbetstid i laboratoriet for att fa fram
saltkorrigerad torrvikt ar ca 3 timmar.

Forfattare och 6vriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Naturvardsverket:
Sverker Evans

Miljodvervakningsenheten

Naturvardsverket

106 48 Stockholm

Tel: 08-698 13 02

E-post: sverker.evans@naturvardsverket.se

Forfattare och expert, Institutionen for systemekologi:
UIf Larsson

Institutionen for systemekologi

Stockholms universitet

106 91 Stockholm

Tel: 08-16 42 61

E-post: ulf l@@system.ecology.su.se
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