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myndigheten
Programomrade: Sotvatten
Undersdkningstyp: Makrofyter i sj0ar

Forfattare: Se avsnittet ”Forfattare och 6vriga kontaktpersoner”.

Bakgrund och syfte med undersokningstypen

Syftet med undersokningstypen ar att registrera forekomst av makrofyter (vattenvegetation
inklusive helofyter) och 6vervaka véxtsamhallen i sjoar. Registrering av véxtarter ger bland
annat en bild av sjons naringsstatus da olika arter har olika miljokrav (Melzer 1999, Baattrup-
Pedersen et al., 2001, Schneider och Melzer 2003, Schaumburg et al., 2004, SIS 2007,
Penning et al. 2008). Hotbilder kan vara artférandring pa grund av naringsberikning, férandrat
siktdjup, fysiska ingrepp inklusive vattenstandsreglering mm.

Makrofyter ar vidare en av fyra biologiska kvalitetsfaktorer for sjoar enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMEFS 2013:19). Med hjélp av resultaten kan ekologisk status bedémas, och klassas i
enlighet med EG:s Ramdirektiv for Vatten (Europeiska Unionen 2000, Havs- och
vattenmyndigheten 2013).

Statusklassningen ger vardefullt underlag for beslut om lampliga atgarder for att uppna eller
bibehalla god ekologisk status for den aktuella sjon. Metoden for 6vervakning tillgodoser
aven krav fran EU pa kvantitativa makrofytdata och pa uppgifter om makrofyternas maximala
vaxtdjup (CEN 2004).

Undersokningstypen lampar sig ocksa for bestamning och uppfdljning av naturtyp enligt EU:s
habitatdirektiv (Europeiska Unionen 1992).

Samordning

For att det ska vara mojligt att hdrleda orsaker till eventuella vegetationsforandringar bor
undersokning av makrofyter kompletteras med ytvattenprovtagning och bestdmning av
kemisk-fysikaliska variabler. Foljande variabler bor alltid inga: alkalinitet, konduktivitet, pH,
vattenférg, siktdjup, totalkvévehalt och totalfosforhalt.

Strategi

Undersokningstypen ar utformad sa att tillstandsklassning och bedémning av ekologisk status
kan genomforas (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
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Med makrofyter avses har kransalger, mossor och alla kérlvaxter inom grupperna helofyter
(6vervattensvaxter) och hydrofyter (undervattensvegetation inklusive flytbladsvegetation).

Malet med undersokningen/inventeringen ar att erhalla en i det narmaste fullstandig artlista
(prioritet 1) med kvantitativa uppgifter for varje art (frekvensfordelning; prioritet 2).
Undersokningstypen innefattar en transektinventering dar det praktiska utforandet (se avsnitt
observations/provtagningsmetodik) anpassas efter sjdarnas naturliga utformning och karaktér
(djup, bottensubstrat, undervattensvegetationens tathet, siktdjup med mera).

Vid upplagget av inventeringen tas hansyn till sjons storlek:
1. Sjdar <40 km?: fullskalig inventering och évervakning av sjdarna.

2. Sjoar >40 km?: inventering och dvervakning av delomréden av sjéarna. Inventeras
enbart ett eller fa delomraden som inte kan anses som representativa for hela sjon, bor
redovisningen ske per delomrade. Inventeras flera delomraden som tillsammans anses
representativa for hela sjon kan redovisningen ske pa sjoniva.

Med fullskalig inventering avses en inventering som resulterar i en for sjon sa fullstandig
artlista som mojligt med kvantitativa makrofytdata.

Statistiska aspekter

Beddmningen av arternas tdckningsgrad och abundans &r subjektivt och medfor osékerhet vid
den statistiska utvérderingen (Leka and Kanninen 2003). For att dataunderlaget ska bli
tillforlitligt och jamforbart inom och mellan sj0ar registreras enbart makrofyternas forekomst
i varje krattdrag och/eller inventeringsruta. For varje makrofytart berédknas sedan en frekvens
baserad pa antalet krattdrag/inventeringsrutor dar arten forekommer i férhallande till det
totala antalet krattdrag/inventeringsrutor. Den enskilda provytans storlek bor vara lika stor for
inventering med kratta som for inventering med inventeringsrutor (25 x 50 cm).

Som statistiskt tillforlitligt dataunderlag betecknas data fran sjoar dar det kumulerade
artantalet karlvaxter bland makrofyter forutom helofyter planar ut med antalet inventerade
transekter (Figur 1). Kransalger och mossor kan vara svara att artbestimma i falt och undantas
darfor fran kumuleringskurvan. Antalet nodvandiga transekter varierar mellan sjéar av samma
storlek pa grund av sjoarnas form (flikighet), exponeringsgrad mot vind och vagor,
bottenforhallanden med mera. Det finns ett samband mellan sjoarea och artantalet
vattenvaxter (Ecke 2014). Baserat pa detta samband rekommenderas ett minimumantal
vegetationskladda transekter per sjo (Tabell 1). Fér sjoar >40 km? tillampas
rekommendationen om indelning i delomraden (se avsnitt strategi). Om nagon eller nagra
transekter visar sig vara vegetationsfria vid inventeringen, sa raknas dessa inte med vid
summering av det totala antalet transekter. Som exempel: En sj6 ar 1,5 km? och minst 11
transekter ska inventeras enligt rekommendationen (Tabell 1). Under inventeringens gang
visar det sig dock att tva av dessa transekter ar vegetationsfria. Darfor inventeras ytterligare
transekter tills minst 11 vegetationskladda transekter har undersokts.
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Figur 1. Kumulerade artantalskurvor for hydrofyter som illustrerar A) ofullstéandig
makrofytinventering eftersom kumuleringskurvan inte planar ut och B) fullstandig
makrofytinventering med tillrackligt antal transekter (kumuleringskurvan planar ut utan
mellanplatéer).

Tabell 1. Rekommenderat minimumantal vegetationskladda transekter per sjo baserat pa
sj0area.

Sjoarea (km?) Minimumantalet rekommenderade transekter
<0,1 8

>0,1 och <0,5 9

>0,5 och <1 10

>1 och <3 11

>3 och <8 12

>8 och <20 13

>20 och <40 14
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Plats/stationsval

Transekterna placeras “subjektivt optimalt”, det vill sdga pa ett sadant satt sa att man far
maximal chans att hitta alla makrofytarter i sjon. Inventeringen genomfors i tva steg (Figur 2):

Steg 1. Det rekommenderade minimumantalet transekter (Tabell 1) placeras langs strandlinjen
av hela sjon for att tacka olika grader av vind- och vagexponering, olika vaderstreck,
bottensubstrat och inte minst olika redan (med hjélp av aktuella flygbilder eller i falt)
urskiljbara vaxtsamhallen (Figur 2). Djupforhallanden bor helst vara kanda vid planeringen av
inventeringarna. Med fordel anvénds batymetriska kartor.

Den forsta transekten placeras med fordel i en vegetationsrik vik. Under inventeringens gang
foljs det kumulerade artantalet hydrofyter (alla ké&rlvéxter forutom helofyter).
Kumuleringskurvan utvarderas nar alla transekter fran steg 1 har inventerats. Har
kumuleringskurvan planat ut efter steg 1 (tre av de sista paféljande transekterna utan nya
arter), sa avslutas inventeringen.

18+ C

167
14y
12
10

Artantal

12 3 456 7 8 9 101112

Transekt Nr
Figur 2. Illustration av tillvagagangssattet for placering av transekterna (A, B). I steg 1 (A)
placeras transekterna (1-9, svart) langs strandlinjen av hela sjon for att tacka olika grader av
vind- och vagexponering, olika vaderstreck, bottensubstrat och olika redan visuellt (med
hjalp av aktuella flygbilder och i falt) urskiljbara vaxtsamhallen. Detta kan resultera i att det
kumulerade artantalet hydrofyter inte planar ut (C). I sa fall placeras i steg 2 ytterligare tre

transekter (10-12, rétt) (B). Detta medfor i exemplet att inga nya arter hittas. Det kumulerade
artantalet har darmed planat ut (C) och inventeringen kan avslutas.
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Steg 2. Har artkurvan inte planat ut, det vill sdga artantalet hydrofyter fortsatter att 6ka med
varje ny transekt, sa kompletteras inventeringen med nya transekter tills att artkurvan planat
ut. Dessa nya transekter placeras i lokaler dar inventeraren redan under steg 1 har fatt
intrycket av att det kan finnas nya makrofytarter (till exempel hittills icke-inventerat
bottensubstrat, hittills icke-inventerade typer av vaxtbarder).

Matprogram

Variabler

En forteckning Over de variabler som bor registreras finns i Tabell 2 (se nésta sida). Variabeln
makrofyt-forekomst i prov (krattdrag, inventeringsruta) pa olika djupintervall &r av prioritet 1.
Kemisk-fysikaliska variabler &r stodparametrar som behévs for att klassificera sjons
vattenkemiska trofistatus samt for att validera trofiindex for makrofyter och vidareutveckla
bedémningsgrunderna for makrofyter. Dessa ar darfor ocksa av prioritet 1. Radande
vattenstand ar en avgorande variabel for att kunna berakna makrofyternas maximala vaxtdjup
(ytterdjup). Det ar darfor viktigt att vattenstandet mats (prioritet 1). Det radande vattenstandet
maste sedan omraknas till avvikelse fran medelvattenstandet. Det radande vattenstandet kan
markeras vid orérliga foremal (till exempel stora stenar).

Frekvens och tidpunkter

Inventering av akvatiska makrofyter gors med storst framgang pa sommaren da alla
vattenvéxter utvecklats fullt ut, dven om detta medfor att vissa tidiga arter kan missas. Juli
och augusti & som regel de basta inventeringsmanaderna. Aterinventering genomférs vart
tredje ar om ingen misstanke om forsamrad eller forbattrad vattenkvalitet foreligger. Om det
finns tecken pa att till exempel vattenkvaliteten forandras kan en tatare inventeringsfrekvens
vara motiverad.
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Tabell 2. Oversikt dver variabler m.m.

Omrade |Foreteelse Méatvariabel Metod- |Enhet / klassa- |Pri-|Frekvens|Referens till |Referens till
moment |de varden or- |och tid- |provtag- analysmetod
itet [punkter |nings- eller
observa-
tionsmetodik
Sjo Sjo Djup (maxvarde, m 1
medelvarde)
Area km’ 1
Transekt, Vattendjup cm 1 |Vid
prov (Uppmatt vérde) varje
Avstand till strand m 2 l|inven-
tering
Avrter av Férekomst i prov 1/0 1
makrofyter
Provtagningsmetod Se faltprotokoll |1
Bottensubstrat| Dominans Se féltprotokoll |1
(t.ex. Ler-silt)
Sjo Vatten Siktdjup m 1 |Vid ISO 7027:1999
Temperatur °C 1 |varje
Farg: Spektro- 1 linven- SS-EN 1SO
Absorbans per 5 |metri 420 tering 7887
cm nm
pH 1 SS 028122-2
Konduktivitet mS/m 1 SS-EN 27888 -
1
Alkalinitet mmol/I 1 SS-EN ISO
9963-2
Totalkvavehalt mg/I 1 SS-EN ISO
Ntot-halt 11905-1, SS-
EN 12260:2004
Totalfosforhalt mg/I 1 SS-EN ISO
Ptot-halt 6878:2005
Provtagningsdjup m 1
fran ytan

Observations/provtagningsmetodik

Inventeringen sker langs virtuella transekter som utgar vinkelratt fran strandlinjen (ingen
matlina med bojar behover placeras ut). Start- och slutposition for transekterna méts sa noga
som mojligt, helst med differentiell GPS och ritas in i ortofoton. Avstandet fran strandlinjen
mats med hjalp av en digital avstandsmatare dock enbart for forekomst av rodlistade arter.
Alternativt mats GPS-positionen for rodlistade arter. Vattendjupet kan métas med hjalp av
krattskaftet, med minst decimeterindelning ner till ca 2,5 m vattendjup och vid storre
vattendjup med hjélp av ett handekolod. Ett fastmonterat ekolod med digital display kan
ocksa med fordel anvandas. Forsiktighet anmodas vid anvandning av krattskaftet for
vattendjupsmatning eftersom skaftet tenderar att sjunka ner i I6sa sjobottnar, vilket kan
resultera i felaktiga djupuppgifter. Om ett ekolod anvands bor beaktas att ett sadant méter
djupet fran ekolodets givare och ner till botten och inte fran vattenytan ner till botten.
Differensen dar emellan kan behdva adderas till det uppmatta djupet. Ocksa tat
vattenvaxtlighet kan stéra djupmétning med ekolod.
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Olika genomférandemodeller kan anvandas beroende pa sjoarnas naturliga forutsattningar
(djup, bottensubstrat, tathet bland undervattensvegetationen, siktdjup med mera).

1. Krattning. L&mpar sig i sjéar med en littoral zon som inte ar djupare &n 5 m och med
ett bottensubstrat med en partikelstorlek mindre d&n mellan- till grovgrus (<6,3 cm)
och/eller med daligt siktdjup (mindre an 2 m). Krattning genomfors i regel fran bat
men kan i grunda sj6ar (<1,2 m djup) &ven genomfdras genom vadning. Som kratta
kan till exempel en vanlig tradgardskratta (25 cm bred) med forlangningsbart skaft
anvéndas. Vid stérre djup (>3 m) anvéands med fordel en réafsa. For att inte missa
finbladiga arter som till exempel manga isoetider (rosettbladsvaxter) bor en kratta med
litet avstand (ca 1 cm) mellan klorna/spetsarna eller en kratta med uppfangstnat
anvandas. Oberoende av krattyp bor bredden pa krattan vara 25 cm och krattan dras ca
50 cm fram 6ver sjobotten. Se Strand (2004) for en utvardering av en liknande
krattmetod i eutrofa sjéar. Anvénds en bredare eller smalare kratta bér langden av
krattdragen anpassas sa att den totala ytan av krattdragen blir ca 1250 cm? (25 x 50
cm). Denna anpassnhing bor goras for att optimera jamférbarheten mellan resultat som
erhalls med olika krattyper och vid inventering med inventeringsram (se nedan).
Krattdragen placeras i varje 20 cm vattendjupintervall.

2. Inventeringsram. Inventering med hjalp av inventeringsram (25 x 50 cm) kan
genomfdras med hjalp av vattenkikare vid vadning, eller fran bat, med hjalp av
snorkling eller dykning. Inventeringsramens langsida placeras i transektens
langdriktning. Inventeringsramen placeras i varje 20 cm vattendjupsintervall.

a. Vadning och inventering fran bat. Med fordel anvands en nedsankbar
inventeringsram av aluminium fastad pa ett decimetergraderat skaft. Som
hjalpmedel anvénds vattenkikare.

b. Snorkling och dykning. Inventering med nedsankbar inventeringsram.

Makrofytférekomsten registreras for varje krattdrag och/eller for varje inventerad
inventeringsruta. Ett krattdrag/inventeringsruta placeras langs transekterna i djupintervall om
20 cm. Enbart makrofyternas forekomst i de olika krattdragen/inventeringsrutorna registreras
(se avsnitt statistiska aspekter). En transekts slutpunkt kan som regel sagas ha natts nar ingen
vegetation hittas i fem efterféljande prov och djupet uppgar till siktdjupet x 2.

Antalet krattdrag/inventeringsrutor per djupintervall behéver justeras om a) sjon ar langgrund
eller om b) sjobotten &r brant (ett krattdrag/en horisontalt placerad inventeringsruta tacker mer
an ett djupintervall).

Om sjon ar langgrund med >5 m men <25 m horisontalt avstand mellan tva djupintervall
placeras krattdrag/inventeringsrutor cirka var femte meter pa den langgrunda strackan. |
langgrunda sjéar med >25 m horisontalt avstand mellan tva djupintervall placeras cirka fem
krattdrag /inventeringsrutor per djupintervall. Det horisontella avstandet mellan dessa
krattdrag /inventeringsrutor bor helst vara jamnt fordelat. | fall inga batymetriska kartor ar att
tillga och for att undvika att aka fram och tillbaka med baten for att uppna de ovan uppstallda
kraven tillats ett storre/mindre och icke-jamt fordelat avstand mellan
krattdragen/inventeringsrutorna. Ar sjobotten brant placeras krattdragen/inventeringsrutor om
mojligt kontinuerligt i horisontal riktning. Vattendjupet anges da som medelvarde for
respektive krattdrag/inventeringsruta.

Vid forflyttning mellan transekterna noteras nya hydrofytarter inklusive helofyter som
inventeraren bedémer som mindre vanliga och som kanske I6per risk att missas i paféljande
transekter. Dessa anteckningar fungerar som en “kom-ihag-lista” och arter som pétriiffas vid
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forflyttningarna men inte i transekterna antecknas i faltprotokollet (se separata anvisningar for
datainmatning av dessa arter).

Véljs krattmetoden i sj0ar med vassbalten riskerar vissa makrofytarter att bli
underrepresenterade i vassbaltena (Strand 2004). | sddana sjoar kan med férdel inventering
med inventeringsram (helst en ram som gar att 6ppna) i kombination med krattning anvandas
i vassbéltet foljt av krattmetoden i djupare vatten. | tat vassvegetation kan en virtuell ram
laggas. Om vassbaltet stracker sig mer &n 10 m ut i sjon och/eller det ar svart att navigera med
béat genom vassen sa kan transektinventeringen pabdrjas utanfor vassbéltet. Det bor dock
sakerstallas att makrofyter som forekommer forhallandevis vanligt i vassbélten, till exempel
andmat (Lemna minor) inte missas vid inventeringarna.

Vid val av inventeringsmetodik bor beaktas att krattmetoden ar en destruktiv
inventeringsmetod. Krattning bor darfor genomforas med forsiktighet i sjéar med rodlistade
arter.

Har inventeringar enligt metoderna ovan genomforts i sjon tidigare, det vill sdga
inventeringen ar till exempel del av ett évervakningsprogram, bor samma omraden i sjon
aterinventeras. Det ar dock inte nddvandigt att transekterna placeras pa ett och samma stalle
som vid inventeringarna innan. | sjdar med kanda férekomster av rodlistade arter och dar
krattmetoden anvands &r det direkt 6nskvart att transekterna inte placeras pa exakt samma
stalle som vid tidigare besok. Detta for att undvika att makrofytsamhallen paverkas av
inventeringarna.

Utrustningslista
For alla inventeringsmetoder:

«  Utskrift av Undersokningstypen: Makrofyter i sjoar

 Ortofoton i skala 1:5 000 — 1:25 000

« Bat med aror (férutom i de allra minsta sjoarna dar forflyttning mellan transekterna
kan ske till fots). I storre sjéar ar bat med utombordsmotor att féredra

- Siktskiva (@ 20 cm) och vattenkikare for matning av siktdjup

« Tumstock, krattskaft med decimeterintervall och/eller handekolod for métning av
vattendjup

+ Skrivplatta

« Vattentaliga protokoll for ifylining av uppgifter

« Blyertspenna

«  Baljor och trag for mellanlagring av vaxtmaterial

« GPS (helst med differentiell korrigering for koordinatbestdmning)

« Kamera for fotodokumentation

 Litteratur for artbestamning

«  Vaxtpress inklusive grapapper, tidningspapper och lakan

« Forvarings- och konserveringsburkar for andra makrofytarter an karlvaxter

« Plastpasar

« Provburkar for vattenkemisk provtagning

« Provtagningsutrustning och utskrift av Undersékningstyp: Vattenkemi i sjoar

« Spritpenna

Provtagning genom vadning eller fran bat med hjalp av krattning/inventeringsrutor:

« Vadarbyxor
« Vattenkikare
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+ Nedsankbar och 6ppningsbar inventeringsram (25 x 50 cm) pa skaft med
decimeterintervall

« Kratta (25 cm bred), garna pa forlangningsbart skaft

« Raéfsaeller

«  Kratta med uppfangstnat

Provtagning genom snorkling eller dykning med hjélp av inventeringsram:

« Vatdrakt med cyklop och snorkel, simfenor (snorkling)

« Komplett dykutrustning inklusive djupmétare eller dykdator (dykning)
Skrivplatta for undervattensbruk

+ Nedséankbar och 6ppningsbar inventeringsram (25 x 50 cm)

Tillvaratagande av prov, analysmetodik

De kérlvéxter som inte kan artbestdimmas i félt, pressas och tas hem for senare bestdmning av
provtagaren eller anlitade experter. Om artbestamningen ar osaker i falt samlas ocksa material
in enligt ovan for senare verifiering. For artbestimning av évriga makrofyter (mossor och
kransalger) tas i forvag kontakt med artexperter med avseende pa 6nskemal om
konserveringsmetod. Belaggen bor forvaras pa nagot av landets museer som har
belaggsamlingar.

Faltprotokoll

Se Bilaga 1. Liknande faltprotokoll har redan anvants vid tidigare inventeringar (Sandsten
2003, 2005, 2007).

Bakgrundsinformation

For utvarderingen av data och tolkningen av resultaten behdvs bakgrundsinformation och
stodvariabler enligt Tabell 2.

Kvalitetssakring

De moment som framst inverkar pa resultatens kvalitet ar praktiskt genomforande (hur val
metodbeskrivningen efterfoljs) och artbestamning. For arbetet i falt krédvs personer med vana
att arbeta i falt, som behérskar respektive inventeringsmetodik och som i fall dykning
efterfragas har en lagstadgad utbildning (Arbetsmiljoverkets foreskrifter om dykeriarbete,
AFS 2010:16), samt personer med dokumenterad god artkunskap. God artkunskap underlattar
inte enbart faltarbetet utan ar en forutsattning for palitliga resultat.

Radata lagras i databaser med betryggande system for sikerhetskopiering och
arkiveringsrutiner. Originalinventeringsprotokoll arkiveras hos inventeraren. Kopior pa
samtliga protokoll inklusive kumuleringskurva skickas till datavarden.

Eventuella felaktigheter kan bero pa bestamningslitteraturen och det rekommenderas darfor
att rapporterade data atfoljs av uppgifter om vilken bestamningslitteratur som anvants.
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Databehandling, datavard

Datavard for makrofytdata &r Institutionen for vatten och miljo vid SLU. Information om
datavardens gallande leveransmall for radata och leveransmottagare finns pa datavardens
registersida: http://www.slu.se/vatten-miljo/DV-registersida. Skicka samtidigt en kopia av
leveransen till Frauke.Ecke@slu.se.

Makrofytarter som enbart observeras utanfor transekterna redovisas i databasmallen med
vattendjupet, utan transekttillhérighet och med kommentar "utanfor transekt” i
kommentarsfaltet.

Rapportering, utvardering

For beddmning av ekologisk status med makrofyter som kvalitetsfaktorer kan en lista med
alla patraffade makrofytarter i sjon extraheras ur makrofytdatabasen. Med hjalp av arternas
indikatorvéarden med tillhérande viktfaktor kan sedan sjons ekologiska status beréknas (Ecke
2007, Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Kostnadsuppskattning

Tidsatgangen for makrofytinventeringar & mycket varierande och beror pa bland annat
sjoarea, sjodjup, vaxtlighet och vaderforhallanden. En rimlig uppskattning &r att ett
inventeringslag (tva personer) inventerar 4-10 transekter per dag.

Forfattare och 6vriga kontaktpersoner

Programomradesansvarig, Havs- och vattenmyndigheten:
Ulrika Stensdotter Blomberg

Enheten for miljo6vervakning

Havs- och vattenmyndigheten

Box 119 30

SE-404 39 Gdteborg

Tel: 010-698 60 11

E-post: Ulrika.Stensdotter@havochvatten.se

Forfattare:

Frauke Ecke

Institutionen for vatten och miljo
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)
Box 7050

SE-750 07 Uppsala
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Metodreferenslista

Naturvardsverket 2010. Undersokningstyp: Vattenkemi i sjoar (version 1:1). URL:
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb280004869/1348912814944/
Vattenkemi+i+sj%C3%B6ar.pdf.

Uppdateringar, versionshantering

Version 1:1, 2002-04-08.
Version 1:2, 2003-12-04.
Version 2:0, 2010-02-15. Réttelser pa sid. 6 och i faltprotokoll inférda 2010-04-08.

Version 3:0, 2015-06-26. Nytt sdtt for att berdkna antalet nédvandiga transekter.
Fortydliganden med avseende pa provtagningsmetodik. Andrat faltprotokoll med forenklad
substratindelning.
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Bilaga 1 Faltprotokoll

! cm 6ver eller under normalt, 2K (kratta), R (rafsa),S (snorkling), D (dykning), U (utan hjalpmedel). ® Findetritus: < 1 mm; grovdetritus: > 1mm; fin dod ved: diameter < 10 cm; grov dod ved: diam. > 10 cm.

Sjons namn |Datum Inventerare \Vattenstand ' |Siktdjup (m)

Transekt nr. GPS-position startpunkt X: Y:
transektens slutpunkt X: Y:

Krattdrag/ruta nr.

Metod: K, R,S, D, U °

Djup (cm)

Avstand fran stranden (m)

Makrofytarter

Oorganiskt substrat - satt kryss fér dominerande typ och ringa in om det oorganiska substratet dominerar 6ver det organiska

Ler-silt 0,063 mm

Sand-fingrus >0,063-6,3 mm

Mellan-grovgrus >6,3-63 mm

Sten >63-200 mm

Block >200-630 mm

Stora block >630 mm

Organiskt substrat - satt kryss for dominerande typ~ och ringa in om det organiska substratet dominerar éver det oorganiska

Findetritus

Grovdetritus

Fin dod ved

Grov dod ved
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Bilaga 2 Mall for framtagning av kumulerat artantal hydrofyter

For varje ny makrofytart (enbart hydrofyter) satts ett kryss.

Artnamn Transekt nr.

1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15

16

17

18

19

20
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