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1 Bakgrund

Djurplanktonsamhallen forandras vid manga olika miljéférandringar, t.ex. eutrofiering, férsurning,
kontaminering med metaller och férandringar av fiskfaunans sammanséttning. En analys av
djurplanktonsamhallet ger darfor information om effekter av olika typer av miljostérningar. Da
djurplankton inte ingar som kvalitetsfaktor i vattenforvaltningen for att bedoma ekologisk status
finns inga nu gallande nationella indikatorvérden eller index kopplade till olika miljéproblem i
vatten. Dock ingar undersokningar av djurplankton i manga av den nationella
miljoovervakningens sjoar. Denna 6vervakningsmanual fokuserar pa vad som rekommenderas
for nationell miljoévervakning men beskriver kort aven andra typer av undersdkningar.

Information om biomassa, populationstatheter, art- och storlekssammansattning hos djurplankton
kan kombineras med information om framfor allt fisk, vaxtplankton och vattenkemi for att beskriva
ekosystemstruktur. Djurplankton har en central plats i den pelagiska naringsvaven och speglar
och paverkar vaxtplankton som de ater och planktonatande fisk som de ats av. Fiskens predation
pa djurplankton ar storleksberoende.

Med djurplankton i sjdar avses de ryggradsltsa djur (Evertebrata) som finns i den dppna
vattenmassan (pelagialen) i en sjo. De viktigaste grupperna ar hinnkraftor (Cladocera),
hoppkraftor (Copepoda), hjuldjur (Rotifera) och encelliga djur (Protozoa). Aven larver av musslor
inom slaktet Dreissena liksom medusor av kinesisk sotvattensmanet (Craspedacusta sowerbyi)
tillhor djurplankton. Djurens storleksspektrum ar ca 0,05-20 mm om de encelliga djuren undantas
(t.ex. ciliater). De encelliga ar ofta mindre och provtagningstekniskt hanteras de pa ett annat sétt.
De ingar darfor inte i denna 6vervakningsmanual.

Vissa djur som t.ex. tofsmygglarver av slaktet Chaoborus och pungrékor av sléktet Mysis vaxlar
uppehallsort mellan vatten och sediment och réknas till bade till djurplankton och till bottenfauna.
De ingar darfor aven i andra 6vervakningsmanualer. Deras forekomst i djurplanktonprov ska alltid
dokumenteras, bl.a. eftersom de &r viktiga djurplanktonpredatorer. Aven en del vattenkvalster
(Hydrachnidiae) och fjadermygglarver (underfamilj Tanypodinae) tillhér gruppen som vaxlar
mellan sediment och vatten och ar djurplanktonpredatorer.

| djurplanktonprov fran den 6ppna vattenmassan patraffas ibland arter av hinnkréaftor, hoppkréaftor
och hjuldjur som har sin huvudsakliga forekomst i bottennédra (bentiska) eller strandnéra (litorala)
miljoer. De ska ocksa analyseras och rapporteras i den man de patraffas i djurplanktonprov.
Strand- och bottenpaverkade provplatser bor dock undvikas.

Bestanden av planktondjur kan beskrivas med kvantitativ eller kvalitativ provtagningsmetodik.
Med kvantitativ provtagningsmetodik kan djurforekomsten med stor exakthet relateras till en given
volym sjévatten genom provtagning med olika typer av djurplanktonhamtare. | sjbar dar
djurplanktontatheten &r mycket Iag kan havar med noggrann och kalibrerad registrering av
filtrerad vattenvolym anvandas. Den kvantitativa provtagningsmetodiken ger fler
utvarderingsmojligheter an den kvalitativa men &r vanligen mer arbetskravande i falt.

Vid kvalitativ provtagning relateras inte djurplanktonférekomsten till en given vattenvolym
eftersom proven tas med hav dar den filtrerade mangden sjovatten inte &r kand. Aven i prov
tagna med kvalitativ metodik kan dock de olika arternas férekomst kvantifieras relativt varandra
genom rakning av individantal i det aktuella provet. Tatheter i kvalitativa havprov far dock inte
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anvéandas for att berédkna volymsrelaterade tatheter i det provtagna sjovattnet eftersom
fangsteffektiviteten kan vara mycket Iag och variera kraftigt mellan arter. Begreppen "kvalitativt
prov" och "havprov" anvands ofta synonymt.

Djurplanktonsamhallets sammansattning och biomassa varierar starkt under aret. De flesta
djurplanktonarterna 6vervintrar som vilagg eller vilstadier i sediment men det finns ocksa arter
som patréaffas i det fria vattnet under vintern. Under sommaren byggs bestanden upp genom
klackning och forékning.

Populationstillvaxten under forsommaren hos manga arter medfor att maximum for total
djurplanktonbiomassa eller biovolym vanligen intraffar under juli och augusti i naringsfattiga
och/eller nordliga sjoar. | naringsrika och/eller sydliga sjoar kan tillvéaxten avbrytas av en svacka
under hogsommaren som f6ljs av ett maximum under tidig host. Det &r dock vanligt att vissa sma
djur, framst hjuldjur, forekommer i hogst tatheter under tidig var till forsommar. Hjuldjur &r ocksa
generellt vanligare i mycket naringsrika sjdar. Sommaren ar oftast den artrikaste perioden,
oavsett om sjon ar naringsfattig eller néringsrik, men vissa arter kan ha hogt antal under andra
arstider.

Den rumsliga férdelningen av djurplankton ar ojamn och relativt snabbt foranderlig, framfor allt i
vertikalled. Djurplanktontatheten under sommaren kan vara manga ganger hogre i epi- an i
hypolimnion. Samtidigt uppehaller sig flera av de storre djurplanktonarterna ofta pa djupare vatten
under dagtid, till skillnad frdn smavuxna arter. | klara sjoar upptrader djurplankton generellt pa
storre djup an i humdsa eller grumliga sj0ar. Tatheten ar oftast hogst ca 1-7 m ned, ibland
djupare, framst beroende pa vattnets transparens och tid pa sasongen. Ansamlingar i
metalimnion kan ocksa férekomma. Mot hésten utjamnas de vertikala skillnaderna i individtathet
nagot. Manga djur foretar ocksa vandringar i vertikalled under dygnet.

Den horisontella variationen kan ocksa vara betydande. Den kan bl.a. orsakas av aktiva
svarmbildningar, ackumuleringar och fortunningar till féljd av vattenrorelser, dygnsvandringar till
och fran litoralen, samt som effekt av horisontell variation i vaxtplankton- och predatorférekomst.

2 Syfte

Djurplanktonundersokningar kan genomféras med olika syften och ambitionsnivaer:

1. I nationell miljoévervakning ar fortidpande undersodkningar av djurplankton med avsikt att
beskriva mellanarsvariationer och eventuella trender vanligast vilket kraver kvantitativ
provtagningsmetodik i mangariga program. | sadana undersdkningar ingar till exempel
bestamning av arters populationstéathet, storlekssammansattning, utvecklingsstadier och
biovolym /biomassa en till flera ganger per ar for berakning av medianvarden och
fordelning av méatvarden. Frekvensen av provtagningar varje sasong paverkar starkt den
tid som kravs for att pavisa langtidsforandringar (trender).

2. Undersokning av djurplanktons roll i det pelagiska ekosystemet vid ett enskilt tillfalle eller
ett enskilt &r kraver ocksa kvantitativ provtagningsmetodik. Detta behdver kompletteras
med data om fisk, vaxtplankton och vattenkemi. Djurplanktonarternas individtathet
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bestdms och deras biovolym/biomassa berdknas. Bestamning av
storlekssammansattning och/eller utvecklingsstadium och reproduktionsstatus kan utgora
delmal. Manga provtagningar per ar rekommenderas eftersom samhallets
sasongsdynamik och en fordelning av méatvarden i relation till medianvéardet for aret da
kan beskrivas.

3. Taxonomisk inventering genomfors ofta med kvalitativ eller semikvantitativ provtagning-
och analysmetodik, men kan aven goras kvantitativt. Undersdkning av artférekomster ger
mojlighet att identifiera sjoar med pataglig miljopaverkan genom avvikande
artsammansattning. Bland djurplankton finns &ven arter som &r intressanta ur
naturvardssynpunkt, t.ex. frammande arter, arter som ar generellt ovanliga eller arter som
har en utbredning som ar begrénsad till unika sjotyper (t.ex. reliktsjdar). Om artférekomst
kombineras med frekvensskattningar eller kvantitativ information kan
djurplanktonsamhallen &ven beskrivas och jamféras med hjalp av olika kvantitativt
baserade diversitetsmatt.

3 Strategi

Provtagningsprogram ska utformas sa att de uppfyller undersékningens syfte. | alla
undersokningar dar det kravs ett bra matt pa arternas absoluta férekomst, t.ex. vid beskrivning av
ekosystemens struktur, mangdmassig jamforelse mellan sjoar eller vid tidsserieanalys (niva 1 och
2), ska kvantitativ provtagningsmetodik anvandas. Kvantitativa undersékningsprogram kan dock
utformas med olika ambitionsnivaer framfor allt vad géller att hantera den rums- och tidsmassiga
variationen i planktondjurens upptradande. | den nationella miljodvervakningen, dar tidsserier ar
viktiga, ska prov tas vid minst en provplats per sjo arligen. Allt fran 1, 2 och 4 tillfallen per ar ar
vanligt och kopplas till den frekvens som 6vriga provtagningsparametrar tas i den aktuella sjon.

| undersokningar dar man efterstravar en noggrannare skattning av den absoluta
biovolymen/biomassans utveckling under aret bor provtagningen utféras med tatare intervall och
vid fler &n en provplats per sj6. Har kan den metodik som anvands i 6vervakningen av danska
intensivsjoar tjana som mall for provtagningsstrategin (Lauridsen et al. 2005). De rekommenderar
1 gang per manad under vintern och fran mars till december provtagning varannan vecka och att
det upprepas i 3-5 ars intervall. Sadana undersokningar kan vara resurskravande men
nddvandiga bl.a. vid berékning av ndringsamnesbudgetar i sjoar.

| manga sjoar ar det lampligt att provta dels en ytnara djurplanktonrik zon (epilimnion +
metalimnion), dels en djupare zon dar speciella djupvattenarter kan forekomma (hypolimnion). |
bada zonerna bor prover tas s att de representerar hela djupintervallet. Med rérhamtare innebar
det att delprover fran olika djup slas samman till ett blandprov sa att man far ett ytnara blandprov
och ett blandprov fran hypolimnion. | den ytnara zonen rekommenderas relativt tata djupintervall,
t.ex. varannan meter medan det i hypolimnion kan réacka med var 5:e meter.

Kvalitativ provtagning med planktonhav ska anvandas endast vid taxonomiska inventeringar, niva
3. Eftersom vissa djurplanktonarter kan uppehalla sig pa mycket djupt vatten bor den
taxonomiska inventeringen alltid innefatta prov tagna fran botten till ytan éver sjons djuphala, utan
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att f& med bottenpaverkat prov. Kombinerade kvalitativa och kvantitativa undersokningar
rekommenderas till exempel i generella limnologiska sjdundersdkningar, nar man vill skaffa
jamforelsematerial infor framtiden och i orienterande undersokningar infor start av
provtagningsprogram.

Den horisontella variationen kan inte antas félja nagot i férvag kant monster. Den kan ges ett matt
genom att man tar prover fran flera i forvag bestamda provplatser och jamfor de enskilda proven.
Horisontella variationer i bestandstathet kan ocksa utjamnas om delprov tagna pa flera
horisontellt utspridda platser pa en given djupniva eller i en storre djupzon slas samman.

For att 6ka mdjligheten att upptécka skillnader mellan sjéar eller forandringar i en sjo bor
provtagning inom ett inventerings- eller tidsserieprogram ske under perioder som ar jamforbara
mellan olika sjoar och mellan olika ar. Det ar ocksa viktigt att prover for jamférande studier tas vid
samma tid pa dagen for att darigenom minimera den variation som beror pa djurens
dygnsvandringar.

Det finns manga olika typer av djurplanktonhavar och -hamtare med i grunden olika konstruktion
och med stora skillnader i fangsteffektivitet. Inom bade den kvantitativa och den kvalitativa
provtagningsmetodiken kan darfor val av provtagningsutrustning patagligt paverka
undersokningarnas resultat. Om syftet ar att jamfora med andra eller tidigare undersékningar eller
att fortitopande dokumentera mellanarsvariationer och trender bor undersoékningen alltid
genomféras med samma provtagningsmetodik. Byte av utrustningsmetodik for
djurplanktonprovtagning, t.ex. typ och volym av djurplanktonhamtare och maskvidd och diametrar
pa havar, bor inte ske inom pagaende tidserieprogram eftersom tidigare insamlade data da
forlorar i varde. Om det &nda maste goras bor parallella provtagningar och utvarderingar av
skillnader analyseras och dokumenteras val.

3.1 Provplatser/overvakningsstationer

Fasta provplatser ska alltid anvéandas for sjdar. Om en provplats anvands ska den placeras 6ver
sjons (sjobassangens) djupaste omrade. Om flera provplatser anvands ska samtliga placeras
med stort inbdrdes avstand inom den zon som svarar mot de djupaste 70-100% av sjons yta
enligt sjons hypsografiska kurva. Provplatsernas lagen sékras med GPS. Bottenkontakt med hav
eller hamtare maste undvikas vid provtagning nara botten. Man bor efterstrava att hamtarens
nedersta del inte nar narmare botten &n 0,5 meter. Prov med bottenslam ska kasseras och
proven tas om forst efter en noggrann rengoéring av utrustningen och forflyttning nagra meter i
sidled for att undvika provtagning i nyligen uppgrumlat vatten.

3.2 Frekvens och tidpunkter

| trendbeskrivande och ekosystembeskrivande program (syfte 1 och 2) ar
provtagningsfrekvensen beroende av 6vervakningsprogrammets syfte och kan variera fran
varannan vecka till en gang om aret. Manatliga provtagningar rekommenderas under perioden
maj — oktober. Vid en mer begransad insats ska en provtagningsserie under juni, juli, augusti och
september efterstravas vilket ar vad som oftast anvands i de program inom nationell
miljoévervakning som inkluderar djurplankton. Om endast en provtagning sker bor den utféras
under perioden 15 juli-31 augusti. Om aven véaxtplankton ingar i undersokningsprogram med en
arlig provtagning rekommenderas att vaxt- och djurplanktonprov tas vid samma
provtagningstillfalle.
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Vid taxonomiska undersoékningar (syfte 3) bor prover insamlas vid minst tva tillfallen per ar, dels
under varen-forsommaren (normalt 1 maj — 15 juni, eller efter islossning i nordligaste Sverige)
dels under eftersommaren (15 juli-31 augusti). Om endast ett prov ska studeras &ar
eftersommaren den lampligaste provtagningsperioden.

3.3 Statistiska aspekter

Den rumsliga férdelningen av djurplankton i en sj6 ar ojamn med bade en vertikal och en
horisontell variation. For att kvantifiera horisontell variation bestams fran samma tillfalle
planktonmangden i manga vattenpelare, som férdelas slumpvis 6ver sjons yta. Variansen kan
sedan beraknas och utgéra underlag till om en sj6 har tillrackligt med provplatser. En del
undersokningar tyder pa att vissa arter har ojamnare horisontalférdelning &n andra. Provtagning
av tillrackligt manga slumpvis fordelade vattenpelare i pelagialen garanterar provtagningens
representativitet for det givna djupavsnittet i hela sjons pelagial. Vid ett provtagningsférfarande
dar prov tas pd manga djup vid en enda provplats i sjon, garanteras daremot representativiteten
endast for denna plats. Aven nar det géller havprov maste representativiteten beaktas, framfor
allt s att vertikala havdrag aven inkluderar det djupaste vattenskiktet sa att ocksa eventuella
djupvattenarter kan fangas.

Den temporala variationen tacks oftast med upprepade provtagningar fran var till host. Férdelning
av matvarden under en sasong kan darigenom beskrivas och medianvarden beraknas.
Matvarden kan jamforas med statistiska metoder mellan sasonger och 6éver langre tid och med
kannedom om variationen inom enskilda sasonger. Djurplanktonbestandet kan fordubblas eller
halveras fran ett ar till ett annat och for att signifikant kunna sékerstélla sadana skillnader kravs
ofta fler &n fyra provtagningar per sasong. For att upptacka trender och bestaende forandringar i
en sjo kravs bade hog provtagningsfrekvens och ett langt tidsperspektiv. For att jamfora
skillnader i vertikalled ar det bra att jamfora prover fran liknande djupskikt tagna under en féljd av
ar vid t.ex. samma tidpunkt under aret.

For att valja lamplig statistisk bearbetning eller metoder rekommenderas den handledning i
"Dataanalys och hypotesprovning for statistikanvandare” som finns pa Naturvardsverkets
webbplats. Se aven en fristdende webbplats med véagledning i miljostatistik
http://www.miljostatistik.se.

4 Undersdkningen

4.1 Variabler

Tabell 1. Oversiktstabell dver variabler som fas vid provtagning och analys.

Omrade | Foreteelse Variabel Enhet/klassade | Frekvens Referens till Referens till
varden och provtagnings- | analysmetod
tidpunkter eller observa- (alt bifoga som
tionsmetoder bilaga)
(alt bifoga
som bilaga)
Rekommenderade
uppgifter om
lokalen
Sjo Vatten Vattendjup m
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Omrade | Foreteelse Variabel Enhet/klassade | Frekvens Referens till Referens till
varden och provtagnings- | analysmetod
tidpunkter eller observa- (alt bifoga som
tionsmetoder bilaga)
(alt bifoga
som bilaga)
Sjo Vatten Temperatur pa °C
olika djup for
bestamning av
sprangskikt
Sjo Vader Vaderlek klassat
Sjo Vader Vind m/s, riktning
Kvantitativt prov
Sjo Prov Volym L
Sjo Prov Provtagningsdjup | m
(minimum —
maximum)
Sjo Zooplankton (Lista | Antal per /L Varannan Bilaga 1 Referens 1-3
Over arter eller volymenhet vecka till en
andra taxanivaer) gang per ar
beroende Bilaga 1 och 2
pa syfte
Om 1 gang
véljs
augusti
NMO 4
ggr/ar
Sjo Zooplankton (Lista Biovolym per mm?®/ L
Over arter eller volymenhet
andra taxanivaer)
Sjo Honor, hanar, Antal per /L
juvenila stadier volymenhet
(vissa arter)
Sjo Honor med agg Antal per /L
volymenhet
Sjo Lo6sa agg Antal per /L
volymenhet
Kvalitativt prov
Sjo Zooplankton (Lista Eventuell relativ Frekvensklass 1-2
Over arter eller forekomst (enligt anvéand ganger/ar
andra taxanivaer) metod for beroende
skattning) pa syfte
(maj -
oktober)

4.2 Observations- och provtagningsmetoder

Metoder for provtagning av djurplankton finns beskriven i Svensk standard SS-EN 15110:2006,
Vattenundersokningar — Vagledning for provtagning av djurplankton i sjdar (SIS 2006). Den &ar
detaljerad och innehaller aven vagledning for séker provtagning ur olika aspekter, bade for
provtagare och for att inte riskera att sprida oénskade organismer mellan sjoar. Foreliggande
overvakningsmanual féljer SS-EN 15110:2006.
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Raknemetoder for analys av djurplankton i den nationella miljgévervakningen (niva 1) finns
beskrivna i Bilaga 1. Rekommenderad bestdmningslitteratur finns listad i Bilaga 3.

4.2.1 Kvantitativ provtagning

Prover insamlas fran bat. Provdjupet méats med ekolod for att kunna planera sa att prov-
tagningsutrustningen inte riskerar réra upp bottenmaterial. Temperaturskiktning méts upp och
provintervall bestadms, t.ex. ett som inkluderar epi- och metalimnion och ett som bara tas i
hypolimnion. Notera djup och temperaturprofil/skiktningsdjup samt stations-namn, datum, tid och
vader i faltprotokollet. Forslag pa faltprotokoll finns i bilaga 2.

Vid kvantitativ provtagning rekommenderas transparenta hamtare med en 6ppningsdiameter pa
minst 1 dm och en volym om minst 4 liter. Stangningsanordningen far inte hindra vattenflodet
genom hamtaren och ska orsaka minimal turbulens nar den sanks ner. Turbulens i kombination
med smal 6ppning skrammer undan snabba djurplankton. Lampliga rérhdmtare ar Limnos-,
Rodhe-, Friedinger- eller van Dorn-hamtare. Aven en s.k. Schindler-Patalas-hamtare kan
anvandas. Olampliga hamtare &ar t.ex. Ruttnerhamtare och smala Rambergror. Prov insamlas fran
det faststéllda djupintervallet, t.ex. fran varannan meter i Gvre skiktet och var femte meter i
hypolimnion. Borja alltid med det ytligaste delprovet och arbeta nedat, detta for att inte skramma
bort djuren. Det djupaste delprovet ska tas sa nara botten som mgjligt, men inte narmare an att
hamtarens nederdel &r narmare botten &n 0,5 m. | mycket grunda sjoar, som inte skiktas, kan ett
1-2 m langt r6r med ca 1 dm diameter anvandas for provtagning. Det sanks ner och tillsluts med
propp i ovananden varefter hela vattenpelaren lyfts upp och téms, t.ex. i en volymsgraderad hink.
Vartefter de kommer upp filtreras de insamlade delproverna genom ett sall eller en sil, helst
nedsankt i vatten (t.ex. en hink) for att férhindra demolering av brackliga organismer. Normalt
anvands maskvidd 40 pm men beroende pa syfte kan andra maskvidder anvandas. Ibland kan
det vara mer praktiskt att samla in alla delprover forst och sedan filtrera dem. Den totala
provtagningsvolymen fran aktuellt djupintervall noteras. Med vissa hamtare sker filtreringen i
samband med att hamtaren lyfts ur vattnet. Provtagningen och uttagningen av delprov ska
dimensioneras sa att det slutliga provet kommer att innehalla minst 200 crustacéer (exklusive
nauplier) och minst 200 rotatorier (SS-EN 15110:2006).

Kvantitativa prov kan ocksa tas med olika typer av havar som registrerar vattenflodet genom
haven sa att den provtagna volymen kan beraknas. Tva sadana hamtare som ger stor provtagen
volym &r Clarke-Bumpus-haven (Clarke & Bumpus 1940, Conway et al. 1971) och WP2-haven
(UNESCO 1968). De ar anvandbara for samlingsprov av storre organismer éver stora omraden
eller djupintervall och anvands framst i naringsfattiga vatten dar stora zooplankton férekommer
glest. Havarna har relativt stor maskvidd (100-120 pm). Havarna sanks ner till 6nskat nedre djup,
dppnas (CB-hav) och dras sedan upp och stangs vid 6nskat 6vre djup (bada havarna) och tacker
in hela provets djupintervall med ett havdrag. Proven koncentreras automatiskt nar de fors genom
vattenmassan. Clarke-Bumpus dras i uppatgaende vinkel tillbaka upp mot baten som maste aka
med en viss hastighet. WP2-haven dras lodratt rakt upp nar baten star still. BAda havarna har en
uppsamlingskopp i &nden dar provet samlas. CB- och WP2-havarna har utvecklats fér marin
provtagning och passar i sotvatten bara i stora och mycket djupa naringsfattiga sjoar som provtas
fran storre bat. Eftersom havarnas maskvidd ar relativt stor, missar man mindre djurplankton som
de flesta hjuldjur och nauplier. Dessa samlas darfor in genom en kompletterande provtagning
med lamplig rorhamtare (se ovan).
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For over provet som samlats i silen eller uppsamlingskoppen till en provflaska. Skolj noggrant ur
sallet med sprutflaska (filtrerat sjo- eller kranvatten) till provflaskan. En tratt kan vara anvandbar
vid provoverforingen. Om provflaskan blir 6verfull — sila om flaskinnehallet for att reducera
vatskeméngden.

Provflaskor ska fyllas upp nastan helt for att undvika att djur torkar eller klibbar fast pa insidan,
men ldmna en halv centimeter luftspalt. Fyll upp med filtrerat vatten vid behov. Fixeringsmedel
tillsatts snarast, dvs. i baten och inte forst nar man kommit i land. Slutlig koncentration av
jodjodkalium ska ha en svagt brunorange farg (som te). Vanlig méngd av 5% alkalisk jod-
jodkalium &r 1-3 ml/50 ml i glesa prover och 3-5 ml /50 ml i tata prover. Fixerade prover forvaras
morkt och svalt.

Vissa hjuldjur (i plankton framforallt inom slaktena Collotheca och Synchaeta) drar ihop sig
kraftigt vis fixeringen av provet. Artbestamningen underlattas om man har tillgang till levande
djur. Extra levandeprov bor forvaras morkt, kallt (garna pa is) och anvandas inom 48 timmar.

Efter provtagning ska provtagningsutrustning rengéras med ljummet vatten och diskmedel,
skoljas och lufttorkas. Kontrollera att inga hal eller revor uppstatt i havar och sildukar. Lagning av
nat kan goras med s.k. spinnakertejp.

4.2.2 Kvalitativ provtagning

Prover insamlas fran bat. Provtagningsdjup och vattentemperatur vid ytan och botten mats for att
pavisa ev. temperaturskiktning. Anvand ekolod for att berakna hur djupt haven kan sankas utan
att riskera fa med bottenmaterial. Notera djup och temperaturer samt stationsnamn, datum, tid
och vader i faltprotokollet. Forslag pa faltprotokoll finns i bilaga 2.

Havning utfors genom vertikala drag fran bottnen till ytan. Om syftet med provtagningen &ar att ge
en god kvalitativ dokumentation av alla viktiga djurplanktongrupper rekommenderas tre olika
havar med olika maskvidd; 40-50 um for hjuldjur, 90-100 um for vanliga kraftdjur och 150 pum eller
grovre for storre predatoriska kréaftdjur (SS-EN 15110). Den mindre haven (40-50 um) kan aven
anvandas om man vill dokumentera de vanligaste kréaftdjursarterna samtidigt med hjuldjuren. Vid
provtagning av hjuldjur i naringsfattiga vatten kan aven 25 um-hav anvandas. Man bor dock
undvika att byta havstorlekar/maskvidder inom pagaende tidsserieprojekt och i undersokningar
dar man jamfér med aldre data.

Haven dras langsamt (0,15-0,2 m/s) genom vattnet for att ge effektiv filtrering. Hela det
uppsamlade provet 6verfors till provflaskan och haven skéljs med sprutflaska. P& provflaskans
etikett anges bl.a. lokalnamn eller annan providentifiering, datum, havdragets
langd/djuputbredning, samt havens maskvidd och diameter. Om flera havdrag behdver goras ska
haven tdmmas mellan varje drag.

Fixeringsmedel tillsatts snarast, dvs. i baten och inte forst nar man kommit i land. Slutlig
koncentration av jodjodkalium ska ha en svagt brunorange farg (som te). Vanlig méngd av 5%
alkalisk jod-jodkalium &r 1-3 ml/50 ml i glesa prover och 3-5 ml /50 ml i téata prover. Fixerade
prover forvaras morkt och svalt.
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Vissa hjuldjur (i plankton framforallt inom slaktena Collotheca och Synchaeta) drar ihop sig
kraftigt vid fixeringen av provet. Artbestamningen underlattas om man har tillgang till levande
djur. Extra levandeprov bor forvaras morkt, kallt (gérna pa is) och anvandas inom 48 timmar.

Efter provtagning ska havarna diskas med ljummet vatten och diskmedel, skéljas och lufttorkas.
Kontrollera att inga hal eller revor uppstatt. Lagning kan goras med s.k. spinnakertejp

4.3 Utrustningslista

Kvantitativ provtagning — faltutrustning:

¢ Djurplanktonhamtare. | de flesta sjoar behévs bara en hamtare, t.ex. en rérhamtare av
Limnos-typ. | stora, naringsfattiga mycket djupa sjoar kan dessutom en hav med
genomflodesmatning behovas, t.ex. en Clarke-Bumpus-hav. Bada hamtartyperna ska
vara forsedda med mattgraderad lina; rérhamtarens djup mats mitt pA hamtaren, havens
djup mats fran havoppningen.

e Filtrerutrustning for att koncentrera prover fran rérhamtaren, t.ex. en salldukshallare. En
stor hink kan underlatta sjalva filtreringen. Rekommenderad maskvidd pa silduken &r 40
pm.

o Sprutflaska med filtrerat sj6- eller kranvatten.

o Glasflaskor for forvaring av insamlat prov.

e Fixerings/konserveringsmedel: jod-jodkalium.

o Etiketter for markning av provflaskor.

e Ekolod fér uppmatning av provtagningsdjup for att veta hur djupt provet maximalt kan tas.

e Termistor eller motsvarande for att mata upp sprangskiktets lage.

o Faltprotokoll och penna.

Kvalitativ provtagning med hav — faltutrustning:

e Graderad lina och planktonhavar beroende pa syfte; 1) 25-45 pm med diameter 15-25 cm
for hjuldjur, 2) 90-100 pm med diameter 25-40 cm fér sma och medelstora hinn- och
hoppkréaftor och 3) 150-200 um med diameter = 40 cm for stora kraftdjur och Chaoborus-
larver.

e Sprutflaska med filtrerat vatten.

o Glasflaskor for forvaring av insamlat prov.

e Fixerings/konserveringsmedel, jod-jodkalium.

o Etiketter for markning av flaskor.

e Ekolod fér uppmatning av provtagningsdjup for att veta hur djup provet kan tas.

e Termistor eller motsvarande for att mata upp sprangskiktets lage.

e Faltprotokoll och penna.

Recept pa Jod-jodkaliumlosningar for djurplankton (Lugol)

Tva typer av fixeringsvatskor rekommenderas for djurplankton i s6tvatten. Vid nationell
miljoévervakning anvands alkalisk Lugols I6sning. Vid tillsats av Lugol till provet vranger sig en
del hinnkréftor ut- och in och blir svarare att artbestamma och méta. Det sker i nagot mindre grad
med alkalisk &n med sur Lugol, varfor den férra ar att foredra. Tidigare har aven neutral Lugol
(samre hallbarhet) eller formalin (halsovadligt) anvants, men avrads ifrdn nufortiden.
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o Alkalisk Lugols l6sning (jod-jodkalium, 1IK), 5% m.a.p. 12: 20 g KI, 10g 12, 10g Na-acetat,
200 ml destillerat vatten
e Sur Lugols l6sning, 5%: 20 g KI, 10 g 12, 20 ml is-éttika, ca 200 ml destillerat vatten.

Hallbarheten pa fixeringsvatskorna ar max 1 ar.
Laboratorieutrustning:

¢ Omvant/inverterat mikroskop, for kvantitativ och kvalitativ analys av alla organismgrupper.
Behover ha objektiv som tillsammans med mikroskopets 6évriga linser ger ett
forstoringsintervall pa ca 100 — 400 (garna 50-600) gangers forstoring. Lampliga objektiv
ar 5-10 och 40. Faskontrast och morkfalt kan underlatta analysarbetet.

e Stereolupp gar ocksa att anvanda for kvantitativ och kvalitativ analys om man framst &r
intresserad av adulta hopp- och hinnkréaftor samt stora hjuldjurs-arter. Det behdver ha ca
100 gangers forstoring.

o Raknekammare for kvantitativ analys. For analys av hjuldjur och nauplier ar s.k.
Utermohl-kammare, lampligast (g 25 mm). For adulta kraftdjur kan antingen Utermohl-
kammare eller annan 6ppen kammare med storre yta anvandas. Férdel med 6ppna
kammare &r att djuren ar lattare att vanda/artbestimma och att man snabbare nar 6nskat
antal, nackdelen att de flyter omkring samt kan fastna i ytspanningen.

e Provuppdelare (subsampler) for eventuell uppdelning av prov i mindre delar. Wiborg
Whirling Vessel (Wiborg 1951), Kott Sampler (Kott, 1953), Folsom Plankton Splitter eller
kolv med stempelpipett ar olika typer av rekommenderade uppdelare.

e Smala dissektionsnalar samt eventuellt harda insektspincetter for att halla fast eller
dissekera djur. Pipetter, objekt- och tackglas samt petriskalar (eller dylikt om stereolupp
anvands). Det underlattar om objektglasen ar urgrépta.

e Bestamningslitteratur, se forslag i bilaga 3.

Kamera till bAde mikroskop och stereolupp ar ett vardefullt hjalpmedel for att kunna fotografera
organismerna eller delar av dem som anvénts vid artbestdmning, samt for att utféra matningar.
Foton ar ett bra sétt att dela med sig av kunskap inom expertgruppen med taxonomer, samt for
att dokumentera i de fall man hittar svarbestamda eller nya arter man vill diskutera med andra.

4.4 Tillvaratagande av prov och analysmetod

Jodkonserverade prov forvaras morkt och svalt. Prover som forvaras kallt vid 1-5 °C haller langre
an prover som forvaras varmare. Om prover forvaras en langre tid fére analys ska
koncentrationen av fixeringsvéatskan kontrolleras regelbundet (se pa fargen) och ytterligare
fixeringsvatska maste tillsattas om provet blekts. Joden i jodjodkaliumlésningen férsvinner
snabbare i ljus &n i moérker. Eventuella levandeprover ska innehdlla en luftspalt och kan férvaras i
kylskap i hdgst ett par dygn.

Djurplankton bestdms genom analys med hjalp av lupp och/eller mikroskop. Metoden beskrivs i
bilaga 1. Vid artbestamning ska auktorsbeteckningar anges. Den taxonomiska namngivningen
ska folja Svensk taxonomisk databas (https://www.artdatabanken.se/sok-art-och-
miljodata/dyntaxa/).
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Bestamning av biovolym/biomassa gors — beroende pa syftet med provtagningen - antingen
genom langdmatningar eller med hjalp av standardiserade varden. Langdmatningar gors pa olika
individer i proven dar individstorleken sedan bestams med hjalp av publicerade eller uppmatta
samband mellan langd och volym eller vikt. Biomassan bor, liksom fér vaxtplankton och
bottenfauna, rapporteras som vatvikt. Standardiserade varden for olika arters eller
storleksstadiers individvolym eller vikt kan ocksa hamtas i litteraturen (Bilaga 4) eller matas upp
for olika projekt. Observera att vardena for ett givet taxon eller stadium kan variera med arstid
och provplats. Det vara lampligt att dela upp en del arter i storleksklasser déar varje klass far en
standardvolym.

4.5 Faltprotokoll

Ett faltprotokoll fylls i for varje provtagningslokal. Viktiga uppgifter att notera for
djurplanktonprovtagning ar:

e metadata som stations-ID och provplatskoordinater och tydlig koppling till provflaskans
markning

e vem som gjorde provtagningen, ansvarig provtagningsorganisation

e datum och tid

e djup till bottnen (mats)

e vaderlek och vind

e vattentemperatur, vid ytan och botten, eller en hel djupprofil

o forekomst av sprangskikt och dess lage

e anmarkning om eventuella foréandringar i stationens omgivningar eller andra
omstandigheter som har betydelse for tolkning av resultaten

e provets typ, kvantitativt eller kvalitativt

e provtagningsdjup, djupintervall (minimum-maximum)

e havtyp eller hamtartyp, dess storlek, diameter samt maskvidd

e provvolym eller information som gor det mdjligt att berékna denna i efterhand (till exempel
matarsteg pa hamtare med flodesmatning)

e typ av konserveringsmedel.

For information som inte har egna kolumner i leveransmall till datavard kan provkommentar och
provplatskommentar anvandas.

4.6 Bakgrundsinformation

Kartor, djupkarta for planering av provplats. Provplatsen behdéver i forekommande fall kunna
kopplas till dvervakningsstationens EU-id enligt VISS och nationellt stationsregister. Detta bor
goras pa planeringsstadiet for att kunna fortsatta provtagning vid befintliga platser i det fall
provtagningsprogram byter provtagningsorganisation eller personal.
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5 Kvalitetssakring

Provtagning ska utféras enligt standardiserade metoder beskrivna i denna évervakningsmanual
och av personal som har vana att hantera provtagningsutrustningen. Tva personer bor av
sakerhetsskal utfora provtagningen. Artbestdmning, rakning och eventuell métning av djur bor
utforas av personal som ar inskolad pa artidentifikation och det &r 6nskvéart om laboratorier som
utfor artanalyser regelbundet deltar i nationell/internationell interkalibrering. Laboratorier med
ackreditering for metoden, liksom certifierade provtagare, bor i forsta hand véljas. Faltprotokoll,
analysprotokoll med detaljerad information och provkommentarer samt ev. mikroskopfoton som
tagits i samband med artidentifiering ska sparas for att ha majlighet att ga tillbaka och jamféra
prover detaljerat vid behov. Anvénd bestamningslitteratur bor rapporteras vid sammanstallningar
men behover inte rapporteras vid leverans till datavard. Prover bor sparas tills validering av
resultat utforts.

For att mojliggora sparbarhet behovs information om undersokning och program samt
uppdragsgivare. Det &r dnskvart att information om provtagare och den som gjort den
taxonomiska analysen sparas hos utférande organisation pa ett GDPR-anpassat satt. Utférande
organisation behdver alltid anges.

6 Hantering och leverans av data

Data lagras digitalt som grunddata tillsammans med eventuella konstanter och
omrakningsfaktorer samt uppgifter om provplats och metodik. Leverans sker enligt
Overenskommelse med datavarden. Det finns mallar for leverans och det bor redan i
planeringsstadiet kontrolleras att det finns en plan for att samla in all information som behovs for
att fylla i mallen vid leveransen da viss information behover tas fram i planeringsstadiet, annan
noteras i falt och i samband med mikroskopering. Dataleveransmall for djurplankton finns under
adressen;_https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/datavardskap/dataleveranser/.

Kontroll av datamaterialets kvalitet ska vara gjord fore leverans. Uppenbart felaktiga varden
stryks. Om inga felaktigheter kan konstateras vid kontroll av misstankta varden bor dessa sta
kvar forsedda med en anmarkning.

En forteckning 6ver miljoévervakningens datavardar finns pa Naturvardsverkets webbplats
https://www.naturvardsverket.se/verktyg-och-tjanster/data-databaser-och-
sokregister/miljoovervakningsdata/. | andra hand kan lagring ske p& annat lampligt satt.

7 Synergieffekter

Samordningsvinster gors genom gemensam provtagning for alla variabler som ror den fria
vattenmassan t.ex. vattenkemi och vaxtplankton vid samma tillfalle som djurplankton vilket &ven
underlattar utvarderingar dar dessa parametrar jAmfors med varandra. Provtagning gors dock
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med olika redskap. Det &r onskvart att &ven fiskprovtagning samordnas platsmassigt och i tid
med t.ex. sensommarens provtagning av djurplankton for att underlatta utvarderingar av
ekosystemstruktur och trofiska analyser. Fisket gors dock oftast pa natten, sa det gar inte att
samordna provtagningen helt.

8 Tids- och kostnadsuppskattning

Faltarbetet medfor kostnader for transport och provtagningsutrustning. Eftersom
provtagningsutrustningen inte ar sarskilt avancerad ar kostnaden for denna mattlig. En
uppsattning hamtare, havar, lina, sallduk etc. kostar ar 2019 mindre an 35 000 SEK. | laboratoriet
behovs tillgang till ett omvant mikroskop (>100 000 SEK) eller stereolupp (>50 000 SEK) i
kombination med rattvant mikroskop (>100 000 SEK), bestamningslitteratur (> 5000 SEK) samt
en for andamalet grundligt skolad person.

Om provtagning sker parallellt med 6vrig provtagning fran bat behdéver cirka en timmes extra
provtagningstid paréaknas. Tidsatgangen for rakning och administration av ett kvantitativt prov pa
laboratoriet kan variera fran 2 till 8 timmar fram till leverans till datavard. Analys av ett enskilt och
unikt kvalitativt havprov tar 1 till 3 timmar for en erfaren person. Ett kvalitativt prov med tre olika
havprov frAn samma provplats kan ge en sammanlagd analys- och databehandlingstid pa mellan
3 och 8 timmar.

9 Forfattare och kontaktpersoner

Kontakt Havs- och vattenmyndigheten

Miljoovervakningsenheten
E-post: miljoovervakning@havochvatten.se

Experter och forfattare

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Institutionen for vatten och miljo, IVM
Tobias Vrede

Box 7070

750 07 UPPSALA

Tel: 018 — 67 31 17

E-post: tobias.vrede@slu.se

Sveriges lantbruksuniversitet, SLU
Institutionen for vatten och miljé, IVM
Stina Drakare
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Anders Stehn
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Bilaga 1 Analysmetoder for djurplankton

Bade den kvantitativa och den kvalitativa analysen behover ibland borja med att man
sedimenterar provet i flaskan for att kunna reducera vatskemangden. Rakna med att det tar ca 1
timme per centimeter vétska i flaskan. Efter sedimentation i flaskan sugs 6verflodigt vatten
forsiktigt bort. Lamna 2 cm vatska kvar ovanfor provmaterialet i botten pa flaskan. Observera att
vissa hinnkraftor och hjuldjur kan fastna i ythinnan, men de brukar kunna skakas ned.

Vanligen ar provet rikt och behdver subsamplas/delas innan analys. Det finns flera satt att dela
provet i likvardiga andelar. Det kan inneslutas i en centrifugliknande behallare med jamnstora,
radiella fack i botten, en s.k. Wiborg Whirling Vessel (Wiborg 1951). Vid rotation slungas provet
uppat vaggarna och far under langsam inbromsning sedimentera ner i facken. Andra anvandbara
provuppdelare &r Kott Sampler (Kott 1953), Folsom Plankton Splitter (som vanligen delar provet i
2 delar) samt Stempelpipett. Subsamplingen kan behdva goras i flera omgangar.

Det sedimenterade provet eller provandelen pipetteras upp pa objektglas eller far sedimentera i
en raknekammare fér omvant mikroskop i ca 15 min. Om s.k. Uterméhl-kammare med skorsten
anvands raknas sedimentationstiden som 30 min per centimeters hojd pa skorstenen. For analys
i stereolupp fors provet/provandelen 6ver till t.ex. en petriskal eller en plastbricka med urfrasta
kanaler.

Om den anvanda Wiborg eller Kott-delaren &r férsedd med bréaddavlopp behéver inledande
sedimenteringen + bortsugningen inte utforas.

Kvantitativt prov

En kvantitativ analys innebéar att individerna i hela provet eller en bestamd andel av provet
artbestams och raknas. Om ett planktonprov ar innehallsrikt, kan det vara aktuellt att dela provet
fore rakning. Den provandel som analyseras ska dock innehalla minst 200 crustacéer och minst
200 hjuldjur om det galler djurplanktonprov fran enskilda tillfallen eller enskilda ar (syfte 2). | den
nationella miljdévervakningen utvarderas vanligen valdigt langa tidsserier och forst efter
berakning av arsmedelvarden med spridningsmatt (syfte 1). Dar delas proven sa att den
analyserade andelen kan antas innehalla 100 individer av den vanligaste arten eller
huvudgruppen vilket uppfyller de aktuella 6vervakningsprogrammens krav pa statistisk sékerhet.

Efter provansattning ska hela andelen gas igenom i lagre forstoring (i mikroskop forslagsvis 50-
100 gangers forstoring). Flytta provet fram och tillbaks och forskjut det lite vid varje vandning i
mikroskopet och sakerstall att varje djur bara raknas en gang, varken mer eller mindre. Uppréatta
artlistan allt eftersom nya arter patraffas. Art- och kdnsbestamning kan behéva goras i stérre
forstoring. Se till att entydigt separera uppgifter for olika kén och utvecklingsstadier i artlistan. Om
djuren ska matas gors det nar det patraffas. Undantagsvis behéver man dissekera stora djur for
att kunna bestamma dem — det gors i sa fall efter avslutad rakning. Flytta vid behov 6ver djuret till
separat objektglas med hjalp av en pincett eller pipett. Dissekera det med hjalp av nalar och ev.
hard insektspincett.

Om syftet med undersokningen sa kraver ska antalet av aggbarande honor, agglosa honor,
hanar, juveniler/copepoditer/nauplier samt antalet burna respektive I6sa &gg och embryon
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réknas. Dessutom ska biovolymen av djuren (men ej aggen/embryonen) bestdmmas. Detta gors
for prover som ingar i den nationella 6vervakningen av djurplankton.

Om syftet tillater kan standardvolymer fér de olika arterna (inklusive skilda kon och
utvecklingsstadier) anvandas. Standardvolymer kan &ven inforas inom ett projekt efter en
inledande fas med noggrannare matningar. Om syftet med undersokningen sa kraver ska
volymsbestamning goras utifran méatningar av de patraffade djuren. Ofta racker det att mata
djurens langd fran huvud till bakéande. Matten anvands tillsammans med geometriska formler
(allman-geometriska eller artspecifika) eller langd-volymsamband for att berakna volymen.
Formler och samband kan hamtas i litteratur (se exempel i bilaga 4) eller bestdmmas efter egen
analys (t.ex. genom undantrangning av vatten i kapillarror). Biomassa ska anges som vatvikt.

Kvalitativt prov

Normalt bor hela det insamlade provet analyseras pa forekommande arter. Om provméangden ar
mycket stor kan delar av prov analyseras men da bor minst 500 hjuldjur (i 40-50 pm-provet) och
500 hinn- och hoppkraftor (i 90-100 um-provet) artbestdmmas. Provet kan till exempel
delas/subsamplas pa samma satt som de kvantitativa proven. Eftersom syftet med kvalitativa
prov ofta ar att fa en heltackande artlista kan vissa hjuldjur forst behtva identifieras i levandeprov
da de deformeras av konserveringsmedlen. Detta galler t.ex. hjuldjurslaktena Synchaeta och
Collotheca, som enklast kan artbestammas i levande tillstdnd. Dessa och andra hjuldjur kan
ibland aven artbestdmmas genom férstérande behandling (kokning i kaliumhydroxid). Andra djur,
framst cyclopoida hoppkraftor, behdver ofta dissekeras eller manipuleras for att kunna
artbestammas. Kon (hos vissa arter) och ungdomsstadier, liksom agg (antal &ggbarande honor
samt antal agg/hona) kan anges om de har betydelse i den aktuella undersoékningen.

Den kvalitativa analysen kan genomféras med eller utan skattning av de olika arternas frekvens.
Det finns ett omfattande material av historiska data fran tidigare djurplanktonundersokningar i
Sverige dar man skattat arternas forekomst i kvalitativa prov. Vanligen har man anvant en
tregradig skala eller en femgradig skala fran de s.k. BIN-normerna (Naturvardsverket 1986) dar
hjuldjur och kraftdjur skattats var for sig i havdrag med olika maskstorlek. Metoder for
frekvensskattning omfattas dock inte av denna évervakningsmanual men om det finns aldre
jamforelsedata bor frekvensskattningar géras med jamférbar metod.

Resultatredovisning

| det analysprotokoll som upprattas antecknas for varje prov:

e provets identifikation (se ovan)

e namn pa person som gjort artbestamningen/analysen

¢ anmarkning om omstandigheter som har betydelse for tolkningen av resultatet
e datum for analys

o rakningsforfarande (kvantitativt prov)

e raknad del av totalprovet (kvantitativt prov)

¢ total filtrerad volym (kvantitativt prov).

| det analysprotokoll som upprattas antecknas for varje taxa:

e antal individer
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e raknad volym for kvantitativt prov

e notering av kén och/eller utvecklingsstadium
e Aggantal per hona

e |0sa agg

e utvecklingsstadier och/eller individstorlekar
o varde for volymsberékning (mm3/individ).

Referens till Gvriga prov tagna pa samma station eller i samma sjo ska framga av
analysprotokollet.
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Bilaga 2 Faltprotokoll

Lista dver vad som ska finnas med i ett faltprotokoll.

Uppgifter som efter provtagning bifogas flaskorna med djurplanktonprov. Alla uppgifter
kravs for att kunna fullstandigt utvardera proven. De uppgifter som behovs for varje enskild
provflaska ska sta pa provflaskans etikett.

1. Undersokning; provtagarorganisation, provtagare, kontaktuppgifter, uppdragsgivare.

2. Lokalinformation; huvudavrinningsomrade, sjonamn, EU-id enligt VISS eller sjonummer
enligt SMHI, stations-ID (till exempel stationskod), lokalnamn/provplats, lokalkoordinater
(SWEREF99TM eller RT90), djup till botten (méats).

3. Provtagningsdata; datum samt timme fér provtagning (AA-MM-DD-TT), vaderlek,
vindriktning (ungeféarlig hastighet m/s), ytvattentemperatur, temperatur och djup
(sprangskiktets 6vre grans), temperatur och djup (sprangskiktets nedre grans),
bottenvattentemperatur, anméarkning om eventuella férandringar i stationens omgivningar
eller andra omstandigheter som har betydelser for tolkning av resultaten.

4. Provdata; provets typ (kvalitativt / kvantitativt), provtagningsdjup (djupskiktets omfattning
alternativt havningsdjup), hamtartyp (hamtare/hav, storlek liter/diameter), maskvidd (pa sil
eller hav), konserveringsmedel (alkalisk/sur Lugol), anmarkning om omstandigheter som
har betydelse for tolkning av resultaten.

5. Flasketikett; sjo, station, tidpunkt (AA-MM-DD-TT), provtyp, provtagningsdjup, hamtare,
volym, maskvidd, konserv, signatur, anmarkning.

Havs
och Vatten
myndigheten
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Vi arbetar for levande hav och vatten

Havs- och vattenmyndigheten, HaV, &r en statlig forvaltningsmyndighet inom miljgomradet. Vi
arbetar pa regeringens uppdrag for bevarande, restaurering och hallbart nyttjande av sjoar,
vattendrag, hav och fiskresurserna
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