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Forord

Arter som sprids och introduceras till nya miljoer med hjéalp av manniskan kan
fa en negativ effekt pa miljon och utgor ett hot mot andra organismer och
manniskan genom att rubba balansen i ekosystemen vilket kan innebara
kostnader for samhallet. Arter som far fiste i en ny milj6 rdknas som invasiva
fraimmande arter, eller Invasive Alien Species (IAS). I havsmiljon utgor sjofart
em omfattande flyttning av organismer mellan olika platser och marina
ekosystem. De satter sig pa skrov eller pumpas in med stora volymer
barlastvatten och blir fripassagerare till en ny plats som kan ligga langt ifran
dess naturliga livsmiljo. Darfor ar ofta hamnar mottagare av IAS och som sedan
riskerar att spridas vidare till andra hamnar och farleder eller vidare ut till
andra kansliga eller opaverkade miljoer.

Denna rapport har tagits fram for att mota flera krav och behov av 6vervakning
och inventeringar av IAS i havsmiljon utifran barlastvattenkonventionen under
FN:s Internationella sjofartsorgan (IMO), havsmiljokonventionerna Helcom
och Ospar, havsmiljodirektivet och EU:s forordning om invasiva frimmande
arter.

Enligt barlastvattenkonventionens bestimmelse kan dispens beviljas for
utslapp av orenat barlastvatten for fartyg i internationell trafik mellan tva
hamnar. Undantag ska baseras pa riktlinjerna for riskbedomning som ska
baseras pa undersokningar for de hamnar och lokaler som dispensen avser.
Inom Ospar och Helcom har man tagit fram en gemensam procedur for
provtagning av frimmande arter i hamnar for Ostersjo—Nordsjoomradet.
Procedurens riktlinjer for provtagning majliggor darfor bade standardisering
och jamforbarhet. Under 2013 genomfordes Helcoms projekt Aliens 3 vars
syfte var att testa och utvardera riktlinjerna for protagning i ett antal hamnar
dar Goteborgs hamn valdes ut som en hamn. Hamnen ar Sveriges storsta
internationella hamn och som sannolikt kan bli aktuell for dispensprévning for
barlastvattenutslapp och dar med finns behov av inventering av IAS.

Denna rapport ar tankt att tjina som underlag for framtagning av en nationell
undersokningstyp for 6vervakning och inventering av IAS i hamnar, farleder
och liknande miljcer.

Féltmetodiken har designats, testats och utvirderats av forfattaren Lena
Granhag med hjilp av Erika Norlinder, Sandra Johansson, Matz Berggren och
Stefan Agrenius vid Goteborgs universitet, Ann-Britt Florin vid SLU, Bengt
Karlson och Malin Mohlin vid SMHI. Dessa personer har ocksé bidragit med
vardefulla synpunkter pa rapporten. Ansvarig utredare for denna utredning och
redaktor for rapporten har varit Erland Lettevall vid Havs- och
vattenmyndigheten.
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Overvakning av frammande

arter 1 hamnar
Bakgrund

Frammande arter

Allt fler frimmande arter introduceras till Europa och till Sverige genom den
standigt 6kande globala och regionala transporten av gods och manniskor.
Frammande arter som far faste i miljon och dessutom ar skadliga for den
biologiska méngfalden, méanniskors hélsa samt ar kostsamma for samhallet
raknas som invasiva frimmande arter (IAS). Invasiva frimmande arter har
identifierats som ett av de storsta hoten mot biologisk mangfald sarskilt i
akvatiska miljéer (Millenium Ecosystem Assessment 2005). Av 2191 kidnda
fraimmande arter som identifierats i Sverige utgor 387 som invasiva och
ytterligare 84 potentiellt invasiva (Nobanis 2016). Under 2014 faststilldes 84
marina IAS och pé "alert listan” 6ver frimmande arter fanns 93 arter som dnnu
inte patraffats i svenska havsomraden men som finns i var nirhet eller anses
vara mycket invasiva (Havs-och vattenmyndigheten 2014). For
Ostersjoomradet har Helcom en forteckning 6ver 140 frimmande arter som
introducerats eller riskerar att introduceras (Helcom list of non-indigenous and
cryptic species in the Baltic Sea (version 2) i Helcom 2014a). Bristande kunskap
om riskerna med att introducera frimmande arter och brist pa atgarder for att
forhindra introduktion har lett till att bade avsiktlig och oavsiktlig introduktion
av arter okat.

Regeringsuppdrag

Svenska myndigheter har i tva regeringsuppdrag tagit fram dels Nationell
strategi och handlingsplan f6r frimmande arter och genotyper
(Naturvardsverket 2008) och en reviderad handlingsplan (Naturvardsverket
2014). I dessa uppdrag beskrivs syftet med att ha béttre kunskap om vilka IAS
som finns i landet och hur man 6vergripande ska 6vervaka IAS framst av
unionsbetydelse. Av unionsbetydelse innebar arter som kommissionen beslutat
ska finnas med pa unionsforteckningen.

Overgripande mal och processer

Overvakning av frimmande arter ska bidra till uppfoljning av preciseringarna
om frimmande arter och genotyper i miljokvalitetsmalet Hav i balans samt
levande kust och skdrgdrd och Ett rikt véxt och djurliv. Ett
overvakningssystem ska enligt EU-forordningen om férebyggande och
hantering av introduktion och spridning av invasiva frimmande arter
(EUforordningen om IAS) primart 6vervaka forekomst och utbredning av IAS
av unionsbetydelse. Systemet ska kunna: f6lja upp utrotningsinsatser, tidigt
upptidcka introduktion av IAS f6r snabba atgirder och hantering, tidigt
uppticka gransoverskridande effekter av IAS.
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I vattenmiljoer finns idag bara ett nationellt 6vervakningsprogram av IAS i
form av ett samordnat recipientkontrollprogram for karnkraftverkens
kylvattenutslapp. Det ingar som ett sa kallat underprogrammet Effekter av
kylvattensutsldpp inom havsmiljodirektivets 6vervakningsprogram (Havs- och
vattenmyndigheten 2014) dar man méter férekomst och abundans av
frimmande arter. Overvakningen enligt havsmiljodirektivet har till syfte att
folja upp god miljostatus (GES) som beskrivs genom deskriptorn for
frammande arter (D2), vilket inforts genom havsmiljoférordningen (SFS
2010:1341). Tre kriterier som ska f6ljas upp:

1. Antalet nyligen introducerade arter som ar invasiva

2. Sammansittning och abundans/biomassa, areal, och utbredning av
specifikt listade IAS som avsevart bidrar till effekter pa vissa grupper
arter eller habitat. Effekterna bedoms aven for deskriptionerna
biodiversitet (D1), marina naringsvavar (D4), havsbottens integritet
(D6) och kommersiella fiskar och skaldjur (D3).

3. Proportion av artgrupper sarskilt av frimmande arter som avsevart
bidrar till effekter pa vissa grupper, arter och habitat som paverkas
negativ av frimmande arter.

Syfte och mal

Syftet med utredningen ar att testa de forslag pa metoder som tagits fram inom
de europeiska havsmiljokonventionerna Helcom och Ospar (Helcom 2013 och
2014a), for att 6vervaka frimmande arter i hamnar och farleder. Det ar av stor
vikt att fa fram battre underlag om vilka IAS som forekommer i vira svenska
havsomraden och d& frimst i de omréden som ar mest utsatta for introduktion
och spridning av IAS.

Malet ar att data fran de undersokningar som beskrivs i rapporten ska kunna
anvandas for overvakning enligt kraven som stélls genom EU-forordningen om
IAS och havsmiljodirektivet. Overvakningsdata ska kunna anviindas for
bedomning av paverkan av IAS pa ekologisk status i kustvattenomraden enligt
vattendirektivet. Resultat fran rapporten ska ocksa anviandas for att ta fram
forslag pa en ny undersokningstyp for overvakning av IAS. Den beskriver och
kvalitetssdakrar metoderna sé att de kan anviandas i miljoévervakningen.
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Provtagningsmetodik

Foljande provtagningsmetodik och design har tagits fram och utprovats inom
Helcoms Aliens 2 och Aliens 3-projekt (HELCOM 2013, HELCOM 2014a).
Prover tas for forekomst av féljande organismgrupper: Vixt- och djurplankton,
mjukbottenlevande makrofauna och makroflora, pavaxtorganismer samt rorlig
epifauna. For provtagning av fisk i hamnar har metoder som anvants inom
svensk nationell 6vervakning lagts till. For provtagning av mikroalger (stadier
som bildar vilsporer) har en metod foreslagen av SMHI lagts till.

For data over forekomst av patogena bakterier i eller i narheten av
hamnomraden hénvisas till provtagningar under badvattendirektivet. Enligt
badvattendirektivet artikel 3 ska badvatten provtas och analyseras for de
mikrobiologiska parametrarna intestinala enterokocker samt Escherichia coli,
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vilket i Sverige gors inom projektet Badplatsen som drivs av
Folkhélsoinstitutet och Havs- och vattenmyndigheten.

Provtagningsomraden, stationer och prover

Antal provtagningsomraden for en hamn bestdms utifran hamnens storlek och
form. Som jamforelse har Rotterdams hamn (Europas storsta hamn) fyra
provtagningsomraden, Goteborgs hamn (Sveriges storsta hamn) tva
provtagningsomraden (bild 1) medan hamnarna Turku och Naantali i Finland
har ett provtagningsomréde vardera. Varje provtagningsomrade bestér av tre
provtagningsstationer och pé varje station tas prover enligt Tabell 1.
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Bild 1. Géteborgs hamn med tva provtagningsomraden (réda rutor) och tre
provtagningsstationer (gula pins) i varje omrade.

Tabell 1a. Prover som tas vid en station under var och sommar (enligt HELCOM 2013).

PROVTYP Under varblomning Sommar maximum Totalt
Vaxtplankton 1 x 20 pm nat, 1 x 20 pm nat, 6
1 x vattenprov, 1 x 1 x vattenprov,
sedimentprov for 1 x sedimentprov for vilstadier
vilstadier
Djurplankton 1 x 100 pm nét, 1 x 100 pm nét, 4
1 x 500 pm nat 1 x 500 pm nat
Mjukbottenlevande 3 x bottenhuggare 3
makrofauna och
flora
P&véaxtorganismer 3 x pavaxtplattor (15 *15cm?) pa 3
(nysettlade, pa pvc- lina p& 1 m, 3 m och 7 m djup. plattor)
2
Pavaxtorganismer 3-6 skrapade ytor 0,1 m 3-6
(flerariga, pa

befintliga substrat
som bryggor,
pollare)

10
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Mobil epifauna inkl. 6 fangstburar (3 burar, 3 mjardar), 2 6
fisk parryssjor)
Totalt 5 20-23 25-28

Tabell 1b. Utdkad provtagning foreslagen till HECOM port survey protocol, december 2014.
PROVTYP Sommar maximum Totalt

Patogener (om ej data fran 2 x 0,5 | vattenprov 2
badplatsen tillganglig).

Littoralzon (om finns) Ungefar 3-6 skrapade ytor pa 3-6
provtas i kvadrater. vardera 0,1 m2,

Rorledningssystem for Nar systemet rengdérs genom att det
brandslackning under vatten spolas vatten igenom sa samlas arter

(om finns). som kommer ut upp i en hink/pase.

Totalt 5-8

Varje prov tas i tre replikat och det kumulativa artantalet (som exempel Hayek
and Buzas 2010) anvinds for att forsikra att tillrackligt med replikat har tagits
frén varje station (om inte fler arter tillkommer med fler prov sa ar de som
tagits tillrackligt).

Provtagningsfrekvens

Vid val av stationer ska de olika habitaten i hamnen tickas in med avseende pa
substrat, stromhastighet och salthalt. Uppgifter om trafiken i hamnen fran t.ex.
hamnmyndigheten kan anviandas for att fa fram omraden med den storsta
utslappsvolymen av barlastvatten (som exempel se Gibson och Johansson
2013) och AIS-data (Automatic Identification System) eller uppgifter fran

11
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rederier kan anvandas for att fa fram frekvent besokta hamnar. Prioriterade omréden
for provtagning se Tabell 2, baserat pa Hewitt and Martin 2001.

Provtagningen sker under sommaren, mellan juni och september, da produktionen
och individtdtheten dr som storst. Rorlig epifauna, pavaxtorganismer och bentisk
infauna ska provtas nir merparten av organismerna kan identifieras, vilket ar nir
organismerna ir tillrackligt stora, vanligtvis under sensommaren. Planktonprov
tas vid tva tillfallen: under varblomningen samt under sommar maximum.
Sedimentprovtagning for vilstadier av vaxtplantkon sker tva ganger om aret, under
varblomningen och under sommaren. Pvc-paneler for pavaxt sitts ut vid
varblomning for att tas in under host.

Tabell 2. Prioriterade omraden for provtagning av frammande arter i hamnar (baserat pa
Hewitt and Martin 2001).

HAMNOMRADE Prioritet
Omraden for kommersiell sjofart

Trafikerade kajer

Nerlagda varv

Farledsbojar

Kajer for bogser och lotsbatar
Sjoséttningsramper
Muddringsomraden
Vagbrytare m.m.

WNRRR PR

Utférande av provtagning

Data karaktaristiska for hamnen samlas in sisom uppgifter om abiotiska
forhallanden och trafikmonster. I en del hamnar finns vaderstationer eller
matbojar som samlar data 6ver t.ex. vattentemperatur, salthalt, strom och
vindforhallanden t.ex. via Sjofartsverkets vind- och vattentjanst, ViVA
(Sjofartsverket 2016). Om det inte redan finns anviandbara métstationer i hamnen
som ger dessa uppgifter kan man sitta ut instrument som automatiskt registrerar
salthalt- och temperatur. Siktdjupet vid stationen mits med en secchiskiva med
en diameter pé 25 centimeter (se undersékningstyp Siktdjup, Naturvardsverket
2001). Data samlas in bade vid varblomning och under sommarprovtagning.
Samtidigt noteras viaderforhallanden som vindstyrka och rikining, lufttemperatur
och grad av molnighet.

Planktonprover

Prover for sammansittning och abundans av vixt och djurplankton tas pa varje
provtagningsstation. Provtagning av plankton ska ske fore
sedimentprovtagning for att undvika suspenderat sediment i planktonproverna.
For provtagning av plankton anvinds handhéllna nét som kan anviandas fran
kajen/bryggan. Vid varje provtagningsstation tas ett integrerat (0—10 m)
vaxtplanktonprov, ett koncentrerat vaxtplanktonprov och tva vertikala
djurplanktonprov med tva olika maskstorlekar pa haven. Vixt- och
djurplankton provtas under bade var och sommar.

Vaxtplankton

Provtagning sker pd samma sitt som i den nationella miljo-6vervakningen av
utsjon och analyseras pa samma sitt enligt Helcom Monitoring Manual

12
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(HELCOM 2014b, Annex C6). Standardmetoden &r att ta ett integrerat prov
med slang i intervallet 0—10 meter. Om det ar grundare dn 12 meter tas prover
med vattenhdamtare av Niskin-typ fran 1 meters djup. Provet konserveras med
sa kallad Lugols losning (jod—jodkaliuml6sning, dttiksyra 0,25— 0,5 cm3/100
cms3 prov), forvaras i bruna glasflaskor och placeras kallt for transport.
Proverna analyseras sedan med Utermdéhl-metoden (Utermohl 1958) genom
rakning med inverterat mikroskop, inom ett ar. Minst 50 celler av de
dominerande arterna alternativ totalt 500 celler bor riknas i varje prov.
Utokning av analys for detektion av ovanliga arter kan ske genom att en volym
péa 500—1 000 milliliter koncentreras och analyseras dven den med inverterat
mikroskop.

Aven ett koncentrerat vixtplanktonprov tas med ett litet handhallet
planktonnat med maskstorlek 10—20 pm (exempelvis Apstein net). Provtagning
sker genom att hdven dras vertikalt fran 10 meters djup till ytan. Om det ar
grundare dn 12 meter dras haven néra ytan. Natets dimensioner ska
protokollféras. Havdragets hastighet ska vara under 0,3 m/s.

Djurplankton

Djurplankton provtas med hav och tvé storlekar pa sallmaska runt 100 um och runt
400—500 um. For hav med sédllmaska runt 100 um kan man anvinda t.ex.
WP2-nit och for hdv med sallmaska runt 400-500 pum kan man anvéinda t.ex.
Nansen net. For att provta 6mtaliga gelatindsa plankton och maneter, som
annars latt forstors i havdragen, kan man anvinda en modifierad dnde av haven
(Bild 2). Modifikationen innebar att hdvens bottennat sitter ovanfor
uppsamlingsbdgaren med en genomskinlig plastpase fastsatt med spannband
pa uppsamlingsbagaren. Detta ger en storre uppsamlingsvolym och underlittar
observation av eventuella gelatinosa zooplankton. Vid hog stromhastighet
behover man forsdkra sig om att man har tillracklig tyngd i botten av natet for
att draget ska bli vertikalt. Havdragets hastighet ska vara cirka 0,5 m/s och
starta cirka 1 meter ovanfor botten. En flodesmitare kan monteras vid havens
Oppning for matningar av filtrerad volym. For bade nit med sallmaska runt 100
um och runt 400-500 pum ska 3 replikat tas pa cirka 10—15-meters avstand fran
varandra. Proverna fixeras i etanol (95 procent) och analyseras inom ett ar.
Zooplankton kan fixeras i 4-procentig formalin men eftersom formalin ar
toxiskt och cancerogent bor detta undvikas. For eventuella senare dna-analyser
ar det dessutom viktigt att proverna fixerats i etanol d4 formalin fragmenterar
dna och omojliggor dna-analyser. Vid fixering for dna-analyser ska inget
havsvatten vara kvar i provet, man ska byta ut mot ny etanol nagra ganger till
dess att etanolen inte langre spads ut. Darefter ska provet forvaras i (-200C)
frys (Bourlat 2016). Prover bor dven delas upp i mindre tuber for att undvika att
provet tinas upp och fryses flera ganger. Gelatindsa arter forstors vid fixering
och identifieras istillet direkt och/ eller fotograferas. Zooplanktonproverna
analyseras pa lab enligt Helcom Combine manual Annex C7 Mesozooplankton
(HELCOM 2014c). I delprov identifieras och riknas alla individer till man nér
100 riknade av de tre dominerande taxonomiska grupperna (nauplier,
tintinnider och rotiferer undantaget). Ovanliga arter/ frimmande arter kan
upptickas vid en 6verblicksgenomgang av hela provet.

13
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Bild 2. Modifierad botten pa zooplanktonhav fér provtagning av gelatinésa plankton
(bottennétet, uppe till vanster, sitter ovanfor uppsamlingsbagaren/plastpasen)

Mjukbottenlevande makrofauna och flora

Mjukbottenlevande makrofauna och flora provtas med handhallen
bottenhuggare som Ekman (lamplig pa mjukare bottnar) eller Ponar-huggare
som ar lamplig pa sandiga bottnar (Bild 3). Andra lampliga handhallna huggare
kan vara Petersen, Naturalists dredge (vikt 5 kg, 450 x 185 mm2 ram och nat med
en maskstorlek pa 1 mm). Om undersokningen samordnas med
miljoovervakning av mjukbottenfauna sa ska van Veen-huggare anvindas
(Naturvardsverket 2004). Tre prov ska tas med minst 10-meters mellanrum. I
hamnar bor inspektion med dropvideo goras innan hugg tas for att optimera
tagning av proven och undvika provtagning vid cementfundament eller liknande.
Proverna bor tas under dagtid eftersom vissa av djuren kan vara aktiva i
pelagialen under natten. Alla substrat som éar tillgédngliga i hamnen (t.ex. sand,
lera) ska provtas. Typ av sediment och fraktioner av detta kan noteras samtidigt

14
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som huggen tas for makrofauna/ flora eller genom att ta separata hugg for detta
andamal. Man noterar dven hur djupt ner sedimentet &ar syresatt och om man
kanner lukt av svavelvite (H2S). Provtagningen ar tung varfor bat med vinsch
rekommenderas, alternativt om provtagning gors fran kaj s kan man anvinda
sig av ett handtag som monteras pa vajern. For att fa ett bra prov behéver
huggaren komma cirka 10 centimeter ner i sedimentet.

Bild 3. Ponar-huggare for provtagning av sediment.

Analys av prover pa lab gors enligt metoder i Undersékningstyp

Mjukbottenlevande makrofauna, trend- och omrdadesévervakning
(Naturvardsverket 2004) och Helcom Combine manual Annex C8 (HELCOM 2014d).
Med undantag for biomassa for abundansskattning.

Pavaxtorganismer fran senaste aret

Pavaxt provtas genom att satta ut settlingspaneler av pve (polyvinylklorid). vilka
fangar 1—3 méanader gammal pavaxt (epifyton). Pa varje station sitts en
panelenhet ut bestidende av ett rep med 3 stycken pvc-paneler och med en
tegelsten som tyngd i botten. Panelenheten byggs av ett cirka 11 meter langt
slitstarkt polypropenrep (diameter 0,5 mm) och tre gra pve-plattor, 2 mm
tjocka och 15 x 15 cm? (alternativt 14 x 14 cm?) med ett 0,5 mm hél i mitten.
Varje platta sandpappras med sandpapper med en grovlek pa P8o, 3 ganger
horizontellt och 3 génger vertikalt sa att ett fint rutmoster bildas. Rutmonster
av denna storlek ger settling av havstulpaner vars cypridlarver ar 0,5 mm samt
ger dven mojlighet for organismer med mindre larver och férokningskroppar att
fasta (Lundmark 2015). Pvc-panelernas placering bestams av djupet, vid 10
meter eller djupare sétts de pa 1, 3 och 7 meters djup. Knutar ovanfor och under
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plattorna som sikras med buntband haller plattorna pa de bestimda djupen.
Om djupet pa lokalen dr mindre dn 8 meter kan den djupaste plattan istéllet
justeras till ett passade djup. Tegelstenen som tyngd ar latt att fasta och
forsakrar att repet ar strackt och hianger vertikalt. Panelerna placeras ut i juni
och tas upp i september. Upptag av paneler ska ske med forsiktighet, repet
héllas ut fran kajen sa att inga settlade organismer slits av (Bild 4). Repet klipps
av med avbitartang bredvid varje platta och plattorna placeras i individuella
plastpasar eller plastbyttor med havsvatten sa organismerna inte forstors.
Plattorna fotograferas antingen direkt eller s fort som mojligt vid analys och
forvaras kallt. Pavixtpaneler gas igenom och tickningsgrad av organismer pa
hela plattans 6ver och undersida samt tre delprov beskrivs. Ytan pa delproven
anges. De arter som inte kan bestammas direkt sparas i etanol (djur) eller fryses
(alger som annars tappar farg/pigment).

Bild 4. Pavaxtpanel efter 3 manader (juli-september) i Goteborgs yttre hamn med pavaxt av
sjopungen (Ciona intestinalis) och blamusslor (Mytlius edulis).

Pavaxtorganismer aldre &n en sasong

Skrapprover av pavixt fran kajer, pirar eller annan hardbottenstruktur inkluderar
dven pavaxt som ar dldre dn en sdsong. Tre prover av arean 0,1 m? skarpas med
en handhallen skrapa, fotograferas och samlas upp i en plastpase. Om det finns
hardbotten substrat som t.ex. vgbrytare i hamnen analyseras de med 3 prover
tagna pa samma sitt som ovan. Plastpdsarna placeras kallt och proverna
analyseras med fordel levade. Tackningsgrad av “typ-pavaxt” pa bestimd yta, 0,1
m2 noteras pa plats tillsammans med en 6versiktlig genomgang av den totala
paviaxten pa substratet. Om proverna inte kan analyseras inom ett dygn kan de
frysas alternativt fixeras i etanol eller formalin. Fixeringalternativ bor viljas efter
vaxt- eller djurgrupp da till exempel nakensnickor blir oidentifierbara av fixering
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i formalin. Provtagningen ar inte sdsongsberoende och kan samordnas da
settlingspanelerna sitts i eller tas upp.

Rorlig epifauna

Epifauna sdsom krabbor och smaéfisk provtas med tva typer av fangstburar
(mjarde och burmodellen Chinese crab trap) (Bild 5). Fingstburarna knyts fast
under bryggor, vid dykdalber eller liknande. Tre fangstburar av varje typ ska
anvandas per station under 48 timmar, betade med exempelvis fryst fisk. Vikter
pa cirka 1 kilogram placeras inne i mjardarna och fastknutna pa burarnas ram.
Provtagning sker under cirka totalt 2 ménader under sommar host.
Fangstburar bor placeras pa alla forekommande substrat som pa lera, sand och
klippbottnar.

17



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2016:13

Bild 5. Redskap for provtagning av mobil epifauna enligt Helcom, Aliens 3-projektet (till vanster
mjarde, till héger en bur av modellen Chinese crab trap).

Enligt tidigare provtagning i Helcom-omradet ska mjardar vara mer effektiva for
fangst av smafisk och sméa krabbor (som mud crab) och rikor (Pitkdnen 2012).
Burar ar effektivare for fingst av kinesisk ullhandskrabba (Eriocheir sinensis)
och storre fiskarter.

For att fanga krabblarver kan man anvénda rorfillor gjorda av till exempel
avloppsror eller stupror (av plastmaterial) med tratt i ena 6ppningen och nit av
staltrad i andra. Tratten kan vara en hushéllstratt med avklippt pip och en
tillrackligt stor 6ppning for att krabblarverna ska kunna ta sig in sidledes. Natet
(honsnit) ska ha en maskstorlek pa cirka 1 centimeter och dubbla nit kan anviandas
for att fA mindre maskor.

Fangsten analyseras med fordel direkt, identifiering av art, kon och élder/storlek,
fotografering med skala och dar karaktirsdrag for arten pekas ut ar viktigt nar
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man misstanker frimmande arter (Bild 6). Mindre evertebrater kan fixeras i
etanol (95 procent) eller i 4-procentig formalinlosning och storre evertebrater
och fiskar kan frysas. Matt pa krabbor och andra tiofotade kraftdjur (Decapoda)
tas over ryggskolden med skjutmaétt och fiskarnas totala lingd mits.

;\v
18 ey %

Bild 6. Svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus) med den karaktaristiska svarta
flacken pa ryggfenan.

Provtagning av fisk i hamnar inom svensk nationell 6vervakning

For provtagning riktad mot fisk i hamnar rekommenderas ryssjor. Ryssjor
anvands idag for att inventera och 6vervaka fisksamhallen pa vastkusten i den
nationella miljoovervakningen och sker foretradesvis under augusti (Bergstrom
och Karlsson 2015). I en jamforelse mellan kustoversiktsnit och ryssjor
fangades fler individer i nét, medan artdiversiteten for de bada redskapen var
den samma (for metoder som inte ar beroende av totala abundansen)
(Bergstrom m.fl. 2013) For 6vervakning av arter som lever kustnéra och néra
botten (sdsom svartmunnad smoérbult, Neogobius melanostomus)
rekommenderas ryssjor medan kustoversiktsnat ar battre for migrerande fisk
(Bergstrom m.fl. 2013). Anviandning av ryssjor for provfiske ar etablerad metod
for miljoovervakning av grunda kustfisksamhaéllen pa vastkusten (Andersson
och Ljunghager, 2007). Féljande beskrivning av metoden fran (Pihl m.fl. 2012):
Ryssjornas dimensioner: 60 centimeter hoga med 5 meter ledarm, 2,5 meter
ryssja med tre strutar och en minsta maskstorlek 11 millimeter i det yttersta
huset. Tva ryssjor pa varje station sammanldnkade arm mot arm. Fiske under en
natt for att tdcka in skymning och gryning da fisken ar som aktivast. Fangst
registreras separat for varje station, art och langd (med 1 centimeters
noggrannhet) noteras.

Vid varje station bor tva parryssjor anviandas, en i fritt vatten som kopplas arm mot
arm och en mot struktur som kopplas arm mot strut for att utnyttja strukturen att
leda in fisken i ryssjan.

19



Havs-
och vattenmyndighetens rapport 2016:13

Fisket sker med vittjning varje natt under minst en veckas tid i augusti och en
veckas tid i september. For att 6ka chansen att uppticka frimmande arter bor
aven en veckas fiske ske under kallare perioden, april eller oktober.

Ryssjor fangar dven storre kraftdjur som blaskrabbor och kompletterar darmed
provtagningen av mobil epifauna.

Provtagning av vaxtplanktons vilstadier

Provtagning av vilstadier av vaxtplankton sker tva ganger per ar (en
provtagning under varblomningen och en sommar) i en sa kallad
ackumulationsbotten i en djuphéila i hamnen eller i dess nirhet. En
latthanterlig huggare av t.ex. typerna GEMAX gravity corer eller Gemini-corer
anvinds for provtagning av sedimentproppar (Carlstrom och Odegaard 2010)
dar det viktiga ar att de 6versta tio millimetrarna fran sedimentproppen ar
ostort. Proven analyseras med standardmetodik for bestimning av vilstadier av
vaxtplankton och mikrozooplankton: biodiversitet samt antal vilstadier
uppdelat pé artinva (nér sa ar mojligt) per gram sediment rapporteras.
Frammande arter identifieras. Bakgrundsmaterial for vastkusten finns bl.a. i
Persson m.fl. (2000). Férdelarna med provtagningen &r att sedimentpropparna
utgor integrerade prover 6ver tid, man fir en 6vervakning av de plankton som
har vilstadier. Att utféra denna provtagning tva géanger per ar ar mer
ekonomiskt 4n att finansiera provtagning med hog frekvens (varje eller
varannan vecka) som skulle kriavas for en bra 6vervakning i vattenmassan.

Provtagning med FerryBox

Provtagning av vaxtplankton i farleder kan goras med hjilp av FerryBoxsystem
som provtar automatiskt fran farjor och lastfartyg (Ainsworth 2008; Petersen
m.fl. 2007). Proverna kan skannas fér frimmande arter i omriden dar man
bedomer att tidigt upptdcka frimmande arter, som langs fartygsrutter, i
hamnar och i andra kénsliga omraden. Detta bor koordineras med
overvakningen i programmet Biologisk mangfald — pelagiska livsmiljoer (D1
och D3g).

Overvakning av frammande
arter | farleder

Overvakning av frammande arter i farleder
genom provtagning av farledsbojar

Sjofartsverkets farledsbojar kan anvandas vid undersokningar efter fraimmande
arter i farleder. Bojarna ar de harda substrat som finns narmast fartygen och
kan utgora sé kallade "stepping stones” for spridning av frimmande arter.
Larver till fastsittande organismer kan ta sig till bojarna antingen fran fartygs
barlastvatten (vars volym kan justeras bade i farleden pa vig till eller fran kaj,
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liksom nar fartyget ligger vid kaj) eller sldppas fran fartygsskroven.
Farledsbojar har anvints for provtagning av frimmande arter i flera
geografiska omraden som Asien, Nordamerika och Europa (Lim m.fl. 2009,
Mercier m.fl. 1999, Kerckhof and Cattrijsse. 2001). Vissa studier har fokuserat
pa spridning av en speciell art som zebramusslan i USA (Yoo m.fl. 2014),
sjopungar i Kanada (Vercaemer m.fl. 2012) och havsborstmasken
Branchiomma luctuosum i medelhavet (El Haddad m.fl. 2012). Férslagsvis kan
provtagningar efter frimmande arter pa farledsbojar utforas med hjilp av
fotodokumentation och skrapning i samband med Sjofartsverket arliga
inspektion/rengoring av bojarna.

Provtagning av makrofauna kan goras enligt Helcom-protokollet for
provtagning av pavaxt vilket dr baserat pa Crimp-protokollet (Hewitt and
Martin 2001). Minst tre stickprov per boj bor tas fran en kvadratisk yta pa 0,10
mz2. Tackningsgrad av pavaxt uppskattas, ytan fotograferas och fastsittande
pavaxt skrapas av for vidare analyser och artbestimningar i lab. Om proverna
inte kan analyseras inom ett dygn kan de frysas alternativt fixeras i etanol eller
formalin.

Kvalitetssakring och datalagring

Vid overvakning och identifiering av frimmande arter ar det av storsta vikt att
proven bestams med hogsta majliga taxonomiska upplosning. Detta nds genom
nationella taxonomiska experter. Framover formodas dven dna-baserade
metoder som streckodstaxonomi med hjilp av dna-steckkodning att anviandas
for artbestimning framfor allt av larvstadier. Taxonomisk kalibrering ska ske
nationellt savil som internationellt. Nationella utbildningar, workshops och
moten for utférare behovs. Metodiken ar framtagen tillsammans med de
standardiseringsprojekt som pagar inom Helcom och Ospar. For
dnastreckkodning behover en nationell metodik/arbetsprocedur tas fram for
svenska behov inom miljé6vervakning och uppf6ljning. Dna-metoder kan vara
anvandbara for att bestimma larvstadier av frimmande arter.

Data kommer att lagras och vara tillginglig hos de nationella datavirdarna for
arter (SLU ArtDatabanken och SMHI). Data forvintas finnas tillginglig hos
datavird aret efter att programmet startat, det vill sdga ar 2017. Data kommer
aven att skickas till Helcoms databas for riskbedomning vid provning om
dispens for utslapp av orenat barlastvatten.

Arter fran provtagningarna 2014 finns i slutrapporten av Aliens 3-projektet
(HELCOM 2014a).
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