Appendix C1: Direkt kartlaggning av paverkanstryck

Som underlag for de framtagna paverkanszonerna gjordes en kartlaggning av byggnation langs med kusten
med hjalp av tolkning i ortofoto. Paverkanszonerna gjordes utifran en nuldgesbild och inkluderade endast
den kartering som vi gjorde med ortofoton fran 2015-2017. Denna kartering beskrivs har nedan. For att
kunna undersdka hur byggnationen langs med kusten dndrats 6ver tid genomfordes dven en nationellt
heltackande kartering av 1960 och tva karteringar i utvalda delar av kusten fér 1994 och 2008. Samma
definitioner och tillvagagangssatt anvandes i alla fyra karteringar men eftersom indata och resultat skiljer
sig at mellan de olika tillfdllena finns de fullstandiga leveransbeskrivningarna inlagda har var for sig. Forst
beskrivs karteringen av 2016, darefter de tva karteringarna av 1960 (dar gjordes forst bara en
delomradeskartering och darefter en kompletterande kartering for att fa nationell tackning) och sist
beskrivs karteringarna av 1994 och 2008. Efter dessa stycken ges dven forslag pa bearbetning infor
anvandning av de karterade objekten (se Rekommendationer infér anvandning och eventuell
efterbearbetning av priol-indikatorer, samt Forberedelser infér vidare arbete med prio2-indikatorer).

Utover dessa karteringar genomfordes dven en kartering av muddringar genom visuell tolkning i ortofoto.
Den beskrivs sist i detta appendix.

Kartering av byggnation 2016

Vi utgick fran anvandbara befintliga underlag och kompletterade detta med hjalp av tolkning i ortofoto.
Bryggor, pirar, kajer, broar och byggnader har karterats enligt nuvarande utbredning. Dessutom har vi
[Metria] karterat utfylinader och bortgravningar enligt hur strandlinjen férandrats mellan 1960-talet och
idag. Denna forandringskartering har gjorts eftersom det saknas en aldre historisk noll- eller referenspunkt.
Tillsammans med invallade vikar utgor dessa objekt uppdragets prio 1-objekt att kartera.

Utover denna kartering har aven en insamling och preparering av en stor mangd data gjorts, som
kompletterar det som syns i ortofoton. Denna ytterligare datamangd harstammar fran olika myndigheter
och projekt bedrivna vid myndigheter och berér byggnationer i havet, stérda bottnar med mera. Dessa
objekt gar kollektivt nedan under bendmningen ”prio 2”.

Utgangspunkt och omfattning

Uppdraget omfattade att kartera och samla in information 6ver de parametrar som specificeras i appendix
D och E i Metrias rapport "Fysisk paverkan i Sveriges kustvatten — Kartlaggning, bedémningar och
vagledning, delrapport B1, moment 1 & 2” (Metria 2017). Under arbetets gang har ytterligare tva dataset
(fiberrika sediment samt fyrar) gjorts tillgangliga och ingar ddrmed i leveransen av prio 2-objekt.
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Oversikt dver karterade objekt, metod och indata

Prio 1 — genomgangna och i ortofoton kartlagda objekt

Tabell 1. Databas Indikatorer_Prio_1.gdb, som innehdller kartldggning av pdverkanstryck i form av objekt inventerade
via analys av ortofoton, omfattar nedan uppréknade dataset.

Dataset Geometri Attribut Metod

Brygga_linje Linje Klassnamn (Brygga), Shape_Length Lantmateriet,
(langd i m) Ortofoto-

tolkning

Pir_linje Linje Klassnamn (Pir < 6m bred), Ortofoto-
Shape_Length (langd i m) tolkning

Pir_area Area Klassnamn (Pir > 6m bred), Ortofoto-
Shape_Area (area i m?), tolkning
Shape_Length (omkrets i m)

Kaj_linje Linje Klassnamn (Kaj), Shape_Length (langd Lantmateriet,
im) Ortofoto-

tolkning

Utfylinad_area Area Klassnamn (Utfyllnad), Shape_Area Ortofoto-
(area i m2?), Shape_Length (omkrets i tolkning
m)

Bro_area Area Klassnamn (Bro), Shape_Area (area i Ortofoto-
m?2), Shape_Length (omkrets i m) tolkning

Gangbro_linje Linje Klassnamn (Gangbro), Shape_Length Lantméteriet
(langd i m)

Byggnad_area Area Klassnamn (Byggnad), Shape_Area Lantmateriet,
(areaim?), Shape_Length (omkrets i Ortofoto-
m) tolkning

Bortgravning_area Area Klassnamn (Bortgravning), Ortofoto-
Shape_Area (area i m?), tolkning
Shape_Length (omkrets i m)

Ovrigt_area Area Klassnamn (Ovrigt), Kommentar Ortofoto-
(objektangivelse), Shape_Area (area i tolkning
m?2), Shape_Length (omkrets i m)

Ovrigt_linje Linje Klassnamn (Ovrigt), Kommentar Ortofoto-
(objektangivelse), Shape_ Length tolkning
(langd i m)

Ovrigt Punkt Klassnamn (Ovrigt), Kommentar Ortofoto-
(objektangivelse) tolkning

Smabatshamnar_ar  Area Klassnamn (Smabatshamn, GlS-analys enligt

ea Shape_Area (area i m?), spec. Ortofoto-
Shape_Length (omkrets i m) tolkning

Invallade_vikar_sjoa  Area Typ (objektangivelse), Volym (m3), GlIS-analys

r_ Shape_Area (area i m?)

vatmarker

Invallade_vikar_sjoa  Area Typ (objektangivelse), Shape_Area GlS-analys

r_ (areaim?)

vatmarker_mindre

Inventerade_rutor Area Kommentar, Shape_Area (area i m2), se avsnittet

Shape_Length (omkrets i m)

Karteringsomr
ade
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Prio 2 — fran externa kallor insamlade data om objekt som utdvar paverkanstryck

Tabell 2. Databas Indikatorer_Prio_2.gdb

Dataset Objektnamn Geometri Attribut Metod/killa
Akvakultur_kust Akvakultur i kusten Punkt - JBV Vattenbruks-
registret
Artificiella_rev Artificiella rev Area, linje, Area Insamling SjV Sjokort,
punkt RAA FMIS
Badplatser Badplatser Punkt, Typ, area Insamling, Ortofoto-
Area tolkning
Byggnation_fyrar Fyrar, sjomarken Area Insamling SjV Sjokort
Dammar Dammar Punkt Se referensi  Insamling SMHI
Tabell 5 dammregistret
Dumpningsplatser Dumpning av Area Area Insamling HaV
muddermassor Symphony
Fiberrika_sediment ~ Omraden med Area Typ, Area Insamling SGU, GIS-
trafiberbankar/fiberrika bearbetning/samman-
sediment stallning
Havsbaserad_vindkr  Omraden med Area Tillstand, Insamling HaV
aft vindkraftverk i havet Area Symphony
Kablar_pipelines Kablar/pipelines under Area, linje  Area, langd Insamling SjV Sjokort
vatten
Sedimentextraktion  Platser dar sand tagits Area Insamling HaV
upp Symphony
Tunnlar_hav Tunnlar under havet Linje Langd GlS-analys
Indata

Indata for karteringen av prio 1-objekt samt indata for insamlade prio 2-objekt

e Vid arbetet dagsaktuella ortofoton fran Lantmateriet i 0,25 m uppldsning i form av en WMS-tjanst
med bilder som kan dateras till mellan 2015 och 2017. WMS-tjansten uppdateras standigt sa
exakta datum for de bilder som anvénts finns inte tillgdngliga. Se vidare Figur 1.

e Historiska ortofoton i 0,5 m upplésning med referensar 1960
(https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Flyg--och-
satellitbilder/Flygbilder/Historiska-ortofoton/)

e Bryggor, kajer och byggnader fran Lantmateriets Fastighetskartan, daterad 2017-06-21

e Vagar (broar) fran SCB, fran ar 2010

e Data fran Sjofartsverkets sjokortsdatabas SIKBAS, daterad 2004-11-29.

e Dammregistret fran SMHI Vattenwebb, daterat 2013-09-25

e  Akvakultur fran Jordbruksverkets vattenbruksregister, daterat 2014-05-08

e Data fran tidigare kartlaggning av fysiska storningsfaktorer fran Metria, daterad 2010-11-01

e Data angaende fiberbankar fran SGU, daterad 2017-02-22

e Data om sandutvinning, dumpningsplatser och vattenbaserad vindkraft fran SYMPHONY, Havs- och
vattenmyndigheten, daterad 2016-10-09

Indata som anvants som stéd vid ortofoto-tolkning

e  Ortofoton fran 2006-2013 (stod for tolkning nar det kravs flera olika bilder for att forsta vad nagot
ar, huruvida objektet dr permanent eller tillfalligt eller nar bildkvaliteten i den senaste bilden ar

bristfallig)


https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Flyg--och-satellitbilder/Flygbilder/Historiska-ortofoton/
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e Topografiska Webbkartan (stod for att avgora karteringsomradet avgransning av vad som ar
sotvatten och saltvatten, samt ibland anvandbar kringinformation, exempelvis kan kunskap om
militdra 6vningsomraden, karnkraftverk eller naturreservat bidra till forstaelse for hur objekt i
ortofotot bor tolkas)

e Svenska Marktackedata (SMD) anvandes som stod for att avgora karteringsomradets avgransning
vad galler so6t- och saltvatten

e GSD-Ho6jddata, grid 2+ (stod for att avgora vad som ar artificiell mark (antropogen utfylinad) och
vad som &r en naturlig férandring av strandlinjen), https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-
geografisk-information/Hojddata/GSD-Hojddata-grid-2/

e  Fran Lantmateriets Fastighetskartan fran 2017-06-21 har vi anvéant pirar, markyta,
industribebyggelse, hog bebyggelse och dykdalber som tolkningsstod (industribebyggelse har
anvants som stod till att avgdra om en fortéjningsplats raknas som kaj eller brygga).

e  Metrias tidigare kartering av muddringar, bryggor och hamnar

e Exploaterade strander fran Svenska Miljoinstitutet (IVL)

e Angbatsbryggor fran Lantméteriets Terrdngkartan

e Sjokort fran Eniro samt Google maps panorama-bilder och Streetview

GSD-Ortofoto
Senaste flygfotoar
Figur 1. Aktualitetsdr fér de ortofoton som anvdnts fér

karteringen. Notera att denna mosaik har uppdaterats
- under uppdragets gdng. Initialt var dérfér ndgra bilder
m zgz: av dldre datum.
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Manga bryggor, kajer, broar och byggnader finns redan karterade av Lantmateriet. | det har projektet har vi
[Metria] tolkat och digitaliserat de objekt som saknas, vid behov justerat de redan karterade objekten och
tagit bort felaktiga/borttagna objekt. Detta har genomférts med hjalp av tolkning i nutida (2015—-2017) och
historiska ortofoton fran 1960-talet i 27 054 inventeringsrutor (500 m x 500 m) langs Sveriges kust. Detta
motsvarar ett karteringsomrade pé 6 764 km?.


https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Hojddata/GSD-Hojddata-grid-2/
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Bryggor, pirar, kajer, broar och byggnader har karterats enligt nuvarande utbredning. Vad géller bryggor,
kajer och byggnader utgick vi fran det som finns karterat av Lantmaéteriet och tog bort, justerade och lade
till objekt vid behov. Vi karterade endast de byggnader som angransar havet (med det avses de byggnader
dar det inte gar att se ndagon markyta mellan byggnaden och havet i ortofotot) Lantmateriets pirar anvande
vi endast som tolkningsstod. Vi kunde inte anvanda deras pirar rakt av (pa samma satt som vi anvande
bryggor, kajer och byggnader) eftersom vi karterade pirar antingen som ytor eller med mittlinje (beroende
pa pirens bredd) medan Lantmateriets pirar var digitaliserade med kantlinjer.

Utfyllnader och bortgravningar har karterats enligt hur strandlinjen férandrats mellan 1960-talet och de
mest aktuella flygbilderna eftersom vi saknar en aldre historisk noll- eller referenspunkt. | vissa fall gar det
att gora kvalificerade gissningar om var strandlinjen naturligt skulle ga helt utan historisk artificiell
forandring men i de flesta fall &r det mycket svart att avgéra. Aldre utfyllnader och bortgrévningar (som
gjordes innan 1960-talet) har darfér inte karterats. De dldre utfylinaderna aterfinns mestadels i stader och
ildre industrihamnar. Aven vigbankar har karterats som utfyllnader (antingen bottenfasta broar eller
platser dar strandlinjen andrats for att fa plats med vagen) och &r ofta konstruerade innan 1960-talet. Vid
karteringen av utfyllnad och bortgravning utgick vi fran Lantmateriets strandlinje i de fall den
Overensstimde med det aktuella ortofotot. Da kopierades mark-/vattenytan och klipptes till for att passa
med bade nutida och 1960-talets strandlinje.

Karteringsomrade

Karteringsomradets geografiska avgransning finns i lagret Inventerade_rutor som ingar i prio 1-databasen.
Nedan foljer en beskrivning av hur det ursprungliga urvalet av rutor ar gjort och darefter foljer en
beskrivning av var inom de rutorna vi [Metria] har karterat. Vartefter tolkningen framskridit har drygt 1 100
rutor (motsvarande cirka 4 %) lagts till manuellt for att den som tolkat uppmarksammat paverkansobjekt
som ligger utanfor inventeringsrutorna. Vid tolkningsstart fanns 25 928 rutor och vid karteringens slut hade
antalet 6kat till 27 054. Dessutom togs en del rutor som var med vid tolkningsstart bort eftersom det vid
ortofoto-tolkningen blev tydligt att de inte lag vid kusten (felaktigt inkluderade pa grund av brister i den
geografiska avgransningen av havet).

Urval av inventeringsrutor

De inventeringsrutor som vi [Metria] utgick fran vid karteringsstart bestar av de inventeringsrutor (a 500 x
500 m som overlappar bade land och hav) som innehaller minst ett av féljande objekt:

Lantmateriets byggnader som ligger inom 200 m fran havet.

Lantmateriets vagar eller jarnvagar som ligger inom 10 m fran havet.

Muddringar (punkter och ytor) som Metria karterat inom inventeringsrutorna.

Lantmateriets linjeskikt med 6vriga anlaggningar (BO) om de ligger inom 10 m fran havet. Dar ingar

bland annat bryggor, kajer och pirar.

e Lantmateriets industribebyggelse, sluten bebyggelse och hog bebyggelse (BEBIND, BEBSLUT och
BEBHOG frdn MY) om den ligger inom 10 m fran havet.

e Lantmateriets polygonskikt med 6vriga anldggningar (till exempel campingplatser, flygplatser,
avfallsanlaggningar och 6vrigt fran BA) om de ligger inom 10 m fran havet.

e Metrias inventering av bryggor och hamnar fran 2009 (Térngvist 2009)

e Angbatsbryggor fran Terrdngkartan (Lantmateriet) inom kustrutorna

Den geografiska avgransningen av hav som anvandes till att vélja ut vilka rutor som 13g vid kusten ar den
shapefil som anvands vid de senaste leveranserna av Marin Statistik till Naturvardsverket (Avrapporterat till
Lena Tingstrom 4 dec. 2015). Denna bygger pa vatten i fastighetskartan och dar skarningen av marint vatten
mot sotvatten har dragits i enlighet med tidigare gransdragning av marint vatten i produkten ”Svenska
marktackedata” (SMD) men dar omradet utdkats nagot in i vattendrag, estuarier och kustlaguner for att ta
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hojd for en framtida mer exakt avgransning av marint svenskt vatten. For mer information om SMD, se
http://gpt.vic-metria.nu/data/land/SMD produktbeskrivning 20140325.pdf.

Exempel pd omraden som kravt manuell justering pa grund av brister i den geografiska avgransningen av
havet:

Hamrangefjarden (Gavle)

Go6ta dlvs mynning (Goteborg)
Angermanilvens mynning (Kramfors kommun)
Neglingeviken (Nacka)

Hammarby sjo (Stockholm)

Rénne &s mynning (Angelholms kommun)
Raan (Helsingborgs kommun)

Helgean (Kristianstads kommun)

Miean (Karlshamns kommun)

Trobbofjarden (Nykdpings kommun)

Kartering inom urvalet av rutor

Inom de inventerade rutorna har hela havsytan skannats av efter paverkansobjekt. Objekt som ligger i
sOtvatten har inte karterats daven om de ligger inom de inventerade rutorna. | de flesta fall har det varit
enkelt att avgdra vad som ar hav och vad som &r en sj6 eller ett vattendrag men vissa fall ar svarare. |
alvmynningar ar det oftast svart att avgora vad som ska réknas till havet och vad som &r en del av dlven. De
generella principer som foljts ar att 1) hellre kartera lite for langt upp i vattendraget an att missa att kartera
hela havet, 2) titta pa havsavgransningen som gjordes i Svenska Marktadckedata (SMD) och ga pa den i de
fall den verkar rimlig och 3) Kartera upp till forsta bron (om det finns en bro som gar i narheten av
vattendragets mynning). En del sjoar som ligger mycket néra havet och har en forbindelse till havet &r svara
att skilja fran havsvikar och vice versa. For att avgéra om dessa ska rdknas till havet eller inte har det ibland
visat sig hjalpsamt att soka pa vattenytans namn i VISS. Utéver de omraden som raknas som hav i de mest
aktuella ortofotona har dven de omraden som horde till havet pa 1960-talet karterats. | de flesta sadana fall
ror det sig om utfylinader som gjorts mellan 1960-talet och idag men i nagra fall kan det handla om
vattenytor som pa grund av landhéjning eller utfylinad atskilts fran havet. De senare har karterats som
invallat vatten.

Omraden som saknar tidckning av historiska ortofoton

Ett fatal inventeringsrutor (77 stycken) saknar historiska ortofoton. Dessa har markerats med en
kommentar "Historiskt ortofoto saknas delvis” och karterats utifrdn de mest aktuella ortofotona sa langt
det varit mojligt. Utfyllnader och bortgravningar har inte kunnat karteras alls i dessa omraden. Darutover
har 30 historiska ortofoton varit vinterbilder och darfér mycket svartolkade pa grund av sn6 och is. Dessa
har markerats med ”Vinter pa historiska ortofoton” i attributet "Kommentar” och karterats sa langt som
varit mojligt.

Resultat

En oversiktlig beskrivning av mangden Prio 1-objekt som karterats aterfinns i Tabell 3. Som ett exempel pa
att vi [Metria] genom denna kartering har fangat upp mycket mer dn vad som redan fanns karterat av
Lantmaéteriet kan ndmnas att vi vid karteringens start utgick fran 49 541 brygglinjer med en sammanlagd
langd pa 1 249 km. Efter granskning av dessa bryggor och tolkning i ortofoto har vi nu 108 545 bryggor med
en sammanlagd langd pa 1 954 km.


http://gpt.vic-metria.nu/data/land/SMD_produktbeskrivning_20140325.pdf
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Tabell 3. Karterade objekt som ingdr i databasen Indikatorer_Prio_1.gdb

Objektnamn/dataset Totalt antal Total ldngd (km)  Total areal (km2)
Brygga_linje 108 545 1954 -
Pir_linje 15013 261 -
Pir_area 5 883 - 3
Kaj_linje 1523 200 -
Utfyllnad_area 10 250 - 40
Bro_area 683 - 1
Gangbro_linje 431 8 -
Byggnad_area 10999 - 1
Bortgravt_area 3636 - 2
Ovrigt_area 421 - 5
Ovrigt_linje 2334 117 -
Ovrigt 820 - -
Smabatshamnar_area 2 562 - 17
Invallade_vikar_sjoar_vatmarker 42 - 17
Invallade_vikar_sjoar_vatmarker_mindre 1 - 0, 005
Inventerade_rutor 27 054 - 6 764

De 6vrigt-objekt som karterats utgors i hog grad av stenmurar, dykdalber, forfallna bryggor, férfallna pirar
och fyrar/sjomarken (Tabell 4). De 62 objekt som fatt kommentaren “annat” i tabellen nedan bestar av mer
ovanliga objekt (<10 st av varje kategori) som férdelas pa 19 unika typer, enligt respektive kommentarsfilt.

Tabell 4. Objekt karterade som évrigt. Objekt “(annat)**” avser egentligen 62 objekt med 19 olika kommentarer i féltet,

med fd (1-10) férekomster vardera.

Kommentar Antal objekt Geometri
Stenmur 1048 linje
Dykdalb 507 punkt
Forfallen brygga 431 linje
Foérfallen pir 376 linje, area
Fyr/sjomarke 233  punkt
Férfallen stenmur 151 linje
Invallat vatten 124 area

Vrak 118 area, punkt
Flytande avgransare 114 linje
Fiskodling 113 area, punkt
Ledverk 63 linje
Avbarare, stor, vid industrihamn 63 linje
Vagbrytare 33 linje

Ror 29 linje
Industribrygga 22 area
Torrdocka 20 area

Kabel 20 linje
Foérfallen dykdalb 19 punkt
Damm/Sluss 16 linje
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Foérfallet sjomarke (under ytan) 12 punkt
(Annat)** 62 area, linje, punkt
Kvalitetssakring

Tolkningsarbetet har genomforts av fem tolkare. Kalibrering och kvalitetssakring har pagatt fortlopande
under arbetets gang. En gang i veckan har vi haft kalibreringsmoten dar hela gruppen gemensamt har
diskuterat avgransningar, tillvagagangssatt och fragor om definitioner och tolkning. Vid dessa méten har
gruppen tittat pa svara exempel tillsammans, kommit fram till gemensamma beslut och vid behov gjort
tillagg och fortydliganden av klassernas definitioner. Dessutom har vi genomfért kalibreringsévningar dar
hela gruppen har karterat i samma inventeringsrutor for att detta ska utgora grund till diskussion nar vi
darefter gemensamt tittat pa resultatet. Utover de veckovisa motena har vi daven diskuterat tolkningsfragor
fortlépande vartefter fragor kommit upp. Vartefter varje tolkare blivit klar med ett delomrade har en annan
tolkare fatt ga igenom och kvalitetssakra karteringen. Cirka 10 % av alla inventeringsrutor har granskats pa
detta satt. Fér denna granskning valdes de rutor som har langst totallangd linjeobjekt och/eller stérst
totalarea ytbildade objekt ut. Ovanstaende kvalitetsarbete leder till en mer enhetlig tolkning och tydligare
definitioner. Resultatet av karteringen har ocksa validerats (se Validering av karteringen).

Definition av karterade objekt och karteringsmetod
Bryggor, pirar och kajer

Brygga

Bryggor byggs som angoringsplatser for smabatar eller for att underlatta bad. Antingen flyter de
(flytbryggor) men sitter fast i botten med nagon typ av katting eller stalror, eller sa vilar de pa palar
och/eller en/flera stenkistor, betongringar eller andra typer av fundament. En ytterligare bryggvariant fasts
pa klipphallar och nuddar knappt vattnet alls utan konstrueras istallet ovanfor (eller invid) vattnet.

Den typen av bryggor som vilar pa stenkistor eller andra fundament ska enligt var definition daven ha partier
som inte gar dnda ner till botten. Det maste finnas en vattenkolumn under bryggan, annars ar det inte fraga
om en brygga utan istallet av nagon typ av utfyllnad eller pir. Vidare kdnnetecknas de flesta bryggor av att
de delvis ar konstruerade i tra.

Det finns tre undantag till regeln om att det alltid finns vatten under bryggor. Det forsta undantaget ar
redan namnt; bryggor som konstrueras pa klipphallar. Det andra undantaget ar kajer som anvands av
smabatar. Dessa angoringsplatser ligger pa hardgjord yta men eftersom de anvands av smabatar har de
anda klassats som bryggor (se avsnittet Avgransningen mellan brygga, pir och kaj). Det tredje undantaget ar
snarlikt men istéllet for en kaj ror det sig om angoringsplatser langs med pirar. | de fall da det ligger
smabatar pa insidan av en pir har piren karterats med en mittlinje eller polygon och bryggan karterats som
en kantlinje pa den sidan av piren som anvdnds som brygga.
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Figur 2. Orange linje markerar brygga och bld linje markerar pir. Léngs strandkanten har bryggorna karterats precis i
grdnsen mellan land och vatten. Nér de sticker ut i havet har istdllet bryggans mittlinje karterats.

Bryggor har karterats med linjer. De bryggor som sticker ut fran stranden har markerats med en mittlinje
medan de bryggor som &r konstruerade langs med strandlinjen karterats med en kantlinje (en linje som gar
pa gransen mellan bryggan och havet). Ibland har en och samma bryggkonstruktion kravt en kombination
av mittlinjer och kantlinjer.

Styrkor och svagheter med karteringen av bryggor

Moéjligheterna att kartera bryggor i ortofoton ar generellt mycket goda. Det finns vissa forsvarande
omstandigheter som gor att ett mindre antal bryggor kan ha missats. Detta galler bryggor som tacks helt
eller delvis av trad eller skuggor vilket gor att de blir mer svarupptackta i ortofoton. Det &r dven svart att
identifiera bryggor som konstruerats pa och langs med klipphéallar om de inte sticker ut 6ver klipphéllen och
ut i havet.

For vissa objekt kan det vara svart att satta ratt klass. En viss sammanblandning mellan klasserna brygga och
pir ar vantad da det i vissa fall 4r svart att avgéra om det finns vatten under bryggan/piren eller inte (se
Avgransningen mellan brygga, pir och kaj).

Det finns nagra mer ovanliga specialfall som har inkluderats i klassen brygga. Hit hor batramper, det vill saga
sjosattningsplatser, flytande bottenférankrade flottar som ligger kvar pa samma plats lange (i praktiken de
som finns med pa de ortofoton som varit tillgdngliga fran 2006-2013) och bryggliknande konstruktioner
mellan dykdalber och kajer. Aven landgdngar och héga konstruktioner som stricker sig éver vattnet och
anvands vid lastning av stora fartyg har klassats som bryggor.
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Figur 3. En hamn med tva smala pirar (blda linjer) och en bred pir (blg yta). | hamnen finns éven en kaj (gul linje) som
strdcker sig Idngs med land och sedan ut till havs. Den del av kajen som stréicker sig ut till havs och inte dr bottenfast har
karterats som en brygga (rosa linje) for att indikera att den ligger utanfér land. Orange polygon representerar en
utfyllnad som skett mellan idag och 1960-talet.

Pir

Klassen pir kan ses som en underkategori av klassen utfyllnad eftersom de bada forandrar strandlinjen och
helt ersatter havet med land. Det finns med andra ord ingen vattenkolumn under en pir. Pirar och
utfyllnader skiljs at dels pa form och dels pa syfte. Pirar kdnns igen som avlanga objekt som sticker ut fran
land och ofta gar det att se att piren dr uppbyggd av sten. Syftet med en pir &r oftast att skydda hamnar fran
vagor. For att forsta att syftet med en struktur ar att bryta vagor kan tolkaren ga pa tva kriterier. Dels byggs

dessa strukturer framfor allt langs kuststrackor som dr 6ppna snarare an langt inne i skyddade
vikar/innanfér skyddande 6ar. Dels ligger det ofta en hamn eller ett flertal bryggor innanfor piren.

Pirar som ar <6 m breda har karterats med mittlinje medan pirar bredare an 6 m har ytbildats.

Styrkor och svagheter med karteringen av pirar

For objekt som ar sma (i storleksordningen 6 m langa eller mindre) kan det vara svara att veta om det r en
pir eller inte varfér mindre objekt kan ha missats.

Att avgira om nagot ar en pir eller en naturlig utbuktning pa strandlinjen, det vill siga en udde, underlattas
ibland av att titta pa det historiska ortofotot. Att inte utbuktningen fanns pa 1960-talet gor det mer
sannolikt att den ar konstruerad. Vidare kan tolkaren titta pa omgivningen i det nutida ortofotot. Om det
finns tecken pa exploatering i ndrheten och det gar att férsta att piren har en skyddande effekt pa denna
exploatering 6kar sannolikheten for att det ar en antropogen konstruktion.

Ibland &r det svart att avgdra om en stenstruktur ar naturlig eller inte. En indikation pa att det ror sig om
naturliga strukturer (som kanske formats av inlandsisen) ar att flera stenstrangar bredvid varandra (eller i
samma omrade) har precis samma riktning. Namnda svara avgorande kan ocksa forstarkas av att det ror sig
om halvnaturliga strukturer. En fran boérjan naturlig stenremsa kanske har forstarkts, forhojts, forstorats
eller forlangts av manniskor. Detta ar sarskilt svart att avgora i landhojningsomraden.

| Blekinge fanns det pirliknande strukturer som har en snirklig form. Det ar svart att avgéra om de &r
naturliga eller inte. Pa en del hall (exempelvis i Blekinge) finns det ocksa valdigt gamla men dnda
manniskokonstruerade pirliknande strukturer.
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Strukturer uppbyggda av stora stenar och block som gar fran strandlinjen ut i havet har ibland karterats som
kategori 6vrigt med kommentaren stenmur och ibland som pir. Anvandningen eller syftet med att bygga en
sadan struktur kan variera. | vissa omraden fungerar de som bryggor, det vill sdga som angoéringsplatser for
smabatar. Pa grund av deras struktur, att det inte finns nagot vatten under dem, har de dock inte karterats
som bryggor. Andra stenstrukturer fungerar som en inhdgnad av betesmark (for att hindra boskapen fran
att rora sig mellan en strandremsa och en annan). | ytterligare andra omraden har stenstrukturerna
konstruerats som erosionsskydd. | vissa fall kan det férstas handla om en kombination av ovanstaende
syften. Hur som helst ar det svart att utifran ortofoto avgéra i vilket syfte ndgot konstruerats. Darfor har
klasserna pir och 6vrigt, stenmur anvants for allt ovanstaende. Generellt har klassen pir anvants for bredare
konstruktioner och stenmurar for smalare. | de fall da det gar att se att en och samma stenstruktur borjar
langt upp pa land och fortsatter en bit ut i havet ar syftet gissningsvis oftast att hagna in boskap och da har
klassen stenmur anvants.

Kaj

En kaj ar en fortojningsplats langs med stranden som ar till for fartyg (>12 m langa batar). Kajer aterfinns pa
kanten av en utfyllnad eller langs med strandlinjen dar den forstarkts i ndgot hardgjort material
(betong/asfalt). | ortofoton kan kajer kdnnas igen som rata linjer. Eftersom en kaj &r en kant snarare dn en
yta kan de betraktas som en funktion snarare an en konstruktion. Vid kajer finns det férutsattningar for att
fartyg ska kunna lagga till. Exempel pa sadana férutsattningar ar att det finns pollare, dykdalber, kranar,
lagerlokaler eller terminalbyggnader samt att vattnet utanfor ar tillrackligt djupt och brett. Ett annat sakert
tecken pa att det finns forutsattningar for ett fartyg att angoéra ar naturligtvis att man pa ortofotot ser att
det ligger en bat som ar langre dn 12 m dar.

Kajer har karterats med linjer.

Styrkor och svagheter med karteringen av kajer

Kajer dar det vid ortofoto-tillfallet ligger fartyg >12m har varit enkla att klassa som kajer. De kajer som vid
ortofoto-tillfallet saknade fartyg berérs av viss osdkerhet (se Avgransningen mellan brygga, pir och kaj).

Det kan vara svart att avgora om en kaj fortfarande anvands eller inte, framfor allt vid norrlandska
skogsindustrier. En helt intakt kaj (som inte ser forfallen ut) som inte sag ut att anvandas i nyare bilder
(kanske inte finns sa mycket hamnomrade och hamnbyggnader kvar) karterades anda eftersom
forutsattningar for att angéra med ett fartyg fortfarande finns.

| stdder kan det finnas kajer som anvdnds av smabatar. D3 ar det svart att avgéra om de ska raknas som
bryggor eller kajer. | en del fall finns det da anda forutsattningar for fartyg att lagga till men i andra fall
kanske de forutsattningarna kan anses blockerade av smabatar eller mindre konstruktioner som ar till fér
smabatar (exempelvis bojar eller y-bommar). Som regel har kajer med smabatar klassats som brygga, inte
som kaj.

Ibland lagger fartyg till vid mer brygg-artade konstruktioner som inte ar bottenfasta (det finns vatten under
dem). | de specialfallen har en mittlinje ritats ut fér att markera bryggan (for att tydliggora att
konstruktionen inte ar bottenfast, se Figur 2) och en kantlinje ritats ut pa den eller de sidor av bryggan som
anvands som angoringsplats for fartyg for att markera kaj-funktionen.

Avgransningen mellan brygga, pir och kaj

Bryggor anvands av smabatar, inte av fartyg (>12 m langa). Dar det gar att avgora att det finns
forutsattningar for fartyg att lagga till eller dar det vid ortofoto-tillfallet faktiskt ligger ett fartyg definieras
angoringsplatsen som kaj, inte som brygga. Forutsattningar for ett fartyg att lagga till inkluderar pollare,
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dykdalber, kranar, lagerlokaler och/eller terminalbyggnader samt att vattnet utanfor &r tillrackligt djupt och
brett. Industrihamnar och stader dkar sannolikheten for kaj.

Ibland &r det svart att se om ndgot ar en pir eller en brygga eftersom det som skiljer en brygga fran en pir ar
att det ska finnas vatten under en brygga, men detta syns inte i en bild tagen ovanifran. Dock gar det ofta
att gora en kvalificerad gissning baserad pa material och form. Néra tatorter har Google streetview och
panoramabilder ibland varit till hjalp eftersom de majliggjort en vy fran sidan istallet for endast ortofotots
fagelperspektiv.

Utfylinad

Med utfylinad avses landomraden som tillkommit sedan 1960-talet pa grund av mansklig aktivitet (Figur 4).
Naturliga forandringar eller variationer (sdasom landhojning, erosion eller tillfdlligt andrat vattenstand) kan
ocksa astadkomma nya landomrdden men dessa har inte klassats som utfyllnader. | klassen utfylinad ingar
aven brofundament och vagbankar som ar bottenfasta. Pirar och byggnader ingar inte da de utgor egna
klasser (se avsnittet Pir angaende avgransningen mellan utfylinad och pir). Bade pir och byggnad kan dock
anses vara underkategorier av utfyllnad.

Figur 4. Det hdr dr ett exempel pd en utfyllnad. Hamnomrddet inom den orangea polygonen har tillkommit efter 1960-
talet. De gula linjerna i figuren markerar kajer. De bl punkterna dr kategori 6vrigt, dykdalb och den ljusbld polygonen
avgrdnsar en byggnad. De rosa linjerna har karterats som bryggor (se specialfall om konstruktioner mellan kaj och
dykdalb i avsnittet om bryggor).

Utfyllnader har ytbildats. | de fall d& Lantmateriets strandlinje varit anvandbar har mark-/vattenytan
kopierats fran Fastighetskartan och klippts till for att passa med bade sentida och 1960-talets strandlinje.

Som tolkningsstdd till klassen utfylinad har héjdmodellen anvédnts. Om det i 1960-talets ortofoton ar vatten
och det med aktuell hgjdmodell (Lantmateriets produkt ”Grid 2+”) gar att se att det nytillkomna
landomradet idag ar mer dn en halvmeter hogre dn vattenytan har detta faktum anvénts som stéd for att
det antagligen tillkommit genom en artificiell utfylinad snarare dn genom naturlig landhgjning.

Styrkor och svagheter med karteringen av utfylinader

Vattenytor pa/inom stora utfylinader i industrihamnar &r svartolkade. Antingen kan det vara frdgan om
havsvatten som blivit avskuret fran resten av havet eller sa ror det sig om en s6tvattenansamling ovanpa
artificiell mark. I de flesta fall har dessa vattenytor fatt ingd i den karterade utfylinadsytan. Invallat
havsvatten har karterats som 6vrigt. Huruvida ett vatten ska hora till den ena eller andra kategorin har
avgjorts fran fall till fall och bland annat berott pa form och avstand till (resten av) havet.
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En pirformad struktur som stracker sig mellan en 6 och fastlandet (eller mellan tva 6ar) har klassats som
utfylinader i de fall da de kan tolkas vara en bottenfast bro (det gar att se att det finns en vidg som leder
fram till och fortsatter ovanpa pirstrukturen). Namnda struktur har bara klassats som utfyllnad om den ar
konstruerad efter 1960, annars ar den inte karterad alls. Om den inte har en vag ovanpa sig och sarskilt om
den da ocksa forefaller skydda en hamn har pirformade strukturer mellan 6ar och fastlandet istallet klassats
som pirar.

Det finns ocksa svara fall av pirar/utfylinader som bara kan atskiljas med hjalp av deras form. Hur avlang
behover utfylinaden vara for att klassas som pir? For att avgora detta har tolkarna tittat pa gemensamma
exempel som ligger i granslandet mellan de tva klasserna.

Brofundament hor ocksa till klassen utfylinad men det ar inte alltid de kan ses i ortofoton eftersom de
ibland &r helt tackta av den ovanliggande bron. De som gar att se har klassats som utfyllnad om de
tillkommit efter 1960 men inte karterats alls om de ar aldre &n sa.

Bortgravning

Med bortgravning avses landomraden som gravts bort sedan 1960-talet pa grund av mansklig aktivitet.
Naturliga férandringar kan dven bidra till effekten av att landomraden har forsvunnit, ett exempel pa det &r
erosion (se Figur 5), men detta har inte klassats som bortgravning.

Figur 5. Skiss 6ver en erosionskust vid konstruktion av en pir (gra linje). Havsomrddet (blatt) som avgrénsas av den
streckade linjen (1) kan bli land pé grund av pirens hydromorfologiska inverkan medan landomradet (grént) som
avgrdnsas av den streckade linjen (2) kan eroderas bort och bli hav pd grund av pirens verkan. Omrddena som markeras
med 1 och 2 i skissen har inte karterats som utfylinad respektive bortgrdvning.

Bortgravningar har ytbildats. | de fall da Lantmaéteriets strandlinje varit anvandbar har mark-/vattenytan
kopierats fran Fastighetskartan och klipptes till for att passa med bade mer sentida och 1960-talets
strandlinje.

Styrkor och svagheter med karteringen av bortgravningar och utfylinader

Att avgrdnsa en utfyllnad eller bortgravning innebar en tolkning av var strandlinjen gar idag och var den gick
pa 1960-talet. Bada tolkningarna kan i vissa fall vara svara att géra. Faktorer som gor det svarare att veta
var strandlinjen gar inkluderar vass, alger, annan vattenvegetation och grund sandbotten.

Landhojning forsvarar tolkningen av bade utfylinad och bortgravning. Dels kan det vara svart att avgéra om
ett nytt landomrade &r en naturlig landhojning eller en artificiell utfylinad. Dels kan det vara svart att avgora
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var gransen for en utfylinad eller bortgravning gar i ett omrade som haft mycket landhéjning. En del av det
nya landomradet kanske forklaras av den naturliga landhéjningen medan en del av omradet ar artificiellt
utfyllt. For bortgravningar blir det pa motsvarande satt svart att avgora var gransen gar eftersom man pa
grund av landhgjningen kan misstdanka att mer mark gravts bort dn det som &r skillnaden mellan mer
sentida strandlinje och 1960-talets. | de delar av Sverige som har stor naturlig landhdjning har tolkarna
forsokt avgora var strandlinjen borde ga om den var naturlig genom att jamféra med omkringliggande
omraden (Figur 6).

Figur 6. Exemplet ovan visar ett omrdde som kan vara svdrtolkat pd grund av en kombination av landhéjning,
utfylinad och bortgrdvning. | det hér fallet har tolkningen underldttats av att titta pa stenar och block som ligger i
havet men 6ver havsytan och utifrdn det tolkat de ljusare partierna som landomraden, vilket har resulterat i
bortgrévningspolygoner som visualiseras med en gulgrén polygon. BlG polygoner och bld linje har karterats som
pirar. Den rosa linjen illustrerar en brygga. Fran vdster till héger visar bilderna (1) nutida férhdllanden, (2) nutida med
bortgrdvningar och utfylinader, markerade, samt (3) 1960-talet utan pdverkan och med ddtida strandlinje och (4)
1960-talet 6verlagrat med sentida pdverkan ddr denna klippts vid strandlinjen.

Bryggor som fanns pa 1960-talet men &r borta i sentida ortofoto har inte karterats eftersom de inte
definieras som land pa 1960-talet. | de norrlandska skogsbruksomraden som var exploaterade pa 1960-talet
men 6vergivna idag finns det manga fall av férsvunna kajer (pa 1960-talet var det kaj men idag ser
strandlinjen naturlig ut). Det har varit svart att se om det rért sig om utfylinader som gjorts innan 1960-talet
och gravts bort sedan dess eller om det varit bryggkonstruktioner pa 1960-talet som tagits bort eller
majligen bara forfallit sa att de &r helt borta idag. Vi [Metria] har bedomt det senare som mer sannolikt och
darfor inte karterat dessa forsvunna kajer som bortgravningar.

Bro

| klassen bro ingar broar byggda for vilket andamal som helst. Ingen atskillnad har gjorts mellan vagbroar,
jarnvagsbroar och gangbroar (undantaget ar de gangbroar som hamtats direkt fran Lantmateriet vilka har
fatt behalla sin sarskilda klassificering som gangbro).

Huruvida en bro klassas som bro, utfyllnad eller ingenting alls beror pa om det finns vatten under bron eller
inte. Om det inte finns vatten under bron anses den inga i utfylinadskategorin och karteras med en
utfylinadspolygon om den konstruerats efter 1960. Om den &r dldre an sa har den inte karterats. Om det
finns vatten under bron har den klassats som bro.

Tillvdgagangssattet for brokarteringen har varit att i forsta hand kontrollera och vid behov justera de
ytbildade broar vi [Metria] haft tillgang till fran SCB. Om det saknats en bro har den karterats med mittlinje
och ett attribut som anger brobredd (detta har med andra ord matts). Nar karteringen var klar buffrades
alla mittlinje-broar med halva brobredden. Darefter kontrollerades alla broar i ett svep. Det som framfor allt



15 (52) Appendix C1: Tolkning av paverkanstryck i ortofoton

2018-06-29

behovde justeras vid den kontrollen visade sig vara bdrjan och slutet av bron. Dessa klipptes eller
forlangdes sa att bron alltid borjar och slutar vid den visuellt tolkade strandlinjen.

Figur 7. Den réda polygonen visar ett exempel pé en karterad bro.

Gangbro

Gangbroar fran Lantmateriet (linjer) har kontrollerats och vid behov justerats sa att de 6verensstammer
med nutida ortofoton. Nagra eventuella objekt av klassen gangbroar har inte karterats som sadana
eftersom dessa kan vara svara att skilja fran bryggor och/eller broar och karterades da istallet som objekt av
dessa klasser.

Figur 8. Byggnader har karterats i de fall da de angrdnsar havet. De ljusblG polygonerna markerar byggnader och de
rosa linjerna dr bryggor.

Byggnad

Huvudregeln kring byggnader har varit att de byggnader som ligger sa nara havet att det inte i ortofotot gar
att se land mellan byggnaden och havet har karterats (Figur 8). Undantaget ar byggnader som ligger pa
omraden som karterats som utfyllnader. De har inte karterats separat utan fatt inga i utfylinadsytan. Om
flera byggnader ligger tatt bredvid varandra har de karterats som en sammanhangande yta.
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Ovriga objekt

For de vanligaste typerna av objekt inom klassen Ovrigt foljer har en kortare beskrivning. Se Tabell 4 for en
sammanfattning 6ver vilka fler typer av objekt som karterats som 6vrigt.

Stenmur

Stenmurar ar smala bottenfasta stenkonstruktioner. De aterfinns framfor allt i langgrunda kustomraden
med god tillgdng pa sten (vanligt pa Gotland, Oland och i Blekinge). Stenmurar dr smalare &n pirar och
borjar ofta (men inte alltid) langt uppe pa land. De skiljer sig ocksa fran pirar genom att de ofta ar
konstruerade for att hagna in boskap medan pirars priméara funktion ar att bryta vagor.

Stenmurar &r karterade med en linje fran strandlinjen och ut langs med murens mittlinje. Stenmurar som
ligger helt pa land har inte karterats. Ofta borjar stenmuren pa land och fortsatter ut i havet men den del av
muren som ligger pa land har som sagt inte karterats.

Om det gar att se att muren fortsatter langre ut i havet men under vattenytan har stenmurslinjen avslutas
dar muren moter vattenytan. Om delen under vattenytan syns tydligt och ar tillrackligt ldng har den
karterats som 6vrigt med kommentaren forfallen stenmur. Stenmurar kan ocksa ga langs med stranden. De
har karterats om de legat i havet eller i strandkanten.

Dykdalb

Dykdalber anvands av fartyg for angoring och ligger darfor nara kajer. Betraktade ovanifran ar de runda och
<10 mi diameter.

Forfallen brygga/pir

Har inkluderas bryggor och pirar i olika grader av forfall och dven bryggor och pirar under konstruktion.
Detta eftersom det ar svart att utifran bilder fran ett fatal tidpunkter bedéma om en brygga/pir dr pa vag
att forfalla eller konstrueras. Ofta ar det bara bryggfundamenten under vattnet som syns eller att det enda
som ar kvar av piren ligger under vattenytan.

Fyr/sjomarke

Fyrar och sjomarken kan vara svara att skilja fran dykdalber om de ligger i ndrheten av en kaj. Sjokortet har
anvants som tolkningsstod.
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Definition av sammanstallda och bearbetade objekt

Tabell 5. Beskrivning av s.k. prio-2-objekt som samlats in och bearbetats inom projektet.

Objektstyp Beskrivning, aktualitet, kommentar Levererat i databas
Indikatorer_prio2.gdb
Akvakultur i kusten Insamling JBV Vattenbruksregistret. Punkterna hamtades Akvakultur_kust

hem frén geodataportalen och ar inaktuella. Aktuella
vattenbruksforetag med attribut finns pa JBV men dar finns
inga fardiga punktskikt.

Styrande dokument/URL:
https://www.jordbruksverket.se/etjanster/etjanster/etjanst
erforutvecklingavlandsbygden/sokvattenbruk.4.4b2051c51
3030542292800011259.html
https://www.geodata.se/GeodataExplorer/GetMetaData?U
UID=ca484649-0ec8-4149-94cf-3a8cce587762

Artificiella rev Insamling SjV Sjokort, RAA FMIS. Fysiska objekt i sjokort Artificiella_rev_area
under vatten sammanstalldes (PRDINS, CBLSUB, PIPSOL, Artificiella_rev_linje
OBST, RMPARE). Fartygslamningar exporterades ur FMIS Artificiella_rev_punkt

hos RAA (lamning_typ = ‘Fartygsldmning’/’Omraden med
fartygslamningar’)
Dammar (DAMCON) ligger i dammregistret sa denna
parameter uteslots.
Styrande dokument/URL:
http://www.s-57.com/
http://www.fmis.raa.se/
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikatione
r/620-5591-7.pdf
Badplatser Insamling tidigare data Badplatser
Ortofoto-tolkning av potentiellt paverkad botten, Badplatser_area
attributsattning med typ av bad
Styrande dokument/URL:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikatione
r/978-91-620-6376-4.pdf
Fyrar, sjomarken Insamling SjV Sjokort, via HaV SYMPHONY Fyrar
Dammar Insamling SMHI dammregistret, SMHI Vattenwebb Dammar
Styrande dokument/URL:
https://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/

Platser for dumpning av Insamling HaV SYMPHONY Dumpningsplatser
muddermassor

Omraden med Insamling SGU. Omradestyperna "Trafiberbankar, Fiberrika_sediment
trafiberbankar och med "Fiberrika sediment”, ”Bank- och traflis” samt “Tippmassor”

fiberrika sediment togs ut ur levererad mangd data och sammanstalldes till ett

homogent dataset. Styrande dokument/URL:
https://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2017/januari/hoga-
halter-av-miljofororeningar-i-norrlandska-sediment/

Omraden med vindkraftverk  Insamling HaV SYMPHONY. Notera att endast de som har Havsbaserad_vindkraft
i havet egenskapen WindfarmStatus ="Fully Commissioned” &r i

operationellt bruk
Kablar och pipelines under Insamling SjV Sjokort. Styrande dokument/URL: Kablar_pipelines_area
vatten http://www.s-57.com/ Kablar_pipelines_linje

https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikatione

r/620-5591-7.pdf
Platser dar sand tagits upp Insamling HaV SYMPHONY Sedimentextraktion

Tunnlar under havet GlIS-analys av vagdata, Lantmateriet Tunnlar_hav



https://www.jordbruksverket.se/etjanster/etjanster/etjansterforutvecklingavlandsbygden/sokvattenbruk.4.4b2051c513030542a92800011259.html
https://www.geodata.se/GeodataExplorer/GetMetaData?UUID=ca484649-0ec8-4149-94cf-3a8cce587762
http://www.s-57.com/
http://www.fmis.raa.se/
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5591-7.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/978-91-620-6376-4.pdf
https://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/
https://www.sgu.se/om-sgu/nyheter/2017/januari/hoga-halter-av-miljofororeningar-i-norrlandska-sediment/
http://www.s-57.com/
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5591-7.pdf
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Validering av karteringen

Arbetet har inte omfattat nagon filtvalidering av inventerade objekt. For att forsoka skatta tillforlitligheten i
kartlaggningen rekvirerades filtinventerade objekt dver ett omrade i Strémstad kommuns sédra skargard
fran SLU Aqua/Tjarn6é marinbiologiska laboratorium. Denna inventering skedde ar 2007.

Med utgangspunkt fran dessa faltinmatta punkter granskades karteringsresultatet, stallt mot aldre
ortofoton, samtida med faltinventeringen, och operatéren pa Metria sokte bestamma vilka objekt som
inventerades ar 2007 men som missats i aktuell kartering. Operatéren noterade dven om det verkade vara
brister i teknik och tillgangliga ortofoton (brister i upplésning, skuggor) som varit orsak till att objekten inte
tagits med i karteringen, det vill séga att de helt enkelt inte syns. Fran denna 6versikt har tva matt kunnat
tas fram pa missade objekt; dels operatérsmissar, dels tekniska begransningar. Tabellerna nedan redovisar
for sex objektkategorier antal objekt som missades vid karteringar beroende pa operatér respektive teknik,
samt motsvarande andel av totalt antal objekt inom varje kategori.

Tabell 6. Antal inventerade och missade objekt per kategori, uppdelat pG operatérs- respektive teknikmissar.

Missade objekt
. Inventerade .. .
Indikator . Operator Teknik
objekt
Batramper 2 0 0
Pirar 16 2 0
Muddringar 7 0 0
Bryggor (palade) 279 6 6
Bryggor (flytande) 129 1 8
Bryggor (i berg) 54 2 8

Tabell 7. Andel korrekt karterade objekt per kategori och andelen missade objekt uppdelat pG operatérs- respektive
teknikmissar.

Felkalla

Indikator Andel korrekt tolkat Operator Teknik
Batramper 100 % 0% 0%

Pirar 89 % - 0%
Muddringar 100 % 0% 0%
Bryggor (palade) 96 % 2% 2%
Bryggor (flytande) 93 % 1% 6%
Bryggor (i berg) 84 % 3% !
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Resultatet visar att de huvudsakliga bristerna kommer av féljande faktorer:

e Bryggoriberg ar svara att se i flygbilder ("gratt mot gratt”), varfor 13 % av dessa typer av bryggor
missats.

e Gallande pirar ar det ibland svart att skilja objekt av denna typ fran naturlig strand. Darav en
differens om 11 %, dven om det bara rorde sig om 2 férekomster.

e  Skuggor i ortofoto-mosaikerna har dolt ett antal bryggor (2—6 %).

Totalt uppgick operatdrsmissar och teknikbegransningar till ungefar 6 % av totalt antal identifierbara objekt.

Kartering av byggnation 1960, del 1

Utgangspunkt och omfattning

Uppdraget omfattade att kartera och samla in information 6ver de parametrar som specificeras i appendix
D och E i Metrias rapport “Fysisk paverkan i Sveriges kustvatten — Kartlaggning, bedéomningar och
vagledning, delrapport B1, moment 1 & 2” (Metria 2017).

Karteringen har genomforts med samma metod och definitioner som anvéandes vid karteringen av 2016 (se
”Kartering av byggnation 2016” ovan).

Oversikt éver karterade objekt, metod och indata

Prio 1

Tabell 8. Databas Indikatorer_historiskt_prio_1.gdb. Se “Kartering av byggnation 2016” ovan for definitioner och
kartldggningsmetodik.

Dataset Geometri Attribut Metod
Brygga_linje Linje Klassnamn (Brygga), Shape_Length (langd i Lantmateriet,
m) Ortofoto-tolkning
Pir_linje Linje Klassnamn (Pir < 6m bred), Shape_Length Ortofoto-tolkning
(langd i m)
Pir_area Area Klassnamn (Pir > 6m bred), Shape_Area Ortofoto-tolkning

(area i m2), Shape_Length (omkrets i m)

Kaj_linje Linje Klassnamn (Kaj), Shape_Length (langd i m) Lantmaéteriet,
Ortofoto-tolkning

Bro_area Area Klassnamn (Bro), Shape_Area (area i m2), Ortofoto-tolkning
Shape_Length (omkretsim)

Byggnad_area Area Klassnamn (Byggnad), Shape_Area (area i Lantmaéteriet,
m2), Shape_Length (omkrets i m) Ortofoto-tolkning
Ovrigt_area Area Klassnamn (Ovrigt), Kommentar, Ortofoto-tolkning
Shape_Area (area i m2), Shape_Length
(omkrets i m)
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Ovrigt_linje Linje Klassnamn (Ovrigt), Kommentar, Shape_ Ortofoto-tolkning
Length (ldngd i m)

Ovrigt_punkt Punkt Klassnamn (Ovrigt), Kommentar Ortofoto-tolkning
Smabatshamnar_area Area Klassnamn (Smabatshamn, Shape_Area GlS-analys enligt
(areaim?), Shape_Length (omkrets i m) spec. Ortofoto-
tolkning
Inventerade_rutor Area Kommentar, Shape_Area (area i m2), se avsnittet
U_Ir_B (utfylinad eller bortgravning) Karteringsomrdde
Prio 2

Tabell 9. Databas Indikatorer_historiskt_prio_2.gdb. Se “Kartering av byggnation 2016” ovan fér definitioner och
kartldggningsmetodik.

Dataset Objektnamn Geometri Attribut Metod/killa
Dammar Dammar Punkt Se referensi  Insamling SMHI

tabell 5. dammregistret
Indata

Indata for karteringen av prio 1-objekt samt indata fér insamlade prio 2-objekt

e Historiska ortofoton i 0,5 m upplosning med referensar 1960
(https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Flyg--och-
satellitbilder/Flygbilder/Historiska-ortofoton/)

e Dammregistret fran SMHI Vattenwebb, daterat 2013-09-25

Indata som anvants som stod vid ortofoto-tolkning

e Nutida ortofoton fran Lantmateriet i 0, 25 m upplésning. Vi har anvdant en WMS-tjanst som
stdndigt uppdateras sa exakta datum for de bilder vi tolkat i finns inte tillgangliga men de ar alla
fran ar 2015-2017.

e Ortofoton fran 2006-2013 (st6d for tolkning nar det kravs flera olika bilder for att forsta vad nagot
ar, huruvida objektet dr permanent eller tillfalligt eller nar bildkvaliteten i den senaste bilden ar
bristfallig)

e Topografiska Webbkartan (stéd for att avgora karteringsomradet avgransning av vad som ar
sOtvatten och saltvatten, samt ibland anvandbar kringinformation, exempelvis kan kunskap om
militdra évningsomraden, karnkraftverk eller naturreservat bidra till forstaelse for hur objekt i
ortofotot bor tolkas)

e Svenska Marktackedata (SMD) anvandes som stod for att avgora karteringsomradets avgransning
vad galler so6t- och saltvatten

e  GSD-Ho6jddata, grid 2+ (stod for att avgora vad som &r artificiell mark (antropogen utfylinad) och
vad som &r en naturlig forandring av strandlinjen), https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-
geografisk-information/Hojddata/GSD-Hojddata-grid-2/

e  Metrias nutidskartering av prio 1-objekt (levererade inom moment B1:3) fran september 2017

e  Sjokort fran Eniro samt Google maps panorama-bilder och Streetview


https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Flyg--och-satellitbilder/Flygbilder/Historiska-ortofoton/
https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Hojddata/GSD-Hojddata-grid-2/
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Metod

| det har projektet har vi karterat objekt med hjalp av visuell granskning av historiska ortofoton fran 1960-
talet i 13 063 inventeringsrutor (500 m x 500 m) langs Sveriges kust. Detta motsvarar ett karteringsomrade
pa 3 266 km?.

Bryggor, pirar, kajer, broar och byggnader har karterats enligt de historiska ortofotona. Vi karterade endast
de byggnader som angransar havet (med det avses de byggnader dar det inte gar att se nagon markyta
mellan byggnaden och havet i ortofotot). De nutida ortofotona och nutidskarteringen fran moment B1:3 har
anvants som stod i tolkningen. Det ar ofta lattare att identifiera objekt i de nutida ortofotona eftersom
dessa har hogre upplosning och ar i farg. Sarskilt vid avgorandet av vad som ar en pir och vad som ar en
brygga har de nutida ortofotona och nutidskarteringen varit mycket anvandbart som stod.

Karteringsomrade

Karteringsomradets geografiska avgransning finns i leveransfilen Inventerade_rutor som ingar i prio 1-
databasen. Nedan féljer en beskrivning av hur det ursprungliga urvalet av rutor ar gjort och darefter foljer
en beskrivning av var inom de rutorna vi har karterat. Vartefter tolkningen framskridit har en del rutor lagts
till manuellt for att den som tolkat uppmarksammat paverkansobjekt som ligger utanfor
inventeringsrutorna. En del rutor som var med vid tolkningsstart har tvartom tagits bort eftersom det vid
ortofoto-tolkningen blev tydligt att de inte lag vid kusten. Vid tolkningsstart fanns 13 055 rutor och vid
karteringens slut hade antalet okat till 13 063.

Bottenviken

Bottenhavet

Roslagen

Stockholm
Kosterhavet
Sadermanland

Orust-Tjorn

- Guteborg Gotland

Smdlandskusten

Blekinge
‘Skéane

Figur 9. Overgripande karteringsomrédde fér den historiska karteringen, del 1.
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Val av karteringsomraden

Eftersom vi var osakra pa om budgeten skulle halla fér en total kartering av hela kustzonen genom ortofoto-
tolkning och vi dven var osdkra pa de historiska ortofotonas kvalitet, beslutade vi att vélja ut vissa delar av
kusterna och kartera dessa mycket noggrant. Valet av omraden skulle da ske mot bakgrund av att de
representerar olika utveckling inom exploatering genom olika narhet till industrier och urbana miljéer samt
visar pa olika socioekonomisk och kulturgeografisk utveckling. Hansyn skulle dven visas olika utveckling av
industrier samt naturgoegrafiska skillnader i férutsattning for etableringar i kustzonen. Malet var att via de
utvalda omradena kunna boérja skissera varierande regional utveckling/férandring av exploatering/paverkan
i kustzonen 6ver landet.

Valet av tolv omraden gjordes da enligt féljande motivering, dar de olika omradena alltsa synes
representera olika regionala utvecklingar baserat bade pa natur- och kulturgeografi:

1. Bottenviken —en narmast explosionsartad fritidshusbebyggelse med pirar och muddringar i
avtagande gradienter fran de stérre orterna Pited/Lulea. Har finns speciell problematik med att de
gdrna anvander sig av flytbryggor for isens skull och att bryggorna ofta tas in for vintern, varfor
ortofoto-tolkning av bryggor i tidiga varbilder férsvaras.

2. Bottenhavet — Bade 6kad och ibland minskad exploatering nar tidigare industriorter (tra) faller i
glomska.

3. Stockholm-Roslagen: Gradienter i Norrtdlje kommun. Visst avstand fran tatort. Daliga
kommunikationer och bitvis satsning pa mycket tata fritidshusomraden.

4. Stockholm: Kraftiga och tydliga gradienter fran storstaden till ytterskaren.

Sédermanland: Stora omraden med naturskydd, visst avstand fran tatort. Stora naturvarden.

6. Ostergotlands-/Smalandskusten: Skirgard med bitvis ganska mycket sm&hus men liten
exploatering. Beror detta pa att fastighetsagarna i exempelvis Stockholms skargard ar finansiellt
starkare och fastighetspriserna hégre dar, vilket féranleder byggnation av till exempel bastu, pirar
och muddringar i det senare omradet?

7. Gotland: Exempel pa 6ppna kuster i glesbygd, med liten exploatering utom i vissa tatortsnara
grundomraden.

8. Blekinge: Tydliga gradienter tatort — marginal, samt skyddade mjukbottnar — 6ppna kuster.

9. Skane: Exponerad sandkust i en tatbebyggd del av landet. Koncentrerad exploatering till hamnar.

10. Goteborg: Tatortsgradient, mycket kraftig exploatering i vattnet. Industrier, lang historia med
sjofart och fiske.

11. Orust-Tjorn. Fritidsbatsomrade som krockar med stora omraden naturskydd. Relativt exponerad
kust skapar stora marinor. Langgrunda bottnar med stor areal muddring.

12. Gullmarsfjorden: Som ovan.

v

Varje omrade har ungefar 1000 —3500 objekt (bryggor och liknande) idag. De som har fa objekt ar anda
relevanta eftersom att de just har sa fa; de 4r antingen 6ppna kuster som ej exploateras i namnvard grad,
eller kulturgeografiska reliktomraden med blygsam utveckling.

Urval av inventeringsrutor inom karteringsomradena

Inom det 6vergripande karteringsomradet (Figur 9) gjordes ett urval av inventeringsrutor enligt féljande
principer:

e Alla rutor som innehaller nutidsobjekt (oavsett om de nuddar land eller inte) (Nutidskarteringen
inom moment B1:3)

e Derutor som ligger < 50 m fran nutidsobjekt (Nutidskarteringen inom moment B1:3) och nuddar land
enligt fastighetskartan

e Alla rutor som under nutidskarteringen markerats for att de innehaller en utfyllnad eller bortgravning
som fanns med redan pa 1960-talsortot
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e Inga rutor som helt saknar tackning av historiskt ortofoto.

Kartering inom urvalet av rutor

Inom de inventerade rutorna har hela havsytan inventerats med avseende pa paverkansobjekt. Objekt som
ligger i sotvatten har inte karterats dven om de ligger inom de inventerade rutorna. | de flesta fall har det
varit enkelt att avgora vad som ar hav och vad som &r en sjo eller ett vattendrag men vissa fall ar svarare. |
alvmynningar ar det oftast svart att avgora vad som ska raknas till havet och vad som &r en del av dlven. De
generella principer som foljts ar att 1) hellre 6vertolka, det vill sdga kartera lite for Iangt upp i vattendraget
an att missa att kartera delar av havet, 2) titta pa havsavgransningen som gjordes i Svenska Marktackedata
(SMD) och folja detta datas avgransning av hav i de fall den verkar rimlig och 3) kartera upp till forsta bron
(om det finns en bro som gar i narheten av vattendragets mynning). En del sjoar som ligger mycket nara
havet och har en forbindelse till havet ar svara att skilja fran havsvikar och vice versa. For att avgdra om
dessa ska raknas till havet eller inte har det ibland visat sig hjalpsamt att sdka pa vattenytans namn i VISS.

Omraden som saknar téckning av historiska ortofoton

Ett fatal inventeringsrutor (4 st) saknade delvis tdackning av historiska ortofoton. Dessa har markerats med
en kommentar ”Historiskt ortofoto saknas delvis” eller "Historiskt ortofoto innehaller moln” och karterats i
de delar som varit tolkningsbara.

Resultat

En Oversiktlig beskrivning av Prio 1-objekten som karterats aterfinns i Tabell 10.

Tabell 10. Karterade objekt som ingdr i databasen Indikatorer_historiskt_prio_1.gdb. Se “Kartering av byggnation 2016”
ovan fér definitioner och kartldggningsmetodik.

Objektnamn/dataset Totalt antal Total langd (km)  Total areal (km2)
Brygga_linje 25225 430 -
Pir_linje 4820 84 -
Pir_area 753 - 0,7
Kaj_linje 902 134 -
Bro_area 256 - 0,1
Byggnad_area 4624 - 0,5
Ovrigt_area 496 - 12
Ovrigt_linje 1856 107 -
Ovrigt_punkt 335 - -
Smabatshamnar_area 1235 - 7,0
Inventerade_rutor 13 063 - 3266

De ovrigt-objekt som karterats utgors i hog grad av stenmurar, ledverk, dykdalber, férfallna pirar, forfallna
bryggor, timmerflottning och vrak (Tabell 11). | Tabell 11 listas 10 ytterligare typer av objekt. De 21 objekt
som fatt kommentaren Ovrigt i tabellen nedan bestar av mer ovanliga objekt (<10 st av varje kategori) som
fordelas pa 8 unika kommentarer.
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Kvalitetssakring

Tolkningsarbetet har genomférts av fyra tolkare. Kalibrering och kvalitetssakring har pagatt fortlépande
under arbetets gang. En gang i veckan har vi haft kalibreringsmoten dar hela gruppen gemensamt har
diskuterat avgransningar, tillvagagangssatt och fragor om definitioner och tolkning. Vid dessa moéten har
gruppen tittat pa svara exempel tillsammans, kommit fram till gemensamma beslut och vid behov gjort
tillagg och fortydliganden av klassernas definitioner. Dessutom har vi genomfoért kalibreringsévningar dar
hela gruppen har karterat i samma inventeringsrutor for att detta ska utgora grund till diskussion nar vi
darefter gemensamt tittat pa resultatet. Utdver de veckovisa métena har vi dven diskuterat tolkningsfragor
fortlopande vartefter fragor kommit upp. Vartefter varje tolkare blivit klar med ett delomrédde har en annan
tolkare fatt ga igenom och kvalitetssakra karteringen. Cirka 10 % av alla inventeringsrutor har granskats pa
detta stt. Fér denna granskning valdes de rutor som har langst totalldngd linjeobjekt och/eller st6rst
totalarea ytbildade objekt ut. Ovanstaende kvalitetsarbete leder till en mer enhetlig tolkning och tydligare
definitioner.

Tabell 11. Objekt karterade som 6vrigt

Kommentar Antal objekt Geometri
Stenmur 1008 linje
Ledverk 308 linje
Dykdalb 305 punkt
Forfallen pir, stenmur eller byggnad (alt. under konstruktion) 272 linje, area
Forfallen brygga eller kaj (alt. under konstruktion) 221 linje
Timmerflottning 203 area

Vrak 140 area, punkt
Invallat vatten 55 area
Torrdocka 26 area
Avbarare 24 linje
Fyr/sjomarke 22 punkt
Skiljestalle 22 area
Invallat vatten, ofullstandigt 21 area

Ovrigt 21 area, linje, punkt
Vagbrytare 17 linje
Flytande avgrdnsare 12 linje
Industribrygga 10 area

Kommentar till karterade objekt och karteringsmetod 1960

De definitioner och tillvdgagangssatt som anvants vid karteringen av 1994 och 2008 &r de samma som
anvants vid karteringen av 2016 och beskrivs i avsnittet Definition av karterade objekt och karteringsmetod.
For nagra av klasserna foljer har nagra kommentarer om vad som galler sarskilt for karteringen av 1960.

Angaende bryggor

Moéjligheterna att kartera bryggor i historiska ortofoton ar generellt goda. Det finns vissa forsvarande
omstandigheter som gor att ett mindre antal bryggor kan ha missats. Detta galler bryggor som tacks helt
eller delvis av trad eller skuggor vilket gor att de blir mer svarupptackta i ortofoton. Det &r dven svart att
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identifiera bryggor som konstruerats pa och langs med klipphéllar om de inte sticker ut 6ver klipphéllen och
ut i havet. Vid tatbebyggda strandlinjer kan bryggorna i vissa fall ocksa vara skymda av byggnader. Det finns
ocksa risk for forvaxling av batar och bryggor i tolkningen av historiska ortofoton.

For vissa objekt kan det vara svart att satta ratt klass. Sammanblandningen mellan klasserna brygga och pir
ar antagligen stor da det &r svart att avgora i historiska ortofoton om det finns vatten under bryggan/piren
eller inte (se Angdende pirar och bryggor).

Det finns nagra mer ovanliga specialfall som har inkluderats i klassen brygga. Hit hor batramper, det vill saga
sjosattningsplatser, flytande bottenférankrade flottar och bryggliknande konstruktioner mellan dykdalber
och kajer. Aven landgangar och héga konstruktioner som stracker sig éver vattnet och anvinds vid lastning
av stora fartyg har klassats som bryggor.

Angaende pirar och bryggor

Det &r ofta svart att skilja pa pirar och bryggor i historiska ortofoton. Vid osakerhet har tolkarna tittat pa de
nutida ortofotona dar pirar ar lattare att identifiera. Om det &r en pir pa det nutida ortofotot har
konstruktionen karterats som det dven i den historiska karteringen. Om det inte finns en pir i det nutida
ortofotot och det inte gar att avgora i det historiska ortofotot om det rér sig om en pir eller en brygga sa har
konstruktionen karterats som brygga. Detta baseras pa antagandet att det ar vanligare med bryggor &n
pirar samt antagandet att det ar vanligare att bryggor gatt sonder eller har tagits bort mellan 1960 och idag
an dito for pirar.

Angaende byggnader

| de historiska ortofotona ar det ibland svart att upptacka byggnader. Skuggor har varit viagledande i de fall
da byggnaderna haft samma nyans som markytan eller havsytan i de svartvita bilderna. | vissa fall har det
varit hjalpsamt att titta pa de nutida ortofotona dar byggnader &r enklare att identifiera. De har dock endast
karterats i de fall da byggnaden kan urskiljas dven i de historiska ortofotona. Byggnader med platta tak eller
pulpettak &r svarare att upptacka i ortofoton dn byggnader med sadeltak (sluttande tak som mots i
taknocken).

Angaende ovrigt-objekt specifika for karteringen av 1960

Timmerflottning har karterats som en yta. Ungefarlig utbredning vid ortofoto-tillfallet har markerats (Figur
10). Eftersom objekten flyter omkring blir avgransningen ungefarlig och tillfallig. Inom den stora
timmerflottningsytan har dven vissa andra objekt karterats dar det gar att se antydan till en mer permanent
struktur.
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Figur 10. Timmerflottning vid Skelleftehamn (omrddet innanfér den réda linjen). Dessutom finns rosa linjer som
markerar brygga, en grén polygon som markerar pir och en gul linje markerar kaj. De ljusbld linjerna har karterats som
ovrigt-objekt med kommentaren led

Skiljestdllen for timmerflottning har karterats med en egen kommentar da de ar latta att kdnnaigen i
ortofoton (Figur 11).

& %, : o1 o AN iR e T
Figur 11. Skiljestdlle fér timmerflottning vid Angermandlvens mynning. Den karakteristiska ficiderlika strukturen dr ett
skiljestdlle som anvéndes till att sortera timret. Karteras som en yta och markerad i detta exempel som omrddet inom
den gulbruna linjen.
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Angaende utfyllnad/bortgriavning

Eftersom en baskarta dldre dn 1960 saknas har historiska utfylinader och bortgravningar ej karterats, da
kustlinjen tidigare an 1960 &r okdnd. Forslag pa metod for en sadan kartering genom jamférelse med aldre
kartor finns i “Metodutredningar och rekommendationer B1_3.pdf” i leverans B1:3.

Under karteringen av 1960 noterades dock for respektive inventeringsruta om historisk utfylinad eller
bortgravning forkom eller ej (i attribut U_Ir_B), sa att ett eventuellt framtida moment med att kartlagga

dessas utbredning underlattas. | bilden nedan exemplifieras férekomst av utfylinader och bortgravningar pa
rutniva.

Totalt berors 1478 inventeringsrutor av historiska bortgravningar eller utfylinader; 1343 med utfylinader
(ofta industriell), 96 med bortgravningar samt 39 med bade utfyllnader och bortgravningar.

¥

&

Figur 12. Exempel pd inventeringsrutor med (rétt) respektive utan (grént) historiska utfylinader eller bortgrdvningar. |
denna bild framtrdder koncentrationen till Hudiksvall, Sundsvall och Hérnésand, det vill séiga regionens industriella
centrum.
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Kartering av byggnation 1960, del 2

Den enda skillnaden mellan del 1 och del 2 av karteringen av byggnation 1960 ar karteringsomradet. | del 2
utgjordes det 6vergripande karteringsomradet av de delar av kusten som inte omfattades i del 1. Se darfér
Kartering av byggnation 1960, del 1 for information om indata och metod.

Se ”Kartering av byggnation 2016” ovan for definitioner och kartlaggningsmetodik.

Figur 13. Karteringsomrdden fér byggnation 1960, del 2.

Resultat

En dversiktlig beskrivning av objekten som karterats i del 2 aterfinns i Tabell 12.

Tabell 12. Karterade objekt som ingdr i databasen Indikatorer_historiskt_resten_av_Sverige.gdb.

Objektnamn/dataset
Brygga_linje

Pir_linje

Pir_area

Kaj_linje

Bro_area
Byggnad_area

Ovrigt_area

Totalt antal

21574

5944

950

811

235

3621

584

Total langd (km)
324
127

135

Total areal (km2)

0,8

0,1

0,4

27,3
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Ovrigt_linje 1748 103 -
Ovrigt_punkt 320 - -
Smabatshamnar_area 514 - 3,3
Inventerade_rutor 13556 - 3389

De ovrigt-objekt som karterats utgors i hog grad av stenmurar, ledverk, timmerflottning, dykdalber,
forfallna pirar, forfallna bryggor och vrak (Tabell 19). | Tabell 19 listas 14 ytterligare typer av objekt. De 20
objekt som fatt kommentaren 6vrigt i tabellen nedan bestar av mer ovanliga objekt (<10 st av varje

kategori) som fordelas pa 9 unika kommentarer.

Tabell 13. Objekt karterade som 6vrigt

Kommentar Antal objekt Geometri
Stenmur 878 linje
Ledverk 463 linje
Timmerflottning 296 area
Dykdalb 284 punkt
Forfallen pir, stenmur eller byggnad (alt. under konstruktion) 178 linje, area
Forfallen brygga eller kaj (alt. under konstruktion) 165 linje

Vrak 132 area, punkt
Skiljestalle 66 area
Invallat vatten 57 area
Avbarare 55 linje
Invallat vatten, ofullstandigt 32 area
Fyr/sjomarke 15 punkt
Ovrigt 20 area, linje
Vagbrytare 11 linje

Kartering av byggnation 1994 och 2008

Utgangspunkt och omfattning

Uppdraget omfattade att kartera och samla in information 6ver de parametrar som specificeras i appendix
D och E i Metrias rapport "Fysisk paverkan i Sveriges kustvatten — Kartlaggning, bedémningar och

vagledning, delrapport B1, moment 1 & 2” (Metria 2017).

Karteringen har genomforts med samma metod och definitioner som karteringarna av 2016 och 1960. Se
"Kartering av byggnation 2016” ovan for definitioner och kartlaggningsmetodik.
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Oversikt éver karterade objekt, metod och indata

Prio 1

Tabell 14. Databas Indikatorer_Prio_1_1994.gdb och Indikatorer_Prio_1_2008.gdb. Se “Kartering av byggnation 2016”
ovan for definitioner och kartldggningsmetodik.

Dataset Geometri Attribut Metod
Brygga_linje Linje Klassnamn (Brygga), Shape_Length (ldngd i Se Kartering av
m) byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Bro_area Area Klassnamn (Bro), Shape_Length (omkretsi Se Kartering av
m) byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Pir_linje Linje Klassnamn (Pir < 6m bred), Shape_Length Se Kartering av
(langd im) byggnation 20186,
Ortofoto-tolkning
Pir_area Area Klassnamn (Pir > 6m bred), Shape_Area Se Kartering av
(areaim?), Shape_Length (omkrets i m) byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Kaj_linje Linje Klassnamn (Kaj), Shape_Length (langd i m) Se Kartering av
byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Muddring_area Area Klassnamn (Muddring), Shape_Length Se Kartering av
(omkrets i m) byggnation 20186,
Ortofoto-tolkning
Utfylinad_area Area Klassnamn (Utfylinad), Shape_Area (areai Se Kartering av
m?2), Shape_Length (omkrets i m) byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Bro_area Area Klassnamn (Bro), Shape_Area (areaim?), Se Kartering av
Shape_Length (omkrets i m) byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Gangbro_linje Linje Klassnamn (Gangbro), Shape_Length Se Kartering av
(langd i m) byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Byggnad_area Area Klassnamn (Byggnad), Shape_Area (areai Se Kartering av
m?), Shape_Length (omkrets i m) byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Bortgravning_area Area Klassnamn (Bortgravt), Shape_Area (areai Se Kartering av
m?2), Shape_Length (omkrets i m) byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Smabatshamnar_area Area Klassnamn (Smabatshamn), Shape_Area  Se Appendix C5, GIS-

(areaim?), Shape_Length (omkrets i m)
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Ovrigt_area Area Klassnamn (Ovrigt), Kommentar, Se Kartering av
Shape_Area (area i m?), Shape_Length byggnation 2016,
(omkrets i m) Ortofoto-tolkning
Ovrigt_linje Linje Klassnamn (Ovrigt), Kommentar, Shape_  Se Kartering av
Length (langd i m) byggnation 20186,
Ortofoto-tolkning
Ovrigt_punkt Punkt Klassnamn (Ovrigt), Kommentar Se Kartering av
byggnation 2016,
Ortofoto-tolkning
Inventerade_rutor Area Kommentar, Shape_Area (area i m2), se avsnittet
Shape_Length (omkrets i m) Karteringsomrade
Prio 2

Tabell 15. Databas Indikatorer_Prio_2 _1994.gdb och Indikatorer_Prio_2_2008.gdb.

Dataset Objektnamn Geometri Attribut Metod/killa
Dammar Dammar Punkt Se referensi  Insamling SMHI

tabell 5. dammregistret
Indata

Indata for karteringen av prio 1-objekt samt indata for insamlade prio 2-objekt

e  Forkarteringen 2008: Ortofoton fran 2006-2013 (0,5 m) fran Lantmaéteriet. D3 vissa omraden inte
haft ortofoto fran 2008 har ortofoton fran flera olika artal anvéants i prioritetsordningen: 2008,
2007, 2006, 2009.

e  Forkarteringen 1994: Ortofoton i 1 m upplésning fran 1993-1997 fran Lantmateriet. Eftersom
lantmateriets digitaliserade ortofoton med flygbilder fran 1990-talet har mycket bristfallig tackning
for aret 1994 rekvirerades de ortofoton som lag narmast efter 1994 i tid.

e  Metrias nutidskartering av prio 1-objekt (levererade inom moment B1:3) fran september 2017

e  Dammregistret fran SMHI Vattenwebb, daterat 2013-09-25

Indata som anvants som stod vid ortofoto-tolkning

e Nutida ortofoton fran Lantmateriet i 0, 25 m upplésning. Vi har anvdant en WMS-tjanst som
standigt uppdateras sa exakta datum for de bilder vi tolkat i finns inte tillgangliga men de ar alla
fran ar 2010-2017.

e Historiska ortofoton i 0, 5 m upplésning med referensar 1960 fran Lantmateriet.
(https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Flyg--och-
satellitbilder/Flygbilder/Historiska-ortofoton/)

e Topografiska Webbkartan (stéd for att avgora karteringsomradet avgransning av vad som ar
sOtvatten och saltvatten, samt ibland anvandbar kringinformation, exempelvis kan kunskap om
militara ovningsomraden, karnkraftverk eller naturreservat bidra till forstaelse for hur objekt i
ortofotot bor tolkas)

e Svenska Marktackedata (SMD) anvandes som stod for att avgora karteringsomradets avgransning
vad géller sot- och saltvatten
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e  GSD-Ho6jddata, grid 2+ (stod for att avgdra vad som ar artificiell mark (antropogen utfylinad) och
vad som &r en naturlig forandring av strandlinjen), https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-
geografisk-information/Hojddata/GSD-Hojddata-grid-2/

e  Sjokort fran Eniro samt Google maps panorama-bilder och Streetview

(=
L
B
Ortofoto fygfotoar l GSD-Ortofoto flygfotoar
1995 [ ] 2006
1996 [ 2007
'I'* - 1997 I:l 2008
I 2000

Figur 14. Aktualitetsdr for de ortofoton som anvdnts for karteringarna. Till vinster: Kartering 1994 och till héger:
Kartering 2008.

Metod

| det har projektet har vi karterat objekt med hjalp av visuell granskning av ortofoton fran 1993-1997
(referensar 1994) samt 2006-2009 (referensar 2008) i 8091 st inventeringsrutor (500 m x 500 m) langs
Sveriges kust. Detta motsvarar ett karteringsomrade pa 2023 km?. Som utgadngspunkt vid karteringsstart
anvandes den nutidskartering av prio 1-objekt fran september 2017 som levererades inom moment B1:3.
Med detta som utgangspunkt har karteringen anpassats for att stimma 6verens med ortofoton fran
respektive karteringsar (1994 och 2008).

Bryggor, pirar, kajer, broar och byggnader har karterats enligt ortofotona. Vi karterade endast de byggnader
som angransar havet (med det avses de byggnader dar det inte gar att se nagon markyta mellan byggnaden
och havet i ortofotot). De nutida ortofotona och nutidskarteringen fran moment B1:3 har anvants som stod
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i tolkningen. Det ar ofta lattare att identifiera objekt i de nutida ortofotona eftersom dessa har hogre
uppldsning och ar i farg. Sarskilt vid avgérandet av vad som ar en pir och vad som ar en brygga har de nutida
ortofotona och nutidskarteringen varit mycket anvandbart som stod.

Karteringsomrade

Karteringsomradets geografiska avgransning finns i leveransfilen Inventerade_rutor i respektive Priol-
databas. Nedan foljer en beskrivning av hur det ursprungliga urvalet av rutor ar gjort och darefter foljer en
beskrivning av var inom de rutorna vi har karterat.

jill‘

Figur 15. Overgripande karteringsomrdde fér karteringsdren 1994 och 2008.

Val av karteringsomraden

| samrad med representanter ur referensgruppen, bland andra UIf Bergstrom (SLU Aqua) och Per Olav
Moksnes (Havsmiljoinstitutet) valdes karteringsomraden ut, vilka sammantaget, rédknat i antalet
inventeringsrutor, kunde rymmas inom budget. Kriterier for val av omraden var féljande:
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e  Stérre sammanhanghidngande omraden med tillgédngliga ortofoton fran 1990-talet

e Omraden med stora naturvarden i kombination med en starkt tilltagande exploatering. For att
avgora detta gjordes en jamforande studie av exploateringen under 1960-talet och under nutid,
enligt tidigare leveranser.

e Omraden dar det existerar ett antal omradesskydd med marina habitat, arter och/eller syften.

e Omraden inom vilka det finns gradienter i exploatering, fran starkt exploaterade urbana eller
narurbana miljéer till relativt paverkade omraden.

e Omraden som kan representera de fyra havsomradena Bottenviken, Bottenhavet, Egentliga
Ostersjon samt Vasterhavet.

Urval av inventeringsrutor inom karteringsomradena

Inom det 6vergripande karteringsomradet (Figur 15) gjordes ett urval av inventeringsrutor enligt foljande
princip. Alla rutor som innehaller nutidsobjekt (oavsett om de nuddar land eller inte) (Nutidskarteringen
inom moment B1:3) och har tackning av ortofoton.

Urval av inventeringsrutor inom karteringsomradena

Inom det 6vergripande karteringsomradet (Figur 15) gjordes ett urval av inventeringsrutor enligt foljande
princip. Alla rutor som innehaller nutidsobjekt (oavsett om de nuddar land eller inte) (Nutidskarteringen
inom moment B1:3) och har tackning av ortofoton.

Kartering inom urvalet av rutor

Inom de inventerade rutorna har hela havsytan inventerats med avseende pa paverkansobjekt. Objekt som
ligger i sotvatten har inte karterats dven om de ligger inom de inventerade rutorna. | de flesta fall har det
varit enkelt att avgora vad som ar hav och vad som &r en sjo eller ett vattendrag men vissa fall ar svarare. |
alvmynningar ar det oftast svart att avgora vad som ska réknas till havet och vad som &r en del av dlven. De
generella principer som foljts ar att 1) hellre 6vertolka, det vill sdga kartera lite for Iangt upp i vattendraget
an att missa att kartera delar av havet, 2) titta pa havsavgransningen som gjordes i Svenska Marktackedata
(SMD) och folja detta datas avgransning av hav i de fall den verkar rimlig och 3) kartera upp till forsta bron
(om det finns en bro som gar i narheten av vattendragets mynning). En del sjoar som ligger mycket néara
havet och har en forbindelse till havet ar svara att skilja fran havsvikar och vice versa. For att avgéra om
dessa ska raknas till havet eller inte har det ibland visat sig hjalpsamt att sdka pa vattenytans namn i VISS.

Omraden som saknar tiackning av 90-talsortofoton

Ett fatal inventeringsrutor for 1994 (7 st) saknade delvis tackning av ortofoton. Dessa rutor har markerats
med "Ortofoto saknas delvis” i attributet “"Kommentar”.



35(52) Appendix C1: Tolkning av paverkanstryck i ortofoton

2018-06-29

Resultat

Kartering 1994

En Oversiktlig beskrivning av 1994-objekten som karterats aterfinns i Tabell 16.

Tabell 16. Karterade objekt som ingdr i databasen Indikatorer _prio_1_1994.gdb

Objektnamn/dataset Totalt antal Total langd (km)  Total areal (km2)
Bortgravning_area 786 - 0,5
Bro_area 205 - 0,1
Brygga_linje 36 816 694 -
Byggnad_area 4544 - 0,3
Gangbro_linje 103 2 -
Kaj_linje 531 56 -
Muddring_area 2792 - 10,6
Ovrigt_area 164 - 1,5
Ovrigt_linje 746 33 -
Ovrigt_punkt 344 - -
Pir_area 1470 - 0,6
Pir_linje 4629 81 -
Smabatshamnar_area 1227 - 8,9
Utfylinader_area 3641 - 12,2

De 6vrigt-objekt som karterats utgors i hog grad av stenmurar, dykdalber, forfallna pirar, forfallna bryggor,
fyrar/sjomarken och forfallna stenmurar (Tabell 17). | Tabell 17 listas 9 ytterligare typer av objekt. De 42
objekt som fatt kommentaren 6vrigt i tabellen nedan bestar av mer ovanliga objekt (<10 st av varje
kategori) som fordelas pa 14 unika kommentarer.

Tabell 17. Objekt karterade som évrigt som ingdr i databasen Indikatorer_prio_1_1994.gdb

Kommentar Antal objekt Geometri
Stenmur 269 linje
Dykdalb 207 punkt
Forfallen pir, stenmur eller byggnad (alt. under konstruktion) 184 area, linje
Forfallen brygga eller kaj (alt. under konstruktion) 123 linje
Fyr/sjomarke 119 Punkt
Forfallen stenmur 85 linje
Invallat vatten 57 area
Fiskodling 45 area

Vrak 32 area, punkt
Ledverk 27 linje
Avbarare, stor, vid industrihamn 19 linje
Vagbrytare 18 linje
Industribrygga 16 area

Ror 11 linje

Ovrigt 42 area, linje, punkt
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En oversiktlig beskrivning av 2008-objekten som karterats aterfinns i Tabell 18.

Tabell 18. Karterade objekt som ingdr i databasen Indikatorer_prio_1_2008.gdb

Objektnamn/dataset
Bortgravning_area
Bro_area
Brygga_linje
Byggnad_area
Gangbro_linje
Kaj_linje
Muddring_area
Ovrigt_area
Ovrigt_linje
Ovrigt_punkt
Pir_area

Pir_linje
Smabatshamnar_area
Utfyllnader_area

Totalt antal
977
223
42 989
5184
114
550
3190
173
691
384
1605
5140
1209
4023

Total langd (km)

Total areal (km2)
0,5

0,1

0,4

11,1

1,8

0,7

9,7
12,6

De Ovrigt-objekt som karterats utgors i hog grad av dykdalber, forfallna bryggor, forfallna pirar,
fyrar/sjomarken, forfallna stenmurar och stenmurar (Tabell 19). | Tabell 19 listas 10 ytterligare typer av
objekt. De 44 objekt som fatt kommentaren 6vrigt i tabellen nedan bestar av mer ovanliga objekt (<10 st av

varje kategori) som fordelas pa 13 unika kommentarer.

Tabell 19. Objekt karterade som évrigt som ingdr i databasen Indikatorer_Prio_1_2008.gdb

Kommentar
Dykdalb

Forfallen brygga
Forfallen pir
Fyr/sjomarke
Forfallens stenmur
Stenmur

Invallat vatten
Fiskodling

Vrak

Vagbrytare

Ledverk

Avbarare, stor, vid industrihamn
Industribrygga

Ror

Flytande avgrdnsare
Ovrigt

Antal objekt Geometri

221 linje
221 linje
192 linje
145 punkt
85 linje
84 linje
60 area
44 area
35 area, punkt
26 linje
25 linje
22 linje
17 area
16 linje
11 linje

44 area, linje, punkt
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Kvalitetssakring

Tolkningsarbetet har genomférts av fem tolkare. Kalibrering och kvalitetssakring har pagatt fortlopande
under arbetets gang. En gang i veckan har vi haft kalibreringsmoten dar hela gruppen gemensamt har
diskuterat avgransningar, tillvagagangssatt och fragor om definitioner och tolkning. Vid dessa moéten har
gruppen tittat pa svara exempel tillsammans, kommit fram till gemensamma beslut och vid behov gjort
tillagg och fortydliganden av klassernas definitioner. Dessutom har vi genomfoért kalibreringsévningar dar
hela gruppen har karterat i samma inventeringsrutor for att detta ska utgora grund till diskussion nar vi
darefter gemensamt tittat pa resultatet. Utdver de veckovisa métena har vi dven diskuterat tolkningsfragor
fortlopande vartefter fragor kommit upp. Vartefter varje tolkare blivit klar med ett delomrédde har en annan
tolkare fatt ga igenom och kvalitetssakra karteringen. Cirka 10 % av alla inventeringsrutor har granskats pa
detta stt. Fér denna granskning valdes de rutor som har langst totalldngd linjeobjekt och/eller st6rst
totalarea ytbildade objekt ut. Ovanstaende kvalitetsarbete leder till en mer enhetlig tolkning och tydligare
definitioner.

Definition av karterade objekt och karteringsmetod

De definitioner och tillvdgagangssatt som anvants vid karteringen av 1994 och 2008 &r de samma som
anvants vid karteringen av 2016 och beskrivs i avsnittet Definition av karterade objekt och karteringsmetod.
Eftersom bade karteringen av 1960 och 1994 baseras pa svartvita ortofoton galler samma svarigheter for
1994 som for 1960. Se darfor Kommentar till karterade objekt och karteringsmetod 1960 f6r kommentarer
om vad som var speciellt med karteringen av 1994.

Rekommendationer infor anvandning och eventuell
efterbearbetning av priol-indikatorer

Utfyllnader och pirar innebar att hela vattenkolumnen férsvunnit och ersatts av land. Detta géller daven
stenmurar (inkluderade i klassen Ovriga objekt). | de flesta fall &r det dven sa med byggnader men en
delméingd av byggnaderna ar bathus som det delvis finns vatten under.

Bryggor, broar, gangbroar och ett flertal 6vrigt-objekt (forfallen brygga, flytande avgransare, ledverk,
avbarare, industribrygga och forfallen industribrygga) innebar att stora delar av vattenkolumnen &r kvar
under objekten. Botten kan dock vara paverkad och objekten har en skuggande effekt.

Utfyllnader har olika paverkan beroende pa var de ar beldgna. Det &r rimligt att anta att en utfyllnad som
stdnger av en hel vik oftast har stérre paverkan an en som stanger av ett sund men att de bada har storre
paverkan dn en utfyllnad som ligger vid en 6ppen kust (Figur 16).

Invallat vatten har karterats med en Ovrigt-yta och dessutom identifierats med GIS-metodik beskriven i
rapporten “Metodutredningar och rekommendationer B1_3.pdf”. De vattenytor som stangts av enligt
skissen till vanster i Figur 16 finns saledes markerade i prio-1-databasen. | de fall da en utfylinad gérs mellan
fastland och en 6 eller mellan tva 6ar (mitt i figuren nedan) finns det daremot inte nagon speciell markering.
Detta problem galler forstas dven for andra objekt som exempelvis bryggor och deras placering. Manuell
indelning i olika kategorier kan goras med visuell granskning men majligen skulle nagon metod kunna
utvecklas som bygger pa GIS-analys for att fanga dessa fall. Det ar en fraga som far hanskjutas till momentet
som behandlar paverkanzon.
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Figur 16. Skiss dver en utfyllnad som stdnger av en hel vik (vdnster), en utfylinad som sténger av ett sund (mitten) och en
utfyllnad som inte gor det (hdger).

Klasserna stenmur och pir skulle méjligen kunna slas ihop eftersom de ar snarlika.

De karterade utfylinaderna fortsatter ofta en bit ut i havet. Exempelvis tdcker en pir ofta en storre yta pa
botten dn den storlek den har vid vattenytan. Denna undervattensarea ar inte karterad men skulle
eventuellt behdva beaktas i vissa typer av analyser. Till exempel skulle utfyllnader och pirar kunna buffras
innan de anvands till att besvara fragor angaende hur stor del av havsbottnen som har ersatts av utfyllnader
och pirar.

Gangbroar skulle kunna slas samman med 6vriga broar eftersom det finns ett fatal gdngbroar bland de
Ovriga broarna som inte markerats sarskilt som géangbro. Alternativt skulle broarna kunna gas igenom och
rensas fran gangbroar sa att gransen mellan de tva klasserna renodlas.

Aldre kartmaterial skulle kunna méjliggéra en granskning av pir-karteringen for att fanga upp eventuella
felkarteringar. Detta galler de fall da det ar svart att avgéra om nagot ar en pir eller en naturlig stenstruktur.
Med en aldre referenspunkt skulle bedémningen eventuellt kunna underlattas.

For att kontrollera om den ibland svara bedomningen av vad som ar en brygga och vad som ar en kaj gjorts
pa ett konsekvent satt skulle en tolkare kunna ga igenom alla kuststader for att kontrollera just stadskajer.

Forberedelser infor vidare arbete med prio2-indikatorer

Om de dataset som ingar i prio 2-databasen ska anvandas till vidare analyser kravs en del datapreparering
(atminstone for vissa av indikatorerna). Detta beskrivs kortfattat har nedan.

Akvakultur

Detta dataset innehaller akvakultur i bade s6tvatten och havet. Punkterna skulle behoéva kontrolleras sa att
alla som ror akvakultur i havet verkligen ar med i ”Akvakultur_kust”. Detta kan géras med visuell granskning
i ortofoto av de akvakulturer som ligger nara havet men inte ar med i datasetet ”“Akvakultur_kust”.

Akvalkultur_kust

Visuell granskning i ortofoto skulle behévas for att kontrollera aktualiteten pa dessa akvakulturer. Datasetet
ar 3 ar gammalt och behover darfor uppdateras. Dessutom finns det information om odlingsform som ligger
i SLU:s register. Denna information skulle kunna kopplas till punkterna och ar nédvandig om man
exempelvis vill ta fram all fiskodling i kassar eller musselodling pa lina i 6ppna havet. En jamforelse med de
fiskodlingar som karterats som ovrigt-areor och ingar i databasen 6ver indikatorer med prio 1 visade att
ungefar hélften av dessa fiskodlingar ar beldgna nara akvakultur_kust-punkter. Omvant galler ocksa,
ungefar halften av akvakultur_kust-punkterna ar beldgna nara de fiskodlingsytor som levereras i prio 1-
databasen. Har skulle dven fastighetskartans fastighetsbetekcning kunna anvandas for att identifiera i
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ortofoto synliga geometrier och sammantaget skulle man da kunna fa en area, position och attribut for
akvakultur i havet.

Artificiella_rev_area

Detta dataset innehaller artificiella rev langt ute till havs, dven utanfor Sveriges ekonomiska zon. Det skulle
darfor behova klippas for att bara gélla svenskt vatten. Skiktet innehaller 6verlappande objekt och skulle
darfor behova rastreras sa att inga arealer raknas dubbelt.

Artificiella_rev_linje

En del linjer fortsatter en bit upp pa land sa de skulle behéva klippas sa att de begransas till att ligga helt i
havet.

Artificiella_rev_punkt

Punkterna och linjerna som markerar artificiella rev behover gas igenom for att klargéra om de syftar pa
samma objekt eller inte. Misstanke finns om att exempelvis en och samma batramp ar markerad med bade
en linje och en punkt. Detta behovs for att undvika dubbelrdkning. Alternativt rastreras artificiella rev varvid
dubbleringen foérsvinner.

Badplatser_area

Med hjalp av djupdata skulle badplatsernas avgransning kunna géras mer konsekvent s3 att de gar ut fran
strandlinjen till ett bestamt djup. Nu har de bara avgransats med hjalp av visuell tolkning i ortofoto och da
kan det vara svart att bedoma djup. Nodvandiga djupdata saknas dock eftersom man kan formoda att
paverkad havsbotten ligger inom intervallet 0-2 m. Badplatserna skulle dven kunna klippas
med/expanderas till aktuell strandlinje.

Dammar

Detta dataset innehaller dammar i hela Sverige. Det skulle behova goéras ett urval som begransar datasetet
till de dammar som paverkar havet. Hur det urvalet ska goras ar pa intet vis sjalvklart eftersom &dven
dammar langt uppe i vattendrag pa stora avstand fran havet kan paverka bland annat flode och
sedimenttransport och darfor aven hydromorfologin i havet. En initial testkorning visade att det gar ganska
bra att med automatik vilja ut vattendrag som &r paverkade av dammar och sedan de
kustvattenférekomster som ar paverkade av vattendrag som ar paverkade av dammar. Har maste man dock
utveckla en metodik och bestdmma eventuella attribut, klassindelningar och sa vidare.

Dumpningsplatser

Detta dataset innehaller dven dumpningsplatser utanfor Sveriges ekonomiska zon. Det skulle darfér behova
klippas for att bara gélla svenskt vatten.

Fiberrika_sediment

Detta dataset &r inte begransat till havet utan innehaller dven ytor i vattendrag. Det skulle darfér behova
klippas. Det ar heller inte heltdckande eftersom en heltdckande kartering av denna paverkansfaktor saknas.
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Havsbaserad_vindkraft

Detta dataset innehaller dven ytor utanfor Sveriges ekonomiska zon. Det skulle darfor behova klippas for att
bara galla svenskt vatten. Det finns ett attribut som beskriver vilken status vindkraftsparkerna har
(WindfarmStatus). | detta dataset finns alla ytor med, oavsett status, och skulle ddrmed behova gallras
innan analyser gors sa att endast operationella verk tas med (WindfarmStatus = ”Fully commissioned”). Om
en mer detaljerad bild av vindkraftverk 6nskas sa finns punkter att tillga via Lantmateriet. Dessa har dock
varierande aktualitet och alla objekt ligger inte i fastighetskartan.

Kablar_pipelines_area

Denna dataméangd foljer specifikationen men aven i indikatorn “artificiella rev” forekommer kablar och
pipelines. Sjalva datasetet ar darmed ondédigt att hantera separat utan kan extraheras ur artificiella rev vid
behov.

Kablar_pipelines_linje

Se ovan.

Sedimentextraktion

Detta dataset innehaller dven ytor utanfor Sveriges ekonomiska zon. Det skulle darfor behova klippas for att
bara galla svenskt vatten.
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Kartering av muddring med visuell tolkning i ortofoto

Utgangspunkt och omfattning

Uppdraget omfattade att sammanstélla de muddringar som inventerades ar 2015 (leverans till HaV 2015-
12-28) samt att komplettera dessa genom en ny inventering av muddringar via ortofoton. | uppgiften ingick
att dela in muddringar enligt alder, det vill sdga att tidsbestdamma huruvida muddringen skett 2012 eller
tidigare respektive efter 2012, med utgangspunkt fran vilken tidpunkt de férst kan iakttas i ortofoton.

Oversikt éver karterade objekt, metod och indata

Tabell 20 visar de olika klasser av muddringar som karterats. For en beskrivning av de olika klassernas
definition, se avsnittet Definition av karterade objekt och karteringsmetod.

Tabell 20. Databas kartering_av_muddringar.gdb. Egenskap hos objekt. Attributet “Timestamp” anger tidsangivelse for
indikationen eller objektet, ddr Gr 2012 avser 2012 eller dldre, 2013 avser 2013 eller yngre. Timestamp 2012, 2013”
avser objekt ddr underhdll skett i den senare perioden (2013 eller yngre).

Dataset Klass Geometri Timestamp Metod
muddringar_karterade Muddring enligt ortofoto Area ”2012”, Ortofoto-tolkning
”2013”
muddringar_karterade Muddring enligt Area 72012 Ortofoto-tolkning
sjokort/ortofoto/djupmodell
muddringar_karterade Vassrojning enligt ortofoto Area ”2012”, Sjokort/Ortofoto-tolkning/Djupmodell
720137,
”2012,2013”
muddringar_karterade Oséaker muddring enligt Area 72012 Ortofoto-tolkning
ortofoto
muddringar_karterade Bortgravning enligt ortofoto  Area ”2012”, Ortofoto-tolkning
”2013”
muddringar_karterade Underhallsmuddring enligt Area ”2012, 2013” Ortofoto-tolkning
ortofoto
osakra_muddringar_punkter Osaker muddring, punkt Punkt 2000-2017 Ortofoto, sjokort
(attribut ]
angivet i
geodata)

For kategorin "Osaker muddring, punkt”, tillkommer ett attribut “Typ_av_ind” som anger vilken typ av
muddring som kan formodas vid punkten. Indikationen pa muddring kan besta av nagon av:

e  Bropassage; vattenomrade under bro som kan formodas vara muddrat

e  Bathus/brygga; mindre muddring trolig invid enskilda etableringar

e Farled; i farled dar djupet ar ringa ar en langstrackt muddring tankbar

e Hamnbassang; invid i synnerhet stérre industrihamnar och kajer dar storre fartyg passerar

e Industrianlaggning, 6vrig vattenyta ndra industriella etableringar som synes fordjupade

e Kanal; storre vattenled dar man kan férmoda att vattendjupet 6kats genom muddring

e Marina; smabatshamn dar i synnerhet forekomst av djupgaende segelbatar indikerar behov av
muddring
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e Markning i sjokort; i farleder dar enligt sjokort utmarkning, sjomatning, begransningslinjer med
mera, anger att det kan ha férekommit muddring givet att ytterligare indikatorer (som exempelvis
fordjupning i djupmodell eller grumling i ortofoto) kan urskiljas.
Indata
Indata vid karteringen av muddringar
e Nutida ortofoton fran Lantmateriet i 0,25 m uppl6sning. Vi har anvint en WMS-tjanst som standigt
uppdateras men alla bilder ar tagna mellan &r 2015-2017.
e Historiska ortofoton fran 2006-2016 med uppl6sning 0,25 eller 0,5 meter.
e  Kartering av muddringar fran 2014 och inom moment B1:3 karterade muddringar (nutida).
e Tidigare karterade muddringar fran information i sjokort.
Indata som stéd for karteringen
e  Metrias rasterskikt 6ver djupzoner som beskriver djup inom zonen 1-15m. Djupet har bidragit till
att faststalla om vissa farleder eller hamnar har muddrats eller inte.
e AlS-data (Automatic Identification System) har bidragit till att kartera storre hamnar och farleder.
e Sjokort fran Eniro har bidragit till att kartera muddringar i farleder som inte redan karterats.
e Historiska ortofoton i 0,5 m upplosning med referensar 1960 anvandes for att battre kunna avgora
ett naturligt referensférhallande och darigenom spara en forandring i vattenomradet.
e Ortofoto IR (underlattade tolkningen i vissa fall).
Metod

Karteringen av muddringar baserades pa en tidigare kartering som utforts 2015 (leverans till HaV 2015-12-
28). Muddringarna fran 2015 bestod av 5 053 polygoner och 536 punkter. Med utgangspunkt fran dessa och
baserat pa valt inventeringsomrade skedde en 6versyn, komplettering och intensiv genomgang av 8365
inventeringsrutor (500 m*500 m) av tva tolkare. Omradet motsvarar 2 091,25 km?.

Metoden gick ut pa att skifta mellan ortofoton fran 2006-2012 och 2013-2017 for att identifiera och
klassificera muddringar. Muddringar gar att identifiera genom dels en fargskillnad i vattnet och dels genom
att identifiera dumpningsplatser vid sidan av potentiella muddringar. Hamnomraden med en homogen farg
pa vattnet som tyder pa att det ar jamndjupt istallet for att bli grundare ndrmare land kan ocksa vara
muddrade. Att observera storre batar vid en hamn kan ge ytterligare indikation pa muddring.

Efter karteringen av muddringar inom de ursprungliga inventeringsrutorna och dess omedelbara narhet
utfordes en granskning pa en mer overgripande skala av omgivningen mellan rutorna, for att kvalitetssakra
karteringen och se till att ingenting missats.

Stérre muddringar som har karterats omfattar bland annat stérre industrihamnar och farleder. De
muddrade farleder som har karteras har bekraftats med bade sjokort och ortofoto. Dessa farleder &r
begrinsade till de omraden i skargarden dar mojligheten finns att se dessa i ortofoton. Som framgar i
metodbeskrivningen i Uppfdéljning av paverkan pa marina bentiska samhallen med indirekta metoder bestar
majoriteten av de karterade muddringarna i ortofoton av grunda muddringsrannor med ett djup om cirka 3
m (Toérnquvist et al. 2017).
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Figur 17. Till vdnster visualiseras djupzoner, i mitten presenteras ortofoto. Till hGger presenteras sjékortet (Eniro 2017).

I nagra fall har dven AlS-data angdende muddring (muddringsfartyg) anvants som stod for tolkningen av
objekt (framfor allt grumling) i ortofoto.

Karteringsomrade

Karteringsomradet valdes baserat pa tidigare anvdanda inventeringsrutor, framtagna inom arbetspaket B1:3,
som uppvisar tecken pa muddringsverksamhet (se Figur 18). Rutor som valts ut beskrivs av medlevererat
polygonskikt, “Inventerade_rutor”, och visar inventeringsrutor som innehaller antingen muddringar
inventerade ar 2015 (leverans till HaV 2015-12-28) eller kompletterande rutor som inom inventeringen i
moment B1:3 uppvisat tecken pa muddring.



44 (52)

2018-06-29

Appendix C1: Tolkning av paverkanstryck i ortofoton

F.
-"r' r- .-.I -'.-
- Fet - o
x ,;ﬁ_.l- ". IS O
7 .l..l-- LT @ =iy J "
o T -'.. '.-" . I,
R e ek T SN
B . ‘l+l d l-' " =y
S S S W g o T ‘.
TR :

>
f .Illi hll
I S 3 .

Figur 18. Exempel pd urval av karteringsomrade for 2008, baserat pa existerande objekt i den nutida karteringen (2016—
2017).

Rasterskikt over djupzoner

Med rasterskikt 6ver djupzoner (Figur 17) finns det maéjlighet att kartera djupare muddringar kring
industrihamnar och hamnar i stader an vad som gar att urskilja i ortofoton, genom att identifiera muddrade
kanaler i djupzonerna.
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Resultat

Resultatet av karteringen sammanfattas i Tabell 21.

Tabell 21. Objekt som karteringen omfattar.

Appendix C1: Tolkning av paverkanstryck i ortofoton

Dataset Klass Geometri Timestamp  Antal Areal, m?
muddringar_karterade Muddring enligt ortofoto Area 2012 8755 22 753 400
2013 628 759 196
2012, 2013 212 656 071
muddringar_karterade Muddring enligt Area 2012 140 40576 858
sjokort/ortofoto/djupmodell
muddringar_karterade Vassrojning enligt ortofoto Area 2012 130 50485
2013 15 10046
2012, 2013 32 11436
muddringar_karterade Osaker muddring enligt Area 2012 460 387983
ortofoto
muddringar_karterade Bortgravning enligt ortofoto  Area 2012 125 18142
2013 6 607
osakra_muddringar_punkter Osaker muddring, punkt Punkt - 661 -

Kvalitetssdkring

Den visuella granskningen av ortofoton har utférts av tva tolkare som utbildats och fatt fortlopande
handledning av expert. Tva kalibreringsméten utférdes (med tolkarna och experten) och under dessa
kalibreringsmoten utvecklades klassificeringen av muddringarna. Dessa klassificeringar skapades for att
karteringen ska visa olika typer av muddringar. For att halla uppe takten pa karteringen skapades kategorin
”osdker” och de muddringar som inte ansags uppfylla kriterierna stréks. Strukna muddringar granskades av
expert. Karteringen borjade med att metodiskt kartera alla stérre muddringar. Detta visade sig begransa
oversikten runt varje muddring och darfér ansags kartering via storre rutor vara lampligare. De objekt som
da redan hade karterats granskades ytterligare en gang i inventeringsrutorna. Under karteringen
konsulterades expertis for att framstalla ett homogent material. Efter karteringen av alla rutor utférdes en
kvalitetsgranskning som bestod av en inventering utanfor rutorna. Detta utférdes pa en mer 6versiktlig
karteringsskala langs hela svenska kusten.

Slutsats och rekommendationer

Aven om mingden tillgdngliga ortofoton standigt dkar ar det 4nd& svart att mer precist datera objekt i
bilderna, i synnerhet under vatten. Varje yta dokumenteras med ungefar 2-4 ars mellanrum och nar vattnet
ar grumligt av andra orsaker eller morkt av framférallt humusamnen ar det latt att objekt inte identifieras
eller att de tidfasts till fel ar. Givet den totala karteringen och de manga objekten bor resultatet som helhet
anda aterspegla forekomsten av muddringar langs vara kuster. Stéllvis dr objekten antagligen undertolkade
pa grund av bildernas brister. | synnerhet géller detta omraden med eutrofa vatten, sarskilt i
innerskargardarna, dar alger och annat suspenderat material déljer ménga objekt. | sdidana omraden har vi
forsokt att se indikationer i form av vassréjning eller via sjokortens registrerade muddringar. For sddana
vatten rekommenderas en kompletterande metod med hjalp av granskning och analys av satellitbilder.
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En lite allménnare reflektion framkom vid granskningen av aldre ortofoton (Lantmateriets mosaik med
referensar 1960), da det upptacktes att manga muddringar ar mycket gamla (aven sddana som berér storre
fritidsbatshamnar). | synnerhet pa vastkusten framstar stora arealer grundbottnar vara muddrade redan
fore 1960-talet. Eftersom det klara vattnet och de sandiga bottnarna pa vastkusten gér att muddringar dar
syns i stor utstrackning, dven i aldre ortofoton, kan det betyda att vi dven for andra landsandar har manga
tidiga muddringar, dven om dessa alltsa inte syns i de dldre ortofotona som har méarkbara brister i
radiometrin.

Forutom rekommendationen om satellitbildsanalys i grumliga vatten kan man séledes tillfoga ett forslag om
att specialgranska aldre ortofoton i klara vatten for i synnerhet vastkusten om den historiska utvecklingen
battre ska kunna forstas.

Definition av karterade objekt och karteringsmetod

Definition av ”"muddring”

Det finns inget register 6ver utférda muddringar i kustzonen och féreteelsen maste darfor tolkas i flygbild
eller ortofoto av operator. Det finns darmed en viss osdkerhet i karteringen vad galler identifiering och
avgransning av muddring. Det ar vidare ofta inte mojligt att skilja vissa snarlika ingrepp och skador i grunda
bottnar at. Darfor har vi i karteringsmomentet utgatt fran féljande definition av det som vi anser som
muddring eller ingrepp i grundomraden med miljoeffekter liknande muddring. Vi har i ortofoton kartlagt:

1. Synliga rénnor i havsbottnen, ofta moérk mot ljusare botten, ndgon gang ljusare (glaciallera) mot
morkare botten. Ibland har rdnnorna intilliggande dumphdgar av muddermassor.

2. Synliga moérka partier i synnerhet i anslutning till hamnar och bryggkomplex dar arealen avgransas
helt eller stallvis av rata sidor.

3. Langstrackta, kraftiga marken i havsbottnen, ofta ljusa mot mérk botten eller omvant, som skulle
kunna héarréra fran mudderverksamhet eller fran en kraftig storning av botten fran passerande
fartyg.

4. Intill eller mellan bryggor och pirar liggande grunda bottnar som antingen ar i det ndrmaste helt
omslutna av byggnation, avsnorda fran fritt vatten, eller uppvisar ett storre vattendjup i jamférelse
med omgivande botten. Fran sddana omraden valdes de ut som bade med mycket stor sannolikhet
ar rensad och/eller muddrad och dessutom uppvisar med muddringar gemensam storning pa
botten, det vill siga med kraftigt forandrat ytsubstrat.

5. Ytor intill framférallt mindre hamnar med synlig muddringsplym eller resuspension av
finsedimentart material, i synnerhet silt. Grumlingen och ofta férekommande antydningar till
underliggande rannor visar att det har forekommit muddring. Ofta dr dock den faktiska
utbredningen oséaker.

6. Mindre gravda och rensade ytor intill enskilda bryggor dar gransdragningen mellan bortgravd
strand och rensad botten &r svar att dra, men dar man kan konstatera att bottnen ar kraftigt
paverkad genom rensning av sten och ofta dven av gravning.

Muddring daterad till 2012 eller tidigare

Definition

Muddringar daterade till 2012 eller tidigare omfattar muddringar som har tillkommit innan eller under 2012
men kan vara mycket dldre an det aldsta ortofotot, som &r fran 2006. Om en gammal muddring har
underhallits efter 2012 riaknas de som Aldre muddring som underhallsmuddrats efter 2012.
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Tillvigagangssatt

For att identifiera dessa muddringar granskas alla tillgangliga ortofoton fran 2006 och fram till dagens (mest
aktuella) ortofoto. Om det inte gar att se att den underhallits efter 2012 sa tolkas den som en muddring
daterad till 2012 eller tidigare.

Kring farleder och vid hamnar anvandes sjokorten i Eniros webbkarta samt djupmodellen som stéd for
tolkningen (utdéver tolkningen av ortofoton). | de fall da det tydligt framgick i djupmodellen att en djupranna
sammanfoll med farled i Eniros sjokort anvdandes detta som indikation pa att det kunde réra sig om en
muddrad farled.

Figur 19. Till vénster visas muddringar daterad till 2012 eller tidigare i rétt. Till héger visas samma bild med muddringar,
utan tolkade muddringar i form av polygoner.

Muddring daterad till 2013 eller senare

Definition

Denna kategori inkluderar de muddringar som syns i ortofoton efter 2012, det vill sdga tillhor intervallet
2013-2016/2017.

Tillvigagangssatt

Alla muddringar som kan ses i minst ett av ortofotona tagna mellan 2013 och idag (dven tidigare karterade
muddringar) granskas i dldre ortofoton (2006—2012). De muddringar som kan urskiljas i ortofoton fran 2013
och senare (fram till 2017, beroende pa flygbildmosaikens alder), men som ej kan ses i nagot aldre underlag
klassas som muddring daterad till 2013 eller senare.
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Figur 20. Till véinster visas muddringar daterade till 2013 eller senare i orange. Till héger visas muddringen utan
vektordata.

Muddring fran sjékort

Definition

Denna kategori inkluderar de muddringar som finns digitaliserade i databasen SIKBAS fran Sjofartsverket, se
vidare appendix E5. Till detta kommer muddringar synliga i webbversionen av sjokortet via webbtjansten
Eniro (www.eniro.se).

Tillvdgagangssatt

Polygonen fran sjokortsdatabasen SJIKBAS (Sjofartsverket) redigerades efter visuell granskning i ortofoto.
Sjokorten fran Eniro granskades och muddringar fran denna kalla ritades av.


www.eniro.se
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Figur 21. Till vdnster visas muddring hdmtade fran sjékort, grén polygon, samt muddring daterad till 2012 eller tidigare,
réd polygon. Till héger visas en bild utan vektordata.

Aldre muddring som underhallsmuddrats efter 2012

Definition

En muddring som har funnits innan 2012 och som har underhallits efter 2012, synligt genom
forandring/grumling i ortofoton fran 2013 och framat.

Tillvdgagangssatt

Aldre muddringar (2006-2012) granskades i nyare ortofoton (2013-2017) fér att identifiera om de
underhallsmuddrats efter 2012. Indikationer pa underhall kan vara en mjélkig farg av vattnet (som tyder pa
grumling) eller en fargforandring som tyder pa att muddringen blivit djupare. Ett annat tecken pa underhall
ar muddringar som vaxt igen (framfor allt av vass) och som ar vegetationsfria i senare ortofoto.
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Figur 22. Till vdnster visas muddring i ljusblatt som har funnits innan 2012 och som har underhdllits efter 2012. Till héger
visas en bild utan vektordata

Vassrojning

Definition

Med vassrojning avses ett vattenomrade déar det tidigare vaxt vass men dar vassen vid ortofoto-tillfallet ar
bortrojd. Vassrojning paverkar den marina miljon pa havsbottnen och kan tyda pa att det férekommit
nagon bottenstérande verksamhet, exempelvis muddring.

Tillvdgagangssatt

Granskning av ortofoton for att upptacka om vass har férsvunnit mellan ett ortofoto och ett senare
ortofoto. For att den férsvunna vassen ska tolkas som bortrojd ska det dven finnas tecken pa att det ar
avsiktligt och aktivt borttaget av ménniskor. Dessa tecken inkluderar kantighet eller att det ar vagen till en
brygga som frigjorts.

Det gar dven att identifiera vassrojning utan att ett tidigare ortofoto visar vass. For att géra det maste den
omkringliggande strandkanten studeras for att forsta var vass borde finnas. Om ett kustavsnitt i 6vrigt
utgodrs av vass men det finns en kantig lucka som mojliggor angéring vid en brygga indikerar detta att
vassréjning har utforts.
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Figur 23. Till vdnster visas ett vassréjt omrdde med bla linje. Till héger visas en bild utan vektordata.
Osdker muddring

Definition

Havsbotten som skiljer sig fran omgivningen men dar muddring inte gar att bekrafta med ortofoto. Se Figur
24 nedan.

Figur 24. Till vdnster visas en bild pG oséker muddring i gult.

Tillvdgagangssatt

| de fall da det gick att se vilket omrade som sannolikt muddrats men det var osdkert om det verkligen var
just en muddring, eller om det kunde finnas nagon annan forklaring, karterades den osdkra muddringen
som ett ytobjekt. | de fall da tolkaren hade stark misstanke om muddring (exempelvis i smabatshamnar och
industrihamnar) men dar muddringens utbredning inte kunde avgransas pa grund av alltfér otydliga granser
karterades den osdkra muddringen istallet som punktobjekt. Fér de punktmarkerade osdkra muddringarna
saknas tidsangivelse vilket ska tolkas som att muddringen kan vara fran vilket artal som helst mellan ar 2000
och 2017.
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