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Nedladdning av data

Data och stationsinformation laddas ner via SGUs API enligt en stationslista som tillhandaholls av
lansstyrelsen. 694 stationer ingick i urvalet. De flesta stationerna hade bade lodade och loggade
matningar under olika tidsperioder. Observationer som ar kodade som “misstankt felvarde” eller
”paverkat av testet” tas bort.

Berakning av variabler

Virden fran 2024 utesluts for att kunna géra berdkningar for &rsdata med enbart kompletta &r. Aven
forsta méataret i varje serie tas bort, dels for att undvika data som kan vara osékra i uppstarten av
loggern eller matningen och dels for att ha fullstandiga ar for att berdkna arsmedianer, samt
arsminimum och -maximum.

Arsmedian

For loggade data fylls forst saknade varden genom linjar interpolation. Detta gors genom att forst
berdkna median per station och dag och sen interpolera dagar som inte har nagot viarde. Om glappet
ir storre dn 40 dagar sa fylls det inte. Arsmedian berdknas som median av dyngsmedianerna.

For lodade data extraheras matningen i mitten av manaden (mellan dag 8 och dag 22). Om flera
matningar gors inom denna tidsperiod sa tas medelvardet av dessa.

Loggade och lodade data kombineras till en gemensam serie, dar loggade data anvands for de ar de
ar tillgdngliga och lodade data for tidigare ar. Arsmedianer beriknas enbart for lodade data som har
observationer for alla 12 manader for ett specifikt ar.

Arsminimum och arsmaximum

Arsminimum och &rsmaximum bersknas fran dagsmedianer av loggade data som 5% och 95%
percentil. For lodade data berdknas arsminimum och arsmaximum enbart fér ar som har minst en
observationer varje manad och da igen som 5% och 95% percentiler. Att anvanda faktiska minimum
och maximumvarden okar risken att fa med felaktiga varden, darav valet av percentiler. Om detta ar
ratt satt att hantera data behover kanske utvarderas nar verktyget har testats.

Manadsvarden
Manadsmedianer berdknas for loggade serier och kombineras med manadsvarden for lodade serier.
Data delas upp i de enskilda manaderna for att skapa serier pa arsbasis for varje manad.

Enheter och varden under detektionsgrans

Grundvattennivaer anges i meter under markytan. Detektionsgrdnser i from av varden matt under
eller 6ver matgrans finns i data och tas mes som det rapporterade vardet. Vardena antas ha liten
effekt for de berdknade medianerna, medan medianerna skulle kunna 6ver- eller underskattas om
dessa varden tas bort fran analyserna.

For att trenderna ska vara intuitiva sa kodas variabeln till negativa viarden. Lagre negativa varden ar
lagre grundvattenniva. Minskade/6kande statistiska trender anger minskade/6kande
grundvattennivaer.



Urval av matvarden och stationer

Trender berdknas enbart for stationer dar det finns minst 6 ar med (icke-saknade) observationer. Om
serien uppvisar en langre period (mer &n 10 ar) utan matdata mellan perioden det har matts med
klucklod och perioden dar det har méatts med logger, sa presenteras enbart data fran loggern.

Berakning av Generaliserade additiva modeller (GAM)

Modellerna som beraknade utjamnade trendkurvor baseras pa arsdata. For att fa rimliga utjamningar
for alla olika variabler och stationer anvands en styrning av parametern k (gam i mgcv paketet), som
valjs som halva antalet observerade arsmedelvarden. Detta leder till att modellanpassningen startar
med en rimlig komplexitet och anpassningen alltid kan genomfdras. For infargning av kurvan
(morkblatt indikera 6kande och ljusblatt indikerar minskande trender) anvands 95%
konfidensintervall for derivatan av kurvan.

Berakning av Mann-Kendall tester

Mann-Kendall tester beraknas pa arsvisa data, dvs arsmedian, arsminimum och arsmaximum, samt
manadsmedianer som arsserier (ett januarivarde per ar). Mann-Kendall tester berdknas for de
senaste sex aren (om det finns data for varje ar), for de senaste 12 dren (om det finns minst 6
observationer under dessa 12 ar), samt for hela tillgangliga serien.

Filer pd Github
Alla filer for berakningar av tidstrender, samt input- och outputfiler finns pa Github
(https://github.com/claudiavonbromssen/Trendverktyg-grundvatten).

Indata:
Nedladdningar via API (nedladdning gjort den 21 oktober 2024)

Filer med stationsinformation

Berdkningari R:

Inldsningsfilen_grundvattennivaer.Rmd: Inldsning via API, data sparas som csv-filer.
Inldsningsfilen_stationsinformation.Rmd: Inldsning via API, data sparas som csv-fil.
Databearbetning_grundvattennivaer.Rmd: Berdking av variabler och trendanalyser

Export grundvatten.Rmd: dépa om variabler och fixa outputformat

Outputfiler:

Tidstrender grundvatten — Data.csv: Serier for variablerna inklusive GAM-trender
Tidstrender grundvatten — Mann-Kendall.csv: Mann-Kendall testresultat
Tidstrender grundvatten — Metadata: Metadata som beskriver stationerna

Tidstrender grundvatten — Matvariabler: Beskriver variablerna, inklusive enhet


https://github.com/claudiavonbromssen/Trendverktyg-grundvatten

