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Statistikens kvalitet

1 Relevans
1.1 Andamal och informationsbehov

1.1.1 Statistikens dndamal

Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for att beskriva och analysera
miljétillstandet inom sitt ansvarsomrade och gora kunskaper om havs- och
vattenmiljon tillgéngliga for myndigheter, allmanhet och andra berdrda. Syftet
med den redovisade statistiken dr att ge information som &r av allmant
intresse om tillstdndet och trender for var havs- och vattenmiljo. Den ska
ocksa ge information om paverkan pé och nyttjandet av var havs- och
vattenmiljo. Den officiella statistiken bor kunna anviandas som ett underlag
for den svenska miljopolitiken, sdsom miljomalsarbetet. Den ska ocksa kunna
anvandas for allman information, utredningsverksamhet och forskning.

Information om grundvattnets kvalitet och forandringar i vattenkvaliteten
behovs for att folja upp miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet och
for att uppfylla krav i Ramdirektivet for vatten och Nitratdirektivet.

Mer precist kan syftet med den redovisade statistiken vara:

e Referensforhallanden i olika regioner och olika grundvattenmiljoer

e Luftburna fororeningars effekter pa grundvattnets kemiska
sammansittning

e Paverkan pa grundvatten av fororeningar fran diffusa kallor

e Paverkan pa grundvatten som anvands for dricksvattendndamal

e Uppfdljning av insatta atgédrder for att bevara eller forbattra
grundvattenkvaliteten

1.1.2 Statistikanvandares informationsbehov

Huvudsakliga anvidndare dr Sveriges geologiska undersokning, Havs- och
vattenmyndigheten, Naturvardsverket, Vattenmyndigheterna, Lansstyrelser
och Europeiska miljobyran. Sveriges geologiska undersokning anvander
statistiken for miljomalsuppfoljning av miljomalet Grundvatten av god
kvalitet. Statistiken anvdnds ocksa som planerings- och beslutsunderlag for
Miljo- och nédringsdepartement, for att utveckla ny kunskap inom forskning
och utbildningsvasendet och for att sprida kunskap till allméanhet, ideella
organisationer, branschorganisationer och verksamhetsutdvare.

De tvd delprodukterna Alkalinitet i grundvatten och Férsurningspdverkan i
grundvatten dr indikatorer for grundvattens forsurningskénslighet och
forsurningspaverkan. Klorid i grundvatten dr en indikator for olika former av
saltpaverkan. Nitrat i grundvatten kan anvandas som indikator for att folja
overgddningspaverkan.

1.2  Statistikens innehall

Mélstorheterna &r indikatorer for att kunna félja tillstand och forandring av
kvaliteten pa grundvatten, med fokus pa diffus paverkan av férsurning,
overgddning och salt.
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1.2.1 Objekt och population

Grundvatten &r allt vatten som finns under markytan i den méttade zonen
(d.v.s. under grundvattenytan dér porerna &r vattenfyllda) som stér i direkt
kontakt med marken eller underliggande jordlager. Detta innebér att
grundvatten “finns dverallt”. Tre vanligt forekommande begrepp for att
avgransa olika delar av grundvattnet &r akvifer, grundvattenmagasin och
grundvattenforekomst.

Akvifer dr en geologisk formation med tillracklig genomsldpplighet for att
medge ett betydande flode eller uttag av betydande mangder grundvatten.
Det dr en for méanniskan ekonomiskt utvinningsbar grundvattenresurs och
som tumregel anvidnds begreppet akvifer for grundvatten som kan forsorja en
familj.

Grundvattenmagasin &r en avgransad del av en eller flera akviferer med en
sammanhéngande mattad zon.

Grundvattenforekomst dr ett begrepp som introducerades i ramdirektivet for
vatten (2000/60/EG) och definieras som en avgransad volym grundvatten i en
eller flera akviferer. De ska ocksa vara viktiga for vattenforsorjningen nu
och/eller i framtiden eller for att uppratthalla grundvattenberoende
ekosystem. Det fanns ca 3700 utpekade grundvattenforekomster i Sverige
2018.

Intressepopulationen for statistikanvdandarnas informationsbehov &r
grundvatten i Sverige.

Malpopulationen som Havs- och vattenmyndigheten avser att skatta dr ytliga
jordgrundvattenmagasin pa 0-20 m djup i Sverige som inte dr paverkade av
lokala fororeningskallor. Magasinen mdste ge en tillracklig omsattning av
vattnet for korrekt provtagning av kemiska variabler som ingdr i det
nationella 6vervakningsprogrammet, se avsnitt 2.2.3.

Malpopulationen &r ett urval av intressepopulationen. De
grundvattenmagasin som dr for sma for att ge en tillforlitlig provtagning av
kemiska variabler &r inte med i miljoovervakningsprogrammet och inte heller
det djupare grundvattnet.

Miélobjekten &r provtagningspunkter (stationer) som &r representativa for
grundvattenmagasin i Sverige.

Observationsobjekten dr de provtagningspunkter (trend- och
omdrevsstationer) som ingar i Havs- och vattenmyndighetens
overvakningsprogram for grundvatten. Trendstationerna dr lika fordelade pa
grundvattenforekomster i stora (mestadels isdlvsavlagringar) och sma (moran-
och svallsandsavlagringar) grundvattenmagasin och ligger i omraden som &r
relativt opaverkade av punktkillor. Omdrevsstationer introducerades i
programmet 2007 med syftet &dr att fa en mer heltdckande bild av det
grundvattenkemiska ldget. Trendstationerna &r ca 110 till antalet och provtas
2-4 ganger arligen. De 480 omdrevsstationerna provtas jamt fordelat dver en
sexdrsperiod med ca 80 stationer om aret.
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1.2.2 Variabler

Malvariablerna och intressevariablerna dr kemiska variabler som kan beskriva
grundvattnets kvalitet och forandringar i vattenkvaliteten med avseende pa
diffus paverkan av forsurning, 6vergddning och salt.

Observationsvariablerna ar:

i) Alkalinitet

ii) Sulfatkoncentration
iif) Kloridkoncentration
iv) Nitratkoncentration

Alkalinitet dr den kvantitativa kapaciteten hos ett vatten att reagera med
vidtejoner. Det dr ett matt pa vattnets buffertformaga (formdaga att neutralisera
forsurning). I vatten med hog alkalinitet &r pH-forandringen liten vid
forsurning.

Ett matt pa forsurningspaverkan erhalls genom att utviardera
laddningsbalansen mellan alkaliniteten (vitekarbonatjonerna) och
sulfatjonerna vid varje provplats.

Kloridkoncentrationen &r ett matt pa olika former av saltpaverkan.

Nitratjonen &r en biotillgénglig form av kvadve. Eftersom kvéve &r ett
begransande amne for fotosyntetiserande organismer sa ndr bara sma
mangder nitrat grundvattnet. Darfor dr nitrathalterna i grundvatten under
naturliga forhallanden mycket 1dga och nitratkoncentrationen kan anvéandas
som en indikator pa 6vergodningspdverkan fran jordbruk.

1.2.3 Statistiska matt

Statistiken redovisas som koncentrationer (massan av @&mnet/volymen av
16sningen). For stationer som provtagits flera ganger under ett ar (2-4 ganger
for trendstationerna) redovisas medianvardet av koncentrationerna det aret.
Forsurningspaverkan redovisas som koncentrationen av alkalinitet dividerad
med koncentrationen av sulfat vid provtagningstillfallet, uttryckt i
laddningsekvivalenter.

Redovisning av koncentrationer sker enligt en klassificering med 5 grupper (6
grupper for klorid) enligt bedomningsgrunder fran Sveriges geologiska
undersdkning (Bedomningsgrunder for grundvatten (2013), Sveriges
geologiska undersokning).

1.2.4 Redovisningsgrupper
Den geografiska variationen redovisas i en kartbild for alla trend- och
omdrevsstationer (ca 180 st) som provtogs under 2018, utan gruppering.

Den temporala variationen redovisas i en figur och i tabell for
trendstationerna (ca 110 st) drligen sedan 1996, dér statistiken grupperas pa
arsbasis.

1.2.5 Referenstider
Helaren 1996-2018 for figur och tabell, endast 2018 for kartbilden.
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2 Tillforlitlighet

2.1  Tillforlitlighet totalt

Underlaget till den redovisade statistiken dr hamtat frdn den databas hos
Sveriges geologiska undersokning som anvands for att lagra analysresultat
fran nationell och regional miljoovervakning. Under de ar som redovisas
(1996-2018) har provtagningen utforts av en och samma aktor (Sveriges
geologiska undersokning) och endast mindre forandringar i
provtagningsmetodik och analysmetoder har skett.

Provtagning har utforts med olika frekvens vid olika stationer, som mest fyra
ganger per ar, och anses ge en tillrackligt bra upplosning i tid for att ge en
korrekt bild av forandringen av grundvattnets kemiska kvalitet. Med andra
ord hade en hogre provtagningsfrekvens sannolikt gett liknande slutsatser
som de som nu erhéllits.

Den geografiska tackningen dr ocksa god. Stationerna &r spridda ¢ver hela
landet och dven ndgorlunda jamnt fordelade med avseende pa
grundvattenmiljoerna moran och isdlvsmaterial, dédr det ytliga grundvattnet
finns som detta 6vervakningsprogram &r tankt att representera.

2.2  Osakerhetskallor
Ndégra mojliga felkéllor &r:

a) otillfredsstdllande omsdttning av vattnet innan provtagning

b) kontamination vid provtagningen

c) otillfredsstillande leverans till laboratoriet (for ldng transporttid, dalig
kylning eller annat)

d) fel vid analys pd laboratoriet

e) fel vid inmatning till databas

f) fel vid sammanstéllningen av data

De observationsvariabler som hér har redovisats &r alkalinitet, férsurning,
kloridhalt och nitrathalt i ytligt grundvatten. Risken fér kontamination av
provet dr antagligen storre nar det géiller analys av tungmetaller eller PFAS
eller andra @&mnen som mits vid mikro- eller nanogramniva, &n for de hir
redovisade malstorheterna. Otillfredsstdllande omséttning behandlas mer
ingdende under 2.2.3.

Leveranstiden till laboratoriet varierar oftast mellan 1-2 dagar, i vérsta fall
upp till 4 dagar. Detta kan eventuellt paverka tillforlitligheten nagot,
exempelvis for de pH- och nitratvdarden som uppmaits pa laboratoriet.

Osékerhetskillorna d, e, och f kan ge upphov till stora felaktigheter om de
slinker igenom utan att upptédckas av ndgon langs vigen, exempelvis om det
skulle ske en forvixling av platsangivelser ndgonstans langs
provtagningskedjan, sa att tva provresultat byter provplatsnamn med
varandra. Detta scenario och andra scenarier som faller under d, e, och f
bedoms dock vara mycket mer sdllsynta dn situation a och c.
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221 \Urval

Inom det nationella miljoovervakningsprogrammet for grundvatten sker idag
overvakning vid sa kallade trendstationer som provtas 2-4 ganger per ar, samt
vid sa kallade omdrevsstationer som provtas en gang vart sjdtte ar.

For perioden 1996-2018 har alla 111 trendstationer som ingatt i programmet
under perioden inkluderats. Enstaka stationer har under perioden avslutats
och nya har tillkommit men detta paverkar inte de generella slutsatserna. For
91 av stationerna finns métningar att tillgd frdn minst 19 av de 23 ar som
utvdrderats. Eftersom omdrevsstationerna inférdes 2007 har de inte tagits med
iurvalet.

Kartorna som visar situationen 2018 baseras pa resultat fran alla
trendstationer och omdrevsstationer som provtogs under det dret.

2.2.2 Ramtackning

Trend- och omdrevsstationerna som hir anvénts for den officiella statistiken
dr valda for att representera lokalt opaverkade omraden. Med tiden kan man
tanka sig en risk att lokal paverkan (exempelvis bebyggelse eller storre
infrastrukturprojekt) uppkommer i ndrheten av befintliga stationer. Det kan
leda till att overtackning uppstar eftersom stationerna da inte langre
representerar de opdverkade forhdllandena som de &r téankta att representera.
Detta dr dock inte sarskilt vanligt eftersom manga av stationerna dr belégna
langt fran stoérre samhadllen, och inte sillan &r de lokaliserade till naturreservat.
Under de senaste fem dren har matning vid ett grundvattenror i
Tarnsjoomradet fatt avslutas till foljd av att roret stod i vdgen for en ny
riksvag. I ovrigt dr den oftast noterade forandringen kring stationerna
skogsavverkning.

Som tidigare ndmnts (se 2.1) anses tdckningen vara god ur ett geografiskt och
hydrogeologiskt perspektiv och undertickningens bidrag till den totala
osdkerheten bedoms darfor vara liten.

2.2.3 Matning

Provtagning utfors 2-4 ganger vid trendstationer och en gang vart sjatte ar vid
omdrevsstationer. De flesta stationerna dr killor men bland trendstationerna
finns d4ven manga grundvattenrér samt nagra enskilda brunnar och
ravattenbrunnar vid vattenverk. Férutom att vattenprover skickas till
laboratorium gors dven métningar i filt av vattnets pH, konduktivitet och
syrehalt eftersom dessa parametrar kan hinna dndras innan flaskorna
anlénder till laboratoriet.

Vid provtillfallet efterstravas alltid att vattnet som provtas dr omsatt. Vid
grundvattenror méts exempelvis méngden vatten i roret innan provtagningen,
varvid motsvarande méngd eller mer pumpas upp innan provet tas for att fa
ett representativt prov. I vissa brunnar och killor kan det dock ibland hdnda
att vattnet varit mer eller mindre stillastdende en ldngre tid samtidigt som det
dr svart eller 16nlost att forsoka omsdtta vattnet. Exempelvis finns det
mellanting mellan brunnar och killor dédr en cementring installerats vid ett
kallflode pd sd satt att vattnet vid normalt vattenstand rinner 6ver kanten pa
cementringen och bildar en liten back. Om grundvattennivan sjunker upphor
backen och vattnet i cementringen blir stillastdende, vilket med tiden kan
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dndra den kemiska karaktdren pa vattnet, exempelvis genom interaktion med
cementen, luften eller paverkan frdn regnvatten. Att forsoka omsitta vattnet
kan antingen leda till att kédllan/brunnen tillfalligt toms varvid inget prov kan
tas inom rimlig tid, eller sa &r det sa stor vattenvolym som behover omsittas
att det inte heller &dr gorbart inom rimlig tid. Exakt hur provresultaten
paverkas av bristfdllig omsattning &r svart att svara pa. I de allra flesta fall gar
det dock bra att omsitta vattnet fore provtagning, varfor problem med
bristfallig omséttning inte bedoms paverka tillforlitligheten i storre
utstréackning.

2.2.4 Bortfall

Varje ar brukar det av olika anledningar vara ndgra provtillfdllen som uteblir.
Den vanligaste orsaken dr att det har varit for torrt sd att det saknats vatten for
provtagning, vilket av naturliga orsaker framst intrédffar under sommaren.
Andra orsaker kan vara att vdgen till provplatsen inte varit framkomlig vid
provtillfallet eller att det inte gatt att fa kontakt med utsedd kontaktperson
(oftast vid provtagning i brunn). I enstaka fall har prov gatt forlorade i
posthanteringen. Det dr farre 4n 10 % av de planerade provtillfdllena som
uteblir under ett ar.

Att enstaka planerade analysparametrar uteblir i samband med en
provtagning dr mycket mer ovanligt; antagligen intriffar ett sddant partiellt
bortfall mer séllan dn en gdng vart hundrade provtillfalle, exempelvis om
provtagaren rakar bestilla fel analyspaket av laboratoriet.

Saval objektbortfall som partiellt bortfall bedoms vara sa begransat att det inte
har ndgon betydande paverkan pa tillforlitligheten.

2.2.5 Bearbetning

Imputering av data dér saknade vidrden (exempelvis vid ett uteblivet
provtagningstillfille) ersdtts med uppskattningar for att fylla igen
dataluckorna gors inte. Det d&r mycket ovanligt att vdarden som registrerats i
miljodvervakningsdatabasen korrigeras i efterhand.

2.2.6 Modellantaganden
De hér beskrivna malstorheterna alkalinitet, forsurning, kloridhalt och
nitrathalt i ytligt grundvatten bygger inte pd nagra modellantaganden.

2.3  Preliminar statistik jamférd med slutlig
Endast slutlig statistik redovisas.

3 Aktualitet och punktlighet

31 Framstéllningstid
Den officiella statistiken redovisas vanligen inom ett ar efter referenstidens
slutpunkt.

3.2 Frekvens

Den officiella statistiken redovisas var tredje ar. Uppgiftsinsamlingen sker
l6pande enligt Havs- och vattenmyndighetens nationella
miljodvervakningsprogram av grundvatten.
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3.3 Punktlighet

Publiceringsplanen revideras 2019-12-10 och 2020-01-30 och redovisningen av
den officiella statistiken for dren 2016-2018 foljer den slutliga reviderade
planen.

4 Tillganglighet och tydlighet

4.1 Tillgang till statistiken
Statistiken publiceras pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida:

https:/ /www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/data--
statistik / officiell-statistik / officiell-statistik---havs--och-vattenmiljo.html

4.2 Madjlighet till ytterligare statistik
Allt underlag till den officiella statistiken finns 6ppet att tillga hos datavarden,
Sveriges geologiska undersokning.

4.3  Presentation

Statistiken presenteras oversiktligt i text. En karta visar var stationerna &r
beldgna och vilken tillstdndsklass de har med avseende pa delprodukten. En
figur och tabeller visar arlig tillstandsklass av trendstationerna som provtogs
det ret.

4.4 Dokumentation
Delprogrammet som den officiella statistiken tagit fram under beskrivs
oversiktligt pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida:

https:/ /www.havochvatten.se/hav/samordning--
fakta/miljoovervakning/miljoovervakningens-programomrade-
sotvatten/ delprogram-trend--och-omdrevsstationer--grundvatten.html

Metoden som foljs dr beskriven i undersskningstypen Overvakning av
grundvattenkvalitet. Det & en manual som ger handledning for att géra
undersdkningarna jamforbara och kvalitetssdkrade och den finns pa Havs-
och vattenmyndigheten hemsida:

https:/ /www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-
vagledningar/undersokningstyper-for-

miljoovervakning /undersokningstyper/overvakning-av-
erundvattenkvalitet.html

Bedomningsgrunderna som ligger till grund for grupperingen av
koncentrationer finns pa Sveriges geologiska undersoknings hemsida:

https:/ /www.sgu.se/ erundvatten/bedomningsgrunder-for-grundvatten/

5 Jamforbarhet och samanvandbarhet

5.1 Jamforbarhet over tid

Metodbeskrivningen som anvéands for insamling av data dr beskriven i
undersokningstypen. Den har reviderats vid flera tillfdllen under perioden


https://www.sgu.se/grundvatten/bedomningsgrunder-for-grundvatten
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga
https://www.havochvatten.se/hav/samordning
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/data
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som den officiella statistiken avser och dokumentation finns pd Havs- och
vattenmyndighetens hemsida:

https:/ /www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/ovriga-
vagledningar/undersokningstyper-for-

miljoovervakning /undersokningstyper/overvakning-av-
erundvattenkvalitet.html

Under de dr som redovisas (1996-2018) har provtagningen utforts av en och
samma aktor (Sveriges geologiska undersokning) och proverna har skickats
till ett och samma laboratorium (SLU). Ar 2002 skedde mindre forandringar i
provtagningsmetodik. Tidigare togs proverna vid grundvattenrdr genom att
vattnet forst pumpades upp i en glasflaska men sedan 2002 sker
provtagningen frdn ror med en lite annan typ av pump (men fortfarande en
sugpump) och provet pumpas direkt fran roret via eventuellt filter direkt ner i
provflaskan utan att mellanlagras i en glasflaska. Dessutom infordes filtrering
i falt for vatten som analyseras for Cl och SOy, (som tidigare filtrerades péa lab).

Nitrathalten har under perioden 1996-2018 ibland analyserats pa filtrerat,
okonserverat prov och ibland pa ofiltrerat, konserverat prov. I samband med
att den nya metodiken utvecklades i borjan av 2000-talet anvéandes den gamla
och den nya metoden parallellt under en period for att se att forandringen inte
ledde till trendbrott i tidsserierna.

5.2 Jamforbarhet mellan grupper
Se 5.1 da statistiken grupperas pa arsbasis.

5.3 Samanvandbarhet i 6vrigt

Samanvandningen mellan observationsvariablerna &r god, da datainsamling
sker frdn samma vattenprov. Delar av statistikens dataunderlag rapporteras
till EEA (Europeiska miljobyran) och samrapporteras med 6vriga
medlemsstater.

5.4 Numerisk 6verensstimmelse
Den numeriska dverensstimmelsen &r i allménhet god.

Allmanna uppgifter

A Klassificeringen Sveriges officiella statistik

For statistik som ingdr i Sveriges officiella statistik (SOS) giller sarskilda regler
for kvalitet och tillganglighet, se lagen (2001:99) och férordningen (2001:100)
om den officiella statistiken samt Statistiska centralbyrans foreskrifter (SCB-FS
2016:17) om kvalitet for den officiella statistiken.

B Sekretess och personuppgiftsbehandling

I myndigheternas sdrskilda verksamhet for framstdllning av statistik galler
sekretess enligt 24 kap. 8 § offentlighets- och sekretesslagen (2009:400).

For att skydda enskilda personers eller foretags sekretessreglerade uppgifter
sdkerstdlls att de inte kan rojas direkt eller indirekt i den statistik som
offentliggors.
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Vid behandling av personuppgifter, dvs. information som direkt eller indirekt
kan hénforas till en person som ér i livet, géller lagen (2001:99) och
forordningen (2001:100) om den officiella statistiken samt EU:s
dataskyddsforordning (2016/679).

C Bevarande och gallring

HaV ansvarar for bevarande och gallring. Uppgifterna hanteras enligt HaVs
dokumenthanteringsplan for officiell statistik (inklusive vad som giller for
bevarande och gallring) med beslutsdatum 2014-05-15.

D Uppgiftsskyldighet
Uppgiftsskyldighet till denna statistik foreligger inte.

E EU-reglering och internationell rapportering
Internationella rapporteringar ddr data som redovisas i statistiken anvands ar
foljande:

e Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG
(Vattendirektivet)
e Europeiska miljobyran (EEA) WISE SoE Water Quality (WISE-4)

Data ingar ocksa i nationell rapportering som till exempel uppféljning av de
nationella miljomalen.

F Historik

Statistiken publicerades tidigare av Naturvardsverket. Havs- och
vattenmyndigheten framstallde statistiken forsta gdngen ar 2013 for
referensperioden 1996-2012. Ar 2016 publicerade Havs- och
vattenmyndigheten statistiken for referensperioden 1996-2015.
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