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Forord

Arbetet som presenteras i den har rapporten utgor underlag for inrattandet
av ett nationellt program for biogeografisk uppféljning av naturtyper och
arter inom delsystem hav. Uppféljningen galler framst marina naturtyper
och arter inom art- och habitatdirektivet.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ansvarar for delsystemen hav samt
sjoar och vattendrag inom biogeografisk uppféljning. Naturvardsverket
(NV) ansvarar for de terrestra delsystemen och har i tillagg det nationella
samordningsansvaret for art- och habitatdirektivet. ArtDatabanken (ADb)—
SLU har fatt i uppdrag av HaV att utreda och granska de akvatiska
delsystemen. Denna rapport ar ett resultat i ett sddant uppdrag for att
utveckla den biogeografiska uppféljningen (uppdrag dnr NV-01503-14 och
4503-2013 HaV). Rapporten utgor inte nagot stallningstagande fran HaV:s
sida utan forfattarna ansvarar sjélva for innehallet.

Biogeografisk uppféljning ska félja upp areal och utbredning av naturtyper
samt dess viktiga strukturer, funktioner och typiska arter. Foljande rapport
presenterar en pilotdrift och utvardering av en undersdkningstyp som tagits
fram inom den biogeografiska uppféljningen, "Uppfdljning av blottade ler-
och sandbottnar”. Studien avser att folja upp strukturer, funktioner och
typiska arter for naturtypen 1140 blottade ler- och sandbottnar.

Data som samlats in levereras till SMHI for lagring och rapporten 1aggs upp
pa Miljodataportalen http://mdp.vic-metria.nu/miljodataportalen/ och
DiVA portal http://www.diva-portal.org/.

Ansvariga for projektmedel och genomférande av denna studie har varit
experterna Mona Naeslund, Anna Westling och Kerstin Mo vid ADb,
utredaren Erland Lettevall vid HaV och handlaggarna Johan Abenius och
Conny Jacobson vid NV.

Havs
Vatten

e ArtDatabanken myndigheten teE
SLU VERKET =2

NATUR



http://mdp.vic-metria.nu/miljodataportalen/
http://www.diva-portal.org/

Goteborg 2016-03-08 Anna Joborn, avdelningschef



SAMMANFATTNING 1ttt ettt ettt et et et e et e et et e et e it e e st s e s e s e e e s e s eneeneeneens 9

SUMMARY .t 9
BAKGRUND ....uttieeititeeieeeesieee e st e e anteeeateeeaaseeeeaneeaeanseeeanneeeanneeeeanneeeanseeeanns 10
UPPAIAGEL. ...ttt e e e e e s 11
METODBESKRIVNING. ... .ttteiuttteaiteeeiteeessteeeanteeeateeeessseeasnteeesnseeesnneessneeeennes 11
ProvtagningSOMIAAEN............ccuveiiireecie ettt ee et ere e ens 11
FAIRProOVEAGNING .....ceveeeiiieie e 12
Artbestamning och analyser av individantal och biomassa ........................ 13
RESULTAT -t e e e e e e e 13
Antal taxa totalt OCh PEr PrOV ........ccuvviiiieeeei i 16
AbuNdans 0Ch DIOMASSA..........ccoiiiiiiiiiiiie e 16
Typiska och karakteristiska arter ............cccoocvviiiiiic e 17
Skillnader inom/utom Natura 2000 och inom/utom naturtyp 1140.............. 18
Skillnader 1-mm och 0,5-mm S&ll i BOtteNVIKEN .....coovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 21
Precision i undersOKNINGEN..........ooiieiieiiiiieee e 21
Ny frammande art fOr SVErge. .......cvvvviiiiii e 22
DISKUSSION ....eteeetuteeeanteeeaateeeesneeeesnteeeaseeeaasseeeanseaeanseeeanneeeaaseeeeanseeesnseneanns 22
Avgransning av undersdkningstypen for naturtypen 1140............ccccvveeeee... 23
Koppling till malindikatorer for uppféljning av marina miljoer i skyddade

(o] 1= 1o LY o OSSPSR 24
OVIiga eIfar€NNELEL .........oeeeecee ettt 25

L= ] = N = = 25






Havs- och vattenmyndighetens rapport 2014:22

Sammanfattning

En uppfdljning av naturtyp blottade ler- och sandbottnar (naturtypskod 1140) i
Sodra Ostersjons och Bottenvikens vattendistrikt samt utvardering av
undersdkningstypen for denna naturtyp har utforts i form av en pilotstudie
under sommar-host 2014.

Arbetet har fokuserat pa bottenfaunan i dessa grunda omraden. Stora
skillnader i mangd och artsammanséattning hos bottenfaunan konstaterades
mellan Sédra Ostersjon och Bottenviken. Totalt patraffades 34 och 13 taxa i
Sodra Ostersjon respektive Bottenviken dar endast tva var gemensamma for
bégge distrikten. Totala individantalen och biomassa var avsevart hogre i Sodra
Ostersjon, samtidigt som variationen mellan prov var mindre déar vilket gjorde
att flera parametrar gav godtagbar precision. | Bottenviken var precisionen
betydligt sémre p.g.a. stor variation mellan prov. Anvandning av 0,5 mm
sallstorlek som alternativ i Bottenviken férbattrade flera parametrar ndgot men
sammantaget kanske inte tillrackligt for att motivera inkluderandet av detta i
undersokningstypen i dagsléaget.

Ett flertal typiska och karakteristiska arter som finns listade i den svenska
végledningen for naturtypen patraffades i sodra Ostersjon, varav ndgon enstaka
forekom frekvent och med en lag relativ variation som medférde god
métprecision. | Sodra Ostersjon hittades ocksa en art som &r ny for Sverige,
marlkraftan Grandidierella japonica. | Bottenviken férekom inga listade
typiska eller karakteristiska arter 6verhuvudtaget, och det finns darfor ett
behov av att se 6ver listan Gver sadana arter.

Det bor utredas framdover hur zonen for provtagning inom naturtyp 1140 battre
ska definieras d& Ostersjon i stort sett saknar tidvattenvariationer. Att sarskilja
en zon som upplever en lamplig frekvens och varaktighet av torrlaggning bor
vara ett viktigt mal for att kunna undersoka ett faunasamhélle som ar
karakteristiskt for naturtyp 1140.

Sammantaget tyder resultaten pa att undersokningstypen kan fungera relativt
val i Sodra Ostersjon med rimliga arbetsinsatser, nar det galler att ta fram
momentanvéarden av godtagbar precision for flera parametrar. For Bottniska
viken daremot kravs betydligt storre arbetsinsats for att astadkomma detta,
men i och med att typiska arter, och kanske andra lampliga arter, saknas déar &r
det tveksamt om det &r lont att 6ka insatserna i dagslaget. Framgangen i
framtida uppfoljningar beror ocksa starkt av storleken pa den slumpmassiga
variationen i tiden for faunan i naturtypen, men denna &r okand och har inte
studerats i den aktuella pilotstudien.

Summary

A survey of the Nature 2000 habitat Mudflats and sandflats not covered by
seawater at low tide (habitat code 1140) has been done in two Swedish water



Havs- och vattenmyndighetens rapport 2014:22

districts: Southern Baltic Proper and Bothnian Bay together with an evaluation
of the Swedish manual for monitoring this habitat. The project was executed
summer-autumn 2014.

The investigation focused on the benthic fauna in these shallow waters. The
faunal species composition, and amount of fauna differed greatly between
districts. In total, 34 and 13 taxa was encountered in the Southern Baltic Proper
and the Bothnian Bay respectively, while only two were common for both
districts. The total abundance and biomass was considerably higher in the
Southern Baltic Proper, and the variation between samples lower there, which
resulted in some parameters displaying a good precision. In the Bothnian Bay,
on the other hand, the precision was poor due to rather large inter-sample
variation. Use of an alternative 0.5 mm sieve in the Bothnian Bay improved the
situation somewhat, but probably not enough to motivate inclusion of this sieve
into the monitoring procedure.

Some species listed as “typical” or “characteristic” for 1140 in the Swedish
guidelines were encountered in the Sothern Baltic Proper. At least one was
found rather frequently and associated with low variance and good precision.
In this district, the amphipod Grandidierella japonica, a species new to
Swedish waters was encountered. In the Bothnian Bay, no listed typical or
characteristic species were encountered at all.

In the near future, the sampling zone within habitat 1140 need to be better
defined in Swedish waters due to the lack of tide in the Baltic Sea. To delimit a
zone that experiences a suitable frequency and duration of withdrawal of the
sea water should be an important goal, to really be able to focus investigations
onto faunal communities that really are characteristic of habitat 1140.

Altogether, the results indicate that the tested monitoring method may work
relatively well in the Southern Baltic Proper, with a reasonable working effort,
in term of achieving snapshot values with acceptable precision. For the
Bothnian Bay however, a much larger sampling effort is needed to attain a
similar quality, but it is questionable if this is worthwhile because of the lack of
typical, and possibly other suitable, species there. Finally, the success of future
follow-up surveys in this habitat is ultimately dependent on the random
temporal variation of the fauna there, but this variation is unknown and not
targeted in the present pilot-study.

Bakgrund

Det finns ett behov av att bedriva uppféljning av arter och naturtyper i en
mangd olika miljoer inom ramen for EU:s art- och habitatdirektiv. Parametrar
som ska Overvakas &r areal och bevarandestatus. | dagslaget saknas emellertid
sadan uppfoljning for vissa arter och naturtyper. Artdatabanken har fatt i
uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten att utreda och granska de akvatiska
delsystemen inom ”Biogeografisk uppféljning av naturtyper och arter” vilket
bl.a. syftar till att etablera sadan uppféljning dar detta saknas. For naturtyp ler-
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och sandbottnar som blottas vid lagvatten (naturtypskod 1140), eller blottade
sand- och lerbottnar géaller att kunskaperna om bevarandestatusen har varit
bristfalliga, och metoderna for att évervaka den har saknats. Under hosten
2013 togs darfor inom projektet fram ett férslag pa undersékningstyp for
uppféljning av naturtypen blottade ler- och sandbottnar (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Denna undersokningstyp riktar in sig pa den
makroskopiska infaunan, dvs. de bottenlevande djur som lever nedgravda i
sedimentet, men aven djur som lever pa eller strax ovan sedimentet inkluderas
ocksa vid provtagningen. Blottade sand- och lerbottnar (1140) innebér for svenska
forhallanden att de &r mycket grunda. Bottenfaunan i dessa grunda omraden
har knappast alls varit féremal for miljoévervakning och kunskaperna om
denna fauna ar begransad for manga delar av Sveriges kuststracka.

Uppdraget

Syftet med det nu aktuella uppdraget ar att folja upp naturtyp 1140 i tva olika
vattendistrikt samt att utvardera den foreslagna undersdkningstypen for
naturtyp 1140 i en pilotstudie. Utvarderingen baseras pa data pa bottenfauna
som samlats in under faltprovtagning i augusti 2014 i tva vattendistrikt: Sodra
Ostersjon och Bottenviken. Dessa vattendistrikt kan sagas vl representera de
stora ekologiska och fysiska skillnader som finns mellan olika kuststrackor i
Sverige. Syftena med undersékningen ar att beskriva mangd och
artsammansattning hos bottenfaunan i naturtyp 1140, samt férekomsten av s.k.
typiska och karakteristiska arter som listats i den svenska véagledningen for
naturtypen. Vidare ingar att komma med synpunkter pa undersokningstypen
och beskriva 6vriga erfarenheter som framkommit ur projektet. For Sédra
Ostersjons vattendistrikt genomfordes bade faltprovtagning och laborativa
analyser av personal vid Institutionen for ekologi, miljo och botanik,
Stockholms universitet. | Bottenvikens vattendistrikt utfordes
féltprovtagningen av personal anlitad av Lansstyrelsen i Véasterbottens 1an, med
bidrag av deras egen personal. De laborativa analyserna utfordes av Umea
marina forskningscentrum (UMF). Jan Albertsson, UMF, sammanstéllde
rapporten som ar gemensam for bagge vattendistrikten.

Metodbeskrivning

Provtagningsomraden

I vardera av de tva vattendistrikten slumpades 60 provpunkter ut i omraden
som pa forhand klassificerats som naturtyp 1140 baserat pa tidigare utplockade
omraden genom basinventering eller flygbildstolkning, se Bilaga 1. Av de 60
punkterna var 50 tdnkta som ordinarie och 10 som reserv eftersom det inte
tidigare verifierats att punkterna ligger i naturtyp 1140. | Bottenvikens
vattendistrikt kom 59 av punkterna att hamna i Norrbottens léan pga. det
mycket storre datasetet dar. Slumpningen utfordes i ArcGIS med hjélp av
ArcMaps tillagg Hawths tools, Random Point Generation. Punkterna
slumpades utifran GIS-skikten NNK-yta_ 1140 140528 och
yta_1140_metria2010. Slumpningarna gjordes fritt inom vattendistrikt utan
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nagon ytterligare stratifiering. Flygbildstolkningar innebar emellertid alltid en
viss osdkerhet och vid besok i falt visade det sig att nagra provtagningspunkter
inte 1&g i helt ratt habitat. Sarskilt i Bottenvikens distrikt fanns ofta ett
oacceptabelt stort inslag av sten i substratet, eller for mycket véxter. |
Bottenviken uteslots darfor sex ordinarie punkter efter att ha bedémts i falt och
ersattes med fem reservpunkter plus ytterligare en nyvald punkt i ett redan
befintligt provtagningsomrade. | Sodra Ostersjon uteslots fyra ordinarie
punkter som ersattes med fem reservpunkter eftersom ytterligare en var
tveksam. Trots att reservpunkter anvants eller smaérre sidférflyttningar gjorts
sa visade en granskning i efterhand av faltprotokoll och samrad med
provtagningspersonal att habitatet vid nagra provtagna punkter inte kunde
bedémas som renodlad naturtyp 1140. Dessa punkter har darfér uteslutits ur
analyserna och antalet punkter med 1140 blev 44 i Bottenvikens distrikt, men
50 i Sodra Ostersjon.

Faltprovtagning

Faltarbetena i Sodra Ostersjon och Bottenviken utférdes under perioderna 12-
17 augusti, och 11-15 augusti 2014, respektive. Vid faltarbetet i S6dra Ostersjon
utgick arbetet fran land och personalen vadade ut och tog proverna. |
Bottenvikens distrikt togs proverna ocksa under det att man vadade, men bat
anvandes for transporterna mellan provtagningspunkterna.

Féltprovtagning har genomforts genom provtagning med cylinderprovtagare,
innerdiameter 96 mm istéllet fér undersokningstypens 100, av de dvre 15
centimetrarna av sedimentet och lite ovanliggande vatten. Proverna har sallats
i falt genom 1-mm sall, och det material som kvarhallits i sallet har
konserverats i 70-procentig etanol. Provtagningen har skett i enlighet med
Bilaga 1 i undersékningstypen (Havs- och vattenmyndigheten 2013), med
nagra sma avvikelser. | Bottenviken har 0,5-mm sall anvéants i falt, men det
konserverade materialet har da ocksa sallats med 1 mm pa laboratoriet, och de
tva fraktionerna har analyserats separat. Det finns darfor data ocksa fran 1-mm
fraktionen, enligt vad som efterfragas i undersokningstypen. Resultaten fran
0,5-mm sallet bestar av summan av resultaten fran bagge sallen. Anledningen
att 0,5-mm sall anvéandes i falt i Bottenviken var att bottenfaunan i detta
omrade forvantades vara mycket individfattig och besta av smavuxna individer
och det kunde darfor vara av intresse att dven undersdka den mindre
fraktionen.

I provtagningsomradena i Sédra Ostersjén kontrollerades ocksa det narmaste
omréadet kring provtagningscylindern for forekomst av fekaliehogar av
havsborstmasken Arenicola marina, men inga sddana patraffades. Denna art
saknas helt i Bottenviken. | samband med féaltprovtagningen fylldes
faltprotokoll i enligt Bilaga 2 i Undersékningstypen. Dessa protokoll har falt for
bland annat tidpunkt, koordinater, temperatur och vaderforhallanden och
sedimenttyp, vattendjup och relativt vattenstand mm. Dessa protokoll finns
lagrade i digital form hos Umea Marina Forskningscentrum. Bland smaérre
avvikelser kan ndmnas att salinitet inte méttes i Bottenvikens distrikt.
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En liten avvikelse vid det laborativa arbetet var att ingen flerfraktionssallning
med grovre sall (2 och 4 mm) utférdes, troligen beroende pa att det inte
behovdes da det inte var nagra stérre mangder av stora individer som hade
kunnat forsvara utsorterandet av sma individer. Férmodligen &r
flerfraktionssallning mer aktuellt pa Vastkusten dar det ar vanligare med
storvuxna arter. Flerfraktionssallning pa laboratoriet var bara tankt att
underlatta det praktiska arbetet, och inte att generera separata resultat for de
olika grévre fraktionerna.

Artbestamning och analyser av individantal och
biomassa

Pa laboratoriet héalldes etanolen av fran proverna genom sall och ersattes med
vatten. Proverna sorterades i sorteringsvanna och alla bottenfaunaindivider
plockades ut och bestamdes till art eller hogre taxonomisk niva déar det inte var
mojligt att nd artniva, och réknades. Darefter bestamdes biomassa som vatvikt
pa individerna artvis/gruppvis genom vagning pa vag med 0,1 mg noggrannhet.
Vagningen gjordes direkt efter sorteringsarbetet. Vanligen brukar man i
bottenfaunasammanhang tillampa en standardiserad lagring en bestamd tid
(t.ex. 3 manader) i en definierad vatska innan vagning, men detta var inte
mojligt med den korta I6ptiden i det aktuella projektet. Sddan standardiserad
lagring foresprakas heller inte tydligt i undersokningstypens Bilaga 1, men bor
tillforas dar for att mojliggora bra jamférelser av biomassa framoéver fér prov
tagna i olika undersokningar. De vagda individerna lades tillbaka i 70 procent
etanol och sparades for eventuella efterkontroller. Under sorteringsarbetet
patraffades ocksa terrestra insekter, luftflygande stadier mm men dessa ingar
inte i syftet med understkningen och de togs endast med i kommentarform.

Resultat

Bottenfaunan i naturtyp 1140 i de tva vattendistrikten skilde sig kraftigt i
artsammanséttning. | Ostersjon fanns manga arter med marint ursprung
medan faunan Bottenvikens distrikt &r mer praglad av arter med
sOtvattensursprung med bl.a. manga insekter, Figur. 1.
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Sodra Ostersjon - antal

= Hediste diversicolor = Hydrobiidae = Oligochaeta = Chironomidae = Corophium volutator = Ovriga

Bottenviken - antal

= Psychodidae = Chironomidae = Oligochaeta = Ceratopogonidae Diptera, évriga = Ovriga
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Sodra Ostersjon - biomassa

'\
D

= Hediste diversicolor = Mya arenaria = Cerastoderma glaucum

Hydrobiidae Macoma balthica = Ovriga

Bottenviken - biomassa

= Psychodidae = Chironomidae = Oligochaeta Diptera, 6vriga Sphaeriidae

15
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Figur 1. Bottenfaunans sammansattning i naturtyp 1140 i Sédra Ostersjons och
Bottenvikens vattendistrikt baserat p& antal och biomassa. Underlagsdatat ar baserat pa 1-
mm sall.

Antal taxa totalt och per prov

I Sodra Ostersjons vattendistrikt patraffades totalt 34 taxa att jamfora med 13
taxa i Bottenviken, Tabell 1, Bilaga 2 och 3. For det finmaskigare sallet 0.5 mm
som anvandes som alternativ i Bottenviken patraffades 17 taxa. Skillnaderna
mellan vattendistrikten ar troligen inte paverkade i nagon markbar grad av att
antalet provpunkter i naturtyp 1140 var négot storre i Sodra Ostersjon &n
Bottenviken, 50 respektive 44. Skillnaderna mellan distrikten var &nnu storre
for antal patraffade taxa per prov med 6,3 och 1,4 for Sodra Ostersjon
respektive Bottenviken. Det ldga antalet taxa per prov i Bottenviken &r delvis en
foljd av att frekvensen prov som saknar fauna ér ganska hog, 35 procent (25 for
0,5 mm sall), men beror ocksa pa den laga diversiteten.

Av samtliga patraffade taxa i undersckningen sa ar det endast tva som hittats i
bagge distrikten. Det ar fjadermygglarver Chironomidae och faborstmaskar
Oligochatea som forekom med ganska hoga frekvenser (férekomst i fran ca 30
procent av proverna och uppat i bagge distrikten). Alla 6vriga taxa var alltsa
unika for sitt vattendistrikt vilket illustrerar den stora skillnaden i faunans
sammansattning. FOor bade Oligochaeta och Chironomidae géller att de &r
grupper som var for sig innehaller ganska manga arter, vilka om de bestamdes
till art skulle hoja artantalen i proverna. De ar emellertid svarbestamda och
brukar séllan bestdmmas mer detaljerat &n vad som gjorts har.

Tabell 1. Antal taxa, abundans och biomassa hos bottenfaunan i naturtyp 1140. Spridningsmatten
anger medelvéardets standardfel.

Sodra Bagge Bottenviken

Ostersjon Bottenviken distrikten 0.5 mm
Antal stationer 50 44 94 44
Antal taxa totalt 34 13 45 17
Antal taxa per prov 6,3+0,5 1,4+0,2 4+04 1,8+0,2

Total antal ind. m™ 11 410 + 990 1590 + 790 6 820 + 820 1960 + 870

Total biomassa g m™ 178 £ 31 1,7+0,9 95 + 19 1,7+0,91

Abundans och biomassa

Individtatheterna av bottenfauna var drygt 7 ganger hogre i Sodra Ostersjons
an i Bottenvikens vattendistrikt, 11 400 respektive 1 600 individer per
kvadratmeter, Tabell 1. Om 0,5 mm sall anvands i Bottenviken okar antalet
nagot till 2 000. For biomassa i form av vatvikt ar skillnaden mellan distrikten
extremt stor, S6dra Ostersjon har 180 g per kvadratmeter mot 1,7 i Bottenviken
och det senare vardet dkar endast lite om 0,5 mm sall anvands. De mycket
hogre biomassorna i Sodra Ostersjon kan till stor del forklaras av de tunga
musslorna Mya arenaria och Cerastoderma glaucum och den talrikt
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forekommande havsborstmasken Hediste diversicolor. De arter som
dominerar antalsmassigt i Sodra Ostersjons distrikt var havsborstmasken
Hediste diversicolor foljt av tusensnackorna Hydrobiidae, faborstmaskar
Oligochaeta och fjadermygglarver Chironomidae, Figur 1, Bilaga 2.

Bottenvikens vattendistrikt domineras antalsmassigt av larver av fjarilsmyggor
Psychodidae f6ljt av Chironomidae, Oligochaeta och 6vriga Diptera, och denna
bild &ndras bara marginellt om man ser till biomassa pa grund av att
individerna i dessa grupper ar relativt jamnstora, Fig. 1,Bilaga 3.

Typiska och karakteristiska arter

Av typiska arter for naturtyp 1140 som finns listade i den svenska véagledningen
(Naturvardsverket 2011) patraffades endast nagra, Tabell 2. | Sodra Ostersjon
forekom havsborstmasken Hediste diversicolor i 94 procent av proverna med i
medeltal 23 individer. | undersokningen i Sodra Ostersjon bestamdes inte de
svarbestamda snackorna av familjen Hydrobiidae till art, men sammantaget
forekom individer av denna familj i 94 procent av proverna med 21 individer i
genomsnitt. De funna individerna kan nog ségas falla inom kategorin typiska
arter eftersom Hydrobia neglecta, H. ulvae och H. ventrosa listats som sadana.
Tva av dessa arter har emellertid bytt namn till Obrovia neglecta och Peringia
ulvae pa senare tid och det finns darfor behov av att uppdatera listan i den
svenska vagledningen. Inga Cerastoderma edule, som listats, men val den
narstaende C. glaucum patraffades i 30 procent av proven med drygt en individ
i genomsnitt. | sldktet Ceratoderma ar arten C. glaucum den som &r vanligast i
Ostersjon medan C. edule forekommer mest pa Vastkusten. C. glaucum borde
tillforas listan pé typiska arter for att f en battre anpassning till Ostersjons
forhallanden. Slutligen fanns musslorna Macoma baltica och Mya arenariai 8
respektive 6 procent av proverna, med mycket laga abundanser. Bland arter
som listats som Karakteristiska arter i den svenska vagledningen forekom
endast marlkraftan Corophium volutator i Sodra Ostersjon i nastan hélften av
proverna med i genomsnitt tre individer. | Bottenvikens vattendistrikt
patraffades inga listade Typiska arter eller Karakteristiska arter
overhuvudtaget. Det ar darfor angelaget att revidera listan pa typiska arter
sarskilt for Bottenviken, men aven delvis for Sodra Ostersjon. En revidering
kan lampligen goras i samband med att nuvarande lista revideras 2019.
Franvaron av flertalet arter av kraftdjur som listats i den svenska vagledningen
kan mojligen forklaras med att flera av dessa ar alerta och ganska snabba djur
som kanske inte fangas effektivt med den anvanda metoden med vadande
provtagningspersonal och cylinderprovtagare. Att samordna en undersékning
med cylinderprovtagare med anvéandning av fallfalla, som namns kort i
Undersodkningstypen, kunde kanske vara en mdéjlig véag att samla in &ven dessa
grupper, men kostnaderna stiger isafall betydligt.
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Tabell 2. Funna typiska T och karakteristiska K arter i naturtyp 1140 Sodra Ostersjons vattendistrikt

(n=50). T inom parentes avser fall dar narstdende art avses, eller dar grupperingar eller taxonomiska
forandringar skett, se texten. n* avser det antal provpunkter som behdvs for att uppna malet ensidigt
konfidensintervall som &r hogst 20 % av medelvérdet.

Frekvens  Abundans Biomassa (g
Taxon TIK (%) (ind. m®)  n*ab. m™?) n* bio.
Cerastoderma glaucum  (T) 30 196 + 67 560 25+94 660
Corophium volutator K 46 472 + 166 600 0,95 + 0,39 800
Hediste diversicolor T 94 3170 275 39 88+8,1 44
Hydrobiidae (T) 94 2970+448 110 9,1+1,2 80
Macoma balthica T 8 11+54 >1000 21+14 >1000
Mya arenaria T 6 11+6,6 >1000 43 +28 >1000

Skillnader inom/utom Natura 2000 och
inom/utom naturtyp 1140

Av de provtagna punkterna kom nagra att ligga inom och nagra utanfor Natura
2000 omraden. Bagge kategorierna har ingatt i analyserna men det kan vara av
intresse att gora vissa jamforelser av de faunistiska resultaten inom/utom
Natura 2000. Efter beddmningen som gjordes i samband med faltbesdken
kunde det ocksa konstateras att nagra av de provtagna punkterna inte kunde
sdgas ligga i naturtypen 1140. Dessa var emellertid ganska fa och har uteslutits
ur analyserna. Men det kan vara av intresse att se om dessa andra habitat
skiljer sig fran 1140 ifraga om faunan och en enkel jamforelse gjordes for
Bottenviken dér sex av de 50 punkterna bedémts ha hamnat i annat habitat. De
44 punkterna som lag inom réatt habitat delades upp i de som lag inom (13)
respektive utom (31) Natura 2000 omraden och jamfordes. For Sodra
Ostersjon var det fa punkter som inte var 1140 (en av 51) eller 1&g utanfor
Natura 2000 (tva av 50) och inga jamforelser av faunan gjordes darfor mellan
dessa kategorier av punkter. Att sld ihop punkterna fran Bottenviken och Sodra
Ostersjon och analysera dem tillsammans gjordes inte da det skulle ha blivit for
mycket obalans i analyserna p.g.a. olikheterna i férdelningen av punkter av
olika kategorier tillsammans med skillnaderna i faunan.

Totalabundanserna i Bottenviken var pafallande lika for punkterna oavsett om
de 1&g inom eller utom Natura 2000 eller om de 13g i naturtyp 1140 eller gj
1140, Figur. 2. Inte heller totalbiomassan skilde sig mellan N2000/ej N2000,
men den forefoll hogre for naturtypen ej 1140. Den sistnamnda kategorin
utgors emellertid av fa punkter och spridningen i materialet ar 6verlag stor. For
antal taxa per prov var det méarkligt nog nagot hogre varden utanfor 1140 an
inom. En forsiktig tolkning av anledningen till nagot hogre varden utanfor 1140
kan vara att de punkterna ofta hade for mycket sten eller véaxter for att vara
renodlade 1140 och deras mer heterogena habitat kanske bidrog till mer
varierad fauna. Skillnaderna inom/utom N2000 i antal taxa per prov ar svarare
att forklara. For att battre undersoka skillnader mellan de kategorier som gjorts
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har skulle Sodra Ostersjon behéva inkluderas, men dataunderlaget darifran
representerade for fa punkter av vissa kategorier.
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Figur 2. Abundans, biomassa och antal taxa per prov fér Bottenviken fér olika kategorier
provtagningspunkter: inom Natura 2000 omrade (n=13), utanfér Natura 2000 (n=31) och ej
1140 (n= 6). Den sistnamnda inkluderar bade inom/utom Natura 2000. Data fran 1-mm sall
har anvénts. Spridningsmatt avser medelvardets standardfel.
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Skillnader 1-mm och 0,5-mm sall i Bottenviken

Vid anvandningen av den alternativa sallstorleken 0,5 mm i Bottenviken
framgar att totala individantalet och biomassan 6kar nagot, Tabell 1, liksom
antalet taxa totalt och per prov (6kningen av biomassa ar liten och férsvinner i
avrundningen i Tabell 1). De taxa som tillkommit &r kvalster Acari, backbaggar
Elmidae, musselkraftor Ostracoda och vattenbrynsbaggar tillhérande slaktet
Ochthebius. Aven den relativa variationen minskar nagot vilket gor att antalet
prov som krévs for att na precisionsmalet (se under rubric “Precision |
undersokningen” nedan) minskar nagot, men fortfarande inte till nivan 50
prov, Tabell 3. Det ar tveksamt om dessa forbattringar ar tillrackligt stora for
att det ska anses motiverat att 6verga till, eller komplettera med, 0,5 mm
sallning, givet den storre arbetsinsatsen. Detta sarskilt som inga typiska eller
karakteristiska arter som listats i den svenska vagledningen (NV 2011)
patraffats i Bottenviken. Laget kunde bli ett annat om sadana arter definierades
som ocksa finns i Bottenviken. Fjadermygglarver Chironomidae och
faborstmaskar Oligochaeta &r vanliga arter i Bottniska viken. Det brukar ofta
framforas att de kan vara vardefulla indikatorer ifall de bestams till 1agre
taxonomisk niva, vilket sallan gors i dagslaget pa grund av att de ar
taxonomiskt svara grupper. Slutligen sa ska ju biogeografisk uppféljning ske i
stor skala, pa nivan biogeografisk region som till exempel Ostersjoregionen,
och det kan da vara besvarligt om olika metoder anvands i olika omraden.
Sammantaget ar det kanske inte befogat &nnu att inkludera 0,5 mm sall som
obligatorisk karnkomponent i undersékningstypen. Om 0, 5 mm sall trots allt
kommer att inkluderas som tillagg sa bor all sallning goras i falt, 1 mm sall med
0,5 mm sall darunder, for att undvika omsallning pa laboratoriet vilket riskerar
att inte ge helt korrekta resultat.

Precision i undersdkningen

Det ar angelaget att de provtagningar som gors ska kunna leva upp till givha
krav pa precision. | den kompletterande manualen for dimensionering av
uppféljning av bevarandestatus i skyddade omraden fors ett mal fram som
innebar att man bor kunna fa fram medelvarden vars ensidiga 95-procentiga
konfidensintervall inte 6verstiger 20 % av medelvardet (Svensson m.fl. 2011).
Konfidensintervallet beréknas enkelt ur olika spridningsmatt och det &r mojligt
att undersoka effekten av att variera antal provtagningspunkter och hur manga
provtagningspunkter som kravs for att uppna ovanstaende mal. Detta har
gjorts for nagra valda sammanfattande parametrar, Tabell 3, och for de typiska
och karakteristiska arter som patraffats, Tabell 2. | Sodra Ostersjons
vattendistrikt uppnas malet med marginal med det nu genomfoérda antalet
provtagningspunkter (50) for antal taxa per prov, totalt individantal och
faktiskt aven for bade antal och biomassa av arten Hediste diversicolor. Total
biomassa skulle krava lite fler punkter. | Bottenviken naddes inte malen for
nagon parameter, och ett stort antal provtagningspunkter skulle kréavas
eftersom variationen var hég. Anvandning av 0,5 mm sall minskade
variationen nagot och sankte kraven pa antal punkter nagot (till 78 for antal
taxa per prov). Om distrikten slas ihop kan endast antal taxa per prov na malet,
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nar 100 punkter anvands. Det ar Bottenvikens hogre variation som da paverkar
totalbilden.

Tabell 3. Antal prov som kravs for att nd malet ensidigt konfidensintervall som ar hogst 20 % av
medelvardet i distrikten separat eller sammanslaget.

Sdodra Bagge Bottenviken,
Taxon Ostersjon Bottenviken distrikten 0,5 mm sall
Antal taxa per prov 27 135 76 78
Total antal ind. m™ 39 >1000 133 846
Total biomassa g
m™* 153 >1000 361 >1000

Ny frammande art for Sverige

I Sodra Ostersjons vattendistrikt patraffades en art som ar ny for Sverige. Det
ar marlkraftan Grandidierella japonica som hittades i prover fran sex
provpunkter. Ett flertal av de funna individerna var ovigera honor vilket tyder
pa att arten etablerat sig i svenska kustvatten eller haller pa att gora det.
Eftersom sa fa provtagningar i naturtyp 1140 genomforts hittills kan det ocksa
tankas att arten funnits obemarkt ett tag. Ursprungligen &r arten fran Japan,
men har sedan lange aven hittats langs USA:s vastkust. | Europa har den
tidigare patraffats i England och Biscayabukten (Caroline Raymond,
Stockholms universitet, epost).

Diskussion

Pilotstudien har visat att individtatheterna av djur ar betydligt lagre i
Bottenvikens distrikt an i Sodra Ostersjon. Den littorala zonen som blottas vid
lagvatten ar sannolikt en karv zon for bottenfaunan i Bottenviken.
Vattenstandsvéaxlingarna ar oregelbundna och relaterade till oférutsagbara
vaderleksforhallanden och zonen kan darfor bli utsatt for exponering och
torrlaggning med oférutsagbar frekvens och varaktighet, vilket kan vara svart
att utharda for manga bottendjurarter. Detta kan jamforas med de mer
regelbundna forhallanden som rader i tidvattenzonerna vid t.ex. Nordsjons
strander dar faunan ar individrik. Oregelbundna vattenstandsvariationer géller
aven Sodra Ostersjon men majligen i mindre grad an for Bottenviken.
Manadsvariationen under de kérva vintermanaderna ar storre under
vinterménaderna i Bottenviken an i Sodra Ostersjon (Sveriges Nationalatlas —
Hav och Kust, 1992).

Det 4r mojligt att de oregelbundna vattenstandsvariationerna i Ostersjon kan
paverka forutsattningarna for uppféljning av habitat 1140 framover. Om det &ar
sa att livsvillkoren for faunan i denna zon i betydande grad bestams av
fluktuerande vaderleksforhallanden, kan det medféra att den slumpvisa
temporala variationen blir hdg, vilket staller hogre krav pa uppféljningen, och
innebar att uppfoljningar maste goras vid manga tidpunkter. Den héar aktuella
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studien kan emellertid inte belysa den temporala variationen, sa dessa
funderingar forblir bara spekulationer, men de kan vara bra att ha i atanke
framover. Att som i undersokningstypen standardisera en tid pa aret for
provtagning ar en bra atgard for att minska onddig variation. |
undersokningstypen foresprakas bérjan av augusti och det forefaller rimligt
men svart att veta sakert om det ar den basta tiden.

De ofta laga antalen individer och biomassa som totalt erhallits i varje prov,
sarskilt for Bottenviken med 11 individer per prov i medel, ar forutom laga
tatheter ocksa relaterat till att cylinderprovtagaren endast tar en liten yta,
0,0072 kvadratmeter, vilket ger en omvandlingsfaktor pa ca 138 for att
multiplicera upp resultaten till att galla per kvadratmeter. Aven den laga
precisionen i medelvardena i Bottenviken ar sannolikt relaterade till laga antal
funna individer i proven. Det &r mdjligt att den area som cylinderprovtagaren
ar for liten for att ge godtagbara resultat i det individfattiga Bottenviken, men
detta kan i viss man kompenseras genom att ta manga prov. Alternativt kan
man Oka provtagningsredskapets yta eller ta flera replikat pa varje punkt som
eventuellt kan poolas ihop. Omvandlingsfaktorn pa 138 kan jamforas med den
som galler for reguljar miljoovervakning av mjukbottenfaunan pa djupare
vatten med Ven Veen huggare som &r ca 10. Oavsett vilken 16sning man véljer,
ifall man vill forandra provtagningsmetoden i Bottenviken, sa far
provtagningsredskapet inte vara fér tungt pga. logistiska begransningar vid
provtagning i naturtyp 1140, se sektionen Ovriga erfarenheter.

Avgransning av undersokningstypen for
naturtypen 1140

De oregelbundna vattenstandsvariationerna i Ostersjon paverkar dven
definitionen av bredden pa den strandzon som utgor naturtyp 1140 som blottas
vid lagvatten. | den foreslagna undersokningstypen for naturtyp 1140 (Havs-
och vattenmyndigheten 2013) papekas mycket riktigt att avgransningen av
provtagning utat mot djupare vatten inte bor utgoras av lagsta vattenstandet
som foreslogs i den svenska véagledningen for naturtypen (Naturvardsverket
2011). Anledningen att inte valja denna grans skulle vara att det lagsta
vattenstandet, som ar ett medelvarde av de arligen lagst uppmétta vardena,
intraffar mycket séllan (statistiskt ca en gng vartannat ar) i Ostersjon. Faunan
nara denna grans skulle alltsa séllan eller aldrig uppleva torrlaggning och
ispaverkan och skulle darmed kanske inte vara representativ for naturtyp 1140.

For att undvika detta problem anger undersokningstypen for 1140 istallet
normalt lagvattenstand som nedre grans for provtagning. Denna grans ar
emellertid svar att definiera for Ostersjon som i stort sett saknar
tidvattensvariationer. Medelvarden av dagliga lagvattenstand ar troligen
ganska lika dagliga varden av medelvattenstand. Det behovs arbetas mer med
definitionerna av avgréansningar for provtagning inom naturtyp 1140, i
undersékningstypen. Som exempel pa en enkel méjlighet kunde man
bestamma sig for att lagga yttre gransen vid lagsta lagvattenstandet minus till
exempel en fjardedel av det djupet. Annu béttre vore nog att utreda
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frekvenserna av de olika vattenstanden for att darefter besluta sig for en gréans.
SMHI har bra underlagsdata for en sadan analys. Om nagot av dessa forslag
antas sa kan det inforas i undersokningstypen. Ovanstaende resonemang har
forts for den nedre gransen men problemet och dess l6sningar ar likartat som
for den 6vre gransen.

En annan aspekt som ror definitionen av 1140 &r hur stor andel sten som kan
tolereras for att klassificeringen som 1140 ska behallas. En riktlinje pa hogst 30
procent sten har tillampats, men det har uppstatt funderingar om i vilken skala
denna riktlinje ska tillampas. Skalan ar pa naturtypsniva, men det finns behov
av att klarlagga detta, dven om detta moment normalt inte ska goras i falt i
samband med provtagningen.

Forekomsten av zoneringar har inte undersokts inom denna studie. Det &r inte
helt uppenbart vilka indata man borde anvanda for att gruppera lokalerna. Det
ar mojligt att den helt 6verskuggande zoneringen rader inom en och samma
lokal pa grund av de véldigt olika frekvenserna och varaktigheterna av
torrlaggning som rader i olika delar av zonen. Om sa &r fallet sa kan en
stratifiering utifran dessa faktorer vara funktionell, med anvandning av
hogupplost vattenstandsdata. Andra faktorer som skulle kunna testas ar
vattendjup, avstand till land eller till djupare vatten, eller exponeringsgrad,
eller kombinationer av dessa. For detta kravs en del forarbete for att gruppera
provtagningspunkterna pa lampligt satt. Eftersom jamforelsen mellan
renodlade 1140 och ej 1140 visade vissa skillnader i fauna (&ven om
underlagsmaterialet var litet) sa tycks en viss del oonskad variation kunna
elimineras genom att man ser till att inkludera endast renodlade 1140 punkter i
undersokningar.

Koppling till malindikatorer for uppfoljning av
marina miljoer i skyddade omraden

I manualen for uppféljning av marina miljoer i skyddade omraden (Havs- och
Vattenmyndigheten 2012) listas olika indikatorer som fors fram for att foljas
upp i olika typer av miljéer. Av dessa ar det framst indikator 23, d.v.s. att
naturtypen ska ha en viss angiven lagsta férekomst av typiska och eventuellt
egna indikatorarter infauna, som verkar mest aktuell for naturtyp 1140.
Overvakningsparameter skulle vara antalet typiska och egna indikatorarter,
totalt i provytorna. Den variabeln blir emellertid beroende av
provtagningsinsatsen, och mojligen avses antal per prov. Problemet &r att inga
typiska arter alls patraffades i Bottenviken, och en del systematiska oklarheter
och ofullstandigheter gor att listan pa typiska arter behéver revideras dven for
Sodra Ostersjon. Om antal typiska arter och egna indikatorarter per prov ska
analyseras som variabel sa ar det ocksa viktigt att antalen av sddana
forekommande arter inte ar for l1agt. Listan pa typiska arter behover
kompletteras och eventuella egna indikatorarter behover foreslas innan sadana
analyser kan goras.
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Bland ytterligare indikatorer som skulle kunna komma ifraga for faunan i
naturtyp naturtyp 1140 ar nr 22 och darmed mdjligen nr 11, som bégge ror
epibentiska arter. Utpraglat epibentiska arter kréaver dock en annan
provtagningsmetodik och har i stort sett inte alls patraffats i denna
undersokning och diskuteras inte vidare har.

Ovriga erfarenheter

Naturtypens belagenhet vid grunda strander medfér ibland logistiska problem
for provtagning. Nagra omraden ar svartillgangliga med bat, till exempel pa
grund av svarforcerade steniga grundomraden utanfor. Samtidigt kan langre
transporter dver 6ppet vatten behovas, vilket kraver en viss minimistorlek pa
bat. Fréan faltarbetet i Sodra Ostersjon, dar arbetet utgatt fran land,
rapporterades dven att manga omraden varit svarnadda da strandomradena
bestatt av hagar, privata marker mm, och passager forbi stangsel och diken har
ibland varit kravande. En 16sning med cykelkarra forsedd med flytkropp sa att
den ocksa kan dras i grunda vatten har ibland tillampats vid provtagningen i
Sodra Ostersjon. Detta har underlattat arbetet i viss man men det har
fortfarande varit arbetskravande. Provtagningen gjordes av tva personer och de
beddmde efterat att det hade varit mycket svart att utféra arbetet ensam.

Vidare uppkom ibland situationer dar man under langa vadningar stotte pa
djupare vatten mellan startpunkten och provtagningspunkten vilket var
besvarligt att hantera. En del punkter flyttades p.g.a. den planerade punkten
beddmdes ligga for djupt. Att i forvag under slumpningsstadiet ha tillgang till
bra djupdata for dessa grunda omraden skulle méjliggéra mer praktiska
avgransningar for slumpning och lattare planering av transportvégen till en
punkt, men sadana underlag &r troligen sallan tillgangliga, eller saknas.

Den klart storsta delen av arbetet bestar av transporter mellan
provtagningspunkterna. Sjalva provtagningstiden per punkt kom efter en tids
arbete ned i ca 15 minuter.
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Bilaga 1. Kartor 6ver provtagningsomradena i undersékningen med grona (provtagna) och réda
(planerade) provtagningspunkter, inklusive de 10 extra stationerna. Punkter som inte provtogs utesléts
oftast pa grund av att habitatet visade sig vara en annan naturtyp &n blottade ler- och sandbottnar
(1140).

A — Oversiktskarta Sodra Ostersjon
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Sodra Ostersjon: Skane och Blekinge

B-—
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C — Sodra Ostersjon: Oland
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D — Oversiktskarta Bottenviken
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Bilaga 2. Funna arter i Sédra Ostersjons vattendistrikt. Frekvens anger férekomst i relation till totala
antalet prov. Antal och biomassa anger varden per prov. n=50.

Taxon Frekvens (%) Antal Vatvikt (mg)
Amphipoda 4 0,06 0,012
Bathyporeia pilosa 4 0,36 0,69
Cerastoderma glaucum 30 1,4 183
Chironomidae 38 9,9 2,6
Coleoptera 2 0,04 0,082
Corophium volutator 46 3,4 6,9
Cyathura carinata 26 1,3 57
Gammarus spp 4 0,08 0,06
Gammarus locusta 8 0,08 0,67
Gammarus marinus 2 0,04 0,048
Gammarus zaddachi 22 1,4 9,3
Grandidierella japonica 12 1 1,3
Hediste diversicolor 94 23 640
Heterotanais oerstedi 6 0,22 0,024
Hydrobiidae 94 21 66
Idotea balthica 6 0,08 1,7
Idotea chelipes 22 1 4
Jassa falcata 2 0,02 0,012
Lekanesphaera hookeri

hookeri 30 1,7 6,5
Lepidoptera 2 0,04 0,18
Littorina sp 2 0,02 0,022
Littorina saxatilis 4 0,06 0,19
Macoma balthica 8 0,08 15
Microdeutopus gryllotalpa 6 0,28 0,11
Mya arenaria 6 0,08 313
Mytilus edulis 2 0,02 0,07
Nemertea 18 0,24 0,53
Oligochaeta 82 12 7,6
Palaemon adspersus 2 0,02 0,3
Pygospio elegans 30 2,7 2,7
Radix labiata 4 0,5 9,2
Streblospio benedicti 2 0,06 0,016
Theodoxus fluviatilis 4 0,06 2,4
Zygoptera 2 0,02 8,9
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Tomma prov 0

Bilaga 3. Funna arter i Bottenvikens vattendistrikt. Frekvens anger forekomst i relation till totala antalet
prov. Antal och biomassa anger varden per prov. n=44. De tre kolumnerna till h6ger anger resultat nér
det alternativa 0,5-mm sallet anvands.

0,5 mm: 0,5 mm:

Frekvens Frekvens 0,5mm:  Vatvikt
Taxon (%) Antal Vatvikt (mg) (%) Antal (mg)
Acari 0 0 0 2 0,023 0,0057
Bithynia
tentaculata 2 0,023 0,56 2 0,023 0,56
Brychius
elevatus 2 0,023 0,056 2 0,023 0,056
Caenis sp 2 0,023 0,013 2 0,023 0,013
Ceratopogonidae 7 0,93 0,28 9 1,3 0,35
Chironomidae 34 2,8 2,4 45 3,3 2,5
Diptera 11 0,29 0,67 11 0,36 0,7
Elmidae 0 0 0 2 0,023 0
Hydrophilidae 2 0,023 0,069 2 0,023 0,069
Nematoda 7 0,068 0,0016 9 0,18 0,0057
Ochthebius sp 0 0 0 2 0,023 0,0057
Oligochaeta 43 2,2 1,2 59 3,1 1,3
Ostracoda 0 0 0 5 0,11 0
Psychodidae 9 4,7 5,8 9 51 6
Sphaeriidae 7 0,2 0,63 7 0,2 0,63
Trichoptera 7 0,23 0,19 9 0,32 0,21
Valvata sibirica 2 0,068 0,24 2 0,068 0,24
Tomma prov 39 25
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Bilaga 4. Funna arter i naturtyp 1140 totalt for bagge distrikten. Frekvens anger forekomst i relation till
totala antalet prov. Antal och biomassa anger varden per prov. Vardena avser resultat med 1-mm sall.
n=94.

Frekvens Vatvikt
Taxon (%) Antal (mg)
Amphipoda 2 0,032 0,0064
Bathyporeia pilosa 2 0,19 0,37
Bithynia tentaculata 1 0,011 0,26
Brychius elevatus 1 0,011 0,026
Caenis sp 1 0,011 0,0059
Cerastoderma glaucum 16 0,76 97,6
Ceratopogonidae 3 0,44 0,13
Chironomidae 36 6,5 2,5
Coleoptera 1 0,021 0,044
Corophium volutator 24 1,8 3,7
Cyathura carinata 14 0,71 3
Diptera 5 0,14 0,31
Gammarus spp 2 0,042 0,032
Gammarus locusta 4 0,042 0,36
Gammarus marinus 1 0,021 0,025
Gammarus zaddachi 12 0,74 49
Grandidierella japonica 6 0,55 0,71
Hediste diversicolor 50 12,2 341
Heterotanais oerstedi 3 0,12 0,013
Hydrobiidae 50 11,4 35
Hydrophilidae 1 0,011 0,032
Idotea balthica 3 0,042 0,89
Idotea chelipes 12 0,53 2,1
Jassa falcata 1 0,011 0,0064
Lekanesphaera
hookeri hookeri 16 0,89 34
Lepidoptera 1 0,021 0,096
Littorina sp 1 0,011 0,012
Littorina saxatilis 2 0,032 0,1
Macoma balthica 4 0,042 8,1
Microdeutopus
gryllotalpa 3 0,15 0,058
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Mya arenaria 3 0,042 166

Fortséttning tabell Bilaga 4.

Frekvens Vatvikt
Taxon (%) Antal (mg)
Mytilus edulis 1 0,011 0,037
Nematoda 3 0,032 0,00074
Nemertea 10 0,13 0,28
Oligochaeta 64 7,3 4,6
Palaemon adspersus 1 0,011 0,16
Psychodidae 4 2,2 2,7
Pygospio elegans 16 14 15
Radix labiata 2 0,26 49
Sphaeriidae 3 0,096 0,29
Streblospio benedicti 1 0,032 0,0085
Theodoxus fluviatilis 2 0,032 1,3
Trichoptera 3 0,11 0,088
Valvata sibirica 1 0,032 0,11
Zygoptera 1 0,011 4,7
Tomma prov 18
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