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Forord

Detta dr en rapport som har tagits fram av ArtDatabanken vid Sveriges lant-
bruksuniversitet i samverkan med Havs- och vattenmyndigheten. Rapporten
utgor ett vetenskapligt underlag och presenterar fakta och information inom
omradet. Syftet med rapporten &r att utgora ett kunskapsunderlag som kan
anvandas som stod vid bedomningar av paverkan av dimmande och vatten-
reglerande verksamheter pa de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kon-
nektivitet samt hydrologisk regim i vattendrag och pa ekologin i vattendrag.
Péverkan pa dessa hydromorfologiska kvalitetsfaktorer paverkar i sin tur
strukturer och funktioner i vattendrag och avgor vilka habitat och arter som
kan finnas. Rapporten ska kunna anvandas som stdd vid framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivningar, exempelvis i ssmband med ansokningar om
Natura 2000-tillstand for tgarder och verksamheter. Den ska ocksa kunna
utgora underlag vid avviagningar mellan behovet av férnybar el och natur-
vardshédnsyn i samband med miljoanpassningen av Sveriges vattenkraft.

Medverkande i arbetet har varit Niklas Egriell (samordnare), Pontus Nilsson
(juridik), Ursula Zinko, Erik Tornblom, Katarina Vartia och Ann-Karin
Thorén, Havs- och vattenmyndigheten, Mikael Lindberg, Naturvardsverket,
Ulf Bjelke och Eddie von Wachenfeldt, Sveriges lantbruksuniversitet, ArtData-
banken.

En bred referensgrupp inom arbetet med bésta mojliga teknik for vatten-
kraften samt ldnsstyrelsernas kompetensnatverk kring fysisk péverkan har
haft majlighet att laimna synpunkter pa ett utkast till rapporten.

Goteborg den 24 maj 2017
Bjorn Sjoberg

Avdelningschef
Avdelningen for havs- och vattenforvaltning
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Sammanfattning

Den fysiska miljon i och i anslutning till vattendrag ar oftast paverkad och
forandrad av ménniskan inte minst nér det géller férandrad vattenféring och
barridrer, men dven annan paverkan finns i form av flottledsrensningar, vig-
byggen med mera. I samband med olika prévningar som géller atgarder eller
verksamheter uppkommer fragan om hur forandrade hydromorfologiska
forhéllanden paverkar strukturer och funktioner som ar viktiga f6r natur-
typer och arter i Natura 2000-nitverket.

Denna rapport syftar till att utgora ett stod vid bedomningar av hydromorfo-
logisk paverkan pa Natura 2000-varden. Rapporten riktar in sig pa vattendrag
och vattendragsnéra naturtyper samt arter som ar sérskilt skyddsvarda ur ett
biologiskt perspektiv. Fokus ér pa de naturtyper och arter som &r kinsliga for
forandrad hydrologisk regim eller konnektivitet. Lagstiftningen som berdr
skydd av vatten, arter och livsmiljoer beskrivs kortfattat. Det handlar framst
om vattendirektivet, art- och habitatdirektivet och artskyddsférordningen.

Vilka hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som &r relevanta har identifierats
for bade arter och naturtyper som finns listade i art- och habitatdirektivet. De
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i bilaga 3 (HVMFS 2013:19) anvdnds
som utgingspunkt for att relatera hur god status enligt vattendirektivet
forhaller sig till bedomning av gynnsam bevarandestatus enligt art- och
habitatdirektivet. For vattendirektivet dr utgangspunkten vattenférekomstens
referensforhallande medan art-och habitatdirektivet utgar fran vad arten eller
naturtypen behover for att gynnsam bevarandestatus (GYBS) ska uppnas.

De kvalitetsfaktorer med koppling till reglering och konnektivitet och
Natura 2000-virden dr konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand i vattendrag. Generellt bor inte status for respektive kvalitetsfaktor
understiga god status (vattendirektivet) for att kunna uppnéa gynnsam
bevarandestatus (art- och habitatdirektivet). For att naturtyper ska uppna
gynnsam bevarandestatus ska areal, utbredning, strukturer och funktioner
samt typiska arter ska uppna gynnsam status. I vissa fall dr kvalitetsfaktorer-
na tillrackliga for att bedoma om GYBS utan ytterligare undersokningar kan
kravas for med sdrskild fokus pa de utpekade naturtyperna och arterna.

Av 30 arter som finns upptagna i art-och habitatdirektivet med koppling
till vattendrag sa dr det 4tta som ar sérskilt kdnsliga f6r en fordndrad hydrolo-
gisk regim eller konnektivitet. For ndgra av dessa arter beskrivs vilka viktiga
strukturer och funktioner som dr viktiga (till exempel naturliga vattenstands-
variationer, floden och morfologi), deras kinslighet samt relevanta atgarder.
En koppling till hydromorfologiska typer for vattendrag har ocksé gjorts.

Bland naturtyperna dr det framforallt de tre vattendragsnaturtyperna
(Storre, mindre samt alpina vattendrag) som ar sarskilt kinsliga for forandrad
hydrologisk regim och konnektivitet. Flera av sjonaturtyperna och vatmarker
kan ocksa paverkas men dessa ingér inte i den hér rapporten. Daremot har
fem naturtyper i ndra anslutning inkluderats som ar beroende av bland annat
aterkommande 6versvimningar i anslutande vatten (Svdmangar, fuktingar,
hogortiangar, svaimlovskog och svimadellovskog). For naturtyperna beskrivs
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viktiga strukturer och funktioner och hur de foérhéller sig till hydromorfolo-
giska kvalitetsfaktorer, koppling till hydromorfologiska typer, kianslighet samt
viktiga atgarder. For de hydromorfologiska huvudtyperna sé finns de flesta av
dem i samtliga vattendragsnaturtyper.

Vattendragsnaturtyperna har hog kénslighet for flodesférandringar samt
upp- och nedstroms konnektivitet. For de svimberoende naturtyperna ér
flodesforandringar och sidledes konnektivitet viktigt, men kansligheten for
bristande upp-och nedstréoms konnektivitet bedoms som lag.

Det redogors for andra naturvérden, i och invid vattendrag, som kan gyn-
nas av god hydromorfologisk status. Ungefir 250 rodlistade arter ér kinsliga
for vattenreglering och vikten av ett funktionellt vattenflode och bottenstruk-
tur betonas. Vidare beskrivs den artrika biologiska mangfald som finns lings
sOtvattensstrander.

Atgirder som kan gynna bade naturtyperna och arterna ir bland annat att
aterskapa en naturlig eller naturliknande hydrologisk regim, 6ka konnektivi-
teten genom anlaggande av faunapassager eller utrivning som mojliggor en
bade upp-och nedstroms passage. Det dr dven viktigt med biotopvardande
insatser genom att aterskapa lampliga habitat med ekologiskt funktionella
kantzoner.
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Inledning

Syfte

Syftet med denna rapport ér att utgora stod vid bedomningar av hydromor-
fologisk paverkan pa Natura 2000-vérden, for vattendrag och andra vatten-
dragsndra naturmiljéer som &r sérskilt skyddsvarda ur ett biologiskt perspektiv.
Underlaget kan anvindas i samband med framtagandet av miljokonsekvens-
beskrivningar och ans6kningar om Natura 2000-tillstand *.

Syftet dr ocksd att visa pa sambanden mellan miljokvalitetsnormer och de
ekologiska strukturer och funktioner som &r viktiga for att uppnd gynnsam
bevarandestatus och for att bevara Natura 2000-nétverkets arter och natur-
typer knutna till vattendrag.

Underlaget ska ocksd kunna anvindas i avvdgningar mellan naturvirden,
energivirden och kulturmiljévarden i samband med miljoanpassning av
vattenkraften i Sverige.

Malgrupp
Malgruppen ér alla som arbetar med bedomningar av paverkan pa hydro-
morfologiska och ekologiska strukturer och funktioner.

Avgransning

Arbetet dr avgrinsat pé sé sitt att det endast omfattar de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna och de arter och naturtyper i art- och habitatdirektivet
som har en koppling till vattendrag och dr sérskilt kinsliga for paverkad
konnektivitet eller hydrologisk regim. De arter som ingar i art- och habitat-
direktivets bilaga 5 beskrivs dock inte mer dn att de ingar i tabellen i bilaga

1 till rapporten. I rapporten ges en 6versiktlig beskrivning av lagstiftningen.
Sérskilt skyddsvdrda artsamhéllen och rddlistade arter som dr knutna till vat-
tendrag och som sérskilt gynnas av en god hydromorfologisk status beskrivs
ocksa oversiktligt.

Bakgrund

Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for framtagande av foreskrifter och
vigledning gillande miljokvalitetsnormerna for vatten. En viktig grund i ar-
betet dr de s& kallade normativa definitionerna i EU:s ramdirektiv for vatten.
De sirskilt relevanta definitionerna for arbetet med denna rapport finns i
tabell 1 och 2 (bilaga 51 Ramdirektivet for vatten 2000/60/EG).

'Enligt 6 kap 7 §, sdrskilt punkt 2 och 5, samt 7 kap 28-29 §$ miljobalken.
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Tabell 1. Normativa definitioner for klassificeringen av ekologisk status och en
definition av ekologisk kvalitet. Allmén definition géller for vattendrag, sjoar, vatten
i dvergangszon och kustvatten.

Faktorer

Allmant

Hoég status

Det finns inga eller
endast mycket sma av
manniskor framkallade
forandringar av ytvat-
tenférekomstens varden
for de fysikalisk-kemiska
och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna, jam-
fort med de varden som
normalt géller fér denna
typ av forekomst vid opa-
verkade forhallanden.

Véardena for ytvattenfore-
komstens biologiska kvali-
tetsfaktorer avspeglar

de varden som normalt
ar forknippade med
denna typ vid opaverkade
forhallanden och uppvisar
inga eller mycket sma
tecken pa storningar.

Dessa ar de typspeci-
fika férhallandena och
samhéllena.

God status

Véardena for ytvattenfore-
komstens biologiska kvali-
tetsfaktorer uppvisar sma
av mansklig verksamhet
framkallade storningar,
men avviker endast i liten
omfattning fran de varden
som normalt galler for
ytvattenférekomsten vid
opaverkade forhallanden.

Mattlig status

Vardena for ytvat-
tenférekomstens
biologiska kvalitets-
faktorer avviker i
mattlig omfattning
fran de varden som
normalt galler for
ytvattenférekomsten
vid opaverkade
forhallanden. Vardena
visar pa mattliga av
mansklig verksamhet
framkallade stérningar
och &r avsevart mer
paverkade an vid
forhallanden med god
status.

Vatten med status under mattlig skall klassificeras som otillfredsstallande
eller dalig status. Vatten som uppvisar tecken pa storre forandringar av
vdrdena for de biologiska kvalitetsfaktorerna for typen av ytvattenférekomst
i fraga, och i vilka de relevanta biologiska samhaillena avviker visentligt fran
dem som normalt 4r forknippade med denna typ av ytvattenférekomst vid
opéverkade forhéllanden, skall klassificeras som otillfredsstallande.

Vatten som uppvisar tecken pa allvarliga férandringar av viardena for de
biologiska kvalitetsfaktorerna for typen av ytvattenforekomst i fraga, och i
vilka de relevanta biologiska samhillen som normalt ar forknippade med
denna typ av ytvattenforekomst vid opaverkade forhéllanden saknas, skall
klassificeras som daliga.
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Tabell 2. Normativa definitioner for klassificeringen av maximal, god
och méttlig ekologisk potential for kraftigt modifierade eller konstgjorda

vattenférekomster.

Faktorer

Biologiska
kvalitetsfaktorer

Hydromorfologiska
faktorer

Maximal
ekologisk
potential

Véardena for de
relevanta biologiska
kvalitetsfaktorerna
aterspeglar sa langt
det ar mojligt de
varden som géller

for den narmast
jamférbara typen av
ytvattenférekomst,
givet de fysikaliska
forhallanden som
beror pa vattenfére-
komstens konstgjorda
eller kraftigt férandra-
de karakteristika.

De hydromorfologiska
forhallandena éver-
ensstammer med att
den enda paverkan pa
ytvattenforekomsten
ar den som harrér
fran vattenférekom-
stens konstgjorda
eller kraftigt forandra-
de karakteristika efter
det att alla lindrande
atgarder har vidtagits
sa att det sakerstalls
att forhallandena

i praktiken ligger
narmast ett ekologiskt
oférandrat tillstand,
sarskilt i fraga om
migrerande fauna

och lampliga lek- och
fortplantningsplatser.

God
ekologisk
potential

Vérdena for de
relevanta biologiska
kvalitetsfaktorerna
uppvisar latta forand-
ringar jamfort med de
varden som foreligger
vid maximal ekologisk
potential.

Férhéllanden som gor
att de varden for bio-
logiska kvalitetsfakto-
rer som har angivits
ovan kan uppnas.

Mattlig
ekologisk
potential

Vardena for de
relevanta biologiska
kvalitetsfaktorerna
uppvisar mattliga
forandringar jamfort
med de varden som
foreligger vid maximal
ekologisk potenti-

al. Dessa vérden

ar vasentligt mer
paverkade &n de som
foreligger vid god
kvalitet.

Férhallanden som gor
att de varden for bio-
logiska kvalitetsfakto-
rer som har angivits
ovan kan uppnas.

I Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvali-
tetsnormer avseende ytvatten (HVMES 2013:19) finns sarskilda bedomnings-
grunder for hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (bilaga 3 till féreskrifterna).

I beskrivningen i bilaga 3 (HVMFS 2013:19) klargors att varje hydromorfolo-
gisk typ (tabell 3) representerar en uppsittning specifika hydromorfologiska
strukturer och funktioner som skapar forutsattningarna for bedomning av
ekologisk status. En rimlighetsbedomning behover alltid goras som visar
kopplingen mellan status f6r hydromorfologiska kvalitetsfaktorer och ekolo-
gisk status®

22 kap 9 och 12 §§ i HVMES 2013:19
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Tabell 3. Hydromorfologiska huvudtyper. For undertyper hanvisas till Havs- och
vattenmyndighetens utkast Hydromorfologiska typer i vattendrag (2017).

Hydromorfologiska typer
A Vattendrag i fast berg

B Branta vattendrag med block och sten

C Vattendrag med riffle-pool system

D Vattendrag med flera parallella faror

E Vattendrag i finkorniga sediment

F Vattendrag med overfordjupad fara i finkorniga sediment utan kontakt med svamplanet
G Kustmynnande vattendrag paverkade av saltvatten

T Vattendrag i torv

X Kraftigt modifierat vattendrag

Z Vattendrag av odefinierad typ

I samband med olika prévningar gillande atgarder och verksamheter upp-
kommer ofta fragor om hur de hydromorfologiska férhallandena péaverkar
Natura 2000-virden. I arbetet med miljokonsekvensbeskrivningar ska det be-
domas vad som krévs for att undvika att dtgarden eller verksamheten medfor
att en miljokvalitetsnorm inte kan f6ljas’. Om det finns en risk for betydande
péverkan pa miljon i ett Natura 2000-omréde s ska det ocksd bedomas hur
Natura 2000-virdena paverkas och hur skada pa dessa virden ska undvikas.
Detta dokument kan utgéra ett stod vid de bedomningarna.

Fysisk paverkan i och vid rinnande vatten — en oversikt
Den fysiska miljon vid vattendrag ar ofta betydligt fordndrad av ménniskan.
Mest pataglig ér effekter av vattenkraft men dven andra viktiga orsaker finns,
till exempel vagbyggen, invallningar for att hindra 6versvimningar eller éldre
tiders flottledsrensning. Vattenkraft orsakar betydande fysiska férandringar
och den kanske viktigaste dr anldggandet av dammar. De innebadr att barridr-
effekter uppstar, det vill sdga att forutsattningar fér uppstroms forflyttning
samt nedstréms transport av sediment och détt och levande organiskt material
i systemet begréinsas eller hindras. En stor andel av de svenska fiskarterna
i rinnande vatten paverkas negativt av barridrer/vandringshinder. Sarskilt
giller det laxfiskar och 4, men dven en lang rad andra arter. Ovriga av ménn-
iskan skapade vandringshinder kan utgoras av till exempel vagtrummor, och
gamla kvarnar. Vandringshinder har dven en indirekt effekt pa till exempel
flodpéarlmusslor, da dessa ar beroende av laxfiskar for sin foryngring. Muss-
lorna slépper ut larver som féster pa fiskarnas gilar. Ett stort antal bestand av
flodparlmusslor, har idag ingen eller svag foryngring, vilket delvis beror pa
sma eller inga férekomster av 6ring och lax.

Under de senaste artiondena har ansenliga resurser lagts pa att riva ut
vandringshinder eller att skapa faunapassager forbi dessa. Ett stort antal
vandringshinder &terstar dock och ménga av de skapade fiskvagarna fungerar

36 kap 7 § miljobalken
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inte tillrackligt bra. Manga passager dr byggda pa ett sadant sdtt att de framst
fungerar for de starkast simmande arterna, laxfiskar, men samre eller inte alls
for sé kallade svagsimmande fiskar. Nedstromsvandringen dr vanligen farlig
for fisken d4ven om en passage finns, d& denna ofta inte hittas. Istillet f6ljer
fisken ofta strommen in i turbinerna, dir den i regel skadas och dor.

Utover fysiska barridrer finns en rad andra paverkansfaktorer i och vid
paverkade vattendrag till exempel rensning, invallning, kanalisering och
torrldggning. Andra foljdverkningar av vattenkraftutbyggnad ér forandringar
i erosion, vattentemperatur, isférhallanden och vattenkvalitet. Vattenkraft har
ocksa en omfattande inverkan pé hydrologin i vattensystemet. Regleringen
av nivéer och floden i dammar och kraftverk innebér férandringar i vatten-
foringens sdsongsvariation, men dven kortsiktiga fluktuationer i vattenforing
samt fordndringar nér det giller extremt hoga och laga floden. Energiproduk-
tionens arscykel innebar vanligen omvind vattenforing i de reglerade dlvarna
dédr huvuddelen av arets flode passerar under vinterhalvaret, medan varfloden
reduceras eller uteblir och flodena under sommar och host ér lagre dn under
oreglerade forhallanden. Korttidsreglering innebadr att flodet kan dndras flera
ganger pé kort tid, inom dygnet eller till och med inom en timme. Nolltapp-
ning innebir att flodet genom och forbi kraftverket helt kan stingas av vilket
torrldgger vattendraget eller skapar perioder med sjoliknande férhéllanden
nedstroms. I reglerade sjoar ér fluktuationerna storre och vattennivéerna,
sett over en drscykel, generellt sett visentligt annorlunda jamfért med under
oreglerade forhallanden.

Figur 1. Vandringshinder ar en negativ faktor fér manga fiskarter samt aven for vissa ryggrads-
|6sa djur. Braknean. Foto: Ulf Bjelke
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Flodet av vatten i en vattendragsfara och vattendragets fysiska strukturer ar

intimt relaterade (figur 2) i en cykel av orsak och verkan i tid och rum (King

et al, 2008). Den hydrologiska regimen och de hydrauliska forhallandena
skapar morfologiska strukturer och funktioner saisom exempelvis grusban-
kar, finsedimentbankar, svimplan och ansamlingar av dod ved. Dessa ska-
par forutsittningar for de ekologiska strukturerna och funktionerna sisom
exempelvis svimlovskogar och bottenfaunasamhéllen. Olika hydromorfo-
logiska typer ér olika kinsliga for forandrade floden. Meandrande sandiga
och grusiga vattendrag dr exempelvis mer kénsliga for en stérd hydrologi
an branta vattendrag med sten och turbulent flode. Detta d& onaturliga
hogtloden kan spola ner sanden i djuphélor och onormalt ldga floden gor
att de dynamiska sandbottnarna sedimenterar igen. For att forsta de ekolo-
giska behoven, strukturerna och funktionerna behover man ocksa forsta de

hydrologiska, geomorfologiska och hydrauliska forhallandena. Mer naturliga

hydromorfologiska forhallanden, i form av ekologiska floden och aterska-

pande av forsmiljoer, bidrar till en hogre biodiversitet och gor fler livsmiljoer

tillgangliga i vattendrag (Malm-Renofilt & Ahonen 2013; Malm-Renofilt

m.fl. 2015). Vattenkraftens paverkan pa akvatiska ekosystem beskrivs narmare

av Niaslund med flera (2013).

— Grundvattenregim <—— Vattenreglering

__ Hydrologisk regim ___ Konnektivitet, stress
magnitud, frekvens, varaktighet, foarndringshastighet, sdsongsvariation utlésa beteenden

b Hydrauliskt tillstand

djup, flédehastighet, turbulens, skjuvspdnning, bottengransskikt

Sedimentregim < Vegetation

Landskapets karaktar

geologi, morfologi, . . i iskt tillsta
klimat, markanvandning Geomorfologi . Habitat : Eﬂggﬁ&gﬂ;ﬁaﬁg
struktureroch funktioner strukturer, funktioner [ :

Isforhallande

L Fysikalisk kemiskt tillstand T

processer och tillstand

Figur 2. Sambanden mellan hydrologi, geomorfologi, fysikalisk kemiskt tillstand och biologiskt

tillstand- férekomst av véaxter och djur. Kalla: Johan Kling.
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Lagstiftningen gallande
vattenforvaltning,
Natura 2000 och artskydd

I detta avsnitt beskrivs kortfattat regelverket kring skydd av vatten, arter och
livsmiljoer i Sverige och hur dessa samverkar. Vidare beskrivs vissa utgangs-
punkter kring vad som behover belysas i en miljokonsekvensbeskrivning da
en verksambhet eller atgird kan paverka sotvattenanknutna Natura 2000-vérden.

Regelverket kring skydd av vatten och genomférandet

av vattendirektivet i Sverige

Ramdirektivet fér vatten 2000/60/EG genomférs genom miljébalken, vatten-
forvaltningsférordningen och foreskrifter som utfirdats av Havs- och vatten-
myndigheten och vattenmyndigheterna. Skyldigheten att na vattendirektivets
mal i artikel 4 om bland annat god kemisk och god ekologisk ytvattenstatus
eller potential har i Sverige genomforts genom miljokvalitetsnormer for vat-
ten. Miljokvalitetsnormerna ar bestimmelser om att en viss kvalitet ska rada
i en vattenforekomst vid en viss tidpunkt och dessa beslutas av vattenmyn-
digheten i deras foreskrifter. Bestimmelser om miljokvalitetsnormer finns i 5
kap miljobalken och vattenforvaltningsforordningen.

Miljokvalitetsnormerna bendamns kvalitetskrav i 4 kap vattenforvaltnings-
forordningen. Normerna faststills genom att vattenférekomsternas status
bedoms och klassificeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMES 2013:19) med avseende pa en uppsittning kvalitetsfaktorer och
parametrar. For att bedoma paverkan pa hydromorfologin finns sérskilda
bedomningsgrunder for hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (bilaga 3 till
HVMES 2013:19). Bland kvalitetskraven finns sérskilda krav for skyddade
omraden vilket framgar av 4 kap 6-6a §§ vattenfoérvaltningsforordningen,
inklusive Natura 2000-omraden. Miljokvalitetsnormerna ska nas vid en viss
tidpunkt och vattnets status far inte forsaémras annat én om det &r fraga om
en kortvarig forsamring till foljd av naturliga skal, force majeure eller genom
att ett undantag meddelas. Skyldigheten att forebygga forsamringar samt
skydda och forbattra giller i alla sammanhang, till exempel nir en ansokan
om dispens provas eller vid tillsyn eller omprévning enligt miljobalken eller
annan lagstiftning i Sverige.

Under vissa forutsattningar som narmare definieras i 4 kap 3 § vatten-
forvaltningsférordningen far en vattenférekomst férklaras som en kraftigt
modifierad ytvattenférekomst (KMV). Det innebér att vattenforekomsten i
fraga inte kan né god ekologisk status utan istallet ska uppna god ekologisk
potential. Grunden for detta stallningstagande 4r bland annat att de atgarder
for att aterstélla den fysiska miljon som skulle kravas for att uppné god status
skulle innebdra en betydande negativ inverkan pa miljon i stort eller pa vissa
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samhallsnyttiga verksamheter*. Det finns flera exempel dér bade vattenlag-
ring och vattenreglering paverkar skyddade omraden, till exempel Natura
2000-omraden. Forklarande av kraftigt modifierade vatten far inte hindra
eller dventyra att normer eller mal uppnas som foljer av den lagstiftning en-
ligt vilket ett skyddat omrade har faststéllts. Om vattenférekomsten uppfyller
alla krav for att anges som kraftigt modifierat vatten, och ligger delvis i eller
péaverkar ett skyddat omréade, méste god ekologisk potential innefatta de
atgdrder som behovs for att uppné gynnsam bevarandestatus i det skyddade
omrédet. I vissa fall kan dessa atgarder leda till att man uppnar god ekologisk
status och det finns ddrfor inte grund for att ange kraftigt modifierat vatten.

I arbetet med miljéanpassning av vattenkraften sa har sarskilt viktiga vat-
tenkraftverk for Sveriges reglerkraft utpekats av Energimyndigheten, Svenska
kraftnit och Havs- och vattenmyndigheten’ (Energimyndigheten m.fl. 2016).
De vattenforekomster som genom dessa kraftverk erhallit en visentlig karak-
tarsforandring har med vissa undantag forutsittningar att utpekas som kraf-
tigt modifierade vatten. Miljokvalitetsnormen blir da god ekologisk potential.
Under vissa omstidndigheter kan det finnas skal att stdlla mindre stranga
miljokrav dn vad som foljer av god ekologisk potential. Miljokvalitetsnormen
blir da mattlig-dalig ekologisk potential. Detta dr inte mojligt om det innebér
att det motverkar att gynnsam bevarandestatus uppnés.

I bedomningarna av huruvida forutsittningar for utpekandet av kraftigt
modifierade vatten och mindre stringa krav foreligger, eller om lagstiftning
som stdller andra krav ér aktuell, sd kan denna rapport om Natura 2000-
vdrden utgora ett av underlagen.

Regelverket kring skydd av arter och livsmiljéer i Sverige
Det huvudsakliga syftet med art-och habitatdirektivet, som anges i artikel 2,
ar att bidra till att sdkerstilla den biologiska méngfalden genom bevarande av
livsmiljoer samt vilda djur och vixter som utgor ett gemensamt intresse for
EU:s medlemsstater. I Sverige finns atta naturtyper som utgors av sjoar eller
vattendrag men det finns dven andra naturtyper med en tydlig koppling till
vatten. Vidare ska atgirder som vidtas syfta till att bibehalla eller aterstélla
gynnsam bevarandestatus (GYBS) hos livsmiljoer och arter inom den bio-
geografiska regionen. Ett ekologiskt nitverk, Natura 2000 har inréttats for att
sikerstilla att GYBS bibehalls eller aterstills for de arter och naturtyper som
direktivet omfattar. Tanken dr att nitverket ska vara ekologiskt sammanhéng-
ande med naturtyper och arter inom sina naturliga utbredningsomraden. Det
ar regeringen som enligt 7 kap 28 § miljobalken beslutar om vilka omraden
som ska foreslas ingé i nitverket. Redan da regeringen foreslar omradet och
det fors upp pa EU-kommissionens lista 6ver omraden av gemenskapsintres-
se intrader skyddet for omradet enligt artikel 4.5 i direktivet.

Nir det gdller Natura 2000-omraden framgar Sveriges skyldigheter att
skydda och bevara arter och naturtyper av art- och habitatdirektivets artikel 6

+kap 3§ VFF
5 Vattenkraftens reglerbidrag och virde for elsystemet, Energimyndighetens rapport ER 2016:11.
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och fageldirektivet artikel 4°. Skyldigheterna omfattar att ta fram bevarande-
planer, lamplig lagstiftning eller avtal som motsvarar de ekologiska behoven
hos de livsmiljoer som fortecknas i bilaga 1, till art och habitatdirektivet, och
de arter som fortecknas i bilaga 2 samt de fagelarter som finns angivna i bila-
ga 1 till fageldirektivet (artikel 6.1). Vidare maste Sverige vidta "1ampliga at-
girder” for att forhindra forsaimring av livsmiljéerna och stoérning av arterna
i Natura 2000-omradena om storningen eller forsimringen kan ha betydande
konsekvenser for att na direktivets mal (artikel 6.2). Kraven i artikel 6.1 och
6.2 genomfors i forordningen om omradesskydd enligt miljobalken. Utéver
de ndimnda kraven finns ett uttryckligt krav pa en provning av planer eller
projekt (artikel 6.3). Detta har genomforts genom 7 kap 28 a och b §$ miljo-
balken.

Art- och habitatdirektivet syftar till att skydda arter och naturtyper som ar viktiga i ett
EU-perspektiv. Direktivet borjade gélla da Sverige gick med i EU. Det ar varje med-
lemslands ansvar att tillgodose att gynnsam bevarandestatus rader for de arter och
naturtyper som finns fortecknade i direktivet. | direktivet finns 1000 arter listade varav
ca 150 finns i Sverige och 50 ar knutna till s6tvatten. Av totalt 231 naturtyper finns

88 st i Sverige och 8 av dessa utgors av sjoar eller vattendrag som ér tre till antalet.
Natura 2000-omraden har utsetts med avsikt att bevara naturtyper eller direktivsar-
ters livsmiljoer. Det sker en utvardering vart 6:e ar dar bevarandestatus for arter och
naturtyper klassas i en tregradig skala som antingen gynnsam, otillfredsstéllande
eller dalig. Beddémningen &r en sammanvagning av parametrarna areal, utbredning,
strukturer och funktioner, typiska arter samt framtidsutsikter. Underlag och data fran
arbetet med vattendirektivet anvands for bedémning av bevarandestatus pa biogeo-
grafisk niva. Tillstandet i vattendragsnaturtyperna ar generellt otillfredsstallande i
Sverige framst pa grund av fragmentering, onaturliga fléden och vattenstandsvaria-
tioner, avsaknad av funktionella kantzoner och paverkad morfologi.

Vid sidan av skyldigheten att utse omraden till skydd for de arter som tagits
upp i bilaga 27 till art- och habitatdirektivet finns en skyldighet enligt artiklarna
12 och 13 att infora ett strikt skyddssystem for de arter som listas i direktivets
bilaga 4°. Denna skyldighet har genomforts i artskyddsférordningens 4 och

7 §§ ddr det framgar att det ar forbjudet att bland annat avsiktligt fanga eller
doda djur och avsiktligt stora djur. Artskyddsdispens kravs for verksamheter
och atgiarder som innebir bland annat avsiktligt dodande eller storande av
arten enligt artskyddsforordningen®.

¢ Art- och habitatdirektivets regler om skydd inom formellt utpekade omraden ersitter
reglerna om skydd i fageldirektivet vad giller dessa omraden vilket framgér av artikel 7
iart- och habitatdirektivet. Fageldirektivet innehaller dessutom krav pa att faglars bon
och livsmilj6er skyddas utanfér omraden som erhallit Natura 2000-status.

7 Dessa arter betecknas med bokstaven B i artskyddsférordningens bilaga 1.
8 Dessa arter betecknas med bokstaven N i artskyddsforordningens bilaga 1.

° Begreppet avsiktligt har av Mark- och miljé6verdomstolen givits en bred inneboérd,
se till exempel MOD 2015:3 Orndalen.
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Ansdkan om Natura 2000-tillstdnd som beror
vattenmiljoer

Den som planerar en verksamhet eller en atgérd dér det finns en risk fér en
betydande paverkan pa miljon i ett Natura 2000-omrade ska ansoka om till-
stand enligt 7 kap 28 a § i miljobalken. I oklara fall bor ldnsstyrelsen kontak-
tas som stod i bedomningen om tillstdnd krdvs. En provning av en planerad
verksamhet eller atgard ska goras om den kan paverka miljon i ett Natura
2000-omrade pa ett betydande sitt. Det ér inte enbart den sokta verksam-
heten som &r av intresse vid en sddan prévning, utan dven hur andra
verksamheter och atgirder paverkar och som tillsammans kan orsaka skada
eller stérning inom omradet. Aven verksamheter som bedrivs utanfér omradet
kan kriva tillstand.

Miljokonsekvensbeskrivningar

En ansokan om tillstdnd enligt miljobalken ska i princip alltid innehalla en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Vad MKB:n behover innehalla skiljer
fran fall till fall men stod for vad som behover belysas kan sokas i bevarande-
planen for det aktuella omradet. Finns det en anvisning i bevarandeplanen
att en viss vattenkvalitet behovs eller dr onskvird for de skyddsintressen som
finns i omradet &r detta en tydlig indikation pa att MKB:n ocksé bor visa hur
verksamheten kan paverka MKN for vatten.

Av 6 kap 7 § andra stycket 2 miljobalken framgar att en miljokonsekvens-
beskrivning, nér det dr fraga om en verksamhet som omfattas av det utokade
samradskravet 6 kap 4 § forsta stycket 2, ska innehélla en beskrivning av de
atgirder som planeras for att skadliga verkningar ska undvikas, minskas eller
avhjdlpas och hur det ska undvikas att verksamheten eller atgiarden medver-
kar till att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap inte {6ljs,

Av 6 kap 7 § fjarde stycket miljobalken framgar att for verksamheter eller
atgdrder som kan antas paverka miljon i ett naturomrade som har fortecknats
enligt 7 kap 27 § forsta stycket 1 eller 2 (Natura 2000) ska en miljokonse-
kvensbeskrivning alltid innehalla de uppgifter som behovs f6r provningen
enligt 7 kap 28 b och 29 §§.

Havs- och vattenmyndigheten vill i denna rapport understryka vikten av
att pd ett systematiskt sitt bedoma inverkan p& de hydromorfologiska kvali-
tetsfaktorerna. Dessa kan anvandas som st6d fér bedomning av hur det ska
undvikas att verksamheten eller atgarden medverkar till att en miljokvalitets-
norm enligt 5 kap inte foljs. Samt for bedomning av hur forutsittningarna
for att uppna eller bibehélla gynnsam bevarandestatus for vattenanknutna
Natura 2000-vérden paverkas. Det finns en nédra koppling mellan paverkan
pé forutsittningarna att f6lja miljokvalitetsnormerna och uppna gynnsam
bevarandestatus i de allra flesta fall. I denna rapport féljer en beskrivning
av for vissa Natura 2000-virden knutna till vattendrag som detta ar sarskilt
relevant for.

En MKB for en verksambhet eller atgird som kan paverka miljon i ett
Natura 2000-omrade med vattenmiljoer behover bland annat beskriva:

+ Verksambheten eller atgirden och dess omfattning

Havs- och vattenmyndigheten / Rapport 2017:15 19



+ Hur skyddsintressena kan paverkas av den planerade verksamheten eller
atgdrden, bade direkt och indirekt

« Hur verksamheten paverkar MKN for vatten till exempel ekologisk och
kemisk status i relevanta ytvattenforekomster pa kvalitetsfaktorniva, bade
vad géller risk for férsimring och mojligheten att folja normen utsatt
malar®

+ Om det finns en koppling mellan vattenkvaliteten och skyddsintresset i
omradet och hur den kopplingen ser ut

+ Om det finns paverkan fran andra verksamheter eller dtgarder och i sa
fall hur stor denna ar

- Samlad paverkan i relation till mélen med omrédet, det vill sdga hur
péverkas mojligheten att na eller uppratthalla gynnsam bevarandestatus
for de livsmiljoer eller arter som finns i omradet och éven paverkan pa
omréddet som helhet betraktat”. Om omradet innehaller sarskilt utpekade
Natura-naturtyper sa omfattar skyddet dven de typiska arter som finns i
dessa naturtyper.

Samverkan mellan vattenférvaltningens krav och kravet
pa gynnsam bevarandestatus

Vattendirektivet och art- och habitatdirektivet har olika syften och ofta olika
spatiala utgangspunkter men kan verka stodjande i att uppné varandras mal.
Vattendirektivets mal 4r att, i de fall skal for undantag inte foreligger, uppna
god status for vattenforekomsten medan art- och habitatdirektivets framsta
mal dr att bevara specifika arter och naturtyper som bedémts som sérskilt
vdrdefulla ur ett europeiskt perspektiv inom ett visst omréde och pé biogeo-
grafisk regionniva. Nar det giller naturtyperna sd sammanfaller dessa mél

i de flesta fall da det ska finnas naturliknande strukturer och funktioner for
att gynnsam bevarandestatus ska rdda i naturtypen. I vattenforvaltningsfor-
ordningen 4 kap 7 § framgar att det strangaste kravet ska gdlla. Inneborden
av detta blir att i de fall en vattenforekomst, for vilket vattendelegationen
faststdller MKN, ocksa dr ett skyddat omrade kan striktare krav, till exempel
hog istéllet for god ekologisk status, behova stéllas och att de behov som be-
varandevirdena har beaktas i forvaltningsplanen och atgirdsprogrammet for
avrinningsdistriktet. P4 samma vis bor bevarandeplanen f6r omradet relatera
till MKN. MKN for vatten andrar inte kravet att n4 GYBS men de bada regel-
verken tillsammans innebir ett gemensamt ramverk for att vidta dtgéarder
som behovs bade for att folja MKN och na eller bibehélla GYBS.

*° Detta ar ett uttryckligt krav for alla verksamheter eller tgidrder som omfattas av det utokade
samradskravet.

" ?Omradet som helhet betraktat” beskrivs i EU-kommissionens vigledning SKOTSEL OCH
FORVALTNING AV NATURA 2000-OMRADEN, Artikel 6 i art- och habitatdirektivet
92/43/EEG, avsnitt 4.6.3.

2 Ytterligare stod finns i Links between the Water Framework Directive and Nature Directives,
Frequently Asked Questions, EU-kommissionen, December 2011 samt Naturvardsverkets
handbok om Natura 2000.
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Art- och habitatdirektivet och artskyddsférordningen
Sverige dr &lagt att pa olika sitt skydda arterna som listas i habitatdirektivet
och fageldirektivet och detta gors framst genom omradesskydd samt att
implementera direktiven via den svenska artskyddsférordningen och dess
fridlysningsparagrafer. Ut6ver arterna i art- och habitatdirektivet och fageldi-
rektivet finns ytterligare en handfull arter som &r knutna till rinnande vatten
och som dr fridlysta i artskyddsférordningen. Totalt har ett 30-tal arter med
anknytning till rinnande vatten nagon form av skydd i svensk lagstiftning,
vanligen fridlysning enligt artskyddsférordningen, motsvarande skydd inom
fiskerilagstiftningen eller en kombination av dessa. I rapportens bilaga 1 listas
de av dessa arter som paverkas negativt av vattenreglering och/eller vand-
ringshinder, drygt 30 stycken.

I art- och habitatdirektivet listas cirka 20 arter i och vid rinnande vatten
i ndgon av de tillhorande bilagorna 2, 4 och 5. Arter som ér listade i bilaga 2
(14 arter) har fatt skyddade omraden utpekade i Sverige (Natura 2000-omré-
den) och dessa markeras med bokstaven B i artskyddsforordningens bilaga
1. Art- och habitatdirektivets bilaga 4 listar 5 av de 20 arterna vilka markeras
med bokstaven N i artskyddsférordningens bilaga 1. Dessa ér fridlysta enligt
artskyddsforordningen, inte bara pa individniva, utan dven deras habitat/
boplatser dr skyddade, savil inom som utom olika former av omradesskydd.
Skyddet giller habitat ddr arten finns, ej obebodda sadana. For tjockskalig
malarmussla finns exempel pa fall dir detta skydd haft betydelse i enskilda
drenden®.

I art- och habitatdirektivets bilaga 5 listas arter som utnyttjas av méanniskan.
Sverige ér alagt att 6vervaka sadana arter och vid behov vidta sarskilda for-
valtningsatgéirder for dessa arter, vilka 4r markerade med bokstaven F i bilaga
1till artskyddsférordningen.

Tre arter dr fredade enligt fiskelagen. Mal och flodpérlmussla dr helt fredade
och al far inte fiskas nedstroms det tredje vandringshindret i ett vattensystem.
Av dessa ar flodparlmussla listad i art- och habitatdirektivet.

Samtliga i Sverige naturligt forekommande fagelarter omfattas av 4 § i
artskyddsforordningen och ar darmed fridlysta. Drygt 5 svenska fagelarter

paverkas negativt av reglering. Storlom &r ett exempel pa en art som dr
starkt negativt paverkad av vattenreglering.

De arter i och vid rinnande vatten (samt sjoarter som bedoms péverkas
negativt av vattenreglering) som dr listade i art- och habitat- eller fageldirektivet
samt namns i svensk lagstiftning finns i tabellen i bilaga 1 till denna rapport.

13 MOD M676-12.
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Artskyddsfoérordningens fridlysningsparagrafer
Fridlysning

4 § | fraga om vilda faglar och i fraga om sadana vilt levande djurarter som i bilaga 1
till denna férordning har markerats med N eller n ar det forbjudet att

1. avsiktligt fanga eller déda djur,

2. avsiktligt stora djur, sarskilt under djurens parnings-, uppfédnings-, évervintrings-
och flyttningsperioder,

3. avsiktligt forstora eller samla in 4gg i naturen, och
4. skada eller forstéra djurens fortplantningsomraden eller viloplatser.

Forbudet géller alla levnadsstadier hos djuren.

Forsta stycket géller inte jakt efter faglar och daggdjur. | fraga om sadan jakt finns
bestammelser med motsvarande innebérd i jaktlagen (1987:259) och jaktférordningen
(1987:905). Forsta stycket géller inte heller fiske. | fraga om fiske finns bestammelser
med motsvarande innebérd i férordningen (1994:1716) om fisket, vattenbruket och
fiskerinaringen.

5 § | fraga om sadana vilt levande djurarter som i bilaga 1 till denna férordning har
markerats med N, n eller F ar det forbjudet att for fangst eller dodande anvanda
medel eller metoder som inte ar selektiva och som lokalt kan medféra att populatio-
nen av arten forsvinner eller utsatts for en allvarlig storning. Fangst eller dodande far
inte ske fran motorfordon i rorelse eller fran flygplan.

Forsta stycket galler inte fangst eller dédande av faglar eller daggdijur. | fraga om
medel och metoder for fangst eller dédande av sadana djur finns bestaimmelser med
motsvarande innebord i jaktlagen (1987:259) och jaktforordningen (1987:905). Forsta
stycket géller inte heller fiske. | fraga om fiske finns bestimmelser med motsvarande
innebord i forordningen (1994:1716) om fisket, vattenbruket och fiskerinaringen.

6 § | fraga om sadana vilt levande kréldjur, groddjur och ryggradslésa djur som anges
i bilaga 2 till denna férordning ar det forbjudet att i den omfattning som framgar av
bilagan

1. déda, skada, fanga eller pa annat satt samla in exemplar, och

2. ta bort eller skada agg, rom, larver eller bon.

7 § | fraga om sadana vaxtarter som i bilaga 1 till denna férordning har markerats med
N ar det forbjudet att avsiktligt plocka, samla in, skara av, dra upp med rétterna eller
forstora vaxter i deras naturliga utbredningsomrade i naturen.

Forbudet galler alla stadier i vaxternas biologiska cykel.

8 § | fraga om sadana vilt levande karlvaxter, mossor, lavar, svampar och alger som
anges i bilaga 2 till denna forordning ar det forbjudet att i den omfattning som fram-
gar av bilagan

1. plocka, grava upp eller pa annat sétt ta bort eller skada exemplar av vaxterna, och
2. ta bort eller skada fron eller andra delar.

9 § | fraga om sédana vilt levande karlvaxter, mossor, lavar, svampar och alger som
anges i bilaga 2 till denna forordning ar det forbjudet att i den omfattning som fram-
gar av bilagan

1. grava eller dra upp exemplar av vaxter med rétterna, och

2. plocka eller pa annat satt samla in exemplar av vaxter for forsaljning eller andra
kommersiella andamal.
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Hydromorfologiska
bedomningsgrunder

For bedomning av vattenstatus har Havs- och vattenmyndigheten tagit fram
foreskrifter med syfte att faststdlla MKN eller bedoma om dessa uppnatts
(HVEMS 2013:19). Foreskrifterna omfattar bade biologiska, fysikalisk-kemis-
ka och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer med ett antal ingdende parame-
trar dar fokus i den hdr rapporten ligger pa hydromorfologiska parametrar
med koppling till reglering och konnektivitet (Tabell 4).

Det ér vattenmyndigheterna for respektive distrikt som ska klassificera
status enligt 2 kap 1§ i foreskrifterna. Om bedomningen enligt de biologis-
ka bedémningsgrunderna i bilaga 1 (HVEMS 2013:19) visar pa ldgre an god
status ska vattenmyndigheten enligt 2 kap 12§, gora en utredning om en lagre
biologisk status beror pa naturliga hydromorfologiska forhéllanden eller
inte. Om det visar sig bero pé naturliga hydromorfologiska férhallanden far
vattenmyndigheten justera referensvirden eller klassgranser for de biologiska
kvalitetsfaktorer eller parametrar som det ror sig om.

Tabell 4. Relevanta beddémningsgrunder fér bedémning av hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer med koppling till reglering och konnektivitet (HVFMS 2013:19).

Konnektivitet

Konnektivitet i uppstroms och nedstréms riktning i vattendrag

Konnektivitet i sidled till nAromrade och svamplan i vattendrag

Hydrologisk regim i vattendrag
Specifik flodesenergi i vattendrag
Volymsavvikelse i vattendrag

Flodets forandringstakt i vattendrag

Vattenstandets forandringstakt i vattendrag

Morfologiskt tillstand i vattendrag
Vattendragférans form

Vattendragets planform
Vattendragsfarans bottensubstrat

Dod ved i vattendrag

Strukturer i vattendraget
Vattendragsfarans kanter

Vattendragets ndromrade

Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag
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Om hydromorfologiska kvalitetsfaktorer pavisar en status som &r lagre dn
god och det saknas underlag for att bedoma samtliga biologiska kvalitets-
faktorer far vattenmyndigheten sitta mattlig ekologisk status enligt 2 kap 12§
1 st. For att satta mattlig ekologisk status ska denna bedomning motsvara de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.

Om det inte dr majligt att bedoma ekologisk status enligt bedomnings-
grunderna (till exempel beroende pa avsaknad av data) ska vattenmyndig-
heten gora en expertbedomning av ekologisk status eller potential eller for
enskilda kvalitetsfaktorer enligt 2 kap 13§. Expertbedomningen ska grundas
pé basta tillgdngliga kunskap om tillstaind och paverkan enligt 2 kap 13 § i
HVEMS 2015:4.

Vid bedomning av hydromorfologisk status dr utgangspunkten vattenfo-
rekomstens referensforhallande dar referenstillstindet sdtts for en enstaka
vattenforekomst eller f6r en grupp av vattenférekomster av samma hydro-
morfologiska typ. Vattendirektivets utgangsldge dr att vattendraget ska likna
referenstillstandet medan art- och habitatdirektivets utgangspunkt dr nagot
annorlunda genom att naturtypens strukturer och funktioner inte alltid
behover vara som referenstillstandet, men fungera val sé att de bidrar till att
gynnsam bevarandestatus uppnas.

For varje vattenforekomst ska det klassas vilken hydromorfologisk typ vatten-
dragsstrackan tillhor (se bilaga 3 i nedan link till foreskrifter), bland annat
for att kunna jamfora flera vattenforekomster av samma typ och férhallandet
till ett referensforhallande. Typologin kan vara 6vergripande med majlighet
till undergrupper av typer som kan foras till huvudtypen (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2017). Nér det giller morfologisk typ (Tabell 4) delas dessa
in efter vattendragsstriackans morfologi som formats av hydromorfologiska
processer ddr lutning och hydraulik 4r de tva faktorer som spelar storst roll.

Nir det giller biologiska bedomningar av ekologisk status i vattendrag
enligt vattendirektivet ar det kvalitetsfaktorer for fisk, bottenfauna och kisela-
lger som anviands (HVMES 2013:19). I vissa fall ticker inte bedomningsgrun-
derna for biologiska kvalitetsfaktorer enligt HVMES 2013:19 in alla behov
som finns for att utviardera om gynnsam bevarandestatus nas och ytterligare
undersokningar kan krdvas med sérskild fokus pa de utpekade arterna och
naturtyperna.

De hydromorfologiska typerna kopplas till i art- och habitatdirektivets
naturtyper langre ned i rapporten. Art- och habitatdirektivet syftar till att
uppna gynnsam bevarandestatus for ingédende arter och naturtyper. Begrep-
pet gynnsam bevarandestatus omfattar for naturtyper; areal, strukturer och
funktioner samt status for typiska arter. For arter kan begreppet gynnsam
bevarandestatus pa omradesniva omfatta; populationsmatt, samt areal och
kvalitet pa lamplig livsmilj6. Naturtyperna &r starkt beroende av de strukturer
och funktioner som bedoms i de hydromorfologiska bedomningsgrunderna,
varfor det normalt krivs minst god hydromorfologisk och ekologisk status for
att pa sikt nd gynnsam bevarandestatus. I stora dlvar med storskalig vatten-
kraft finns det sérskilda skl att mycket noggrant utveckla en tappnings-

https://www.havochvatten.se/download/18.6d9c45e9158fa3fe-
9f91a59/1482332110140/2013-19-keu-2017-01-01.pdf
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regim stegvis i riktning mot god hydrologisk regim, parallellt med en nog-

grann uppfoljning av ekosystemens aterhamtning. Detta sarskilt om god

hydrologisk regim innebir en betydande paverkan pa leveransen av regler-

kraft till det svenska elsystemet.

For bedomning av gynnsam bevarandestatus for vattendrag dr typiska arter

faststdllda inom f6ljande artgrupper; kirlvixter, fiskar, musslor och botten-
fauna. For sjonaturtyperna kan dven mossor, faglar, alger och kréftdjur ing.

De typiska arterna fungerar som indikatorarter och alla listade arter behover

inte forekomma i samma vattendrag.

Har finner du information om naturtyper och arter

Véagledning for Natura 2000 ges pa Naturvardsverkets webbplats dar varje direk-
tivsart och naturtyp har en egen vagledning. Vagledningarna for arter innehaller be-
skrivning av artens biologi och ekologi, bevarandestatus, utbredning och férekomst,
férutsattningar for bevarande samt forslag till bevarandemal och uppféljning. Vag-
ledningarna for naturtyper innehéller beskrivning av naturtypen dar viktiga strukturer,
funktioner och typiska arter listas, utbredning och forekomst samt forutsattningar for
bevarande med hotbild.
http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Na-
tura-2000/

Information om rédlistade och fridlysta arter

Faktablad for drygt 4 0oo arter kan hittas pa ArtDatabankens sida Artfakta.se.
Informationen innehaller utseende, utbredning, ekologi, hot och atgérder.

Information om forekomst av arter kan sokas pa ArtDatabankens Analysportal Ana-
lysportalen.se. Analysportalen innehaller amatorinsamlad information men aven data
fran offentligfinansierade provfisken, bottenfaunaundersékningar och manga andra
inventeringar. Med detta s6kverktyg kan man fa information om naturvarden i form av

arter i just det vattendrag man &r intresserad av.
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Natura 2000-arter
och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer

Bland de 30 Natura 2000-arterna som finns i art- och habitatdirektivets
bilaga 2 eller 4, med koppling till vattendrag, sa ar det framférallt 8 som &r
sarskilt beroende av god hydrologisk regim och god konnektivitet (Bilaga 1
till rapporten). Dessa 8 dr dvjepilort, tjockskalig malarmussla, flodparlmussla,
asp, lax, harklomossa, kidppkrokmossa och smasvalting. En kortfattad be-
skrivning av nagra av arterna f6ljer nedan dar problem och étgéarder kopplade
till hydrologisk regim och konnektivitet belyses. Ovrig paverkan tas inte upp
hér. For mer information hinvisas till vigledningar for respektive art®.

Avjepilort (1966)

Viktiga strukturer och funktioner

Avjepilort fsrekommer pd grunda leriga strinder vid vattendrag, sjdar,
smavatten och brickt vatten (Bottenviken). Arten ir ettarig, ljuskravande och
mycket konkurrenssvag. I samtliga omraden ddr den forekommer vixer den
i omraden som under storre delen star under vatten och som ér blottlagd pe-
riodvis. Mycket tyder p4 att arten kréver att substratet torkar ut for att kunna
gro och dérefter kunna tillvixa dven en period under vatten. Pa flertalet av
lokalerna férekommer den varje dr men det finns exempel dir arten ater-
kommit nir forhallandena varit optimala. Avjepilort ér typisk art for storre
vattendrag (3210).

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som dr sdrskilt viktiga for avjepilort och vilka hydromorfologiska typer som
arten 4r sarskilt knuten till. For mer detaljerad information om arten hénvi-
sas till Naturvéardsverkets vigledningar f6r Natura 2000 arter.

Naturliga vattenstandsvariationer, fléden och morfologi

Avjepilortens frogroning och tillvixt gynnas av naturliga vattenstandsvaria-
tioner. Eftersom den édr konkurrenssvag sa gor en torrlaggning av sediment
mojlighet for arten att kunna gro dé den tidigare blotlaggningen drankt
manga andra arter. Arten behdver en vattenregim som under sommaren
medfor blottldggning av jord som Gversvaimmats i samband med vér- och
hostfloden.

For vattendrag dér arten férekommer, som for naturtyperna storre och
mindre vattendrag, bor parametrarna for specifik flodesenergi, volymsavvi-
kelse, flodets férandringstakt samt vattenstandets fordndringstakt normalt
uppna som lagst god status enligt HVFMS 2013:19 for att gynnsam bevaran-
destatus ska uppnds, samt en period med torrliaggning under sommaren,
vilket normalt sker vid en naturliga variationer och en naturlig flodesregim.

s http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Skyddad-natur/Natura-2000/
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Korttidsreglering bor undvikas.

Man bor dock notera att nagra av de starkaste fastena for dvjepilort finns

i de nedre delarna av vissa reglerade dlvsystem. I de nedre delarna av dessa
system kan effekten av reglering vara mindre pataglig, Det finns en viss var-
oversvamning, tillsammans med ldgre sommarvattenvattenstand och finse-
dimentrika strander, som skapar gynnsamma forutsittningar for arten, trots
att hydrologisk status enligt bedomningsgrunderna dr saimre 4n god. Ofta
forekommer den da tillsammans med andra annuella och konkurrenssvaga
arter som fyrling och slamkrypor.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Avjepilort sprids huvudsakligen med vattendraget men kan formodligen dven
spridas mellan vattendrag med féglar. Vandringshinder borde inte innebéra
nagot storre hinder for arten om det forekommer ett vattenflode som skapar
ritt forutsattningar for arten.

Koppling till hydromorfologiska typer:

Arten forekommer i foljande hydromorfologiska typer (Tabell 3): C) Vatten-
drag med riftle-poolsystem, D) vattendrag med flera parallella faror, E) Vatten-
dragsstracka i finkorniga sediment.

Kinslighet

Vattenreglering har stor negativ effekt. Arten ar kinslig for en onaturlig
hydrologisk regim genom att uteblivna hogfloden medfér att annan vegeta-
tion tar 6ver och uteblivna lagfloden gor att sedimenten inte blottlaggs vilket
forhindrar att frona kan gro.

Viktiga dtgdrder
* Aterskapa en naturliknande vattenregim med var- och héstfléden med
hog amplitud foljt av lagvatten under sommaren som skapar torra partier
pé vattenstranden dér dvjepilort kan etablera sig.
* Bete i strandzonen.

Tjockskalig malarmussla (1032)

Viktiga strukturer och funktioner

Tjockskalig malarmussla ar starkt knuten till rinnande vatten och aterfinns i
sma backar upp till stora dar. Arten finns pa bade bottnar med sten savil grus
och sand. Tjockskalig malarmussla ér typisk art for storre vattendrag (3210)
och mindre vattendrag (3260).

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som dr sdrskilt viktiga for tjockskalig mélarmussla och vilka hydromorfolo-
giska typer som arten &r sarskilt knuten till. Fér mer detaljerad information
om arten hénvisas till Naturvardsverkets vagledningar for Natura 2000 arter.
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Naturliga vattenstandsvariationer, fldden och morfologi

De storsta titheterna av arten finns i strommande till svagt strommande
vatten och arten foredrar erosionsbottnar. Den 4r ovanlig i lugnflytande eller
starkt strommande eller forsande vattendragsstrackor. Det finns dock ex-
empel pa forekomster i gamla, relativt sméskaliga kraftverks intagskanaler.

I gamla kraftverkskanaler kvarstar ofta en viss botten variation och strom-
hastigheten kan vara passande. Stromhastigheten maste vara tillrackligt hog
for att inte igenslamning eller palagring av sediment ska ske. Syresittningen
behover ocksé vara god da musslorna ligger inbdddade i grusbottnen under
sina forsta levnadsar.

For vattendrag dér arten férekommer, som for naturtyperna storre och
mindre vattendrag, bor parametrarna for specifik flodesenergi, volymsavvi-
kelse, flodets forandringstakt samt vattenstandets forandringstakt normalt
uppna som lagst god status enligt HVFMS 2013:19 for att gynnsam bevaran-
destatus ska uppnas.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Artens spridningsférmaga ar daligt kind och reproduktionen &r beroende av
vardarter sdsom stensimpa, 16ja, mort, och lake vilka kan sprida musslornas
larver flera kilometer. Da artens fortplantning dr beroende av forekomst av
vardfisk dr det viktigt att det finns fria vandringsvagar. Det bor finnas effek-
tiva passager for djur, vixter och organiskt material till anslutande vattensys-
tem som bor ldgst motsvara god status med avseende pa upp- och nedstréms
konnektivitet enligt HVFMS 2013:19.

Koppling till hydromorfologiska typer:
Arten forekommer i foljande hydromorfologiska typer (Tabell 3): C) Vatten-
drag med riffle-poolsystem, och D) vattendrag med flera parallella faror.

Kinslighet

Vattenreglering (onaturlig hydrologisk regim) och vandringshinder (bristan-
de konnektivitet) har stor negativ effekt pa tjockskalig malarmussla pa sa vis
att onaturliga lagfloden kan slamma igen bottnarna och vandringshinder kan
forsamra vardfiskarnas spridning vilket forsvagar bestanden av tjockskalig
malarmussla langsiktigt.

Viktiga dtgdrder
+ Aterskapa eller uppritthalla en naturlig eller naturliknande hydrologisk
vattenregim.
* Oka konnektiviteten genom att genomfora atgirder, t.ex. faunapassager,
som mojliggor bade upp- och nedstroms konnektivitet av vardfisk.
* Aterskapa limpliga habitat med ekologisk funktionell kantzon.

28 Havs- och vattenmyndigheten / Rapport 2017:15



Flodparimussla (1029)

Viktiga strukturer och funktioner

Flodparlmussla finns i allt fran backar till stora vattendrag och ar knuten till
strommande och forsande partier. Botten kan utgoras av sten och grus med
blockrika partier och mera sillan av sand. Arten utnyttjar i princip samma
bottentyp som oring. Arten forekommer i storre delen av Sverige men finns
inte i omrdden med kalkrik berggrund. Flodpérlmussla ér typisk art for storre
vattendrag (3210) och mindre vattendrag (3260).

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som dr sdrskilt viktiga for flodparlmussla och vilka hydromorfologiska typer
som arten &r sarskilt knuten till. Fér mer detaljerad information om arten
hénvisas till Naturvardsverkets vagledningar for Natura 2000 arter.

Naturliga vattenstandsvariationer, floden och morfologi

Arten finns i strommande eller forsande vattendragsstrickor dar stromhas-
tigheten méste vara tillrackligt hog for att inte igenslamning eller palagring av
sediment ska ske. Syresittningen behover ocksé vara god da musslorna ligger
inbdddade i grusbottnen under sina forsta levnadsar.

For vattendrag dér arten férekommer, som for naturtyperna storre och
mindre vattendrag, bor parametrarna for specifik flodesenergi, volymsavvi-
kelse, flodets forandringstakt samt vattenstandets forandringstakt normalt
uppna som lagst god status enligt HVFMS 2013:19 for att gynnsam bevaran-
destatus ska uppnas.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Artens spridningsférmaga ar daligt kind och reproduktionen &r beroende av
vardarterna oring och lax vilka kan sprida musslornas larver flera kilometer.
Det ar dé framst unga individer som utgor vérdfiskar. Da artens reproduktion
ar beroende av en virdfisk som 6ring ér det viktigt att det finns fria vand-
ringsvagar sa att arten kan spridas till historiska utbredningsomraden dér
arten av olika skal slagits ut, bestandet forsvagats eller livsmiljon inte finns
kvar. Det bor finnas effektiva passager for djur, vixter och organiskt material
till anslutande vattensystem som bor lagst motsvara god status med avseende
pé upp- och nedstroms konnektivitet enligt HVEMS 2013:19.

Koppling till hydromorfologiska typer:

Arten forekommer i foljande hydromorfologiska typer (Tabell 3): B) branta
vattendrag med block och sten, C) Vattendrag med riftle-poolsystem, D)
vattendrag med flera parallella faror, G) Kustmynnande vattendrag paverkad
av saltvatten.

Kinslighet

Vattenreglering (onaturlig hydrologisk regim) och vandringshinder (bris-
tande konnektivitet) har stor negativ effekt pa flodparlmussla pa sa vis att
onaturliga lagfloden kan slamma igen bottnarna och vandringshinder kan
forsdmra lax- och 6ringproduktionen och hindra larverna som lever pa yngre
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individer av dessa arter att sprida sig i vattensystemet, vilket forsvagar bestin-
den av flodparlmussla langsiktigt.

Viktiga dtgdrder

- Langsiktigt skydd for bestand av flodpéarlmussla dér foryngring sker.

* Aterskapa eller uppritthalla en naturlig eller naturliknande hydrologisk
vattenregim.

* Oka konnektiviteten genom att genomfora atgirder, till exempel fauna-
passager, som mojliggor bade upp- och nedstroms konnektivitet av vérd-
fisk.

* Aterskapa limpliga habitat med ekologisk funktionell kantzon.

Figur 3. Flodparimusslor i Gnyltan, i Emans avrinningsomrade.
Foto: Jakob Bergengren.

Lax i sotvatten (1108)

Viktiga strukturer och funktioner

Forsande och strommande vattendragsstriackor dr viktiga lek- och uppvixt-
miljoer for lax i sotvatten. Vattendragen varierar i storlek, fran nagra meters
bredd upp till de storsta dlvarna. Leken sker pa bottnar med sten med inslag
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av grus med en storlek av 10-100 mm. Efter att ynglen klackts uppehéller de
sig i strommande eller forsande strackor med sten och mindre block (100-300
mm) innan den vandrar ned till havet eller till Vanern for bestand i Klarélven
och Gullspangsialven. Arten har ett stark homingbeteende vilket gor att den
aterkommer till sitt hemomrade eller lekplats. Lax &r typisk art for storre
vattendrag (3210).

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som 4r sdrskilt viktiga for laxen och vilka hydromorfologiska typer som arten
ar sdrskilt knuten till. For mer detaljerad information om arten hénvisas till
Naturvardsverkets vagledningar for Natura 2000 arter.

Naturliga vattenstandsvariationer, floden och morfologi

Lekvandringen dr starkt kopplad till perioder med ldmpligt flode och tem-
peratur och paborjas redan under senvéren for att kulminera under maj-ok-
tober. Vattenforingen och vattentemperaturen styr nér laxen ska paborja

sin uppvandring. Laxen graver ned sin rom i grusbotten och klacks under
foljande var. Ung lax 6vervintrar i rinnande vatten, och vinteréverlevnaden ar
starkt kopplad till att det finns ett isticke under storre delen av vintern, samt
att det dr ett stabilt relativt hogt flode i vattendraget under hela vintern.

I vattendrag dér arten forekommer bor det finnas lek-och uppvixtomraden
som dr naturliga eller naturliknande med naturliga strukturer. For vattendrag
dér arten forekommer, som for naturtyperna storre och mindre vattendrag,
bor parametrarna for specifik flodesenergi, volymsavvikelse, flodets férand-
ringstakt och vattenstdndets forandringstakt samt parametrarna vattendrags-
farans bottensubstrat, dod ved, strukturer i vattendraget, vattendragsfarans
kanter, och vattendragets ndromrade, normalt uppnéd som lagst god status
enligt HVEMS 2013:19 for att gynnsam bevarandestatus ska uppnas.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Laxens fortplantning ér starkt beroende av dess vandring i vattendrag i sam-
band med lek och det darfor viktigt att det finns fria vandringsvagar. Det dr
ocksé viktigt att d&ven nedstromsvandring for vuxen och ung fisk fungerar och
skada fran turbiner bor undvikas genom t.ex. installation av fiskavledare. Ung
fisk vandrar nedstroms huvudsakligen under varen. Nedstromsvandring av
utlekt vuxen fisk (kelt) forekommer i vissa vattendrag s& gott som kontinuer-
ligt under perioden oktober-april. Detta innebdr att konnektiviteten upp- och
nedstroms behover vara god aret om, eftersom det aldrig gar att utesluta att
det finns ett behov av vandring. Vandringshinder har stor negativ effekt for
arten. Det bor finnas effektiva passager for djur, vaxter och organiskt material
till anslutande vattensystem och svamplan och far lagst motsvara god status
med avseende pa upp- och nedstroms konnektivitet enligt HVFMS 2013:19.

Vertikal konnektivitet

For overvintring av savil rom som ung lax behover grusbottnen vara fri fran
igenslammade sediment, dels for att vattnet i bottnen ska kunna syresittas,
dels for att de unga laxarna ska kunna finna skydd i mellanrummen mellan
gruspartiklarna i bottnen.
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Koppling till hydromorfologiska typer:

Arten forekommer i foljande hydromorfologiska typer (Tabell 3): B) branta
vattendrag med block och sten, C) Vattendrag med riffle-poolsystem, D)
vattendrag med flera parallella faror, G) Kustmynnande vattendrag paverkad
av saltvatten.

Kinslighet

Vattenreglering (onaturlig hydrologisk regim) och vandringshinder (bris-
tande konnektivitet) har stor negativ effekt pa lax pa sé vis att exempelvis
strommande vatten styr lekvandringsbeteenden och skapar lampliga habitat
for lek. Vandringshinder hindrar laxen for att na sina lek-, uppvéxt- och
uppehallsomréiden.

Viktiga dtgirder
- Oka konnektiviteten genom att genomfora atgirder, till exempel fauna-
passager, som mojliggor bade upp- och nedstroms konnektivitet sa att
laxen utan skador och ndamnvird onaturlig fordréjning kan na sina ur-
sprungliga lek- och uppvixtomraden.
* Aterskapa lampliga habitat med ekologisk funktionell kantzon.

Asp (1130)

Viktiga strukturer och funktioner

Asp forekommer i stora, inte allt for grunda, sldttsjoar samt i stora lugnfly-
tande vattendrag, framst i slattbygderna i Mellansverige. For leken behovs
strommande vatten. Asp ér typisk art for mindre vattendrag (3260).

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som dr sarskilt viktiga for aspen och vilka hydromorfologiska typer som arten
ar sdrskilt knuten till. For mer detaljerad information om arten hénvisas till
Naturvardsverkets vigledningar for Natura 2000 arter.

Naturliga vattenstandsvariationer, floden och morfologi

Aspen vandrar upp i vattendrag for att leka under april. Lek sker i stromman-
de vatten, helst i klart vatten, pa grus- eller stenbotten. Honans rom faster

pa grus, sten och vattenvéxter. Efter kldckning driver ynglen nedstroms till
ndrmsta sjo.

I storre vattendrag kan ynglen dven férekomma i skyddade avsnorningar
och i strandzonen langs lugna vattendragsstrackor. Reglering och vatten-
standsvariatoner har viss negativ effekt for arten dar onaturliga flodesvaria-
tioner kan leda till instabila bottenférhallanden.

For vattendrag dér arten féorekommer, som for naturtyperna storre och
mindre vattendrag, bor parametrarna for specifik flodesenergi, volymsavvi-
kelse samt flodets férandringstakt bor normalt uppna som ldgst god status
enligt HVEMS 2013:19 for att gynnsam bevarandestatus ska uppnas. Det bor
finnas lek-och uppvixtomraden som dr naturliga eller naturliknande med
avseende rensning samt innehalla naturliga strukturer. For att gynnsam
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bevarandestatus ska uppnés bor normalt god status for vattendragsstriackan
uppnas for kvalitetsfaktor morfologi med avseende p& parametrarna vatten-
dragsfarans bottensubstrat, dod ved, strukturer i vattendraget, vattendragsfa-
rans kanter, och vattendragets naromrade enligt HVEMS 2013:19.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Eftersom aspen vandrar upp i vattendrag i samband med lek ar det viktigt att
det finns fria vandringsvagar. Det dr ocksa viktigt att &ven nedstromsvand-
ring for vuxen och ung fisk fungerar och skada frén turbiner bér undvikas
genom t.ex. installation av fiskavledare. Vandringshinder har stor negativ ef-
fekt for arten. Det bor finnas effektiva passager for djur, véixter och organiskt
material till anslutande vattensystem och svimplan och féar lagst motsvara
god status med avseende pa upp- och nedstroms konnektivitet enligt HVEMS
2013:19.

Koppling till hydromorfologiska typer: bedef

Arten forekommer i foljande hydromorfologiska typer (Tabell 3): branta
vattendrag med block och sten, C) Vattendrag med riftle-poolsystem, D)
vattendrag med flera parallella faror, E) vattendrag i finkorniga sediment,
F) vattendragsstracka med overfordjupad fara in finkorniga sediment utan
kontakt med svimplanet.

Kinslighet

Vandringshinder (bristande konnektivitet) har en stor negativ effekt pa arten
och reglering (onaturlig hydrologisk regim) har en viss negativ effekt genom
att det hindrar arten fran att né sina lek- och uppvixtomraden samt att det
finns tillgang till lekhabitat med strommande vatten.

Viktiga dtgirder
Vlktlga atgdarder for arten 4r att:
- Oka konnektiviteten genom att genomfora atgirder, till exempel fauna-
passager, som majliggor bade upp- och nedstroms konnektivitet sa att
aspen utan skador och nimnvird onaturlig fordrojning kan na sina
ursprungliga lek- och uppviaxtomréaden.
* Atgirdsplaner bor upprittas for de populationer som ar av sirskild
betydelse for arten.
- Tillse att det finns konnektivitet mellan lekomréden och uppvixt-
omraden.

Stensimpa (1163)

Viktiga strukturer och funktioner

Stensimpa finns dér botten dr renspolad, sérskilt pa vattendragsstriackor med
sten och grus men dven pa bottnar med sand eller block. Arten férekommer
i ménga typer av sotvattensmiljoer i storre delen av Sverige i allt fran grunda
brackvattensmiljoer till sma vattendrag. Stensimpa ér typisk art for storre
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vattendrag (3210) och mindre vattendrag (3260).

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som &r sérskilt viktiga for stensimpa och vilka hydromorfologiska typer som
arten dr sarskilt knuten till. For mer detaljerad information om arten héanvi-
sas till Naturvardsverkets vigledningar for Natura 2000 arter.

Naturliga vattenstandsvariationer, fldden och morfologi

Stensimpans lek sker under forsommaren, frin slutet av april i soder till
juni ldngre norrut. Hanen graver ut en lekgrop under sten och ndr rommen
befruktats vaktar hannen den tills den klacks. Arten dr nattaktiv med f6-
dosok under gryning och skymning och uppehaller sig dagtid gomd under
stenar. For vattendrag dér arten forekommer bor det finnas lek-och uppviax-
tomraden som dr naturliga eller naturliknande med avseende rensning samt
innehilla naturliga strukturer. For att gynnsam bevarandestatus ska uppnés
bor normalt god status for vattendragsstrackan uppnas for kvalitetsfaktor
morfologi med avseende pa parametrarna vattendragsfarans bottensubstrat,
dod ved, strukturer i vattendraget, vattendragsfarans kanter, och vattendra-
gets ndromréde enligt HVEMS 2013:19.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Artens spridningsférmaga dr inte helt kind men det finns indikationer p4 att
stensimpan kan etablera starka bestand i vattendrag och sprida sig upp till 40
km. Det dr viktigt att det finns fria vandringsvagar. Det bor finnas effektiva
passager for djur, vaxter och organiskt material till anslutande vattensystem
och svimplan och far lagst motsvara god status med avseende pa upp- och
nedstroms konnektivitet enligt HVFMS 2013:19.

Koppling till hydromorfologiska typer:

Arten forekommer i foljande hydromorfologiska typer (Tabell 3): B) branta
vattendrag med block och sten, C) Vattendrag med riffle-poolsystem, D)
vattendrag med flera parallella faror, G) Kustmynnande vattendrag paverkad
av saltvatten.

Kinslighet
Vandringshinder (bristande konnektivitet) har en viss negativ effekt pa arten
genom att det begransar artens spridning till lek- och uppvéixtomraden.

Viktiga dtgirder
Viktiga atgirder for arten &r att:
* Oka konnektiviteten genom att genomfora atgirder, till exempel fauna-
passager, som majliggor bade upp- och nedstroms konnektivitet.
* Aterskapa limpliga habitat med ekologisk funktionell kantzon.
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Harklomossa (1383)

Viktiga strukturer och funktioner

Hérklomossa vixer, oftast i skugga, pé stenblock, eller vid basen av trdd- och
buskstammar utmed strander till langsamt strommande vattendrag och sjéar
som har stora naturliga vattenstandsvariationer. Arten &r starkt knuten till
den zon som arligen 6versvaimmas och dréanks och vaxer bara vid strander
med ganska stor vattenstandsamplitud. En konstant vattenniva eller snabba
fluktuationer (till exempel vid korttidsreglering) far stora negativa konsekven-
ser for arten. Om vattenstandsvariatonerna édr langsamma och tillrackligt
stora under langre perioder kan arten dven forekomma i reglerade vattendrag.

Sverige hyser ca 9o % alla kinda lokaler i Europa. Harklomossa ar typisk
art for svimlovskog (91Eo) och svamadellovskog (91Fo).

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som dr sarskilt viktiga for harklomossa och vilka hydromorfologiska typer
som arten &r sérskilt knuten till. Fér mer detaljerad information om arten
hénvisas till Naturvérdsverkets vigledningar for Natura 2000 arter.

Naturliga vattenstandsvariationer, fléden och morfologi

Harklomossa kraver gynnsamma vattenstandsvariationer med perioder av
oversvamning dir arten hamnar fullstindigt under vatten och korttidsregle-
ring verkar ha en stark negativ inverkan pa arten.

For vattendrag dér arten férekommer, som for naturtyperna storre och
mindre vattendrag, bor parametrarna for volymsavvikelse, flodets for-
andringstakt samt vattenstandets forandringstakt bor normalt uppna som
lagst god status enligt HVFEMS 2013:19 for att gynnsam bevarandestatus ska
uppnas, samt perioder med drankning, vilket normalt sker vid en naturlig
flodesregim. Korttidsreglering bor undvikas.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Skott av harklomossa kan troligtvis spridas effektivt inom ett vattendrag och
sd lange det finns ett flode av vatten s& hindras inte spridningen till platser
nedstroms.

Koppling till hydromorfologiska typer:
Arten forekommer i foljande hydromorfologiska typer (Tabell 3): C) vatten-
drag med riffle-poolsystem, D) vattendrag med flera parallella faror.

Kinslighet

Vattenreglering (onaturlig hydrologisk regim), framfor allt korttidsreglering
dér vattennivén stiger och sjunker kraftigt under korta intervall, har stor
negativ effekt p& harklomossa (Naturvéardsverket 2004).

Viktiga dtgirder
* Aterskapa eller uppritthalla en naturlig eller naturliknande hydrologisk
vattenregim.
* Aterskapa lampliga habitat med ekologisk funktionell kantzon i nira
anslutning till dar arten férekommer idag.
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Spad backmossa (1985)

Viktiga strukturer och funktioner

Spad backmossa vixer pa block och klippor av silikatbergarter som periodvis
eller permanent bl6ts av vatten i eller vid mindre vattendrag. Arten missgyn-
nas av oversvamningar och uttorkning vilket gor att den kréaver en naturlig
hydrologi. Spad backmossa dr sallsynt och endast kdnd fran 16 backar i
Sverige.

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som dr sarskilt viktiga for spad backmossa och vilka hydromorfologiska typer
som arten dr sdrskilt knuten till. Fér mer detaljerad information om arten
hénvisas till Naturvardsverkets vagledningar f6r Natura 2000 arter.

Naturliga vattenstandsvariationer, fléden och morfologi

Arten kréver en naturlig hydrologi med varken 6versvimning (drdnkning)
eller uttorkning. For vattendrag dér arten férekommer, som for naturtypen
mindre vattendrag, bor parametrarna for volymsavvikelse, flodets for-
andringstakt samt vattenstandets forandringstakt bor normalt uppna som
lagst god status enligt HVEMS 2013:19 for att gynnsam bevarandestatus ska
uppnas, vilket normalt sker vid en naturlig flodesregim. Korttidsreglering bor
undvikas.

Upp- och nedstroms konnektivitet
Arten kan spridas med sporer, troligen upp till 5 km, vattendrag och sa linge
det finns ett flode av vatten sa hindras inte spridningen till platser nedstréms.

Koppling till hydromorfologiska typer:

Arten forekommer i foljande hydromorfologiska typer (Tabell 3):A) vatten-
dragsstracka i fast berg, B) brant vattendragsstriacka med block och sten, C)
vattendrag med riftle-poolsystem, D) vattendrag med flera parallella faror.

Kinslighet

Vattenreglering (onaturlig hydrologisk regim) har viss negativ effekt pa spad
biackmossa genom att en onaturlig vattenstandsvariation med uttorkning
alternativt drankning paverkar artens 6verlevnadsforméga.

Viktiga dtgdrder
* Hansyn for att inte paverka arten dr viktigt, sarskilt nir det géller
exploatering eller framtida utbyggnad av vattenkraft.
- Artens forekomstlokaler maste fa ett langsiktigt skydd.

Gron flodtrollslanda (1037)

Viktiga strukturer och funktioner
Gron flodtrollslanda lever i och kring rent och klart vatten i de nedre delarna
av nagra oreglerade norrlandsélvar. Under larvstadiet behover arten sandig
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till grusig botten. De bottenlevande larverna utvecklas under minst tva ars tid
innan omvandling till vuxen trollsldnda.

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som 4dr sarskilt viktiga for gron flodtrollslanda och vilka hydromorfologiska
typer som arten ér sérskilt knuten till. For mer detaljerad information om
arten hanvisas till Naturvardsverkets vigledningar for Natura 2000 arter.

Naturliga vattenstandsvariationer, floden och morfologi

Gron flodtrollslinda har bara aterfunnits i oreglerade dlvar och ér troligen
beroende av naturlig hydrologi och morfologi. For vattendrag dér arten fore-
kommer, bor det finnas en botten som dr naturlig eller naturliknande med
avseende rensning, samt innehalla naturliga strukturer med sant till grusbotten.
For att gynnsam bevarandestatus ska uppnés bor normalt god status for
vattendragsstrackan uppnas for kvalitetsfaktor hydrologisk regim och morfo-
logi med avseende pa parametrarna, specifik flodesenergi, volymsavvikelse,
flodets forandringstakt, vattendragsfarans bottensubstrat och strukturer i
vattendraget, enligt HVFMS 2013:19.

Upp- och nedstroms konnektivitet
Arten ér en god flygare och kan forflytta sig mer én 10 km. Fér den vuxna
trollslindan har vandringshinder i vatten ingen betydelse.

Koppling till hydromorfologiska typer:
Arten forekommer i f6ljande hydromorfologiska typer (Tabell 3): C) vatten-
drag med riffle-poolsystem, D) vattendrag med flera parallella faror.

Kinslighet

Vattenreglering (onaturlig hydrologisk regim) har viss negativ eftekt pa gron
flodtrollslanda. Arten forekommer endast i oreglerade dlvar och det ér inte
helt klarlagt vad arten kriaver men naturlig hydrologi verkar vara en viktig
faktor.

Viktiga dtgdrder
* Hénsyn for att inte paverka arten dr viktigt, sarskilt nar det géller
exploatering eller framtida utbyggnad av vattenkraft.

Utter (1355)

Viktiga strukturer och funktioner

Uttern édr beroende av vatten som ger den tillgang till f6da dret runt samt till
landomraden dér den kan vila ostort eller ha sina gryt (boplats). Vintertid ar
uttern beroende av isfria, strommande vatten, for att hitta foda.

Nedan foljer en kortfattad beskrivning av vilka strukturer och funktioner
som &r sarskilt viktiga for utter och vilka hydromorfologiska typer som arten
ar sarskilt knuten till. For mer detaljerad information om arten hénvisas till
Naturvardsverkets vigledningar for Natura 2000 arter.
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Naturliga vattenstandsvariationer, fldden och morfologi

Uttern jagar framst i strommande vatten, i férhallandevis grunda vatten. Om
vattnet dims upp minskar stromhastigheten och fiskfaunan foridndras fran
stromlevande fisk till fler arter som vanligtvis forknippas med sjoar (limno-
fila) och lever pa ett djup som gor att de blir svérare for uttern att finga
(Naturvardsverket 2006). Torrfaror far konsekvenser for fiskfaunan och pa-
verkar i sin tur uttern. Sa ytterligare exploatering av vattendrag och bifloden
kan fa negativa konsekvenser for arten.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Uttern dr en utmérkt simmare men nér den stoter pa vandringshinder som
till exempel dammar sa maste den ta sig forbi pa land och om det finns en
vag loper uttern en risk att bli 6verkord.

Koppling till hydromorfologiska typer:

Arten forekommer i foljande hydromorfologiska typer (Tabell 3): B) brant
vattendragsstracka med block och sten, C) vattendrag med riffle-poolsystem,
D) vattendrag med flera parallella faror, E) vattendragsstricka i finkorniga
sediment, G) kustmynnande vattendragsstricka paverkad av saltvatten, T)
vattendragsstriacka i torv.

Kinslighet
Vattenreglering (onaturligt hydrologisk regim) har viss negativ effekt pa utter,
framst i och med att det begransar utterns tillgang till fisk.

Viktiga dtgirder
* Hinsyn for att inte paverka arten &r viktigt, sarskilt nar det giller
framtida utbyggnad av vattenkraft.
* Gynna stromlevande fisk som utgor en viktig fodoresurs for arten.
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Naturtypers strukturer och
funktioner och hydromorfo-
logiska kvalitetsfaktorer

Bland de atta sotvattensnaturtyperna ér det framforallt tre som &r sérskilt
kinsliga ndr det géller forandringar av naturliga fléden, men dven nir det
giller bristande konnektivitet. Det ror sig om naturtyperna storre vattendrag
(naturtypskod: 3210), alpina vattendrag (3220) och mindre vattendrag (3260).
For samtliga naturtyper &r dven god vattenkvalitet en forutsattning for att
uppna av gynnsam bevarandestatus.

Vattendragsnaturtyper utgors av naturliga vattendrag och omfattar vanligen
bade huvudfaran och bifléden. Stérre och mindre vattendrag skiljs at med
avseende pa storlek nér det giller flode och stromordning. Alpina vattendrag
ar de mindre vattendrag som finns ovan tradgransen (fjallmiljo).

Flera andra naturtyper &r ocksé kénsliga for forandringar av naturlig floden
déribland svamlovskog (91Eo0) och svimédellovskog (91Fo). Bada naturtyp-
erna finns i néra anslutning till sjéar och vattendrag och en forutsittning
for naturtyperna ér att de regelbundet 6versvaimmas vid hogvatten. Uteblir
hogvattenfloden pa grund av en onaturlig vattenforing forsamras forutsatt-
ningarna for dessa naturtyper véasentligt. Andra naturtyper som i vissa delar
ar beroende av mer eller mindre aterkommande 6versvimningar i omgivande
sjoar och vattendrag ar svimangar (6450), fuktingar (6410) och hogortiangar
(6430). For varje naturtyp finns vigledningar som beskriver naturtyperna,
deras forutsittningar for bevarande, hotbild, bevarandeétgarder och forteck-
ning over typiska arter (Naturvardsverket 2016).

De limniska naturtyperna avgransas mot terrestra habitat av medelhog-
vattenlinjen eftersom strandzonen (till exempel strandbrinkar, tradsocklar
och videsnar) inom det normala 6versvimningsomradet har en avgorande
betydelse for ekologin i limniska habitat. Att avgransningen av naturtypen
fortydligas upp till medelhogvattenlinjen innebir inte att befintliga granser
for Natura 2000-omraden maste dndras, men den preciserade definitionen
har betydelse vid genomférande av bevarandeatgirder samt vid prévning av
verksamheter. Dér sjoarna eller vattendragen gransar mot terrestra natur-
typer (till exempel skog, grasmark) som uppfyller definitionerna for nagot
Natura 2000- habitat har dock de terrestra habitaten tolkningsforetrade inom
oversvamningsomradet. Sjonaturtyper som ofta har flacka strdnder (nérings-
fattiga slattsjoar 3110, dvjestrandsjoar 3130 och eutrofa sjoar 3150) kan i vissa
fall vara kdnsliga for fordndringar i flodesdynamiken.

Ytterligare bor tillaggas att det finns manga vatmarksnaturtyper som ar
beroende av en naturlig val fungerande hydrologi inom avrinningsomrédet
med avseende pa grundvatten savil som rorligt markvatten. Sa om hydrolo-
gin inom avrinningsomradet paverkas, kan detta inverka pa enskilda vatmar-
kernas dynamik och forsamra situationen for dessa.
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I vigledningarna som beskriver naturtyperna namns strukturer och funk-

tioner som dr kdnnetecknande for naturtyperna (Naturvardsverket 2016). For

de ovan nimnda naturtyperna dr flera strukturer och funktioner beroende

av en fungerande hydrologi och konnektivitet. For flera naturtyper har vissa

strukturer och funktioner beskrivits snarlikt till exempel ostérd hydrologi

och naturlig hydrologi. Det finns séledes ett behov av att bittre tydliggora

och systematisera de strukturer och funktioner som dr gemensamma for flera

naturtyper i viagledningarna. Detta har gjorts i tabell 5.

Betydelsen av vilka strukturer och funktioner som dr av avgorande bety-
delse kan variera fran fall till fall och det ar viktigt att naturtypens forutsatt-
ningar beaktas. Generellt kan dnda de strukturer och funktioner som redovi-

sas for respektive naturtyp gilla.

Tabell 5. Strukturer och funktioner hos naturtyper som ar kansliga for en férandrad
hydrologisk region och konnektivitet. Strukturerna och funktionerna finns i vagledningar
for naturtyper (Naturvardsverket 2016).

Strukturer
och funktioner

Naturliga vattenstands-
fluktuationer

Naturliga floden

Strandzon med naturliga
erosions- och sedimenta-
tionsprocesser

Sidledes konnektivitet
(Kontinuitet i narmiljon,
bland annat hydrologi) —
fungerande buffertzon)

Upp- och nedstroms
konnektivitet (fria vand-
ringsvéagar och fléde) i
vattendraget samt i
anslutande vattensystem

Regelbundna éversvam-
ningar fran narliggande
vattendrag
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Vattenkvaliteten dr av avgorande betydelse for vattendraget och dess arter.

Eftersom naturtypen spanner ver stora landskapsomraden sé varierar vatten-

kvaliteten beroende pa omgivningen. Generellt sd 4r vattendrag hogt upp i
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systemet néringsfattiga och blir mer néringsrika i de nedre delarna. Vatten-
kvaliteten ska vara god och att uppna de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer-
na som utgor miljokvalitetsnormen god ekologisk status enligt vattendirekti-
vet dr en av forutsdttningarna for att uppna gynnsam bevarandestatus.

Storre vattendrag (3210)

Viktiga strukturer och funktioner

Storre vattendrag forekommer i samtliga tre biogeografiska regioner. De har
en medelvattenforing pa mer 4n 20 m3/s och en stromordning enligt Strah-
ler som overstiger 4. Stromordningen beskriver enligt Strahler vattendragets
storlek och ldge i vattensystemet. Det minsta vattendraget hogst upp i vatten-
systemet far stromordning 1 och nir tvé vattendrag av samma stromordning
mots, erhélls en hogre stromordning. For att tolkas som naturtyp, bor inte
vattendraget vara avsevirt paverkat i huvuddelen av sin strickning, med
avseende pa kontinuitet eller hydrologi men dven eutrofiering och férsurning
spelar in.

Naturliga vattenstandsvariationer och fléden

Storre vattendrag kidnnetecknas av naturliga vattenstdndsfluktuationer och
floden vilket skapar forutsattningar f6r en hog biologisk mangfald med bland
annat élvsjoar, sel, meanderstrickor, kvillomraden, forsar och fall. Fér manga
naturligt forekommande arter dr en naturlig vattendynamik av avgérande
betydelse. Definitionen for naturtypen storre vattendrag omfattar de flesta
hydromorfologiska typerna (se nedan) och vilket flode som behévs dr bero-
ende av vattendragsstrackans typ.

Naturtypen ska ha en naturliknande hydrologisk regim dar det kan finnas
alvsjoar, sel, meanderstrackor, kvillomréden, forsar och fall, branter, omraden
med bade erosion och sedimentation. Specifik flodesenergi, volymsavvikelse
samt flodets forandringstakt bor normalt uppna som lagst god status enligt
HVEMS 2013:19 for att gynnsam bevarandestatus ska uppnas.

Det ska finnas en naturliknande vattenstandsvariation som skapar en vari-
ation av strandmiljoer med hog biologisk méangtfald. Det ska finnas strackor
som praglas av erosion och sedimentation (meandring) som skapar blottlagd
jord/strandzon och strandbrinkar. Vattenstandets férandringstakt bor normalt
uppné som lagst god status enligt HVEMS 2013:19 for att gynnsam bevarande-
status ska uppnis.

Strandzon med naturlig erosion och deposition

Hoga var- och hostfloden ér viktiga for att skapa naturtypen och leder ofta
till en tydlig zonering (Zinko 2005). Strandzonen utsitts for naturliga ero-
sions- och sedimentationsprocesser genom och formas beroende pa markens
lutning. Till exempel kan vattendraget tillatas meandra i lagldnta omraden
och skapa strukturer som strandbrinkar. Fér manga arter ar kontinuitet i nir-
miljon for att uppratthélla naturliga vattenstandsvariationer och luftfuktighet
av betydelse.
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Vattendraget ska vara naturligt eller naturliknande med avseende pa
ritning och rensning samt innehalla naturliga strukturer. For att gynnsam
bevarandestatus ska uppnas bor normalt god status uppnas for kvalitetsfaktor
morfologi med avseende p& parametrarna vattendragsfarans form, vatten-
dragets planform, vattendragsfarans bottensubstrat, dod ved, strukturer i
vattendraget, vattendragsfarans kanter, och vattendragets nairomrade enligt
HVEMS 2013:19.

Sidledes konnektivitet
En fungerande kontinuitet i ndrmiljon innebar att det finns en kontakt mellan
vattendraget och dess omgivning till exempel svimplanet. Svimplanet dr
det omrade som dterkommande 6versvimmas. P4 sa sitt skapas forutsitt-
ningar for en mycket produktiv miljé som &r viktig bland annat som lekplats
och uppvixtmilj6 for ménga arter. Svimplanet har en vattenhallande funktion
och volymen vatten i yt- och grundvatten kan har vara langt storre dn i sjilva
vattendragsstrackan (Nolbrant m.fl. 2011). Naturliga flodesvariationer (se
magnitud) skapar forutsattningar for att en regelbunden 6versvimning av
svamplanet dir ndringsdmnen och sediment avsitts. Svimplanet paverkar i
sin tur vattendraget med avseende pa niaringsimnen och organiskt material.
Den omgivande narmiljon kring vattendraget dr viktig for att uppratthélla
livsmilj6er i vattendraget och i strandzonen. En omgivande buffertzon dr
viktig for skuggning och tillforsel av organiskt material som dod ved, 16v och
annat organiskt material vilka utgor bade foda och substrat fér manga orga-
nismer. Det ska finnas effektiva passager for djur och vixter till anslutande
vattensystem och svimplan och far ligst motsvara god status med avseende
pa sidledes konnektivitet enligt HVFMS 2013:19 for att gynnsam bevarande
status ska kunna uppnas.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Det ér ocksa viktigt att det finns fria vandringsvagar for arter bade inom vat-
tendragets huvudfara men dven till bifléden samt vatten i andra avrinnings-
omraden. P4 manga stillen kan det finnas spar av paverkan i form av rens-
ningar och kanalisering i samband med tidigare utforda flottledsrensningar.
Det ska finnas effektiva passager for djur, vixter och organiskt material till
anslutande vattensystem och svamplan och far ldgst motsvara god status med
avseende pa upp- och nedstroms konnektivitet enligt HVFMS 2013:19 for att
gynnsam bevarande status ska kunna uppnas.

Exempel pa typiska arter

Exempel pé typiska arter dr dvjebrodd, dvjepilort, sten- och bergsimpa, flod-
och bicknejonoga, lax, oring, harr, flodparlmussla, tjockskalig mélarmussla
och strandsandjdgare. Samtliga typiska arter aterfinns i vigledningen for
naturtypen's.

¢ http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/natur-
typer/sotvatten/vl-3210-storrevattendrag.pdf
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Koppling till hydromorfologiska typer:

Naturtypen innehéller féljande hydromorfologiska typer (Tabell 6): A) vatten-
drag i fast berg, B, branta vattendrag med block och sten, C) Vattendrag med
riffle-poolsystem, D) vattendrag med flera parallella faror, E) vattendrag i
finkorniga sediment, G) kustmynnade vattendrag paverkade av saltvatten, T)
vattendrag i torv.

Kinslighet

Kiénsligheten for flodesférandringar (onaturlig hydrologisk regim) i storre
vattendrag dr hog dé det kan paverka viktiga strukturer och funktioner som
ar kidnnetecknande for naturtypen (Tabell 6). Fria vandringsvégar ar ocksé
viktigt med en upp-och nedstroms konnektivitet som majliggor spridning
for arter och material. Det dr ocksa centralt att det inte bara racker med att
det finns konnektivitet inom och mellan vattendragsstrackor utan att det d&ven
finns lek- och uppvaxtomraden. Omgivande naturtyper som till exempel
strand- och svimskogar, vitmarker och mader ar viktiga livsmiljéer och dven
viktiga for vattendragets vattenkvalitet. Naturtypens kédnslighet med avseende
for bristande sidledes konnektivitet bedoms darfor som hog.

Viktiga dtgirder
Viktiga atgirder for naturtypen med syfte att terskapa floden och konnekti-
vitet ar att:

- Tillgodose att det finns naturliknande hydrologi med naturliknande
floden och vattenstandsvariationer.

* Oka konnektiviteten genom att genomfora dtgirder som mojliggér bade
upp- och nedstréoms vandring men &ven fraimja majligheterna att rora sig
sidledes inom sviamplanet.

- Tillse att det finns ekologiskt funktionella kantzoner lings vattendragen.

- Restaurering av paverkad morfologi, till exempel genom aterforsel av
sten, block och dod ved i vattendraget och lings med kantzonen.
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Tabell 6. Naturtyper och hydromorfologiska typer i vattendrag. For narmare beskriv-
ning av de hydromorfologiska typerna och undertyper, se Havs- och vattenmyndighet-
ens rapport (2017).

Storre
vattendrag
Mindre
vattendrag
3220
Alpina
vattendrag

Hydromorfologiska typer

>

A Vattendrag i fast berg
B Branta vattendrag med block och sten
C Vattendrag med riffle-pool system

D Vattendrag med flera parallella faror

X | X X | X | X 3210

E Vattendrag i finkorniga sediment

X x| x| x| x x 3260

F Vattendrag med 6verférdjupad fara i
finkorniga sediment utan kontakt med
svamplanet

G Kustmynnande vattendrag paverkade av X X
saltvatten

T Vattendrag i torv X X X
X Kraftigt modifierat vattendrag"” X) X) (X)

Z Vattendrag av odefinierad typ X X X

Mindre vattendrag (3260)

Viktiga strukturer och funktioner

Mindre vattendrag dr medelstora till smé vattendrag och forekommer i prin-
cip i hela Sverige nedanfor tradgransen. Delar av vattendrag kan definieras
som naturtyp och det ar vanligt att bifloden till storre vattendrag utgors av
naturtypen mindre vattendrag.

Kénsligheten for flodesforandringar i mindre vattendrag 4r som for storre
vattendrag hog. Men magnituden av flodet kan verka mindre markant men
anda fa stor lokal péverkan i ett mindre vattendrag. Manga mindre vatten-
drag utgor bifloden till storre vattendrag och kénslighet nér det galler kon-
nektivitet bedoms som hog bade f6r upp-och nedstroms samt i sidled. Det ér
ocksé viktigt att det inte bara ricker med att det finns konnektivitet utan dven
strukturer fo6r till exempel lek- och uppvixtomréaden.

Naturliga vattenstandsvariationer och fléden

Naturtypen kdnnetecknas av naturliga variationer i vattenstand och naturlig
flodesdynamik. Detta skapar en variation av strand- och bottenmiljoer som
har forutsittning att hysa en rik biologisk méangfald inte minst fér ménga
rodlistade arter (Bjelke & Sundberg 2014). Det kan férekomma partier med
béde lugnflytande partier dir vixter av flytbladstyp utgor ett naturligt inslag

7 For kraftigt modifierade vattendrag kan det finnas delstrackor med strukturer och funktioner
som motsvarar definitionen for naturtyp. Dessa strackor kan darfr anses utgora naturtyp.
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men dven mer strommande vattendrag dar mossor dominerar dr vanligt.
Specifik flodesenergi, volymsavvikelse samt flodets forandringstakt och
vattenstandets fordndringstakt ska uppna som lagst god status enligt HVEFMS
2013:19 for att gynnsam bevarandestatus ska uppnas.

Strandzon med naturlig erosion och deposition
Strandzonerna praglas av naturliga erosions- och sedimentationsprocesser. I
de sma backarna som hor till mindre vattendrag varierar vattenstandet naturligt
mer oregelbundet, oftast i samband med snésméltning, och lamnar en otydlig
zonering (frekvens) jamfort med naturtypen storre vattendrag (Zinko 2005).
Vattendraget ska vara naturligt eller naturliknande med avseende pé
ratning och rensning samt innehélla naturliga strukturer. For att gynnsam
bevarandestatus ska uppnés bor normalt minst god status uppnés for kvali-
tetsfaktor morfologi med avseende pa parametrarna vattendragsfarans form,
vattendragets planform, vattendragsfarans bottensubstrat, dod ved, strukturer
i vattendraget, vattendragsfarans kanter, och vattendragets nairomrade enligt
HVEMS 2013.

Sidledes konnektivitet

Kontinuitet i ndrmiljon 4r viktig samt att det finns en fungerande buffertzon
kring vattendraget. Hér dr ocksa tillgang till nedfallande organiskt material
viktigt. Det ska finnas effektiva passager for djur och vixter till anslutande
vattensystem och svamplan och far lagst motsvara god status med avseende
pé sidledes konnektivitet enligt HVFMS 2013:19.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Fria vandringsvagar dr ocksa en forutsittning for naturtypen bade inom sjal-
va vattendraget men dven for anslutande avrinningsomraden. Manga mindre
vattendrag dr paverkade av reglering vilket skapar fragmentering och onatur-
liga vattenstandsvariationer. Det dr inte bara sjélva vattendraget som paverkas
aven omgivande vatmarks- och strandomraden kan paverkas genom exem-
pelvis 6verddmning eller torrliggning. Det ska finnas effektiva passager for
djur, vixter och organiskt material till anslutande vattensystem och svaimplan
och far lagst motsvara god status med avseende pa upp- och nedstroms kon-
nektivitet enligt HVEMS 2013:19.

Exempel pa typiska arter

Exempel pé typiska arter ér stensimpa, flod- och backnejonoga, lax, oring,
harr, flodpéarlmussla, tjockskalig malarmussla och asandslanda. Samtliga
typiska arter aterfinns i vigledningen for naturtypen®.

Koppling till hydromorfologiska typer:

Naturtypen innehéller foljande hydromorfologiska typer (Tabell 6):A) vat-
tendrag i fast berg, B, branta vattendrag med block och sten, C) Vattendrag
med riffle-poolsystem, D) vattendrag med flera parallella faror, E) vattendrag
i finkorniga sediment, F) vattendrag med 6verfordjupad fara i finkorniga

8 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/natur-
typer/sotvatten/vl-3260-mindrevattendrag.pdf
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sediment utan kontakt med svimplanet, G) kustmynnade vattendrag péver-
kade av saltvatten, T) vattendrag i torv.

Kinslighet

Kiénsligheten for flodesférandringar (onaturlig hydrologisk regim) i mindre
vattendrag ér liksom for storre vattendrag hog. Men magnituden av flodet
kan verka mindre markant men énda fé stor lokal paverkan i ett mindre
vattendrag (Tabell 7). Manga mindre vattendrag utgor bifloden till storre
vattendrag och kinslighet nar det giller bristande konnektivitet bedoms som
hog béde for upp-och nedstroms samt i sidled. Det dr ocksa centralt att det i
inte bara ricker med att det finns konnektivitet utan dven strukturer for t.ex.
lek- och uppvixtomraden.

Viktiga dtgirder
Viktiga atgirder for naturtypen med syfte att terskapa floden och konnekti-
vitet ar att:

- Tillgodose att det finns naturliknande hydrologi men naturliknande 16-
den och vattenstdndsvariationer.

* Oka konnektiviteten genom att genomfora dtgirder som mojliggor bade
upp- och nedstréoms vandring men &ven fraimja mojligheterna att rora sig
sidledes vattendraget.

- Tillse att det finns ekologiskt funktionella kantzoner langs vattendragen.

- Restaurering av paverkad morfologi, till exempel genom aterforsel av
sten, block och d6d ved i vattendraget och lings med kantzonen.

Alpina vattendrag (3220)

Alpina vattendrag definieras som de vattendrag som finns ovan barrtrads-
gransen med samma stromordning och vattenféring som for mindre vatten-
drag. Naturtypen karakteriseras av naturliga vattenstandsvariationer och en
karakteristisk vegetation med ortrik strandvegetation och fjllvaxter som inte
nodvindigtvis behover férekomma i naturtypens hela strickning.

Naturliga vattenstandsvariationer och fléden

Naturtypen paverkas negativt av reglering och fragmentering liknande som
for mindre vattendrag. Paverkan ér inte alls lika betydande som f6r mindre
vattendrag i boreal och kontinental region men kénsligheten for reglering ar
alltjamt hog. Vattenforingen i manga alpina vattendrag kan vara mycket ho-
gre pd varen hogt upp i systemet i samband med sndsmiltning for att sedan
vara naturligt vasentligt mindre under sommaren. S& hogt upp i systemet dar
de flesta alpina vattendrag finns utgor de ocksé framst bifloden till storre vat-
tendrag och dr inte lika utsatta for direkt regleringspaverkan. Specifik flodese-
nergi, volymsavvikelse samt flodets fordndringstakt bor normalt uppna som
lagst god status enligt HVEMS 2013:19 for att gynnsam bevarandestatus ska
uppnas. Vattenstdndets forandringstakt ska uppna som lagst god status enligt
HVEMS 2013:19 for att gynnsam bevarandestatus ska uppnas.
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Strandzon med naturlig erosion och deposition

Strandzonerna préglas av naturliga vattenstdndsvariationer ddr storningarna
skapar flodbaddar och 6ppna strander. Strandvegetationen domineras av
orter och halvris ddr vedartade fjdllvaxter dr vanligt forekommande.
Vattendraget ska vara naturligt eller naturliknande med avseende p4 réitning
och rensning samt innehalla naturliga strukturer. For att gynnsam bevaran-
destatus ska uppnés bor normalt uppna minst god status uppnas for kvali-
tetsfaktor morfologi med avseende pa parametrarna vattendragsfarans form,
vattendragets planform, vattendragsfarans bottensubstrat, dod ved, strukturer
i vattendraget, vattendragsfarans kanter, och vattendragets nairomrade enligt
HVEMS 2013

Sidledes konnektivitet

Kontinuitet i ndrmiljon 4r viktig samt att det finns en fungerande buffertzon
kring vattendraget. Hér dr ocksa tillgang till nedfallande organiskt material
viktigt. Det ska finnas effektiva passager for djur och vixter till anslutande
vattensystem och svamplan och far lagst motsvara god status med avseende
pé sidledes konnektivitet enligt HVFMS 2013:19.

Upp- och nedstroms konnektivitet

Konnektiviteten upp-nedstroms paverkas kraftigt eftersom det i reglerade
system finns manga vandringshinder i anslutande vattendrag nedstroms de
alpina vattendragen. Det ska finnas effektiva passager for djur, vixter och
organiskt material till anslutande vattensystem och svimplan och far lagst
motsvara god status med avseende p& upp- och nedstroms konnektivitet
enligt HVFMS 2013:19.

Exempel pa typiska arter
Exempel pé typiska arter ér fjéllvedel, gronvide, bergsimpa, 6ring, fjallroding
och elritsa. Samtliga typiska arter aterfinns i vagledningen for naturtypen®.

Koppling till hydromorfologiska typer:

Naturtypen innehaller foljande hydromorfologiska typer (Tabell 6):A) vat-
tendrag i fast berg, B, branta vattendrag med block och sten, D) vattendrag
med flera parallella firor, F) vattendrag med overfordjupad fara i finkorniga
sediment utan kontakt med svamplanet, G) kustmynnade vattendrag péver-
kade av saltvatten, T) vattendrag i torv.

Kinslighet
Naturtypen har en hog kanslighet for reglering (onaturlig hydrologisk regim) och
hog kanslighet for upp- och nedstréms samt sidledes bristande konnektivitet.

Viktiga dtgdrder
Viktiga atgarder for naturtypen med syfte att aterskapa floden och konnekti-
vitet dr att:
- Tillgodose att det finns naturliknande hydrologi men naturliknande
floden och vattenstandsvariationer.

» http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/na-
turtyper/sotvatten/vl_3220_alpinavattendrag.pdf
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* Oka konnektiviteten genom att genomfora dtgirder som mojliggér bade
upp- och nedstréoms vandring men &ven fraimja mojligheterna att rora sig
sidledes vattendraget.

- Tillse att det finns ekologiskt funktionella kantzoner langs vattendragen.

- Restaurering av paverkad morfologi, till exempel genom aterforsel av
sten, block och d6d ved i vattendraget och lings med kantzonen.

Naturtyper i anslutning till vattendrag

Reglering forandrar vattendragets flode pa flertalet satt vilket paverkar inte
bara sjdlva vattendraget utan dven strandzonen och omgivande svimplan
(Bunn & Arthington 2002, Poff m.fl. 1997). Flodet i vattendragen och sa-
songsvariationen dr av avgorande betydelse for att bestimma vattendragets
morfologi och fysikaliska egenskaper (temperatur, syrenivaer med mera),
vilket skapar forutsdttningar for manga arter och deras livsmiljoer (Bunn &
Arthington 2002).

Flodets magnitud dr den mangd vatten som passerar vid en viss punkt per
tidsenhet. Om flodets magnitud minskar (reducerat flode) relativt normal-
nivaer kommer en del av strandzonen som tidigare legat under vatten vid
hogtloden att torrlaggas. Den storning som hogvattenflodet tidigare med-
fort paverkar da mindre arealer och missgynnar konkurrenssvaga arter som
kraver aterkommande storningar. Naturliga erosionsprocesser nar inte heller
lika hogt upp i strandzonen. En minskning av vattnets amplitud paverkar inte
bara strandzonen utan hela svimplanet kan paverkas. Flera arter som finns
med i bilaga 2 eller 4 till art- och habitatdirektivet eller utgor typiska arter,
till exempel fiskar, dr beroende av att de kan na lek- och uppvixtomraden i
intilliggande svimplan. Om hoéjdskillnaden mellan vattendraget och omgi-
vande svimplan ér liten sd kravs en mindre forandring hogflodets amplitud
for att forutsittningar for regelbundna 6versvimningar ska kunna dga rum.
En stabilisering av lagflode medfor en torrldggning av arealer som annars
periodvis skulle ligga under vatten. Det kan gynna en del arter som etablerar
sig men far ofta negativa konsekvenser for mer konkurrenssvaga arter.

Om diremot flodets magnitud 6kar mer én normalt kommer en storre
areal laggas under vatten. Det kan ocksa leda till ett 6kat utflode av organiskt
material och ndringsémnen dér omfattningen till stor del bestims av om-
givande markslag. Stabilisering av hogflode innebar att arealer ligger under
vatten under langre tid én normalt, med risk for att manga strandlevande och
terrestra arter drénks. Inte bara magnituden av vattenstandsfoérandring har
betydelse utan dven och nér pa aret den sker. Hogt vattenstand vid fel tid-
punkt kan dranka manga arter och uteblir hogflodet under varen missgynnas
storningsgynnade arter.

Svamangar (6450), fuktangar (6410) och hogortangar (6430)
Svdmingar (6450) dr grasmarker lings med storre vattendrag (3210) som
arligen 6versvammas under varen och sommaren déar naringsrikt sediment
avsitts, sarskilt i samband med vérfloden. Naturtypen finns norr om den
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naturliga norrlandsgriansen dar manga omraden har brukats eller brukas som
slatterangar. Naturtypen &r beroende av de stérningar som dversvimningarna
skapar men dven slatter bidrar. Sviméngar domineras oftast av grés och starr
med fa orter till skillnad fran hogortingar (6430) som domineras av hogvaxta
orter och som finns i hela Sverige, dven lings med mindre vattendrag. Ytorna
ska inte vara 6vervuxna med trid eller buskar som indikerar fastmarksvege-
tation eller igenvixning.

Hogortangar forekommer pé ndringsrika jordar bland annat lings med
sjoar och vattendrag och dr beroende av bibehallen regim och naturlig
hydrologi. Storningar som 6versvimningar och/eller havd &r viktiga for att
forhindra igenvaxning. Naturliga 6versvaimningar avsitter naringsrikt dven
néringsrikt sediment. Hogortangar som bara uppritthalls av naturliga 6ver-
svimningar bildar en smal bard av hogortvegetation ldngs vattnet.

Fuktingar (6410) kan finnas lings med mindre vattendrag och vissa
varianter av naturtypen dr dven beroende av havd. Fuktidngar ar grasmarker
beroende av lang kontinuerlig hdvd med arter som starr eller blatéitel. For
vissa varianter av naturtypen krévs dterkommande 6versvimningar. I norra
Sverige kan griansdragningen mellan svimangar och fuktdngar vara svar att
gora men vid tolkningen ges foretrade 4t naturtypen sviméngar.

Figur 4. Svamang vid nedre Dalalven, Gavleborgs lan. Foto: Niklas Egriell.

Viktiga strukturer och funktioner

Naturtypernas svaimangar och hogortangar ska tydligt utsdttas for aterkom-
mande 6versvaimningar under var och sommaren frén omgivande storre
vattendrag (se naturtyp storre vattendrag 3260) sa att sediment, organiskt
material och niring tillférs. Oversvimningarna tillfor naring och ska vara
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naturligt ndringsrika och inte péverkade av godning fran betande djur eller
omgivande marker. For vissa varianter av hogortangar dr 6versvimningar
viktiga, ofta i kombination med havd.

Diken med dranerande effekt inverkar negativt pa hydrologin och kan
motverka effekten av 6versvimningar med torrare férhallanden som kan
innebdra igenvaxning. Kontinuiteten i narmiljon ar viktig tillsammans med
att den laterala konnektiviteten dr avgérande betydelse.

Naturtyperna finns i anslutning till storre vattendrag (3210), alpina vatten-
drag (3220) och mindre vattendrag (3260) ddr samtliga parametrar som
beskrivs for dessa naturtyper ovan dr viktiga. Sarskilt viktiga parametrar for
svamangar, hogortingar och fuktidngar dr de parametrar som kopplar till
naturliga vattenstidndsvariationer och fléden, kontinuitet i ndrmiljon och
sidledes konnektivitet.

Exempel pa typiska arter

Exempel pé typiska arter dr nickskiara (6410), dngsstarr (6410), klockgentiana
(6410) och sjofridken (6450). Samtliga typiska arter aterfinns i vagledningarna
for naturtyperna®.

Kinslighet

Genom att naturtyperna dr beroende av 6versvimningar bedoms kénslighe-
ten for reglering (onaturlig hydrologi) som mattlig till hog. Hoga floden och
vattennivaer dr viktiga for att dels héalla undan invixande sly och buskar, dels
tillféra naring och sediment till angarna. Om vattenforingen saknar varia-
tion finns risk for att dngarna véxer igen med sly och buskar. Kénslighet for
sidledes konnektivitet bedoms som mattlig till hog eftersom avsittning av
ndringsrikt material dr viktigt men hansyn ocksa till att nagra av naturtyper-
na dven kan vara beroende av inslag av havd (Tabell 7). Upp - och nedstroms
konnektivitet &r mindre viktig och kénsligheten for bristande konnektivitet
bedoms som lag for samtliga tre naturtyper.

Viktiga dtgirder
Viktiga atgirder for naturtyperna med syfte att aterskapa floden och konnek-
tivitet ar att:
- Tillgodose att det finns naturliknande hydrologi med naturliknande
floden och vattenstandsvariationer i angridnsande vattendrag.
- Oka konnektiviteten genom att genomfora atgarder som mojliggdr framst
sidledes konnektivitet.
- Tillse att det finns ekologiskt funktionella kantzoner lings vattendragen.
* Bete, slétter eller rojning.

2 http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/natur-
typer/grasmarker/vl-6450-svamang.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/natur-
typer/grasmarker/vl-6430-hogortangar.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/natur-
typer/grasmarker/vl-6410-fuktangar.pdf
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Svamlévskog (91EQ) och Svamadellévskog (91FO)

Svamlovskog finns i ndra anslutning till sjoar eller vattendrag och tradskiktet
har en tickningsgrad pa 30-100% och domineras av ask, graal och klibbal.
Naturtypen finns pa vil genomsléppliga jordarter som drdneras vid lagvatten
och forekommer framst i lagldnta omraden kring béde stérre och mindre
vattendrag. De regelbundna 6versvimningarna avsdtter naringsrikt sediment
som ger en hogre naringsrikedom. Flodet far inte vara for hogt eftersom

det dd inte avsitts sediment och erosionsprocesser blir mer patagliga dn
sedimentationsprocesser. Oversvimningarna och den laterala konnektivitet
mellan skogen och vattnet skapar naturliga storningar som &r som &r av stor
betydelse for naturtypens naturvarden.

Svamadellovskog ligger som i svimlovskog i anslutning till sjoar och
vattendrag men har domineras tradskiktet till 30-100% av ddellovtrad som
ek, alm och ask. Svimaidellovskog skiljer sig fran svimskogar med avseende
pé tradslag men i 6vrigt 4r naturtyperna beroende av samma forutsittningar
med regelbundna 6versvimningar.

Viktiga strukturer och funktioner

Naturtyperna utvecklas genom naturlig dynamik dar naturliga stérningar
som oversvamningar dr viktiga och som genom avsittning av nérings skapar
naturliga niringsnivéer karaktaristiska for naturtyperna. Oversvimningar
skapar ett vattenstand i naturtyperna som varierar regelbundet och/eller
sasongsvis och skapar en naturlig dynamik och struktur. Gran och sly ska inte
tillatas ta 6verhanden eller skada de biologiskt gamla och virdefulla traden i
omradet.

Léngs storre vattendrag dr hogorter och starrarter karakteristiska medan
lagre vegetation kan férekomma langs med mindre vattendrag. Det ska finnas
gamla trad, dod ved och en féryngring och kontinuitet av de tradslag som
forekommer.

Naturtyperna finns i anslutning till storre vattendrag (3210) och mindre
vattendrag (3260) ddr samtliga parametrar som beskrivs for dessa naturtyper
ovan dr viktiga. Sarskilt viktiga for svaimlovskog och svaimadellovskog ar de
parametrar som kopplar till naturliga vattenstandsvariationer och floden,
kontinuitet i ndrmiljon och sidledes konnektivitet.
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Figur 5. Svamlévskog med den typiska arten Safsa (storvuxen ormbunksvéxt) i Alsteran,
Kalmar lan. Foto: Niklas Egriell.

Exempel pa typiska arter
Exempel pé typiska arter ér strutbridken (91Eo och 91Fo) och safsa (91Eo och
91Fo). Samtliga typiska arter dterfinns i vdgledningarna for naturtyperna®.

Kinslighet

Naturtyperna svimlovskog och svimadellovskog dr starkt beroende av att
den 6versvimmas med viss regelbundenhet och kénsligheten for reglering
(onaturlig hydrologi) beddms som hog. Oversvimningarna tillfér niring
men gor dven sa att igenvdxning av sly och gran inte tar 6verhanden. Kéns-
ligheten for bristande konnektivitet upp- och nedstroms bedoms vara lag
medan kansligheten for bristande lateral konnektivitet bedoms vara hog.

Viktiga dtgdrder
Viktiga atgarder for naturtyperna med syfte att aterskapa floden och konnek-
tivitet dr att:
- Tillgodose att det finns naturliknande hydrologi men naturliknande
floden och vattenstandsvariationer i angridnsande vattendrag.
* Oka konnektiviteten genom att genomféra atgérder som méjliggdr frimst
sidledes konnektivitet.
- Tillse att det finns ekologiskt funktionella kantzoner lings vattendragen.
* Fri utveckling med inslag av naturliga storningar.

= http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/natur-
typer/skog/vl-91Eo-svamlovskog-apr-12.pdf
http://www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/natura-2000/natur-
typer/skog/vl-91Fo-svamadellovskog-maj-12.pdf
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Tabell 7. Naturtyper som paverkas av reglering och fragmentering och dar
naturtypens kanslighet bedomts som hog, mattlig eller lag.

Naturtyp

Storre
vattendrag

Mindre
vattendrag

Alpina
vattendrag

Svamlovskog
Svamadellovskog
Svamangar
Fuktangar

Hogortangar
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3210

3260

3220
91E0
91Fo
6450
6410

6430

Flodes-
forandring

Hog

Hog

Hog
Hog
Hog
Hog
Mattlig

Hog

Kéanslighet

Konnektivitet
upp- och
nedstroms
Hog

Hog

Hog
Lag
Lag
Lag
Lag

Lag

Sidledes

Hog

Hog

Hog
Hog
Hog
Hog
Mattlig

Mattlig

53



Andra varden som gynnas
av en god hydromorfologisk
status

I foljande avsnitt redogors f6r andra naturvirden som kan gynnas av god
hydromorfologisk status. Vi belyser rodlistade arter, samt 6vriga arter i rin-
nande vatten och strandmiljoer. En del av arterna och miljoerna ingar som
viktiga delar i de naturtyper som pekats ut i art- och habitatdirektivet.

Rédlistade arter

Drygt 300 arter pa den svenska rddlistan finns i eller 4r beroende av rinnande
vatten. Av dessa ér drygt 20 fridlysta pa individniva i artskyddsférordning-
en och for 5 av dessa dr dven habitaten dir arten finns fredade. Dessa har
ddrmed starkare skydd 4n 6vriga rodlistade arter (f6r mer information om
fridlysning se avsnittet om Habitatdirektivet och Artskyddsférordningen).
Utforlig information om respektive rodlistad art finns pa ArtDatabankens
sida Artfakta.se.

Rodlistan for hotade arter dr en prognos 6ver risken for enskilda arter att
do ut fran Sverige. Rodlistan tas fram av ArtDatabanken vid SLU och fast-
stdlls av Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten. Rodlistan upp-
dateras vart femte ar, och i den senaste versionen bedomdes ca 22 0ooo arter
varav drygt 4 ooo listades i ndgon av hotkategorierna. Analyserna syftar strikt
till att kvantifiera utdéenderisken for respektive art. Rodlistan ér ett hjalpme-
del for att gora naturvardsprioriteringar, men har ingen juridisk status. De
bedomda arterna delas in i kategorierna Livskraftig (LC), Néra hotad (NT),
Sarbar (VU), Starkt hotad (EN), Akut hotad (CR) samt Kunskapsbrist (DD).

Rodlistade arter ar viktiga faktorer vid bedomning av hoga naturvirden.
Detta innebdr att de har en direkt inverkan vid drendeprovning enligt Miljo-
balken. Malparagrafen i miljobalken séger att lagen skall tillimpas sa att vér-
defulla natur- och kulturmiljéer skyddas och vardas, och att den biologiska
mangfalden bevaras. Vidare anvinds hotade arter som métt inom miljomalet
Ett rikt djur- och véxtliv och Levande sjoar och vattendrag.

Vattenreglering och rédlistade arter

I rodlistan fran 2015 (ArtDatabanken 2015) har de faktorer som hotar svenska
arter klassificerats. Vattenreglering bedoms paverka drygt 250 arter negativt
(Tabell 8). Den artrikaste gruppen av dessa dr skalbaggarna, foljt av karlvixter,
lavar, mossor och sldndor. Arterna som paverkas negativt av vattenreglering
finns bade i vattnet och pé land. I ArtDatabankens sokverktyg Artfakta.se kan
listor med arter som paverkas negativt av vattenreglering sokas fram, dels
nationellt och dels per ldn.
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Tabell 8. Antal rodlistade arter per organismgrupp som péverk:%s negativt av vatten-
reglering. Tabellen hyser bade vatten- och strandlevande arter. Ar man intresserad av
vilka arterna ar kan de sokas fram med ArtDatabankens sokverktyg Artfakta.se

Grupp Antal
Skalbaggar 78
Karlvaxter 39
Lavar 32
Mossor 30
Slandor 30
Fjarilar 17
Blotdjur 8
Alger 5
Fiskar 5
Tvavingar 5
Faglar 4
Kraftdjur 3
Spindeldjur 2
Storsvampar 2
Daggdjur 1
Steklar 1
Summa 262

Artsambhallen i och vid vattendrag

Hér presenteras nagra av de mest viktiga faktorerna for artrika samhéllen i
och vid rinnande vatten.: vattenhastighet, botten/strandstruktur och naturlig
flodesdynamik. Dessa kopplar éven till de hydromorfologiska typerna. En
del av miljoerna och arterna &r ocksa viktiga delar av vissa habitat som finns
utpekade i art- och habitatdirektivet.

Preferens for olika vattenhastigheter viktig faktor for artsamhallen
I tabell g har drygt 1 ooo svenska arter av bottenfauna (ryggradslosa djur)
fordelats efter strompreferens. Informationen ar hamtad fran databasen
Freshwaterecology.info, ddr forskare har klassificerat sotvattenslevande arter
i EU utifran deras habitatkrav. Arter med svensk forekomst har darefter
extraherats. Terminologin darifran har behallits, se forklaringstabell.
Bottenfaunaarter har ofta nischer i att de dr anpassade till olika vatten-
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hastigheter. Vid en antropogen forandring av vattenforing at ena eller andra
héllet kommer bottenfaunasamhallet att forandras. Om en stromstracka far
lugnare flode kommer andra arter d4n de som levde i det mer strommande
vattnet att gynnas. Specialister missgynnas oftast medan generalister gynnas.
Om vattenforingen far en onaturlig variation under aret kommer flertalet ar-
ter att missgynnas. Tabell 10 visar en vetenskaplig sammanstillning fran Poft
& Zimmerman (2010) som visar att praktiskt taget samtliga typer av reglering
péaverkar artsammansittningen, dels i vattnet men dven pa stranden. Denna
tabell omfattar alla organismgrupper, det vill sdga utover evertebrater dven
vaxter, svampar och ryggradsdjur.

En naturlig bottenstruktur med stenar och block av olika storlek ar av stor
betydelse da dessa skapar zoner med varierande vattenhastighet, vilket ofta
leder till stor artrikedom (se avsnitt om detta nedan). Aven andra fakto-
rer har stor betydelse for artsammansittningen till exempel vattenkvalitet,
omgivande landskap, artrikedom i regionen latitud/klimat/hojd 6ver havet,
och invandringshistoria (de flesta arter invandrar till de sydligaste lanen) och
manga dr dnnu pa lingsam spridning norrut.

Tabell 9a. Strompreferens for 1110 svenska bottenfaunaarter. For skalbaggarna har
tva beddmningar per art gjorts — en for larv och en for adult. Backslandor, dagslandor
och kréaftdjur &r tre ekologiskt viktiga grupper med 6vervikt av stromvattenarter.

E 4+~ - = é o
o = &= = < 0 g H
2 s *® s = — 2 ® 8§ =2
[e] o o = 1 Y= = Qo — —_ Y
E £ £%5 828 8§ 8§ & b 85 32
£ E E L c £ £ £ o O €5 <c%
GRUPP | J JdT @e= [ o O F <o <>
Blotdjur e] 13 24 10 4 5 67 0.24 0.69
Backslandor 3 4 6 14 6 37 0.65 0.19
Dagslandor 5 2 15 16 0 19 59 0.53 0.15
Fjarilar 1 3 4 0.00 1.00
Féaborstmas- 8 25 14 3 1 7 58 0.31 0.57
kar
Halvvingar 2 34 20 1 3 1 1 62 0.08 0.90
Hydror 1 1 2  0.00 1.00
Iglar 1 5 1 6 13 0.08 0.46
Kraftdjur 7 1 1 14 3 1 3 30 0.60 0.30
Nattslandor 67 55 24 18 24 6 9 203 0.24 0.72
Nasseldjur 1 1 1.00 0.00
Skalbaggar 78 170 82 38 28 6 402 0.18 0.82
Spindeldjur 2 1 1 4  0.00 1.00
Svampdjur 2 1 3 0.00 0.67
Tagelmaskar 1 1 0.00 1.00
Trollslandor 12 30 7 1 3 2 55 0.11 0.89
Tvavingar 9 19 4 15 28 1 17 93 0.47 0.34
Vatten- 4 1 1 3 9 0.22 0.44
natvingar
Virvelmaskar 2 3 1 6 0.7 0.83
TOT 192 344 209 135 128 25 77 1110 0.26 0.67
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Tabell gb. Forklaring av strompreferens.

limnobiont

limnofil

limno till rheofil

rheo till limnofil

rheofil
rheobiont

generalist

Férekommer endast i stillastaende vatten

Foredrar stillastaende vatten, undviker strémmande
forhallanden, séllsynt férekommande i lugnflytande vatten

Foredrar stillastaende vatten men férekommer frekvent
i lugnflytande vattendrag

Foéredrar lugnflytande vattendrag men kan ocksa péatraffas
i stillastaende vatten

Foérekommer i rinnande vatten med mattlig till hog
vattenhastighet

Férekommer endast i strommande vatten med hog hastighet

Ingen sarskild preferens for stromhastighet
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Tabell 10. Den hittills storsta litteraturstudien av ekologiska effekter av olika typer av férandrad
flodesregim pa artsamhaéllen i rinnande vatten och péa deras strander (Poff och Zimmerman
2010). Totalt analyserades drygt 100 vetenskapliga artiklar fran hela varlden.

Huvudtyp Antal De vanligaste effekterna i de
av paverkan  Grupp artiklar Paverkan analyserade artiklarna
Akvatiska Stabilisering (férlust Forlust av
Magnitud arter 31 av hog/lagfléden) kansliga arter
Minskad artrikedom
Foérandring av artsammaséttning
och av dominerande taxa
Minskat antal individer
Okning av frimmande arter
Akvatiska Stoérre extremer av
Magntiud arter 23 hog/lagfloden Brott av livscykler
Minskad artrikedom
Férandrar artsammanséattning
och relationer av tathet
Forlust av kansliga arter
Stabilisering (minskning
Magnitud Strandarter 18 av hog/lagfléden) Férandrad rekrytering: misslyckad frogroning
Skifte fran strand- till landlevande arter
Okad framgang for frimmande arter
Lagre artrikedom
Okad vegetation i strandnara vatten
Okad beskuggning
Frekvens Akvatiska 8 Minskad frekvens av
arter hogfloden Reproduktion vid fel arstid
Minskad reproduktion
Minskning av inhemska fiskarter
Minskning av kansliga arter
Minskning av habitat for fiskyngel
Frekvens Strandarter 4 Minskad frekvens av
hogfloden Foérandring av artsammansattning
Minskning av artrikedom
Okning av vedartade véxter
Varaktighet Akvatiska 4 Minskning av tid som flodplan
arter ligger under vatten Minskning av fiskyngel
Minskad yta som domineras av strandarter
Forandring av artsammansattning av fisk
Forlust av specialiserade snackarter
Varaktighet Strandarter 13 Minskning av tid som flodplan
ligger under vatten Minskning av tillvaxt och 6kad dédlighet
Foérandrad artsammaséttning
Skifte fran strand- till landlevande véxter
Sasongs- Akvatiska 12 Andring av tid for
beroende arter sasongsvisa hogfloden Minskad reproduktion och éverlevnad
Férandrad artsammansattning
Sasongs- Akvatiska 5 Okad férutsagbarhet Férandrad artsammansattning och relationer
beroende arter i flode av tathet
Minskad reproduktion och éverlevnad
Timing Strandarter 4 Foérlust av
sasongsvisa hogfloden Minskad artrikedom
Okning av frimmande dmnen
Minskad tillvaxt av véaxter
Minskad reproduktion och éverlevnad
58
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Bottenstrukturen viktig faktor for artsamhallen i rinnande vatten
Variation av stora och mindre stenar, grus och dod ved ar viktiga strukturer i
vattendrag (Figur 6). De dr ocksa betydelsefulla substrat for arter av krypto-
gamer och strandlevande evertebrater.

For limnisk bottenfauna &r dessa strukturer viktiga pa tvé sitt; dels skapar
de en mingd olika flodeshastigheter fran nastintill stillastdende bakom stenar
och traddelar till hastigt strommande mellan dessa. Bottendjurens nischer
ir ofta avhingiga av vattenhastigheten och den mangfald som de strukturer
som niamns ovan och detta ger forutsittningar for artrikedom av slandlarver,
kraftdjur sndckor med flera. Dessa miljoer ar de allra artrikaste for bottenfau-
na i sétvatten. Stenarna och den déda veden samlar ocksa upp nedfallna 16v,
vilka utg6r den absolut viktigaste fddoresursen i rinnande vatten av liten eller
medelstor storlek.

For fisk utgor strukturerna skydd, revirgranser, uppvaxtomraden samt
lekbottnar, sdrskilt for de ekonomiskt viktiga laxfiskarterna. Mangfalden
och numerdren av sméakryp dr avgorande for god fiskproduktion i rinnande
vatten. En stor majoritet av fiskarterna i svenska sotvatten fodosoker efter
bottenfauna under delar av eller hela livscykeln. Flodparlmussla ar en annan
viktig art i denna miljo. Stromstarar och forsarlor ér tva fagelarter som gyn-
nas av dessa miljoer.

Hydromorfologiska typer ddr block, sten, grus och dod ved forekommer:
B Branta vattendrag med block och sten
C  Vattendrag med riffle-pool system
D  Vattendrag med flera parallella faror

Figur 6. Abjarsravinen, Mjan, Skane. Foto: Mikael Svensson.
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Biologisk mangfald utmed sotvattensstrander

Sotvattensstrander dr mycket artrika miljoer och paverkas i hog grad av
vattnets fluktuationer. Ofta har dessa habitat férsummats inom naturvérd i
sotvattensmiljoer. Fokus har ofta enbart varit pa organismer i vattnet, sarskilt
fisk. I detta avsnitt presenteras en oversikt av den biologiska mangfalden
lings svenska sotvattensstrander. Materialet bestar av redigerat och kom-
primerat innehall fran rapporten S6tvattensstrander som livsmiljo, Bjelke

& Sundberg (2014). For personer som arbetar med vattenfragor finns oftast
betydligt storre kunskap om arter som lever i vattnet och dérfor har vi i den-
na rapport valt att lyfta fram arter pé stranderna. For mangfalden i s6tvatten
hénvisas till Bjelke (2010).

Figur 7. Strandsandjagare, kladris, dvargag, fyrling och harklomossa. Fyra strandlevande rédlis-
tade arter som alla &r beroende av naturlig flédesdynamik. Foto, uppifran fran véanster till hoger:
Krister Hall, Michael Krikorev, Margareta Edqvist, Sebastian Sundberg, Tomas Hallingback.

For arter som lever pé sotvattensstrander ar fysisk paverkan, till exempel i
form av vattenreglering, den viktigaste hotorsaken tillsammans med igenvéx-
ning, tva faktorer som delvis samvarierar.

Igenvaxning till f6ljd av vattenreglering, men @ven av eutrofiering och upp-
hord hivd, medfor ofta att strinderna tas over av ett fatal konkurrensstarka
vaxter. Vid kraftig reglering kan stranderna helt sakna férutséttningar for de
flesta véxter och djur, och blir da i stort sett kala.

For strandlevande insekter dr en onaturlig flodesdynamik ofta starkt
negativ, sarskilt om hogfloden sker vid andra tider pa dret én i oreglerade
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vattendrag. Detsamma géller for fagelarter med bon pa strander, hogfloden
vid hécktid kan spoliera reproduktionen.

Aven kanalisering, invallningar och éversvimningsskydd &r starkt negativa
for strandmiljoer och skapar oftast artfattiga miljoer.” Samtliga hydromorfo-
logiska typer i vattendrag kan hysa skyddsvirda strandmiljGer.

Karlvixter

Sotvattensstrander dr en av de artrikaste svenska vaxtmiljoerna dar minst
300 vatmarksberoende karlvixtarter, men dven ménga fastmarksvéxter, kan
pétraffas. For ett 40-tal rodlistade kérlvéixter ar sotvattensstrander en viktig
biotop. De rodlistade arterna gynnas av stérningar i form av naturliga
vattenstandsfluktuationer eller hivd i form av bete, tramp och/eller slatter.
Vixtsamhillena utmed reglerade vattendrag ér oftast artfattigare d4n de med
naturlig hydrologi.

Mossor

Strander med sotvatten kan vara extremt artrika vad giller mossor. En hog
artrikedom beror delvis pa forekomst av naturliga stérningar sasom 6ver-
svimning och erosion. Fuktiga strandbrinkar, jordblottor i 6versvimningszo-
nen och ojamna stenar som kantar vattenbrynet dr ndgra av de mest artrika
strandmiljoerna. Grovt sett kan man dela in s6tvattensstrandernas artupp-
sdttning av mossor i tre grupper:

1. De som aterfinns pé stenkantade strainder som kan vara allt fran berg-
hillar, som da och da 6versvimmas, till stenblock som permanent ligger
under vattenytan eller permanent befinner sig ovanfér hogvattenlinjen.

2. De som aterfinns pa tridbaser och dod ved som kantar strinder. Detta ar
en grupp mossor som “hoppar omkring” frén trédd till tradbas eller frén
stock till stock for att klara livhanken.

3. De som snabbt koloniserar nyblottad sand, lera eller dyiga partier i sjilva
strandlinjen och detta dr arter som ér kortlivade.

Lavar

Artrika lavsambhillen eller forekomster av rodlistade lavar finns framst pa
strander med sten eller klippor. Sand- och lerstrander hyser av naturliga skal
fa lavar. En speciell och mycket artrik miljo som hyser flera rodlistade arter
ar forsar eller vattenfall dér det bildas forsdimma. Nagra arter dr knutna till
trad som konstant eller under stora delar av aret utsatts for denna forsdimma.
Dessa arter har drabbats hart av en kombination av vattenkraftsutbyggnad
och skogsbruk, exempelvis hérig skrovellav (CR). Den féorekommer i fors-
dimmezonen intill vattenfallen, huvudsakligen p& de nedre grenarna av gran
och vixer tillsammans med bland annat lunglav (NT) och skrovellav (NT).

Svampar

Hundratals svamparter kan forekomma i 6vergangszonen mellan land och
vatten, men manga av dessa forekommer ocksa i skogs- och jordbruksland-
skapet utan direkt ndrhet till strander. Relativt fa svamparter lever uteslutande
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i strandzonen mot sjoar och vattendrag. De allra flesta svampar dr knutna till
trad och andra vixter och kan finnas varhelst deras virdar forekommer. Det
forutsatter ocksa att svamparternas miljokrav i 6vrigt dr uppfyllda.

Skalbaggar

Skalbaggarnas stora variation i fédoval och utnyttjande av olika substrat

gor att de i princip finns i alla slags strandmiljer - fran vegetationslosa
sand- och grusstrander till frodiga gungflyn vid eutrofa gyttjestrander. Av de
rodlistade eller minskande arterna &r flertalet arter knutna till nagra fa typer
av strander. Mest vardefulla for rodlistade skalbaggar dr storningspréiglade
strandmiljoer med vegetation i tidiga successionsstadier. Att manga rodlis-
tade skalbaggar 4r knutna till stérningspriglade miljoer har tidigare belysts
med exempel bland jordloparna. Inte minst géller detta strandfaunan, dér
savil jordlopare, andra mark- och férnalevande arter samt manga vaxtle-
vande skalbaggar dr storningsgynnade. Brist pa storning i form av naturlig
flodesdynamik i vattnet resulterar saledes oftast i ett mer trivialt samhélle av
skalbaggar.

Slindor

Slandor &r ett samlingsnamn for flera insektsgrupper, varav en stor majo-
ritet har vattenlevande larvstadier. Nattslandor (Trichoptera), dagslandor
(Ephemeroptera), backslandor (Plecoptera) och trollslaindor (Odonata) ar

de artrikaste medan sivslandor (Sialidae, inom ordningen vattennitvingar
Megaloptera) endast har en handfull arter. Natvingar (Neuroptera) dr en hu-
vudsakligen terrester grupp men hyser nagra limniska familjer med fé arter:
svampdjursslandor (Sisyridae) och vattenmyrlejonslandor (Osmylidae). De
akvatiska arterna i slindgrupperna har omkring 400 arter i Sverige. Av dessa
ar knappt 50 arter rodlistade, varav 30 finns i rinnande vatten och resterande i
sjoar och smavatten. Slaindornas vuxna stadier dr starkt kopplade till strander
men arterna dr framst beroende av vattenmiljons egenskaper: rinnande/stil-
lastaende, ndringsrikt/fattigt, permanent/tempordrt vatten, pH, och botten-
struktur. Strandmiljons egenskaper ar saledes ofta mindre viktig dn vattnets,
men langt ifrdn obetydlig.

Tvavingar

En majoritet av de tvdvingar man kan finna pa sotvattensstrander &r arter
som har sin larvutveckling i vattnet. Omkring 1 500 arter av Sveriges flugor
och myggor har larver som patriffats i sotvatten. Den storsta gruppen ar
fjadermyggor, som hyser fler én 500 arter. Eftersom vattnets egenskaper har
storst betydelse for de limniska arterna s& avgors den delen av strandfaunan
av vattentyp, det vill sdga flode, storlek pa vattendrag eller vattensamling,
samt ndringsstatus. Till f6ljd av artrikedomen av limniska tvévingar finns en
talrik tvavingefauna vid de flesta naturliga strandmiljoer. Vid regleringar, till
exempel for storskalig vattenkraft, sker ett skifte dar sjélevande arter koloni-
serar regleringsdammarna och ersitter de strandlevande tvavingarna. Ofta ar
dock faunan i reglermagasinen art- och individfattigare 4n i naturliga sjoar.
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Halvvingar

En rad arter av stritar Auchenorrhyncha har sin hemvist pa sotvattensstran-
der. Stritar livnér sig pa att suga vaxtsafter, och det 4r framst olika arter av
grés och halvgrds som ér deras vardviaxter pa strander.

Fjdrilar

For drygt 10 rodlistade fjarilsarter dr sotvattensstrander viktiga biotoper.

De flesta av dessa arter forekommer pé fa lokaler och dr darfor kinsliga for
forandringar i de specifika lokalernas habitatkvalitet. Flera av dessa ar knutna
till miljoer med periodisk 6versvimning och riskerar att paverkas negativt

av vattenreglering och utdikning. Dels eftersom deras vardvéxter gynnas av
den stérning som 6versvimningarna utgor och dels for att vattenregleringen
forandrar markfuktigheten.

Steklar

Vatten som rinner genom sandiga avlagringar skapar genom erosion eller
annan stérning stindigt nya sandytor dar flera grupper av gaddsteklar bygger
sina bon. Exempelvis bin, guldsteklar, rovsteklar och vagsteklar dr i allmanhet
varmedlskare och behéver miljoer dér solen kommer &t att virma upp sandy-
tan, sdsom i hoga sandbrinkar. Limpliga platser for dessa arters bobyggen ar
normalt beldgna ovanfér 6versvimningszonen, det handlar alltsa snarare om
strandanknutna miljoer och inte den direkta stranden. Vindvigstekel (NT) &r
i viss man ett undantag eftersom denna art uppehaller sig pa periodvis fukti-
ga sandstrander med bytesdjuret sandvargspindel.

Blotdjur

I Sverige forkommer cirka 130 arter landmollusker (snickor och sniglar) och
flera av dessa knutna till véta eller fuktiga marker, méanga i rikkérr. Endast en
landmolluskart 4r helt knuten till strandmiljoer, sjobarnstenssnacka.

Faglar

Strander vid sjoar och vattendrag dr viktiga for ett stort antal fagelarter, i
forsta hand andfaglar och vadare. Har finns 43 av véra 250 hickfagelarter som
pa ett eller annat sdtt nyttjar dessa miljoer. Av de 43 strandarterna 4r drygt

en tredjedel rodlistade. Darutdver dr sdtvattensstrander av betydelse som
rastlokaler for flyttande vadare och andféaglar fran den ryska tundran. Vid
upphord strandhdvd och/eller reducerade vattenstidndsvariationer forsvinner
den blé barden och direfter sker en snabb igenvaxning av hégvuxna starrar-
ter eller gris, samtidigt som videbuskar borjar vaxa upp. Hackfagelfaunan blir
artfattigare, bland annat forsvinner flertalet vadararter. Igenvixningen gynnar
visserligen vissa arter som sdvsangare, savsparv (VU) och grashoppsanga-

re. Dessa tillskott kompenserar dock pa intet sdtt forlusten av den hiavdade
strandens fagelfauna. Som rastlokal for flyttande vitmarksarter blir strander-
na betydelselosa. Daremot utnyttjas den igenvéxande strandédngen av ett stort
antal flyttande tattingarter (sdngare, mesar, blahake m.fl.) som anvéinder vass,
vide och alskog som viktig rastmiljo i for 6vrigt antingen ganska homogena
torftiga skogslandskap eller motsvarande sldttlandskap. I oligotrofa sjoar med
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Oar och uddar har storlom sitt bo placerat pa stranden i direkt anslutning
till vattnet. I reglerade sjoar omintetgors hackningen ofta av kraftiga vatten-
standsvariationer. Striander langs vattendrag varierar kraftigt i utseende, allt
ifran vidstrackta havdade dngar langs dlvar till smala strandzoner av olika
utformning lings mindre vattendrag. Strandéngar utnyttjas av till exempel
storspov (NT), medan man i eroderade lodrita strandbrinkar i mindre vat-
tendrag kan patraffa bon av kungsfiskare (VU). Till strand bor kanske dven
nipor ldngs storre vattendrag riknas. I Norrland 4r sandiga erosionsbranter
av stor betydelse for backsvala. Forsarla hiackar langs backar och dar dédr den
soker foda pa eller fran steniga strinder. I bland annat denna miljo ér drills-
nédppa en karaktirsart. Andra typer av strander bestar av grus och attraherar
till exempel silvertdrna, mindre strandpipare och storre strandpipare till
bosittning, medan blottlagda sand- och gyttjeomraden i sjoar och deltan i flod
och dlvmynningar ar mycket attraktiva fodoscksplatser for flyttande vadare.

Grod- och kraldjur

Stranden utnyttjas av samtliga groddjur i storre eller mindre omfattning be-
roende pa artens ekologi. Dugliga lekvatten ar forstas en nodvandighet. I det-
ta avseende kan dven sma vattenfyllda sankor i den blota strandzonen duga
for allmédnna och snabbreproducerande arter som vanlig groda, akergroda
och mindre vattensalamander. Under vissa omstandigheter nyttjas sinkorna
aven av den ovanliga klockgroda. Efter lekperioden dr stranderna en viktig
milj6 for samtliga groddjur. Hér finner de féda och far skydd fran predatorer.
Flera av groddjuren &r rodlistade, till exempel strandpadda (VU), gronflackig
padda (VU) och langbensgroda (VU). I den bl6ta delen av stranden hittar vi
aven vanlig snok.

Diaggdjur

Fa ddggdjursarter ar knutna till strander. Tva allménna arter i denna miljo,
akersork och vattensork, dr viktig foda at ugglor och rovfaglar, grahager och
trana. Vid branta sj6- och vattendragsstrander bygger béver sin bohydda.
Aven utter (NT) anvinder strandbrinkar for sitt gryt.

64 Havs- och vattenmyndigheten / Rapport 2017:15



Referenser

Nagra av texterna har hdamtats fran Nislund
med flera 2013 och Bjelke med flera 2014. Dessa

har modifierats och uppdaterats. Det giller delar

av bakgrundsavsnittet (fysisk paverkan) samt
storre delen av biologisk mdngfald vid sétvat-
tensstrdnder.

Bjelke, U. (2010). Analys av rédlistade sotvattensarter.
ArtDatabanken Rapporterar 6. ArtDatabanken SLU,
Uppsala. http://www.artdata.slu.se/filer/ArtData-
banken-rapporterar-sotvattensarter-2010_uppdate-

rad100602.pdf

Bjelke, U., & Sundberg, S. (2014). S6tvattensstrander som
livsmilj6é ArtDatabanken Rapporterar 15. ArtDataban-
ken SLU, Uppsala. http://www.artdatabanken.se/me-

dia/1683/sotvattensstrander-som-livsmiljoerweb.pdf

Bunn, S., & Arthington, A. (2002). Basic principles and
ecological consequences of altered flow regimes for
aquatic biodiversity. Environmental Management.

30(4), 492-507.

Eide, W (red). (2014). Arter och naturtyper i habitat-
direktivet - bevarandestatus i Sverige 2013.
ArtDatabanken SLU. Uppsala. 88 s.

Energimyndigheten, Svenska kraftnit & Havs- och
Vattenmyndigheten. 2016. Vattenkraftens reglerbidrag
och virde for elsystemet. ER 2016:11. 48 s. https://
www.energimyndigheten.se/contentassets/0470e9ec-
1¢58479093f161e614adb474/vattenkraftens-reglerbi-
drag-och-varde-for-elsystemet.pdf

ArtDatabanken (2015). Rodlistade arter i Sverige 2015.
ArtDatabanken SLU, Uppsala. http://www.artdataban-
ken.se/media/2013/hela-boken.pdf

Havs- och Vattenmyndigheten. (2017). Hydromorfologis-
ka typer i vattendrag. Rapport. Utkast/Arbetsmaterial.

Havs- och vattenmyndigheten / Rapport 2017:15

HVEMS 2013:19. Havs- och Vattenmyndighetens fore-
skrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten. https://www.havochvatten.se/hav/
vagledning--lagar/foreskrifter/register-vattenforvalt-
ning/Kklassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseen-

de-ytvatten-hvmfs-201319.html

King, J., Tharme, R, de Villiers, M., (2008) Environmen-
tal flow assessment for rivers: manuals for the building

block method. 364 s.

Malm-Renofilt B et al. 2015. Ekologisk dterstallning I helt
eller delvis torrlagda faror I anslutning till vattenkraft-
verk. Havs- och vattenmyndighetens rapport 2015:22. 102

S.

https://www.havochvatten.se/download/18.596b-
74d91518c04d1812ba17/1450098292039/rap-

port-2015-22-ekologisk-aterstallning-torrfaror.pdf

Malm-Renofélt B och Ahonen J. 2013. Ekologiska floden
och ekologiskt anpassad vattenreglering. Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2013:12. 63 s.
https://www.havochvatten.se/download/18.
5f66a4e81416bses1f73112/1383209282509/rap-
port-hav-2013-12-ekologiska-floden.pdf

Naturvardsverket. (2004). Atgﬁrdsprogram for bevarande
av harklomossa. Perioden 2004-2007. Rapport 5402. 81
s. https://www.naturvardsverket.se/Documents/publi-

kationer/620-5402-3.pdf

Naturvardsverket. (2006). Atgérdsprogram for bevaran-
de av utter. Perioden 2006-2010. Rapport 5614. 47 s.
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publika-

tioner/620-5614-X.pdf
Naturvardsverket (2016). http://www.naturvardsverket.

se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Natura-2000/.

2016-12-01.

65



Nolbrant, P, Kling, J. & Henriksson, L. (2011). Vattendrag
och svimplan - helhetssyn pa hydromorfologi och
biologi. WWE, Solna. 24 s. http://www.wwf.se/source.
php/1408815/Svimplan.pdf

Nislund I et al. 2013. Vattenkraftens paverkan pa
akvatiska ekosystem. Havs- och vattenmyndighetens
rapport 2013:10. 77 s. https://www.havochvatten.se/
download/18.5f66a4e81416bse51f7bfo/1380888859932/

rapport-hav-2013-10-vattenkraftens-paverkan.pdf

Poff, N. L., & Zimmerman, J. K. (2010). Ecological
responses to altered flow regimes: a literature review to
inform the science and management of environmental

flows. Freshwater Biology, 55(1), 194-205.

Worrall, T. P, Dunbar, M. ], Extence, C. A., Laize, C. L.,
Monk, W. A., & Wood, P. J. (2014). The identification of
hydrological indices for the characterization of macro-
invertebrate community response to flow regime varia-

bility. Hydrological Sciences Journal, 59(3-4), 645-658.
Zinko, U. Strandzoner lings skogsvattendrag. 2005.

WWE. 38 s. http://www.wwf.se/source.php/1120044/

Strandzoner-slutmanus-o051123.2..pdf

66

Havs- och vattenmyndigheten / Rapport 2017:15



Bilaga
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Bilaga 1. Artskydd.

De arter i och vid s6tvattensmiljoer som bedoms paverkas negativt av vattenreglering och/eller vandringshinder

och som ar listade i habitatdirektivet, fageldirektivets bilaga 1 samt namns i svensk lagstiftning. Ljust gron innebar att individer ar
fridlysta/fredade. Morkare gront att individer ar fridlysta och artens boplats/habitat (dar arten finns, ej obebodda habitat) ar skyddade.
Bedomningar av kédnslighet for paverkan ar utford av ArtDatabanken i samband med framtagande av Rédlista 2015. Artvis informa-

tion om rodlistestatus, ekologi, utbredning, hot och atgdrder kan sokas fram i ArtDatabankens sokverktyg Artfakta.se.

St - Habitat-  Habitat-  Habitat-  Fagel- Z:Id IX?: .
. Rodliste- HYMO - | Vatten- Sma- Vatten- Igen- Vandrings -  direktivets | direktivets | direktivets direk- Fiskelagen. y
Grupp Vetenskapligt namn Svenskt namn ; Sjoar vattens - . o X . ; . X skydds -
kategori [2015] typ drag vatten reglering véaxning hinder bilaga 2 bilaga 4 bilaga5 tivet Fredad .
strand % * . " forord -
(B) (N) (F) bilaga 1 .
ningen §
Mossor Dichelyma capillaceum | harklomossa NT - Néra hotad | cd Vikti Vikti Vikti Stor negativ | Stor negativ X 8
4 P 9 9 9 effekt effekt
. . : abc- . . . Viss negativ
ﬂ Mossor Fissidens fontanus vattenfickmossa LC - Livskraftig defgix Viktig Viktig Viktig offekt 8
ﬂ Mossor Hamatocaulis vernicosus | kappkrokmossa NT - Néra hotad Utnyttjas Viktig Zlf::kr;egatlv X 8
ﬂ Mossor Hygrohypnum montanum spad backmossa VU - Sarbar abcd Viktig Utnyttjas L/lf?;?tegatlv X
ﬂ Mossor Sphagnum platyphyllum | skedvitmossa LC - Livskraftig Utnyttjas | Viktig Viktig \ellf::l?tegatlv X
%: Karlvéaxter Alisma wahlenbergii smasvaltin VU - Sérbar Vikti Viss negativ | Stor negativ X X 4,5,7
9 9 9 effekt effekt o
gf Karlvéxter Baldellia repens revsvaltin VU - Sérbar cde Vikti Vikti Utnyttjas | Vikti Stor negativ | Stor negativ 8
P 9 9 9 vt 9 effekt effekt
- . . u EN - Starkt . . Stor negativ | Stor negativ
ﬁf Karlvaxter Cardamine parviflora strandbrasma o cde Viktig Viktig effkt offekt 8
—— A Fhrree EN - Starkt . e e Viss negativ | Stor negativ
g: Karlvéxter Helosciadium inundatum | krypfloka hotad Utnyttjas | Viktig Viktig offekt offekt 8
ﬁf Karlvaxter Lycopodiella inundata strandlummer NT - Néra hotad Vikti Stor negativ | Stor negativ X 9
yeop 9 effekt effekt
R - . a4 EN - Starkt . . Stor negativ | Stor negativ
;’C: Karlvéxter Myricaria germanica kladris hotad bcde Utnyttjas Viktig offokt offekt 8
I S . P, B . . . Stor negativ | Stor negativ
g Karlvaxter Persicaria foliosa avjepilort NT - Néra hotad | cde Viktig Viktig Viktig offekt offekt X X 4,5,7
- . EN - Starkt . Stor negativ | Stor negativ
g: Karlvéxter Potamogeton rutilus styvnate hotad Viktig offekt offekt 8
ﬁr Karlvéaxter Ranunculus fluitans jattemoja VU - Sérbar cd Vikti Viss negativ | Stor negativ 8
J ) 9 effekt effekt
;‘C: Karlvéxter Taraxacum crocodes jamtlandsmaskros VU - Sérbar cdet Utnyttjas Viktig Stor negatlv | Stor negativ 8
effekt effekt
. - - . EN - Starkt . Stor negativ Stor negativ
@ Blotdjur Margaritifera margaritifera flodparimussla hotad bcd Viktig offokt offekt X X X 5
- X . P EN - Starkt . . Stor negativ Stor negativ
@ Blotdjur Unio crassus tjockskalig malarmussla hotad cd Viktig Utnyttjas offekt offekt X X 4,5




*Bokstaven ar beteckningen i Artskyddsférordningens bilaga.

**Al 4r fredad i allt vatten nedstréms det tredje vandringshindret raknat frén kusten.

. . A o R bc- 7 q n Stor negativ *x
g Fiskar Anguilla anguilla al CR - Akut hotad ¢ i Viktig Viktig Viktig offekt X
. . . N _— . Viss negativ Stor negativ
g Fiskar Aspius aspius asp NT - Néra hotad | bcdef Viktig Viktig offekt offekt
. . T . . . Viss negativ Stor negativ
g Fiskar Coregonus maraena sik LC - Livskraftig bcdg Viktig Viktig effekt offekt
g Fiskar Cottus gobio stensimpa LC - Livskraftig bcdg Viktig Utnyttjas \e/:;:'?( egativ
g Fiskar Lampetra fluviatilis flodnejondga LC - Livskraftig bcdefg | Viktig Viktig Stor negativ Stor negativ
effekt effekt
g Fiskar Lampetra marinus havsnejondga NT - Néra hotad | bcdefg | Viktig Viss negativ stor negativ
effekt effekt
g Fiskar Lampetra planeri béacknejondga LC- Livskraftig bcdefg | Viktig Viss negativ Stor negativ
effekt effekt
g Fiskar Thymallus thymallus harr LC - Livskraftig bcdg Viktig Viktig Stor negativ Stor negativ
effekt effekt
. ' . . . Stor negativ Stor negativ
g Fiskar Salmo salar lax LC - Livskraftig bcdg Viktig Viktig offekt offekt
" . . R . . Stor negativ Viss negativ
% Fiskar Silurus glanis mal VU - Sérbar cdefgx | Viktig Viktig offekt offekt X
i Faglar Alcedo atthis kungsfiskare VU - Sarbar bcdefg | Viktig Utnyttjas \e/;:krlegatlv
i Faglar Gavia arctica storlom LC - Livskraftig Utnyttjas | Viktig Utnyttjas zzfc:krt\egatlv
i Faglar Gavia stellata smalom NT - Néra hotad Utnyttjas | Viktig Viktig Utnyttjas \e/;::;tegatlv
i Faglar Porzana porzana smaflackig sumphona | VU - Sarbar Utnyttjas | Utnyttjas | Viktig \:z:ll\tegatlv
m Daggdijur Castor fiber baver LC - Livskraftig cde Viktig Utnyttjas | Utnyttjas | Utnyttjas \e/;::;tegatlv
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