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Faktablad for att bedoma indikator for god
miljéstatus enligt havsmiljoférordningen

8.1B Halter av radionuklider

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill saga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomférs vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat Gnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststalls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.

Som underlag for bedémningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedémningen som goérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstdndet som publiceras vart sjatte ar.
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Havs
och Vatten
myndigheten

Inledning

Nivan av den radioaktiva isotopen Cesium-137 (Cs-137) i Ostersjon efter Tjernobylkatastrofen
1986 ar fortfarande hogre &n i nagot annat hav i varlden. | samband med olyckan tillférdes Cs-
137 till Ostersjon genom atmosfariskt nedfall eller via avrinning fran land. Cs-137 bioackumuleras
i marina djur och véaxter och hamnar aven i de marina sedimenten. Den radiologiska faran for
marina organismer och méanniskor kan bedémas utifran aktivitetskoncentrationer av Cs-137. For
manniskor i Ostersjoomradet &r den dominerande exponeringsvagen for manskligt orsakad
radioaktivitet intag av fisk, varfor aktivitetskoncentrationer av Cs-137 i sill och plattfisk ar lampliga
parametrar. Indikatorn Halter av radionuklider avser aktivitetskoncentrationer av Cs-137 i sill,
plattfisk och ytvatten. Troskelvardet representerar en halt som ger férsumbar risk for manniskors
halsa och miljon. Cs-137 sénderfaller naturligt till den stabila isotopen Barium-137 med en
halveringstid pa 30 ar varfor halterna i Ostersjon stadigt har minskat sedan Tjernobylkatastrofen.
Andra kallor till utslapp av Cs-137 ar radioaktivt avfall fran karntekniska anlaggningar, sjukhus
och forskningsanlaggningar.

God miljostatus

Indikatorn 8.1B Halter av radionuklider ligger tillsammans med indikatorn 8.1A Halter av farliga
amnen till grund fér beddmning av ekosystemkomponenterna farliga amnen icke PBT-amnen
respektive farliga amnen PBT-amnen under kriterium D8CL1 enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter HYMFES 2012:18.

Metod

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i évervakningsprogrammet Radioaktiva &mnen.
Overvakningen utfors arligen for att folja halter av radioaktiva &amnen i vatten, sediment,
vegetation, bottenfauna och fisk. Data fran vattenprover och fisk sammanstalls som arliga
medelvarden och jamférs med tréskelvarden.

Detaljerad beskrivning

Aktivitetskoncentrationer av Cs-137 i sill, plattfisk och ytvattenprover jamférs med respektive
troskelvarde. Bedomningen omfattar data fran de senaste sex aren. Medelvardet for denna
period for alla prover fran respektive matris per bedémningsomrade jamfors med troskelvardena.
Principen for aggregering av resultat inom ett bedomningsomrade &r att samsta resultatet styr,
dvs. om troskelvardet dverskrids for en matris anses tréskelvardet ej ha klarats i
bedémningsomradet. En detaljerad beskrivning av metoden finns i Helcoms indikatorrapport.

Troskelvarde

Nar de arliga medelvardena av halterna av Cesium-137, i fisk (sill och plattfisk) och ytvatten,
underskrider foljande nivaer:

Sill: 20 Bg/kg vatvikt
Plattfisk: 20 Bg/kg vatvikt
Ytvatten: 40 Bg/m?

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Troskelvardena ar framtagna for att representera forsumbar risk for méanniskors hélsa och miljén
fran radioaktivitet.


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/radioaktiva-amnen.html
https://indicators.helcom.fi/indicator/radioactive-substances/
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Bedomningsomrade

Samtliga havsbassanger enligt bilaga 1, Karta 2 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
HVMES 2012:18.

Beddmning 2024

Troskelvardet klaras for alla havsbassanger. De hogsta halterna forelag i slutet av 1980-talet och
borjan p& 1990-talet. Sedan dess har halterna i fisk minskat i alla havsbassanger i Ostersjon. Om
halveringstiden féljer det forvantade monstret och ingen betydande tillforsel sker fran sediment till
fisk forvantas fisk i Ostersjon ar 2025 nd samma nivaer som fore Tjernobylolyckan.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

| Tabell 1 beskrivs bedomningen av indikatorn i detalj per bedomningsomrade. Medelvardet for
plattfisk varierade fran 0,3 Bq kg* vatvikt (Kattegatt) till 3.25 Bq kg vatvikt (O Gotlandshavet)
(Helcom). Foér stromming varierade medelvardet fran 2,6 Bq kg ww till 4 Bq kg ww i
Bottenviken. For stromming i Arkonahavet och Kattegatt var halten lagre an fére
Tjernobylolyckan. For ytvatten uppmattes de hogsta genomsnittliga halterna i Bottenhavet (20,7
Bg m) och Arkonahavet (20,1 Bq m=?), Den lagsta genomsnittliga koncentrationen for ytvatten,
6,7 Bq m, observerades i Skagerrak (Helcom). Bedomningens tillforlitighet anses vara hog.

Det &r viktigt att notera att de troskelvardena som tillampas i denna bedémning har &ndrats
jamfoért med beddmningen for perioden 2011-2016 (Helcom). | denna bedémning anvands ett
nyutvecklat troskelvarde som avser risk for negativa effekter pa manniskor och milj6 fran
radioaktivitet, medan i bedomningen for perioden 2011-2016 anvandes ett tréskelvarde som
avsag naturlig bakgrundshalt (dvs. nivaerna fore Tjernobylkatastrofen 1986).

Tidsperiod som bedémningen avser: 2016-2021

Tabell 1. Bedémning av indikatorn per havsbassang.

Bedomningsomrade Troskelvarde Observerat varde Beddmning Tillforlitlighet | Trend
[Bg/kg vatvikt for sill | [Bg/kg vatvikt for
och platt fisk] sill och platt fisk]
[Bg/m? for ytvatten] [Bg/m? for ytvatten]
Bottenviken Sill: 20
Sill: 4,0
Plattfisk: 20 Hog Forbattrad
Ytvatten: 14
Ytvatten: 40
N Kvarken Sill: 20
Sill: 3,3
Plattfisk: 20 Hog Forbattrad
Ytvatten: 40
Bottenhavet Sill: 20
Sill: 3,7
Plattfisk: 20 Hog Forbattrad
Ytvatten: 21
Ytvatten: 40
Alands hav Sill: 20
Sill: 3
Plattfisk: 20 Hog Forbattrad
Ytvatten: 40



https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://indicators.helcom.fi/indicator/radioactive-substances/
https://indicators.helcom.fi/indicator/radioactive-substances/
https://indicators.helcom.fi/indicator/radioactive-substances/
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Bedomningsomrade

Troskelvarde

[Ba/kg vatvikt for sill
och platt fisk]

Observerat varde Beddmning

[Ba/kg vatvikt for
sill och platt fisk]

[Bg/m? for ytvatten] [Bg/m3 for ytvatten]
N Gotlandshavet Sill: 20
Plattfisk: 20 Ytvatten: 19
Ytvatten: 40
V Gotlandshavet Sill: 20
Sill: 3,6
Plattfisk: 20
Ytvatten: 20
Ytvatten: 40
O Gotlandshavet Sill: 20 Sill: 2,7
Plattfisk: 20 Plattfisk: 3,3
Ytvatten: 40 Ytvatten: 17
Bornholmshavet och Sill: 20 Sill: 2,6
Handbukten
Plattfisk: 20 Plattfisk: 3,0
Ytvatten: 40 Ytvatten: 19
Arkonahavet och S Sill: 20 Sill: 1,8
Oresund
Plattfisk: 20 Plattfisk: 2,5
Ytvatten: 40 Ytvatten: 20
Oresund Sill: 20
Plattfisk: 20 Ytvatten: 17
Ytvatten: 40
Kattegatt Sill: 20 Sill: 0,6
Plattfisk: 20 Plattfisk: 0,3
Ytvatten: 40 Ytvatten: 12
Skagerrak Sill: 20
Plattfisk: 20 Ytvatten: 6,7 Bg/m3
Ytvatten: 40
Klimataspekter

Tillforlitlighet | Trend

Hog Forbattrad
Hog Forbattrad
Hog Forbattrad
Hog Forbattrad
Hog Forbattrad
Hog Forbattrad
Hog Forbattrad
Hog Forbattrad

Forstaelsen for hur klimatférandringar interagerar med farliga &mnen &r relativt begransad. De
flesta studier fokuserar pa enskilda &mnen eller interaktioner och en helhets forstaelse saknas.
Ett antal fysiokemiska parametrar som &r direkt paverkade av klimatférandringar kommer
sannolikt att ha relevans for farligt &mnen, till exempel: vattentemperatur, atmosfarisk cirkulation,
solstralning, skiktning, nederbord, flodavrinning och sedimenttransport. Férandringar i pH kan
ocksa paverka loslighet och frisattning av metaller. Andra parametrar av relevans som indirekt
paverkas av klimatférandringarna ar syrekoncentrationer, mikrobiella processer, frammande arter
och ekosystemfunktion. | generella termer sa paverkar temperaturen kemiska och biologiska
processer, atmosfarisk cirkulation paverkar depositionsmonster, solstralning paverkar biologiska
processer (t.ex. primarproduktion) och nedbrytningshastigheter av &mnen, medan nederbord,
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avrinning och skiktning kan paverka tillforsel och lokalisering av farliga &mnen. Forandringar
relaterade till frammande art, mikrobiell processer eller ekosystemfunktion (t.ex.
naringsvavstruktur) har alla potential att paverka férekomsten av farliga &mnen (t.ex. produktion
av metylkvicksilver) eller paverka transporten av amnen inom ekosystemet.

Policyrelevans

Nationella
miljokvalitetsmal

Annan EU-
lagstiftning

Regionalt
(Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans

Vattendirektivet:
kvalitetsfaktor

Havsmiljodirektivet:
deskriptor och kriterium

Helcom core
indicator

Deskriptor 8. Saknas Giftfri miljo
Koncentrationer och

effekter av farliga @mnen ) )
(Radioactive

substances:
Caesium-137.in
fish and surface)

Kriterium D8C1.
Halter av farliga @mnen

Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema Belastning

Tillfdrsel av andra amnen (t.ex. syntetiska amnen, icke syntetiska &mnen, radionuklider) - diffusa
kallor, punktkallor, atmosférisk deposition, akuta héndelser

Amnen, avfall och energi

Ingaende kriteriekomponent(er)

Kriteriekomponent (motsvarar Element i Parameter (kan for vissa | Enhet
rapporteringsmallen komponenter vara fler

an en
Cs-137 (Sill) Koncentration Ba/kg
Cs-137 (Plattfisk) Koncentration Ba/kg
Cs-137 (Ytvatten) Koncentration Bg/m®

Ingdende parametrar, 6vervakning, datavdrd och ldnk till datapaket

Parameter Overvakningsprogram | Datavard samt Hyperlank till radata- | Hyperlank till
enligt databas med snapshot metadata
havsmiljéférordningen | hyperlank
Koncentration Radioaktiva &mnen Stralsakerhetsmyndig Helcom Helcom
. - heten
Radioaktiva &mnen
Stralsékerhetsmyndig . .
heten milisdatabas For Skagrrak: For Skagrrak:
https://www.stralsaker | https://www.stralsaker
hetsmyndigheten.se/o | hetsmyndigheten.se/o
mraden/miljoovervakni | mraden/miljoovervakni
ng/sokbara- ng/sokbara-



https://indicators.helcom.fi/indicator/radioactive-substances/
https://indicators.helcom.fi/indicator/radioactive-substances/
https://indicators.helcom.fi/indicator/radioactive-substances/
https://indicators.helcom.fi/indicator/radioactive-substances/
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/radioaktiva-amnen.html
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/omraden/miljoovervakning/sokbara-miljodata/
https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/omraden/miljoovervakning/sokbara-miljodata/
https://maps.helcom.fi/website/mapservice/?datasetID=135512e0-ab8d-49a8-849d-a163c7262092
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Parameter Overvakningsprogram | Datavard samt Hyperlank till rddata- | Hyperlank till
enligt databas med snapshot metadata
havsmiljéférordningen | hyperlank
miljodata/miljodatabas | miljodata/miljodatabas
en/ en/
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