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Secchi-disk fér provtagning av siktdjup. Foto: Philip Axe/Havs- och vattenmyndigheten

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill sdga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomfors vart sjatte ar en bedémning av havsmiljoéns
tillstand i relation till ett definierat Gnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststélls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.

Som underlag for bedémningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedémningen som gérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstdndet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Vattnets siktdjup ar relaterat till mangden vaxtplankton i vattenmassan men aven andra
suspenderade material, till exempel lerpartiklar och organiska substanser. Dessa inkluderar
nedbrytningsrester som uppstar nar djurplankton betar alger. Sadana partiklar och &mnen
absorberar, reflekterar och sprider ljuset, vilket gor att det inte tranger lika langt ner i vattnet.
Minskat siktdjup &r darfor bade ett resultat av 6vergédning men ocksa en orsak till minskad
produktion pa bottnarna. Det sker genom minskad produktion och utbredning av makroalger,
algras och bentiska mikroalger som gor att naringsamnen stannar kvar i vattenpelaren och kan
forvarra 6vergddningen ytterligare.

Indikatorerna Siktdjup i kustvatten och Siktdjup i utsjovatten ar tva av flera indikatorer som
anvands for att bedoma overgddningens indirekta effekter. D& siktdjup har métts i Nordsjon och
Ostersjon sedan sent 1800-tal &r det en viktig parameter for att beskriva langtidsférandringar i
havsmiljon.

Noteras kan att siktdjupet - sarskilt i Bottniska viken —aven paverkas av tillférsel av organiskt
material fran land via vattendrag vilken kan bero pa naturliga processer samt klimatpaverkan.
Darfor kan forandringar av siktdjupet i dessa omraden inte enbart tolkas som forandringar till foljd
av 6vergodning.

God miljostatus

Indikatorn 5.4A Siktdjup i kustvatten ligger tillsammans med indikatorn 5.4B Siktdjup i utsjévatten
till grund for bedémning av siktdjup under kriterium D5C4. Kriterium D5CA4 ligger tillsammans med
ovriga kriterier under deskriptor 5 till grund for bedémning av god miljostatus av 6évergédning
enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMFES 2012:18.

Metod
5.4A Siktdjup i kustvatten

Bedomning enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HYMES 2019:25%, Bilaga 5, kap. 1
for siktdjup i kustvatten och vatten i 6vergangszon. Kustvattenforekomster aggregeras till
kustvattentyper. Bedémningen av siktdjup for kustvattentyper gbérs genom att skapa ett
medelvarde for statusvardet fran alla klassade vattenforekomster inom en vattentyp och anvanda
dessa for att skapa en ny ekologisk kvalitetskvot (EK) som kan klassas med hjalp av tabellerna i
HVMFS 2019:25.

5.4B Siktdjup i utsjovatten

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i évervakningsprogrammet Vattnets optiska
egenskaper.

Matning utférs med hjalp av en s.k. Secchi-skiva, som sanks ner fran vattenytan. Djupet vid vilket
skivan inte langre ar synlig lases av. Bedomning ska goras av uppmatta siktdjup under perioden
mars till september fér Skagerrak och Kattegatt och juni till september fér 6vriga bassanger som
jamfors med troskelvarden.

Detaljerad beskrivning

Beddmningsperioden &r sex ar.

! Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2019:25) om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://www.havochvatten.se/download/18.4705beb516f0bcf57ce1c145/1576576601249/HVMFS%202019-25-ev.pdf
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-optiska-egenskaper.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-optiska-egenskaper.html
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| kustvatten gors bedomning pa vattenférekomstniva. Méatdata finns for manga vattenforekomster,
men inte for alla. Minsta bedémningsomrade &r en kustvattentyp som inkluderar manga
kustvattenforekomster med samma malnivaer. Bedémningen av siktdjup for kustvattentyper gors
genom att skapa ett medelvarde for statusvardet fran alla vattenforekomster inom en vattentyp
och anvanda dessa for att skapa en ny ekologisk kvalitetskvot (EK) som kan klassas med hjalp
av tabellerna i HYMES 2019:25. | de fall vattenférekomsterna inom en typ har olika
referensvarden sa beréaknas ett medelvarde aven for detta. Om klassningen overstiger gransen
for god/mattlig status, klaras troskelvardet.

| utsjovatten baseras bedomningen pa metoder och troskelvarden som éverenskommits i de
regionala havskonventionerna Helcom och Ospar. Medan indikatorn ar dverenskommen inom
Helcom for Ostersjon, anvands den inom Ospar endast av Sverige, Danmark och Tyskland.
Troskelvarden ar darfor regionalt samordnade mellan dessa lander genom Ospar fér bedémning i
Ostra Nordsjon, inklusive Vasterhavet.

| Ostersjons utsjovatten aggregeras matresultat enligt Helcom Eutrophication Assessment
Manual genom verktyget HEAT (Helcom Eutrophication Assessment Tool). HEAT bedémer om
troskelvarden for enskilda indikatorer klaras samt sammanvager indikatorerna till en slutgiltig
bedémning.

Inom HEAT beraknas medelvardet av siktdjupet avseende matvarden under sommaren (det vill
saga juni, juli, augusti och september). | varje bedémningsomrade beraknas medelsiktdjupet for
varje ar. Kvoten mellan detta medelvarde och ett referensvarde beréknas i ett givet
bedomningsomrade. Referensvardet representerar historiska, opaverkade férhallanden medan
troskelvardet antar en viss mansklig paverkan. Det &r troskelvardet som ska uppnas. Kvoten
mellan referensvardet och medelsiktdjupet ar normaliserade till ett varde mellan 0 och 1. Om
detta sa kallade EQRS-varde 6verstiger 0,6 bedoms bassangen klara troskelvardet for indikatorn.
Bedomningen enligt Helcom omfattar hela Ostersjon.

Utforlig beskrivning av metod for Ostersjon finns i Helcoms indikatorrapport (water transparency).

For Vasterhavets utsjovatten finns metodbeskrivning i (Ospar 2022).

Under Ospars gemensamma férfarande (Common Procedure, COMP) anvands ett liknande
verktyg som HEAT, som heter COMPEAT (Common Procedure Eutrophication Assessment
Tool).

Troskelvarde
5.4A Siktdjup i kustvatten

Vid en nivd som minst motsvarar god status for siktdjup enligt gallande bedémningsgrund for
siktdjup i kustvatten och vatten i 6vergangszon (HVMFES 2019:25, Bilaga 5, avsnitt 1).

5.4B Siktdjup i utsjovatten

Nar siktdjupen inte underskrider de varden som anges i tabell 1.

Tabell 1 Troskelvarden for siktdjup.

Havsbassangers utsjdvatten Siktdjup m, sommar

Skagerrak — Centrala djupa delen

Skagerrak — Ovriga Skagerrak 8,3

Kattegatt — Norra delen 9



https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
https://helcom.fi/
https://www.ospar.org/
https://helcom.fi/
https://www.ospar.org/
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/11/Eutrophication-assessment-manual.pdf
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/11/Eutrophication-assessment-manual.pdf
https://indicators.helcom.fi/indicator/water-transparency/
https://www.ospar.org/documents?d=49366
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
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Havsbassangers utsjdvatten

Siktdjup m, sommar

Kattegatt — Syddstra delen 8,5
Oresund? 8,2
Arkonahavet och S Oresund 7,2
Bornholmshavet och Handbukten 71
V Gotlandshavet 8,4
O Gotlandshavet 7,6
N Gotlandshavet 71
Alands hav 6,9
Bottenhavet 6,8
N Kvarken 6

Bottenviken 58

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Nationella beddmningsgrunder for svenska kustvatten har tagits fram genom att utvardera
relationen mellan totalkvave och siktdjup, historiska data samt percentilférdelning av
observationsdata i olika omraden i utsjon och sedan uppskattad paverkan fran tillrinnande
soOtvatten med hjalp av en hydrologisk modell (Naturvardsverket, 2000; Larsson m. fl. 2006). |
tabellerna 3-5 redovisas detaljer for troskelvardena for indikator 5.4A.

Tabell 2 Troskelvarde for siktdjup i kustvatten, Vasterhavet

Bedomningsomrade Beddmnings- Referensvéarde Troskelvarde
sasong [m] [m]

1n Vastkustens inre kustvatten, Skagerak juni - augusti 10,5 7,0

1s Vastkustens inre kustvatten, Kattegatt juni — augusti 8 55

2 Vastkustens fjordar juni — augusti 8 5,0

3 Vastkustens yttre kustvatten, Skagerak juni — augusti 12 8,0

25 Gota- och Nordre alvs estuarier juni — augusti 45 3,0

4 Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt juni — augusti 10,5 8,0

5 Sodra Hallands och norra Oresunds kustvatten juni — augusti 10,5 8,0

6 Oresunds kustvatten juni — augusti 10 7,5

Tabell 3 Troskelvarde for siktdjup i kustvatten, Egentliga Ostersjon

Bedémningsomrade Beddmnings- Referensvéarde Troskelvarde
sasong [m] [m]

7 Skanes kustvatten juni - augusti 10 7

8 Blekinge skargard och Kalmarsund, inre kustvatten juni - augusti 10 7

9 Blekinge skargard och Kalmarsund, yttre kustvatten juni - augusti 10 7

10 Ostra Olands, sydostra Gotlands kustvatten samt Gotska juni - augusti 10 7

sandon

11 Gotlands vastra och norra kustvatten juni - augusti 10 7

2 HELCOM (2023) bedémning
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Bedomningsomrade Beddmnings- Referensvérde Troskelvarde
sasong [m] [m]

12n Ostergétlands och Stockholms skérgérd, juni - augusti 10 7

mellankustvatten, N Eg. Ostersjon.

12s Ostergdtlands och Stockholms skargard, juni - augusti 10 7

mellankustvatten, V Eg. Ostersjon

13 Ostergdétlands inre kustvatten juni - augusti 10 7

14 Ostergétlands yttre kustvatten juni - augusti 10 7

15 Stockholms skargard, yttre kustvatten juni - augusti 10 7

24 Stockholms inre skargard och Hallsfjarden juni - augusti 10 7

Tabell 4 Troskelvarde for siktdjup i kustvatten, Bottenhavet

Bedémningsomrade Beddmnings- Referensvéarde Troskelvarde
sasong [m] [m]

16 Sodra Bottenhavet, inre kustvatten juni - augusti 7 49

17 Sddra Bottenhavet, yttre kustvatten juni - augusti 10 7

18 Norra Bottenhavet, Hoga kusten, inre kustvatten juni - augusti 7 31

19 Norra Bottenhavet, Hoga kusten, yttre kustvatten juni - augusti 9 4,0

20 Norra Kvarkens inre kustvatten juni - augusti 6,3 2,8

21 Norra Kvarkens yttre kustvatten juni - augusti 8,8 3,9

22 Bottenviken, inre kustvatten juni - augusti 5,4 2,4

23 Bottenviken, yttre kustvatten juni - augusti 7,5 3,3

Troskelvardet for siktdjup i Ostersjons utsjovatten baseras pa historiska varden fran en period nar
Ostersjon bedoms ha varit obetydligt paverkad av 6vergodning, det vill sdga fore 1940-talet. En
bio-optisk modell anvandes for att forsta relationen mellan l6st organiskt material och siktdjup,
samt for att granska att siktdjupsvardena var konsistenta med troskelvarden for klorofyll a. Utforlig
beskrivning av metoden finns i Helcom:s indikatorrapport (Water clarity).

| Vasterhavets utsjovatten ar troskelvardena framtagna i samarbete med danska experter
baserade pa modellberakningar, korrigerade mot in-situ data.

Bedomningsomrade
5.4A Siktdjup i kustvatten

Samtliga kustvattentyper enligt bilaga 1, kartorna 3-5 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter

HVMES 2012:18.

5.4B Siktdjup i utsjovatten

Samtliga havsbassangers utsjévatten enligt bilaga 1, kartorna 3-5 i Havs- och

vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2012:18.

Beddmning 2024

| Vasterhavets kustvatten klaras troskelvardena i tre av sju kustvattentyper. | Ostersjon klaras
troskelvarden i tre av arton kustvattentyper, varav en ar Skanes kustvatten och de andra tva


http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/water-clarity
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html

Havs
och Vatten
myndigheten

ligger i Bottniska viken. Ingen kustvattentyp mellan Blekinge och sédra Bottenhavet klarar
troskelvardet.

Inga bedémningsomraden i utsjon klarar troskelvardet. | Vasterhavet ar resultaten valdigt néara att
klara troskelvardena.: Oresund som ligger langst ifrdn ar 6 % fran troskelvardet. Forandring i
status sedan forra bedémningen beror pa en skarpning av tréskelvardena fran 8,0 till 8,3 meter i
Skagerrak, samt till 8,5 — 9 meter i Kattegatt). | Egentliga Ostersjon ligger observerat varde 11 —
39 % fran troskelvardet och i Bottniska viken upp till 11 % fran gransen.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

Tidsperiod som bedomningen avser: | Ostersjons utsjovatten 2016—-2021. | Vasterhavets
utsjévatten har data fran 2015 — 2020 anvants. | kustvattnet baseras bedémningarna pa
vattenférvaltningens tredje cykel fran perioden 2013 — 2018.

Bast siktdjup uppmattes i Vasterhavet. Varden éver 8 meter férekom héar i utsjon — forutom i
Oresund — samt i yttre kustvattnet och troskelvardena klarades i yttre kustvattnet och aven i
Kattegatts inre kustvatten. | utsjon klarades inte tréskelvardena. Dessa har skéarpts sedan forra
bedémningen och de observerade vardena lag néara till dessa nya troskelvarden. | Kattegatt
missades troskelvardet med endast 1 cm i s6der och 20 cm i norr.

Skagerraks inre kustvatten samt fjordarna klarade inte sina troskelvarden och inte heller
Oresunds utsjévatten, Oresunds kustvatten eller sodra Hallands kustvatten.

Samst siktdjup uppmattes i Ostersjon. Det fanns endast smé skillnader mellan Egentliga
Ostersjons och Bottniska vikens siktdjup som varierade mellan 5,0 och 6,4 meter. | utsjovatten
fanns bade stérst och minst siktdjup i Bottniska viken, i Norra Kvarken resp. Alands hav. Bade
vardena bedémdes dock att ha Iag tillforlitighet. Lagst siktdjup i kustvattnet var 2,3 meter i
Ostergoétlands inre kustvatten. Bast siktdjup uppvisades i Skanes kustvatten med 7,4 meter, vilket
ar hogre an vad som uppmattes i Arkonabassangens utsjo. Skanes kustvatten var den enda
kustvattentyp som klarade sitt troskelvarde i hela Egentliga Ostersjon.

| Norra Bottenhavets yttre kustvatten, samt i Bottenvikens inre kustvatten klarades
troskelvardena. Data till grund for bedémningarna i Bottenhavet saknade dock datumstampel sa
det &r osakert om dessa uppmatts inom den aktuella bedémningsperioden. | Bottenvikens inre
kustvatten ar det sammanvagda siktdjupet 2,9 meter vilket innebar att tréskelvardet klaras dar. |
tva fjardar utanfor Pited och en utanfor Luled var observerat siktdjup extremt nara eller i ett fall
storre an referensvardet, vilket ar det forvantade tillstandet med forsumbar mansklig paverkan.
Att dessa varden forekommer i direkt anslutning till storre stader kan tyda pa en underskattning
av vad referensforhallandena — och darmed troskelvardena — bor vara.

Tabell 5 Beddmningsresultat for siktdjup i kustvatten, Vasterhavet. Under trend avses vardet som anges for 2018 beddémningen
frdn 2018.

Bedémningsomrade Troskel Observerat Beddmning Tillforlitlighet | Trend Trend
varde varde medel langsiktig
(meter) (std. av.) [m]

1n Vastkustens inre 7,0 5,17 (1,64) Mattlig (31% Forsamrat Ej bedémd
kustvatten, Skagerak std av; (6,8 m 2018)
beddmningspe
riod 2013 —
2018, 18 obs)
1s Vastkustens inre 55 6,17 (1,23) Klarar Lag (20% std Stabil (6,2 m | Ej beddomd
kustvatten, Kattegatt troskelvarde av; 2013-2018; | 2018)
4 obs)
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Beddmning

Klarar
troskelvarde

Klarar
troskelvarde

Bedomningsomrade Troskel Observerat
vérde véarde medel
(meter) (std. av.) [m]

2 Vastkustens fjordar 5,0 4,71 (1,33)

3 Vastkustens yttre 8,0 8,47 (0,65)

kustvatten, Skagerak

25 Gota- och Nordre 3,0 2,92 (1)

alvs estuarier

4 Vastkustens yttre 8,0 8,35 (0,56)

kustvatten, Kattegatt

5 Sddra Hallands och 8,0 6,80 (1,17)

norra Oresunds

kustvatten

6 Oresunds kustvatten | 7,5 5,08 (1,20)

Tillforlitlighet | Trend Trend
langsiktig

Mattlig (28% Forsamrat Ej bedomd

std av; 2013- (6,0 m 2018)

2018;11 obs)

Lag (8% Forbattrat Ej bedomd

std.av, 2013 — | (7,5 m 2018)

2018, 4 obs)

Lag (Nara Ej bedomd Ej bedomd

gransen; 2013

—2018; 2 obs)

Lag (7% std Stabil (8,3 m | Ej bedomd

av; 2013- 2018)

2018;3 obs)

Lag (17%; Stabil (6,9 m | Ej bedomd

2013-17/18; 6 2018)

obs)

Lag (21%; Forsamrat Ej bedomd

2013-17/18;6 | (6,0 m 2018)

obs)

Tabell 6 Bedomningsresultat for siktdjup i kustvatten, Egentliga Ostersjon. Under trend avses vérdet som anges for 2018

beddémningen fran 2018.

kustvatten

2018)

Bedomningsomrade Troskel Observerat Beddmning Tillforlitighet | Trend Trend
varde varde medel langsiktig
(meter) (std. av.) [m]
7 Skanes kustvatten 7 Klarar Mattlig (18%; Forbattrat Ej bedomd
7,43 (1,36) troskelvarde 2013-18: 9 (5.6 m 2018)
obs) ’
8 Blekinge skargard 7 Férsamrat Ej bedomd
och Kalmarsund, inre 4,76 (1,54) Lag (6,8 m 2018)
kustvatten ’
9 Blekinge skargard 7 o Ej bedomd
och Kalmarsund, yttre 6,60 (0,19) Lag I(:Sogbrantt;e(l)tm)
kustvatten ’
10 Ostra Olands, 7 Ej bedémd
sydostra Gotlands . Forsamrat
kustvatten samt 3,80 (0.,68) Hog (4,9 m 2018)
Gotska sanddn
11 Gotlands vastra 7 oun Forsamrat Ej bedémd
och norra kustvatten 403 (0.24) Mattlig (5,5m 2018)
12n Ostergétlands och | 7 Forsamrat Ej bedomd
Stockholms skargard, 4,64 (1,83) Mattlig 52 m 2018
mellankustvatten (5.2m )
12s Ostergétlands och | 7 Forsamrat Ej bedémd
Stockholms skargard, 4,22 (1,22) Lag (4.7 m 2018)
mellankustvatten '
13 Ostergétlands inre 7 o Forsamrat Ej bedémd
kustvatten 2:32(082) Lag (2.8 m 2018)
14 Ostergétlands yttre | 7 5,67 (0,71) Lag Stabil (5,5m | Ejbeddémd
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Hallsfjarden

Bedomningsomrade Troskel Observerat Beddmning Tillforlitlighet Trend Trend
varde varde medel langsiktig
(meter) (std. av.) [m]

15 Stockholms 7 Beddmning ej Ej bedémd

skargard, yttre - gjord Ej bedomd

kustvatten

24 Stockholms inre 7 Beddmning ej Ej bedémd

skargard och - gjord Ej bedomd

Tabell 7 Beddmningsresultat for siktdjup i kustvatten, Bottenhavet. Under trend avses vardet som anges for 2018 beddémningen

fran 2018.

Bedomningsomrade Troskel Observerat Beddmning Tillforlitighet | Trend Trend
varde varde medel langsiktig
(meter) (std. av.) [m]

16 Sodra Bottenhavet, | 4,9 4,34 (-) Stabil (4,0 m | Ejbeddémd

inre kustvatten 2018)

17 Sodra Bottenhavet, | 7 6,20 (-) Forbattrat Ej bedémd

yttre kustvatten (5,2 m 2018)

18 Norra Bottenhavet, 31 5,05 (0,91) Klarar Lag Forbéttrat Ej bedémd

Hoga kusten, inre troskelvarde (4,5m 2018)

kustvatten

19 Norra Bottenhavet, | 4,0 - Beddmningen Ej bedémd Ej bedomd Ej bedémd

Hoga kusten, yttre ej gjord

kustvatten

20 Norra Kvarkens 2,8 - Bedémningen Ej bedémd Ej bedomd Ej beddmd

inre kustvatten ej gjord

21 Norra Kvarkens 3,9 - Beddmningen Ej bedémd Ej bedomd Ej bedémd

yttre kustvatten ej gjord

22 Bottenviken, inre 2,4 2,93 (1,32) Klarar Mattlig Forsamrat Ej bedémd

kustvatten troskelvarde (4,0 m 2018)

23 Bottenviken, yttre 3,3 - Beddmningen Ej bedémd Ej bedomd Ej bedémd

kustvatten

ej gjord

Tabell 8 Beddmningsresultat for siktdjup i utsjovatten, Vasterhavet. Under trend avses vardet som anges for 2018 bedémningen

fran 2018.

Bedomningsomrade | Troskelv | Observerat Beddmning Tillforlitlighet | Trend?® Trend

arde varde l&ngsiktig
Skagerrak — (centrala | - 9,15 Beddmning ej Ej bedomd Ej bedomd
djupa delen) gjord
Ovriga Skagerrak 8,3 8,0 Lag Stabil Stabil
Kattegatt (Norra 9 8,80 Mattlig Stabil Forbattrad
delen) (beddmde over

hela Kattegatt)

Kattegatt (Sydostra 8,5 8,49 Mattlig Stabil Forbattrad
delen) (bedémde 6ver

hela Kattegatt)

3 Forandring storre an 10% sedan forra cykeln antogs att vara en trend.
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Bedomningsomrade | Troskelv | Observerat Beddmning Tillforlitlighet | Trend® Trend
arde varde langsiktig
Oresund 8,2 7,7 Mattlig Forsamrad Forbattrad
med status-
forandring

Tabell 9 Bedémningsresultat for siktdjup i utsjovatten, Egentliga Ostersjon. Under trend avses vardet som anges fér 2018

bedomningen fran 2018.

Bedomningsomrade | Troskel- Observerat Beddmning Tillforlitlighet | Trend4 Trend
varde varde langsiktig

Arkonahavet och S 7,2 6,1 Hog Forbattrad Forsamrad

Oresund

Bornholmshavet och 7,1 6,3 Hog Forsamrad Stabil

Handbukten

V Gotlandshavet 8,4 51 Mattlig Forsamrad Forsamrad

O Gotlandshavet 7,6 57 Mattlig Forsamrad Forsamrad

N Gotlandshavet 7,1 51 Mattlig Stabil Forsamrad

Tabell 10 Bedémningsresultat for siktdjup i utsjovatten, Bottniska viken. Under trend avses vardet som anges for 2018

beddmningen fran 2018.

Bedomningsomrade | Troskel- Observerat Beddmning Tillforlitlighet | Trend5 Trend
varde varde langsiktig
Alands hav 6,9 6,4 Lag Férbéttrad Stabil
Bottenhavet 6,8 6,2 Mattlig Forbattrad Forbattrad
N Kvarken 6 5,0 Lag Forsamrad Stabil
Bottenviken 5.8 52 Mattlig Forbéattrad Stabil

Tillférlitligheten for beddmningen av siktdjup i kustvatten, indikator 5.4A, varierar mycket, medan
tillforlitligheten av troskelvardena ar stor eftersom de bygger pa historiska data, modellering och
statistik. Daremot ar det stor variation i mangd data som bedémningen baseras pa samt datum
nar dessa data inhamtats. Endast kustvattentyp 10 (Ostra Olands, syddstra Gotlands kustvatten
samt Gotska sandon) bedoms ha hag tillforlitlighet, bade tack vare troskelvardet men ocksa
eftersom det ar 18 olika vattenférekomster med bedémningar som ligger till grund for den
slutgiltiga bedémningen och att alla dessa bedomningar bygger pa data fran 2016 eller senare.

For tillforlitigheten fér beddmningen av siktdjup i utsjovatten, indikator 5.4B, har bedémning i
Skagerrak endast kunnat goras i delen som delas mellan Danmark och Sverige. | detta omrade
fanns 43 observationer mellan 2015 och 2020 varav 17 ar frdn samma ar. | Kattegatt var

4 Forandring stérre an 10% sedan forra cykeln antogs att vara en trend.
5 Forandring storre an 10% sedan forra cykeln antogs att vara en trend.
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datatillgangen bade mycket battre, mellan 100 - ~300 observationer under bedémningsperioden
samt mer jamt férdelat mellan aren, vilket bidragit till en hogre tillforlitlighet.

| Ostersjon var tillforlitigheten hogst i Arkona och Bornholmshaven, med tillrackliga data med god
rumslig och tidsmassiga tackning. Tillforlitlighet i de mindre bedémningsomrédena Alands hav
och N Kvarken &r l&g pa grund av for fa prover, fér hog variabilitet i Alands hav samt dalig

fordelning av observationer i tid.
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Figur 1 Tidsmassia utveckling av vattnets siktdjup (matt som Secchi-djup p& sommaren) i utsjodel av bassangerna fran 1970-talet
till 2021. Streckade linjer visar femériga glidande medelvarden och felstaplar standardavvikelser. Gréna linjer indikerar indikatorns
troskelvarden. Betydelsen av trender beddmdes med ett Mann-Kendall icke-parametriska test for perioden 1990-2021. Signifikant
(p<0,05) forbattrade trender indikeras med blatt och forsamrade trender med orange farg (Helcom, 2023

Klimataspekter

Siktdjup i kustvatten paverkas indirekt av narsaltskoncentrationer genom deras effekt pa
vaxtplankton och algblomningar. Darfor kommer klimatets paverkan pa narsalter aterspeglas i
siktdjupet. Aven en process som kallas kustnara mérkning eller "coastal darkening” har
observerats (t.ex. Aksnes m. fl., 2009; Garnier m. fl., 2023) dar organiskkol belastning fran gor
vattnet mdrkare. Detta forvantas forvarras av klimatforandring. Kustnara morkning forvantas
fordréja &terhamtning fran dvergddning. Aven okad resuspension av sediment skulle kunna
minska framtidens siktdjup om 6kad stormfrekvens och intensitet intraffar. Minskat siktdjup
innebar att primarproduktionen inte kan ske sa langt ner i vattenpelaren. Resultat blir ofta hogre
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klorofyllhalter i ytvatten samt att makroalger inte kan véxa lika djupt som forr — som i sin tur
paverkar bade narsaltshalter men ocksa livsmiljoer for fisk och kréaftdjur.

Aven siktdjupet i utsjon paverkas av kustnara mérkning, dock kanske inte i samma grad. Dupont
och Aksnes (2013) papekar att siktdjupet i Ostersjon och Nordsjon paverkas av avstand fran
kusten — som kan vara ett tecken pa vikten av atersuspension fran stormar men ocksa sediment
och kolbelastning fran land. En l&ngtidsminskningi salthalt i Ostersjén kan innebara att sétvatten,
med hdgre halter organiskt material, blir viktigare och leder till minskade siktdjup aven i utsjon.
Minskat siktdjup i utsjon har minimal paverkan pa makroalger eftersom vattnet ar for djupt, men
for vaxtplankton koncentreras produktionen i ett grundare lager narmare ytan, som aven paverkar
narsaltshalter, forekomst av betande djurplankton och deras konsumenter.

Policyrelevans

Havsmiljodirektivet:
deskriptor och kriterium

Vattendirektivet:
kvalitetsfaktor

Annan EU-
lagstiftning

Nationella
miljokvalitetsmal

Regionalt

(Helcom, Ospar)

och/eller annan
policyrelevans

Deskriptor 5.
Overgddning

Kriterium D5CA4.
Siktdjup

Siktdjup

Ingen 6vergddning

HELCOM core
indicator

(Water clarity)

Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Grundlaggande forhallanden (Bilaga Ill, Tabell 1)

Tema

Ekosystemrelaterad faktor

Fysikaliska och kemiska forhallanden

Arsvisa och sasongsvisa temperaturforhallanden samt
isutbredning, stromningshastighet, uppvallning,
vagexponering, blandningskarakteristik, turbiditet,
uppehallstid.

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema

Belastning

Tillférsel av naringsamnen
och organiskt material

Tillforsel av godningsmedel och andra kvave- och fosforrika amnen (t.ex. frdn punktkallor och
diffusa kallor, aven jordbruk, vattenbruk, deposition fran atmosfaren).

Tillforsel av organiskt material (t.ex. avlopp, vattenbruk, tillforsel fran vattendrag).

Ingdende kriteriekomponent(er)

rapporteringsmallen

Kriteriekomponent (motsvarar Element i

an en

Parameter (kan for vissa | Enhet
komponenter vara fler

Siktdjup

Transparens i vatten meter

12


http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/water-clarity

Havs
och Vatten

myndigheten

Ingaende parametrar, 6vervakning, datavdrd och link till datapaket

egenskaper

https://www.smhi.se/d

Parameter Overvakningsprogra | Datavard samt Hyperlank till rddata- | Hyperlank till
m enligt databas med snapshot metadata
havsmiljéférordning hyperlank
en

Transparens i vatten Vattnets optiska SMHI Helcom: Helcom:

https://maps.helcom.fi/

https://metadata.helco

ata/oceanografi/datav

arcqis/rest/directories/

m.fi/geonetwork/srv/en

ardskap-oceanografi-

arcgisoutput/MADS/to

g/catalog.search#/met

och-marinbiologi
ICES

ols_GPServer/_ags

adata/61f59fc4-26a6-

Water_ Clarity HOLAS

45ac-b62e-

3.zip
Kustvatten:

https://viss.lansstyrels
en.se/RepeatedExport
s/PB021%20Kustvatte
n%20-
%20Statusklassningar
%?20senaste%20bed%
C3%B6mning%20f%C
3%B6rvaltningscykel
%203%202023-05-
22%2004.41.xIsx

6584268e782d
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https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-optiska-egenskaper.html
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/vattnets-optiska-egenskaper.html
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-och-marinbiologi
https://www.ices.dk/Pages/default.aspx
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Water_Clarity_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Water_Clarity_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Water_Clarity_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Water_Clarity_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Water_Clarity_HOLAS3.zip
https://maps.helcom.fi/arcgis/rest/directories/arcgisoutput/MADS/tools_GPServer/_ags_Water_Clarity_HOLAS3.zip
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://viss.lansstyrelsen.se/RepeatedExports/PB021%20Kustvatten%20-%20Statusklassningar%20senaste%20bed%C3%B6mning%20f%C3%B6rvaltningscykel%203%202023-05-22%2004.41.xlsx
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/61f59fc4-26a6-45ac-b62e-6584268e782d
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/61f59fc4-26a6-45ac-b62e-6584268e782d
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/61f59fc4-26a6-45ac-b62e-6584268e782d
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/61f59fc4-26a6-45ac-b62e-6584268e782d
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/61f59fc4-26a6-45ac-b62e-6584268e782d
https://metadata.helcom.fi/geonetwork/srv/eng/catalog.search#/metadata/61f59fc4-26a6-45ac-b62e-6584268e782d
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