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5.3A Skadliga algblomningar i Ostersjon
5.3B Forekomst av skadliga alger i Vasterhavet

Blomning av cyanobakterier, Handbukten 2013. Foto: Philip Axe/Havs- och vattenmyndigheten

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill saga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomfors vart sjatte ar en bedémning av havsmiljoéns
tillstand i relation till ett definierat Gnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststélls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.

Som underlag for bedémningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedémningen som gérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstdndet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Overgodning kannetecknas ofta aven av storningar i kvoten mellan olika naringsamnen. Detta
gynnar vissa algarter och missgynnar andra. Som resultat av detta kan uppsta blomningar av
skadliga alger. | Ostersjon finns ett éverskott av fosfor i manga bassanger pa grund av
omfattande och allvarlig syrebrist. Detta gynnar cyanobakteriearter som utnyttjar kvavgas direkt
nar alla l16st oorganiskt kvave ar forbrukade. Ostersjon lyder som resultat av omfattande
cyanobakterieblomningar. Stora ytansamlingar av cyanobakterier gor strander oattraktiva och
vissa arter ar dessutom toxiska och darfor raknas som skadliga.

| Vasterhavet finns flera arter som producerar gifter som kan orsaka skador pa bade fisk och
manniska. Det ar dock nu missténkt att om forekomst och blomning av dessa &r inte ett tecken pa
Overgodning och kan istéllet kopplas till klimatforandring eller andra foréandringar.

God miljéstatus

Indikatorn 5.3A Skadliga algblomningar i Ostersjon ligger tillsammans med indikatorn 5.3B
Forekomst av skadliga alger i Vasterhavet till grund fér bedémning av skadliga alger under
kriterium D5C3. Kriterium D5C3 ligger tillsammans med 6vriga kriterier under deskriptor 5 till
grund fér beddmning av god miljostatus av 6vergddning enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter HYMES 2012:18.

Metod

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i 6vervakningsprogrammet Véxtplankton,
bakterieplankton, primarproduktion och blomning. och Fjarranalys av fria vattenmassan.

5.3A Skadliga algblomningar i Ostersjon

Bedodmning ska goras i enlighet med Helcoms index CyaBl. Indexet bestar av tva parametrar,
dels ytansamlingar av cyanobakterier (cyanobacterial surface accumulations, CSA) som baseras
pa satellitbilder, dels biomassa av tre slakten av cyanobakterier (Nodularia, Aphanizomenon och
Dolichospermum (tidigare Anabaena)) baserade pa in-situ observationer. Troskelvardet bestar av
en kombination av dessa tva parametrar. Referens for att bestamma troskelvarden ar de ar under
perioden 1979 till 2014 da férekomsten av cyanobakterieblomningar varit 1ag.

5.3B Forekomst av skadliga alger i Vasterhavet

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i dvervakningsprogrammet Véxtplankton,
bakterieplankton, primarproduktion och blomning

Cellantal i proverna ska analyseras och bedémning ske genom jamfdrelse med tréskelvarden for
nivaer av cellantal da respektive art bedoms kunna orsaka skada.
Detaljerad beskrivning

Beddmningsperioden &r sex ar
5.3A Skadliga algblomningar i Ostersjon

Provtagning och analys av cyanobakterie och blomningar foljer Havs- och vattenmyndighetens
undersokningstyp Véxt- och bakterieplankton. | Ostersjons utsjovatten baseras bedémningen pa
metoder och troskelvarden som dverenskommits i den regionala havskonventionen Helcom:
Bedomningen baseras pa observationer under perioden 1:e juni — 31:e augusti.
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| Ostersjons utsjovatten aggregeras matresultat enligt HELCOM Eutrophication Assessment
Manual genom verktyget HEAT (HELCOM Eutrophication Assessment Tool). HEAT bedémer om
troskelvarden for enskilda indikatorer klaras samt sammanvéager indikatorerna till en slutgiltig
statusbeddmning.

Den huvudsakliga datakallan ar satellitobservationsdata fran de dagliga
algblomningsdiagrammen framtagna av Finlands miljocentral (SYKE). Blomningsnivan beraknas
med hjalp av atmosfariskt korrigerad, satellitobserverad reflektanssignal vid 560 nanometers
vaglangd (gront ljusband). Metoden identifierar blomningar bade vid ytan samt i Gversta
vattenlagret. Observationerna tolkas for att uppskatta potentialen av ytansamlingar av alger i fyra
klasser: ingen (0), potential (1), sannolik (2) och uppenbar (3). Den rumsliga aggregeringen av
dagliga satellitobservationer (EO) fran bedomningsomradena utfors genom att berakna ett
"algbarometervarde”. Bedomningen baseras pa ett index 6ver ytansamlingar. Indexet ar
medelvardet av tre faktorer: blomningens utbredning och varaktighet relativt till klimatologin samt
intensitet baserat pa "barometerns” 90:e percentil.

Den andra delen av bedomningen baseras pa mikroskopanalyser av vatten kommer fran
integrerade vattenprover fran de 6versta 10 meterna. Biomassan av slaktena Nodularia,
Aphanizomenon samt Dolichospermum (tidigare Anabaena) beréknas. Utférlig metodbeskrivning
finns i Kownacka m. fl. 2022).

Utforlig beskrivning av metoden finns i Helcoms indikatorrapport Cyanobacterial Bloom Index
CyaBl.

5.3B Forekomst av skadliga alger i Vasterhavet

Kriterieelement baseras pa mikroskopanalyser av vatten kommer fran integrerade vattenprover
fran de 6versta 10 meterna. Cellantal av sarskilda arter som férekommer pa Ospars list dver
vaxtplankton indikatorarter noteras. Vissa av dessa arter férekom i valdigt liten utstrackning i
svenskt vatten, medan en annan, Prorocentrum spp., forekom bara i sin icke-toxiskt form,
Prorocentrum micans.

Troskelvarde
5.3A Skadliga algblomningar i Ostersjon

Nar vardena for CyaBI inte 6verskrider de varden som anges i tabell 1 :
Tabell 1 Troskelvarden for CyaBI

Omréde Troskelvarde(CyaBl)
Arkonahavet och S 0,85

Oresund

Bornholmshavet och 0,83

Handbukten

O Gotlandshavet 0,89

V Gotlandshavet 0,85

N Gotlandshavet 0,82

Alands hav 0,91



https://portal.helcom.fi/workspaces/EUTRO-OPER-70/Shared%20Documents/EUTRO-OPER%20manual%20FINAL%2020151231.pdf
https://portal.helcom.fi/workspaces/EUTRO-OPER-70/Shared%20Documents/EUTRO-OPER%20manual%20FINAL%2020151231.pdf
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2022/04/BSEFS-Cyanobacteria-biomass-1990-2020.pdf
https://indicators.helcom.fi/indicator/cyanobacterial-blooms/
https://indicators.helcom.fi/indicator/cyanobacterial-blooms/
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Omrade Troskelvarde(CyaBl)
Bottenhavet 0,92

5.3B Forekomst av skadliga alger i Vasterhavet

Nar vardena inte dverskrider de varden som anges i tabell 2

Tabell 2 Troskelvarden for cellantal av skadliga alger.

Planktonart/slikte Troskelvdrde

Arter som ger obehag

Phaeocystis spp. (colony form) > 106 cell/l och > >30 dagars
varaktighet

Noctiluca scintillans > 10% cell/l och areell tackning > 5
km?

Giftiga eller giftproducerande arter

Prymnesium polylepis > 106 celler/I
Karenia mikimotoi > 10° celler/|
Alexandrium spp. > 102 celler/I
Dinophysis spp. > 102 celler/I
Prorocentrum spp. > 10* celler/I

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Troskelvardet bestar av en kombination av de tva parametrarna ytansamling och biomassa av
cyanobakterier. Bada berdknas som ett normaliserat varde och slutgiltigt varde ar medelvardet av
dessa tva komponenter. Om en komponent saknas baseras resultatet pa den som finns.

Troskelvarden for satellitbaserade data baseras pa analysen i Kahru och EImgren (2014) som
analyserade ytansamlingar fran 1979 — 2014, medan in-situ troskelvarden baseras pa
uppskattningarna av cyanobakterier biomassa 1990 — 2014 frdn Wasmund m. fl. (2015).
Troskelvarden togs fram genom att upptéacka skiften i tidserierna dar perioder med laga
cyanobakterierblomningar antas éverensstimma med god miljostatus (Anttila m. fl. 2018).

OSPAR har identifierat en uppsattning arter som har anvants som "indikatorarter” for
Overgddning. | takt med att kunskapen om dessa arters ekologi och livscykler har 6kat under
aren, har deras koppling till antropogen naringsberikning blivit alltmer svag (Ospar, 2022).

Bedomningsomrade
5.3A Skadliga algblomningar i Ostersjon:
Arkonahavet och S Oresund, Bornholmshavet och Hanébukten, V Gotlandshavet, O

Gotlandshavet, N Gotlandshavet, Alands hav och Bottenhavet enligt bilaga 1 karta 2 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HYMES 2012:18.

5.3B Foérekomst av skadliga algblomningar i Vasterhavet

Havsbassangerna Kattegatt och Skagerrak enligt bilaga 1 karta 2 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2012:18



https://doi.org/10.5194/bgd-11-3319-2014
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/08/BSEFS-Cyanobacteria-biomass-2015.pdf
https://doi.org/10.1016/j.jag.2017.09.007
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
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Beddmning 2024

Inget omrade i Ostersjon klarar troskelvardena. Det ar en forsamring jamfort med forra
bedémningen i alla bassanger utom en. For Skagerak och Kattegatt har ingen bedémning av
skadliga alger gjorts for denna bedémningsperiod.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

Tidsperiod som bedémningen avser: 2016-2021

| Vasterhavet har Ospar granskat arterna som har ingar i listan 6ver skadliga alger for att
sékerstélla deras koppling till 6vergddning. Granskningen rapporterade att koppling till
overgoddning saknas i Ospars omrade for Noctiluca scintillans, Prymnesium polylepis, Karenia
mikimotoi, Alexandrium spp. och Dinophysis spp. — samt att troskelvarde for Dinophysis ar
framtagen som en riskgréans inom musselodling och ar inte ett troskelvarde for dvergoddning.
Ospar rekommenderar darfor att artlistan och gransvarden anvéands endast om det finns en tydlig
lokal koppling mellan narsaltsbelastning och blomningar. Eftersom en sadan koppling har inte
upptacktes i Vasterhavet har inte dessa bedémningen genomforts i Kattegatt eller Skagerrak vid
denna beddmning.

| Ostersjon visar bedémningen av skadliga algblomningar p& en markant forsamring sedan forra
bedomningen. Inget omrade klarar troskelvardena for sammanvagda satellit och in-situ
observationer — och bara i Arkonahavet klaras ett troskelvarde for de ingdende parametrar (in-situ
cyanobakterier biomassa). Forsamringen har varit snabb och borjade 2015. Det ar &nnu otydligt
om hur mycket av forsamringen beror pa forandring i vadret — med en langre vaxtsasong sarskilt i
norr — och hur mycket ar pa grund av den okning i fosfathalter som har skett sedan den 6kning i
syrefria bottnar som har skett sedan 2000.

Tabell 3 Troskelvarden, nuvarande uppskattningar och bedémningen for Cyanobakterier Blomnings Index-indikatorn.
Indikatorvardena baseras pa tva parametrar som vagas ihop: ytansamlingar av cyanobakterier r fran satellitévervakning medan
Cyanobakterier biomassa harstammar fran analys av vattenprover med mikroskop.

Beddmningsomr | Troskelvar | Observera | Beddémning Tillforlitligh | Trend (jamfort Trend langsiktig
ade de t varde et med forra
beddmningsperi
oden
Skagerrak - ) B_edomnlngen ) Ej bedomd Ej beddmd
ej gjord
- Beddmningen . i Ej bedomd
Kattegatt - ej gjord - Ej beddomd
Arkonahavet och 0,85 061 Hog Forsamrad (0,85 Forsamrad
S Oresund, ' 2018)
Bornholmshavet 0,83 061 Hog Forsamrad (0,80 Forsamrad
och Hanébukten, ’ 2018)
V Gotlandshavet, 0,85 041 Hog Forséamrad (0,78 Forsamrad
2018)
 Gotlandshavet, 0,89 0.44 Hog Eg;sSé;mrad (0,76 Forsamrad
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N Gotlandshavet, | %93 0.43 Hog Stabil (0,45 2018) | Forsamrad
Alands hav 0,91 0,35 Hog Forsamrad Forsamrad
Bottenhavet 0,92 036 Hog Férsamrad Férsamrad

Tabell 4 Bedomningsresultat av de ingdende parametrar som indexet baseras pa.

Beskrivning av beddomningens tillforlitlighet

Biomassa komponent Satellitdvervakning

Bed6mnings- Troskelvarde | Observerat |Observerat | Beddmning |Troskelvarde (Observerat |Beddmning

omrade (normaliserat) | varde [ug/l] |varde (normaliserat)|varde
(normalise- (normalise-
rade EQRS) rade EQRS)

Arkonahavet och | 0,94 89 0,69 klarar 0,75 0,28

S Oresund troskelvarde

Bornholmshavet | 0,87 85 0,59 0,33

och Handbukten

O Gotlandshavet | 0,84 284 0,28 0,36

V Gotlandshavet | 0,82 149 0,26 0,37

N Gotlandshavet | 0,98 688 0,29 0,26

Alands hav - - - 0,28

Bottenhavet 0,90 83 0,18 0,34

Eftersom indexet bygger till stor del pa satellitobservationer ar bade matfrekvens och rumslig
tackning tillrackligt for att ge hog konfidens 6ver hela bedémningsomradet.

Figur 1 Utveckling dver tid av "Cyanobacterial bloom index" i utsjodelen av havsbasséngerna for 1990-2021. Streckade linjer
visar de femariga glidande medelvardena for de normaliserade uppskattningarna. Grona linjer ar troskelvarden. Betydelsen av
trender bedémdes med Mann-Kendall icke-parametriska tester. Signifikanta (p<0,05) férsémrade trender indikeras med orange
datapunkter. Inga signifikanta forbattringstrender hittades

Arkona Basin Bornholm Basin
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Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Grundlaggande forhallanden (Bilaga Ill, Tabell 1)

Tema

Ekosystemrelaterad faktor

Livsmiljo

Breda livsmiljdtyper i vattenpelaren

Belastning och paverkan (Bilaga lll, Tabell 2a)

Tema

Belastning

Amnen, avfall och energi

Tillforsel av naringsamnen — diffusa kallor, punktkallor, deposition fran atmosfaren.

Ingaende kriteriekomponent(er)

Kriteriekomponent (motsvarar Element i Parameter (kan for vissa | Enhet
rapporteringsmallen komponenter vara fler

an en
Algblomningstillfallen (Helcom) Biomassa ton
Algblomningstillfallen (Helcom) Utbredning km?
Algblomningstillfallen (Helcom) Varaktighet dagar
Algblomningstillfallen (Ospar) Varaktighet dagar
Art (Ospar) Abundans antal individer

Ingdende parametrar, 6vervakning, datavdrd och ldnk till datapaket

Parameter Overvakningsprogram Datavéard samt Hyperlank till rddata- | Hyperlank till
enligt databas med snapshot metadata
havsmiljéférordningen hyperlank
Blomning av Vaxtplankton SMHI https://metadata.helco | metadata.helcom.fi/ge
cyanobakterier bakterieplankton ) m.fi/geonetwork/srv/en | onetwork/srv/api/recor
primarproduktion och m‘w g/catalog.search#/met | ds/72854fcbh-4739-
blomning eldata/oceanoqrafi/ | aqata/728541ch-4739- | 46db-a595-
datavardskap- 46db-a595- d120c27dda4f/formatt
%ﬂlﬁfli—ﬂ d120c27dda4f ers/xml
Referenser

Anttila, S., Fleming-Lehtinen, V., Attila, J., Junttila, S., Alasalmi, H., Hallfors, H., Kervinen, M. and
Koponen, S. (2018) A novel earth observation based ecological indicator for cyanobacterial
blooms. International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation 64, 145--155.

EU-kommissionen (2017) Kommissionens beslut (EU) 2017/848 av den 17 maj 2017 om
faststallande av kriterier och metodstandarder fér god miljostatus i marina vatten, specifikationer

och standardiserade metoder for 6vervakning och beddmning och om upphévande av beslut

2010/477/EU.
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Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMES 2012:18) om vad som kannetecknar god
miljdstatus samt miljokvalitetsnormer med indikatorer f6r Nordsjon och Ostersjon.
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