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Faktablad for att bedoma indikator for god
miljéstatus enligt havsmiljoférordningen

5.2A Biomassa vaxtplankton i kustvatten (klorofyll a-koncentration och
biovolym)
5.2B Klorofyll a-koncentration i utsjovatten

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill saga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran fororeningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av ménskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomfors vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat dnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststélls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.

Som underlag for beddmningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedémningen som goérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedomningen av miljétillstandet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Vid 6kande naringskoncentrationer i vattenmassan okar produktionen av véxtplankton och
darmed deras biomassa som en direkt effekt av 6vergddning. Den 6kade méangden véaxtplankton
leder till ytterligare effekter sdsom minskat siktdjup som i sin tur leder till minskad djuputbredning
av bottenvegetation, medan nedbrytningen av resulterande organiskt material férbrukar syre.

Klorofyll ar ett pigment som finns i alla fotosyntetiserande véxter. Det ar enkelt att méta och
anvands darfor som ett matt pa biomassa av vaxtplankton i ytvatten.

Indikatorerna Biomassa véaxtplankton i kustvatten (klorofyll och biovolym) och Klorofyll-
koncentration i utsjovatten ar tva av flera indikatorer som anvands for att bedoma effekter av
Overgodning. Indikatorn for utsjdvatten ar gemensam inom de regionala havskonventionerna,
Helcom i Ostersjon och Ospar i Nordostatlanten och bedomningen for Ostersjon respektive
Vasterhavet baseras pa data fran flera lander.

God miljostatus

Indikatorn 5.2A Biomassa vaxtplankton i kustvatten ligger tillsammans med indikatorn 5.2B
Klorofyll-a i utsjévatten till grund for bedémning av vaxtplankton under kriterium D5C2. Kriterium
D5C2 ligger tillsammans med 6vriga kriterier under deskriptor 5 till grund for bedémning av god
miljostatus av 6vergddning enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HYMES 2012:18.

Metod
5.2A Biomassa vaxtplankton i kustvatten (klorofyll a-koncentration och biovolym)

Beddmning enligt HVMES 2019:25%, bilaga 4, avsnitt 3 for vaxtplankton i kustvatten och vatten i
overgangszon. Kustvattenférekomster aggregeras till kustvattentyper. Bedomningen baseras pa
biomassan av vaxtplankton uttryckt som biovolym (mm?/1) och klorofyll a(ug/l) i ytvattnet (0—10 m)
under sommaren.

Om det finns data for bade klorofyll och biovolym véags dessa samman till en enhetlig
klassificering av vaxtplankton. Saknas data for nagon av parametrarna baseras bedémningen pa
den befintliga parametern. Beddémningen av klorofyll fér kustvattentyper gérs genom att skapa ett
medelvarde for statusvardet fran alla klassade vattenférekomster inom typen och anvanda dessa
for att skapa en ny ekologisk kvalitetskvot (EK) som kan klassas med hjélp av tabellerna i
HVMFES 2019:25.

5.2B Klorofyll a-koncentration i utsjovatten

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i 6vervakningsprogrammen Véaxtplankton,
bakterieplankton, primarproduktion och blomning och Fjarranalys av fria vattenmassan.

Bedomningen i utsjovatten baseras pa klorofyll a i ytvatten under perioden juni — september i
Ostersjon och mars — september i Vasterhavet som jamfors med troskelvarden. Bedomningen
bygger pa en kombination av resultat fran in-situ provtagning, automatprovtagning fran sa kallat
ferryboxsystem med klorofyllfluorescens samt fjarranalys.

Detaljerad beskrivning

Beddmningsperioden &r sex ar.

! Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS 2019:25) om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten


https://helcom.fi/
https://www.ospar.org/
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| kustvatten gors bedomning pa vattenférekomstniva. Méatdata finns for manga vattenforekomster,
men inte for alla. Minsta bedémningsomrade &r en kustvattentyp som inkluderar manga
kustvattenférekomster med samma malnivaer. Bedomningen av klorofyll och total biovolym for
kustvattentyper gors genom att skapa ett medelvarde av referensvardet samt medelvarde av
statusvardet fran alla vattenférekomster inom en vattentyp. Dessa anvands for att skapa en ny
ekologisk kvalitetskvot (EK) som kan klassas med hjalp av tabellerna i HYMFS 2019:25. Om
klassningen overstiger gransen for god/mattlig status enligt vattendirektivet, bedoms parametern
inte klara troskelvardet.

| utsjovatten baseras bedomningen pa metoder och troskelvarden som éverenskommits i de
regionala havskonventionerna Helcom och Ospar. Detta kan géras eftersom liknande metoder for
overvakning ar éverenskomna i Helcom- respektive Ospar-landerna vilket gor att data fran flera
lander kan anvandas for bedomningarna.

| Ostersjons utsjévatten aggregeras matresultat enligt Helcom Eutrophication Assessment
Manual genom verktyget HEAT (Helcom Eutrophication Assessment Tool). HEAT bedémer om
troskelvarden for enskilda indikatorer klaras samt sammanvéager indikatorerna till en slutgiltig
statusbeddémning.

Inom HEAT beraknas medelvardet av klorofyll a avseende matvarde insamlade fran vattenprover
hamtade av forskningsfartyg, fran sa kallade ferrybox system som ar automatregistrerande
pumpsystem monterade pa kommersiell sjéfart samt fran satellitdata som har analyserats av
Finska SYKE. Satellit- och ferryboxdata aggregeras till ett 20 km-rutnat. | varje
bedémningsomrade berédknas sedan en medelklorofyllhalt for varje ar som ar ett viktat
medelvarde fran dessa tre datakallor. Sjalva viktningen beror pa havsomrade men i svenska
havsomraden viktas klorofyll a fran forskningsfartyg hogre @n data fran satellit. Viktningen ar
55:45 forutom i Norra Gotlandshavet dar viktningen var 40:30:30 och inkluderade aven ferrybox
observationer. Kvoten mellan detta medelvéarde for uppmatta varden och tréskelvardet beraknas i
ett givet bedémningsomrade. En sammanvagd bedémning for klorofyll a gérs genom att ta
medelvardet av kvoten for alla ar. Om detta medelvarde understiger 1 bedéms bassangen klara
troskelvardet for indikatorn. Bedomningen enligt Helcom omfattar hela Ostersjon.

Utforlig beskrivning av bedémningsmetoden for Ostersjon finns i Helcoms beddmningsmanual for
Overgodning (HELCOM 2015) samt i Helcom:s indikatorrapport (Chlorophyll-a).

For Vasterhavets utsjovatten finns metodbeskrivning i (Ospar 2022) samt i Ospar
Indikatorrapporten for klorofyll a, (Chlorophyll-a).

Under Ospars gemensamma férfarande (Common Procedure, COMP) anvands ett liknande
verktyg till HEAT, som heter COMPEAT (Common Procedure Eutrophication Assessment Tool).
P& samma sétt som i Ostersjon baseras bedomningen i Nordsjon p& en kombination av in-situ
matningar och fjarranalysdata fran satellit. Data analyseras enligt rutinerna utvecklade inom
projektet JIMP EUNOSAT av Royal Belgium Institute of Natural Sciences, RBINS (Lavigne m. fl.
2021).

Troskelvarde
5.2A Biomassa vaxtplankton i kustvatten (klorofyll a-koncentration och biovolym)
Vid en nivd som minst motsvarar god status for klorofyll a och biovolym enligt gallande

bedomningsgrund for vaxtplankton i kustvatten och vatten i dvergadngszon (HVMFES 2019:25,
bilaga 4, avsnitt 3).



https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html
https://helcom.fi/
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https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/11/Eutrophication-assessment-manual.pdf
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2019/11/Eutrophication-assessment-manual.pdf
https://indicators.helcom.fi/indicator/chlorophyll/
https://doi.org/10.1016/j.rse.2020.112237
https://doi.org/10.1016/j.rse.2020.112237
https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-vattenforvaltning/klassificering-och-miljokvalitetsnormer-avseende-ytvatten-hvmfs-201925.html

Havs
och Vatten
myndigheten

5.2B Klorofyll a-koncentration i utsjovatten

Nar klorofyll a-koncentrationen inte dverskrider de varden som anges i tabell 1

Tabell 1. Troskelvarden for klorofyll.

Havsbasséngers utsjovatten Klorofyll a (ug/l)
Skagerrak - Centrala djupa delen 1,68
skagerrak-Ovriga Skagerrak 1,7
Kattegatt — Norra delen 14
Kattegatt - Sydostra delen 1,2
Oresund 1,6
Arkonahavet och S Oresund 1,8
Bornholmshavet och Hanébukten 1,6
V Gotlandshavet 12
O Gotlandshavet 1,9
N Gotlandshavet 1,7
Alands hav 1,5
Bottenhavet 15
N Kvarken 2,0
Bottenviken 2,0

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

| kustvattnet ar bedémningsgrunderna relaterade till det historiska siktdjupet (Johnson m. fl.
2013). Interkalibrering har skett genom respektive kalibreringsgrupper i EU-samarbetet inom
vattendirektivet (Carstensen 2016). | tabellerna 2-5 redovisas detaljer for troskelvardena for
indikator 5.2A.

Tabell 2 Troskelvarden for biomassa av vaxtplankton i kustvatten (klorofyll a och biovolym) for kustvatten i Vasterhavet.

Bedomningsomrade Beddmnings- | Klorofyllhalt | Klorofyllhalt Biovolym Biovolym
sasong (ngfl) (ug/l) (mm3/1) (mm3/l)

Referens- Troskel- Referens- Troskel-
varde varde varde varde

1n Vastkustens inre kustvatten, juni - augusti 1,15 1,85 0,8 1,54

Skagerak

1s Vastkustens inre kustvatten, juni — augusti 1,6 2,81 0,9 1,70

Kattegatt

2 Vastkustens fjordar juni — augusti 1,37 2,58 1,35 3,00

3 Vastkustens yttre kustvatten, juni — augusti 0,99 1,57 0,8 1,54

Skagerak

25 Go6ta- och Nordre alvs estuarier | juni —augusti 1,8 2,69 14 2,75



http://hdl.handle.net/2077/37074
http://hdl.handle.net/2077/37074
https://dce2.au.dk/pub/TR76.pdf
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Bedomningsomrade Beddmnings- | Klorofyllhalt | Klorofyllhalt Biovolym Biovolym
sasong (nag/l) (ng/l) (mm3/1) (mm3/1)

Referens- Troskel- Referens- Troskel-
vérde varde vérde varde

4 Vastkustens yttre kustvatten, juni — augusti 1,0 1,49 0,5 1,11

Kattegatt

5 Sddra Hallands och norra juni — augusti 0,99 1,48 0,7 2,12

Oresunds kustvatten

6 Oresunds kustvatten juni — augusti 0,94 1,59 0,25 0,76

Tabell 3 Troskelvarden for biomassa av véxtplankton i kustvatten (klorofyll a och biovolym) fér kustvatten i Egentliga Ostersjon.
Skuggade rader (kusttyper 8, 12n, 12s, 13 och 14) anvander en salthaltskorrigering som gor att faktiska troskelvardet skiljer sig

fran siffran i tabellen.

Bedémningsomrade Beddmnings- | Klorofyllhalt Klorofyllhalt | Biovolym Biovolym
sasong (gl (ug/l) (mm?) (mm?1)

Referens- Troskel- Referens- Troskel-
varde varde varde varde

7 Skanes kustvatten juli - augusti 1,3 1,94 0,18 0,32

8 Blekinge skargard och juli - augusti 14 2,09 0,18 0,32

Kalmarsund, inre kustvatten

9 Blekinge skargard och juli - augusti 1,3 1,94 0,18 0,32

Kalmarsund, yttre kustvatten

10 Ostra Olands, sydostra Got- juli - augusti 1,4 2,09 0,18 0,32

lands kustv. samt Gotska Sandon

11 Gotlands véstra och norra juli - augusti 14 2,09 0,18 0,32

kustvatten

12n Ostergétlands och Stockholms | juli - augusti 14 2,09 0,18 0,32

skargard, mellankustvatten

12s Ostergotlands och Stockholms | juli - augusti 1,4 2,09 0,18 0,32

skargard, mellankustvatten

13 Ostergétlands inre kustvatten juli - augusti 14 2,09 0,18 0,32

14 Ostergétlands yttre kustvatten juli - augusti 1,4 2,09 0,18 0,32

24 Stockholms inre skargard och juli - augusti 14 2,09 0,18 0,32

Hallsfjarden

15 Stockholms skargard, yttre juli - augusti 14 2,09 0,18 0,32

kustvatten
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Tabell 4 Troskelvarden for biomassa av vaxtplankton i kustvatten (klorofyll a och biovolym) for kustvatten i Bottniska viken

Bedomningsomrade Beddmnings- | Klorofyllhalt Klorofyllhal | Biovolym Biovolym
sdsong (ug/l) t (ug/l) (mm?3/1) (mméd/1)

Bottenhavet Referens- Troskel- Referens- Troskel-

varde varde varde varde

16 Sodra Bottenhavet, inre juli - augusti 14 2,30 0,21 0,47

kustvatten

17 Sddra Bottenhavet, yttre juli - augusti 1,2 2,00 0,18 0,40

kustvatten

18 Norra Bottenhavet, Hoga juli - augusti 14 2,30 0,21 0,47

kusten, inre kustvatten

19 Norra Bottenhavet, Hoga juli - augusti 12 2,00 0,18 0,40
kusten, yttre kustvatten

20 Norra Kvarkens inre juli - augusti 1,3 2,28 0,16 0,37
kustvatten
21 Norra Kvarkens yttre juli - augusti 1,2 2,07 0,15 0,39
kustvatten
22 Bottenviken, inre kustvatten juli - augusti 12 2,31 0,16 0,37
23 Bottenviken, yttre kustvatten juli - augusti 11 2,00 0,15 0,39

Troskelvarden for klorofyll a i Ostersjon baseras pa en kombination av historiska matvarden fran
1960-talet och prediktiv modellering av Ostersjons tillstdnd fore signifikant paverkan av
Overgodning (Helcom 2013). Dessa troskelvarden har sedan vidareutvecklats nér nya
bedomningsomraden eller erfarenheter pavisat ett utvecklingsbehov.

| Vasterhavet har regionala harmoniserade troskelvarden for klorofyll a tagits fram inom Ospar-
samarbetet. Tidigare brister i den regionala koordineringen blev dock tydliga vid férra
beddmningen 2018. Sedan dess har Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI)
utvecklat den historiska nérsaltsbelastningen i norra Europa med modellen E-HYPE genom
projektet IMP EUNOSAT. Dessa anvands inom Ospars modelleringsarbete med en viktad
aggregering av nio biogeokemiska modeller for att skapa regionalt konsistenta,
vetenskapsbaserade beddémningsgrunder. Modelleringsresultat behévde vidare experttolkning
eftersom Kattegatt och Skagerrak lag valdigt nara modellgranser och randvillkoren paverkade
gradienterna pa ett onaturligt satt. Bedémningsgrunder sattes som historiska
referenskoncentrationer plus 50 % avvikelse (Ospar 2022).

Bedomningsomrade

5.2A Biomassa vaxtplankton i kustvatten (klorofyll a-koncentration och biovolym)

Samtliga kustvattentyper enligt bilaga 1, kartorna 3-5 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMFES 2012:18.

5.2B Klorofyll a-koncentration i utsjovatten


https://www.helcom.fi/wp-content/uploads/2019/10/BSEP133.pdf
https://www.ospar.org/documents?v=48846
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Samtliga havsbassangers utsjévatten enligt bilaga 1, kartorna 3-5 i Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter HYMFES 2012:18.

Beddmning 2024

Forutom i Skagerrak klarades inte troskelvardena i nagon utsjébasséang. Bedémningen visade pa
forsamrade forhallanden i alla utsjobassanger i Vasterhavet samt i tre av fyra bassanger i
Bottniska viken. | Kattegatt innebér detta att god status med avseende pa klorofyll i beddmningen
2018 har blivit ej god 2024. Detta beror inte enbart pa reviderade troskelvarden i denna
beddmning eftersom de observerade klorofyllhalterna inte skulle ha klarat det aldre troskelvardet
heller.

| Vasterhavets kustvatten, samt i Skanes kustvatten, klaras troskelvardena for klorofyll.
Undantaget ar dock Gota och Nordre Alvs estuarier.

Troskelvardena for klorofyll klaras inte i Ostersjons utsjovatten (Egentliga Ostersjon och Bottniska
viken) eller resterande av kustvattentyper.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

Bedomningen avser perioden 2015-2020 for Vasterhavet och 2016-2021 for Ostersjon. Inom
kustvattnet har vattenmyndigheterna oftast anvant data fran 2013 — 2018. Vattenmyndigheternas
beddmning ligger till grund fér beddmningen i kustvatten. | Vasterhavets utsjévatten ar klorofyll a-
koncentrationerna under troskelvardet i Skagerrak, vilket innebar att indikatorn 5.2B klaras i detta
bedémningsomrade. | Kattegatt och Oresund klaras daremot inte troskelvardena.

| Ostersjons utsjovatten klaras inte troskelvarden i ndgon havsbassang vilket innebar att
indikatorn 5.2B inte klaras i ndgon av bedémningsomradena i Ostersjon.

Beddmningsresultaten i kustvatten visar en liknande bild som i utsjon. | Vasterhavet klarar alla
kustvattentyper troskelvardena for bade klorofyll och biovolym férutom i Géta- och Nordre Alvs
estuarier. Aven i Skanes kustvatten, som angransar till Arkonahavet klaras tréskelvardena, med
lagre klorofyllkoncentrationer vid kusten an i utsjon. | alla andra kustvattentyper i Ostersjon klaras
inte troskelvardena for klorofyll a-koncentrationerna. | Norra Bottenhavet och Hoga kustens inre
kustvatten samt Norra Kvarkens yttre kustvatten klaras tréskelvardena for biovolym. Genom
sammanvagningen med EK-vardet baserat pa klorofyll a-koncentrationer bedéms dessa
bedomningsomraden klara indikator 5.2A. De tre andra kustvattentyperna i Bottniska viken
klarade inte troskelvardena for biovolym.

Trots att bedomningsomradena i Skagerrak och vid 6vervagande delen kusten i Vasterhavet
klarar indikatorerna 5.2A respektive 5.2B visar alla utsjobedémningar pa en forsamring jamfort
med forra bedémningen fran 2018. Aven kustvattentyperna 4 Vastkustens yttre kustvatten,
Kattegatt och 25 Gota och Nordre alvs estuarier visar pa en liknande férsamring. Trots detta var
halterna i 1s Vastkustens inre kustvatten, Kattegatt stabila och évriga kustvattentyper i
Vasterhavet visade pa forbattringar. Detta kan tyda pa att paverkan kommer mest utifran eller
kanske att atgardstakten i avrinningsomradet — med Gota alv som undantag - ar i kapp med
mojliga forandringar i klorofyll pa grund av till exempel klimatet.

| sodra Ostersjon, i Arkonahavet och Bornholmshavet, visar bedémningsresultaten ocksa pa en
forbattring. | Bornholmshavet och Hanébukten kan detta bero pa forandringar i
bedémningsomradet dar Pommerska bukten nu har separerats fran évriga delen. Forbattringarna
finns dock &ven inne i danska vatten.


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html

Havs
och Vatten
myndigheten

| Ostra, Vastra och Norra Gotlandhavet var laget stabilt, s& dven i Bottenhavet jamfort med forra
bedémningen. Daremot visar bedémningarna i Alands hav, Norra Kvarken och Bottenviken pa
forsamringar, jamfort med bedomningen 2018. DA belastning fran land har minskat (bade kvave
och fosfor har minskat till Bottenviken; kvave har minskat till Bottenhavet, ingen 6kning i fosfor, se
figur 1) beror férsamringen troligen p& transport av naringsamnen fran Egentliga Ostersjon
och/eller mojliga klimateffekter, s& som minskad betning av vaxtplankton pa grund av mindre
djurplankton (Viitasalo och Bonsdorff, 2021) eller 6kningar i kvoten mellan klorofyll och kol som
en anpassning till morkare vatten (Paczkowska m.fl. 2016). Girgibo m.fl. (2023) visar pa
korrelationen mellan klorofyll och temperatur i Norra Kvarken, men forklarar inte mekanism for
sambandet.

Atta av elva kustvattentyper i Egentliga Ostersjon visade pé en forsamring i klorofyll a-
koncentrationer sedan férra bedomningen. Den forbattring som ses i Skanes kustvatten har
redan noterats.

Fosforbelastningen till Egentliga Ostersjon har minskat stadigt, men den flodesnormaliserade
kvavebelastningen har dkat kraftigt sedan 2012. Eftersom det redan finns ett fosforéverskott i
Egentliga Ostersjon, har den nytillforseln av kvave bidragit till 6kad primarproduktion vilket
troligtvis forklarar en del av den observerade férsdmringen (Figur 1).
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Figur 1 Kvéve- och fosforbelastning fran Sverige till Egentliga Ostersjon 1995 - 2020 (Svendsen m. fl., 2023)
https://helcom.fi/wp-content/uploads/2023/12/Nutrient-Input-Ceilings-assessment-1995-2020-technical-report. pdf

Tabell 5 Bedomningsresultat for klorofyll a-koncentrationer i Vasterhavets utsjévatten, indikator 5.2B

Bedémningsomrade Troskel | Observe | Beddmning | Tillférlit | Trend Trend
varde rat varde -lighet langsiktig
(Hg/m) (Hg/h)
Skagerrak (centrala djupa delen) 1,68 1,19 Klarar Hog Forsamrad (1,0 pg/li | Ej bedomd
troskelvarde bedémningen for
hela Skagerrak 2017)
Ovriga Skagerrak 1,7 1,58 Klarar Hog Forsamrad (1,0 pg/li | Ej bedémd
troskelvarde beddmningen for
hela Skagerrak 2017)
Kattegatt (Norra delen) 14 1,67 Hoég Forsamrad (0,9 pg/li | Ej beddmd
beddémningen for
hela Kattegatt 2017)
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Beddmningsomrade Troskel | Observe | Beddmning | Tillforlit | Trend Trend
varde rat varde -lighet langsiktig
(ng/) (Hg/h)
Kattegatt (Sydodstra delen) 12 1,98 Hog Forsamrad (0,9 pg/li | Ej beddmd
beddmningen for
hela Kattegatt 2017)
Oresund 1,6 1,94 Hog Forsamrad Ej bedémd
Tabell 6 Bedémningsresultat for klorofyll a-koncentrationer i Ostersjons utsjévatten, indikator 5.28
Beddmningsomrade Troskel | Observe | Bedomning | Tillforlit | Trend Trend
varde rat varde lighet langsiktig
(ug/) (G
Arkonahavet och S Oresund 1,8 2,29 Hog Forbattrad Stabil
Bornholmshavet och Handbukten 1,6 5,37 Hog Forbattrad Stabil
V Gotlandshavet 1,2 2,89 Hog Stabil Stabil
O Gotlandshavet 1,9 2,99 Hog Stabil Stabil
N Gotlandshavet 1,7 3,78 Hog Stabil Stabil
Alands hav 1,5 2,74 Hog Forsamrad Stabil
Bottenhavet 15 2,47 Hog Stabil Stabil
N Kvarken 2,0 3,17 Hog Forsamrad Stabil
Bottenviken 2,0 3,25 Hog Forsamrad Forsamrad
Tabell 7 Bedomningsresultat for klorofyll a-koncentrationer i Vasterhavets kustvattentyper
Bedémningsomrade Trosk Observer Beddmning | Tillforlitl | Trend Trend
elvard | atvarde ighet langsiktig
e (ug/l) | Medel
(std.
avvikelse)
(g
1n Vastkustens inre kustvatten, 1,85 1,66 (0,29) | Klarar Mattlig Forbattrad (2,3 pg/l Ej bedémd
Skagerak troskelvarde 2018)
1s Vastkustens inre kustvatten, 2,81 1,98 (0,33) | Klarar Mattlig Stabil (2,0 pg/l 2018) | Ej beddmd
Kattegatt troskelvarde
2 Vastkustens fijordar 2,58 1,98 (0,34) | Klarar Maittlig Forbattrad (2,5 pg/l Ej bedémd
troskelvarde 2018)
3 Vastkustens yttre kustvatten, 1,57 1,27 (0,15) | Klarar Mattlig Forbattrad (1,9 pg/l Ej bedémd
Skagerak troskelvarde 2018)
25. Gota- och Nordre alvs estuarier | 2,67 Forsamrad (2,9 pg/l Ej bedémd

3,21 (0,00) - Mattlig

2018)
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kustvatten

2018)

Beddmningsomrade Trosk Observer Beddmning | Tillforlitl | Trend Trend
elvard | at varde ighet langsiktig
e (ug/l) | Medel
(std.
avvikelse)
(ng/)
4 Vastkustens yttre kustvatten, 1,49 1,23 (0,10) | Klarar Mattlig Forsamrad (1,1 pg/l Ej bedémd
Kattegatt troskelvarde 2018)
5 Sddra Hallands och norra 1,48 1,20 (0,23) | Klarar Mattlig Forbattrad (1,6 pg/l) Ej bedomd
Oresunds kustvatten troskelvarde
6 Oresunds kustvatten 1,59 1,26 (0,16) | Klarar Mattlig Forbattrad (2,0 pg/l) Ej bedémd
troskelvarde
Tabell 8 Bedémningsresultat for klorofyll a-koncentrationer i Egentliga Ostersjéns kustvattentyper
Beddmningsomrade Troskel | Observer Beddmning | Tillforlitl | Trend Trend
varde at varde ighet langsiktig
(ug/) Medel
(std.
avvikelse)
(ug/)
7 Skénes kustvatten 1,94 1,74 (0,84) | Klarar Mattlig Forbattrad (1,97 pg/l | Ej bedémd
troskelvarde 2018)
8 Blekinge skargard och 2,09 2,75 (0,90) Mattlig Forsamrad (1,70 pg/l | Ej bedémd
Kalmarsund, inre kustvatten 2018; Andrad status)
9 Blekinge skargard och 1,94 2,04 (0,51) Mattlig Férsamrad (1,71 g/l | Ejbedémd
Kalmarsund, yttre kustvatten 2018; Andrad status)
10 Ostra Olands, sydostra Got- 2,09 4,11 (1,26) Maéittlig Forsamrad (2,73 pg/l | Ej bedémd
lands kustv. samt Gotska Sandén 2018)
11 Gotlands véstra och norra 2,09 5,07 (2,27) Mattlig Forsamrad (2,35 pg/l | Ej bedémd
kustvatten 2018)
12n Ostergétlands och Stock- 2,09 3,24 (2,48) Mattlig Forsamrad (2,69 ug/ | Ej bedomd
holms skargéard, mellankustvatten 2018)
12s Ostergotlands och Stock- 2,09 3,28 (0,81) Mattlig Forsamrad (2,13 pg/l | Ej bedémd
holms skargard, mellankustvatten 2018)
13 Ostergdétlands inre kustvatten 2,09 5,02 (1,68) Mattlig Stabil (4,80 pg/! Ej beddémd
2018)
14 Ostergétlands yttre kustvatten 2,09 2,33 (0,05) Mattlig Stabil (2,26 pg/l Ej bedémd
2018)
24 Stockholms inre skargard och | 3,00 5,56 (2,26) Mattlig Foramrad (2,91 pg/l Ej bedomd
Hallsfjarden 2018)
15 Stockholms skargérd, yttre 2,09 2,95 (1,33) Mattlig Forsamrad (2,35 ug/l | Ej bedémd
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Tabell 9. Beddmningsresultat for klorofyll a-koncentrationer i Bottenhavets kustvattentyper

Bedémningsomrade Troskel | Observer Beddmning | Tillforlitl | Trend Trend
varde at varde ighet langsiktig
(ng/l) Medel
(std.
avvikelse)
(Hg/h)
16 Sodra Bottenhavet, inre 2,30 3,43 (2,37) Mattlig Forsamrad (2,84 pg/l | Ej bedémd
kustvatten 2018)
17 Sddra Bottenhavet, yttre 2,00 2,30 (0,57) Lag Stabil (2,42 pgl/l Ej bedémd
kustvatten 2018)
18 Norra Bottenhavet, Hoga 2,30 2,66 (0,84) Mattlig Forsamrad (2,39 pg/l | Ej bedémd
kusten, inre kustvatten 2018)
19 Norra Bottenhavet, Hoga 2,00 2,28 (-) Lag Forsamrad (1,62 pg/l | Ej bedémd
kusten, yttre kustvatten 2018; andrat status)
20 Norra Kvarkens inre kustvatten | 2,28 3,67 (1,47) Mattlig Forsamrad (2,78 pg/l | Ej beddmd
2018)
21 Norra Kvarkens yttre 2,07 2,24 (5) Lag Forbattrad (2,59 pg/l | Ejbeddmd
kustvatten 2018)
22 Bottenviken, inre kustvatten 2,31 2,88 (1,54) Mattlig Forsamrad (2,26 pg/l | Ej bedémd
2018, andrad status)
23 Bottenviken, yttre kustvatten 2,00 - Ej bedémd Ej Ej bedomd Ej bedémd
bedémd
Tabell 10 Beddémningsresultat for biovolym i Vasterhavets kustvattentyper
Bedémningsomrade Troskel | Observer Beddmning | Tillforlitl | Trend Trend
varde at varde ighet langsiktig
(mm3/1) | (mm3/l)
Medel
(std.
avvikelse)
1n Vastkustens inre kustvatten, 1,54 Ej beddomd | Ej bedémd Ej Ej bedomd Ej bedémd
Skagerak bedémd
1s Vastkustens inre kustvatten, 1,70 Ej bedémd | Ej bedémd Ej Ej beddmd Ej bedémd
Kattegatt bedémd
2 Vastkustens fjordar 3,00 Ej beddomd | Ej bedémd Ej Ej bedomd Ej bedémd
beddmd
3 Vastkustens yttre kustvatten, 1,54 Ej beddomd | Ej bedémd Ej Ej bedomd Ej bedémd
Skagerak bedémd
25. Gota- och Nordre alvs 2,75 Ej bedémd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej bedémd
estuarier beddmd
4 Vastkustens yttre kustvatten, 1,11 0,68 (-) Klarar Lag Forbattrad (0,83 Ej bedémd
Kattegatt troskelvardet mm3/l 2018)
5 Sodra Hallands och norra 2,12 0,89 (0,10) | Klarar Lag Forbattrad (1,63 Ej bedémd
Oresunds kustvatten troskelvardet mm3/l 2018)
6 Oresunds kustvatten 0,76 0,28 (0,01) | Klarar Lag Ej beddmd Ej bedémd
troskelvardet
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Tabell 11 Bedémningsresultat fér biovolym i Egentliga Ostersjons kustvattentyper

Bedémningsomrade Troskel | Observer Beddmning | Tillforlitl | Trend Trend
varde at varde ighet langsiktig
(mm3/1) | (mm3/l)
Medel
(std.
avvikelse)
7 Skanes kustvatten 0,32 0,19 (0,01) | Klarar Lag Ej bedomd Ej bedomd
troskelvardet
8 Blekinge skéargard och 0,32 Ej beddbmd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej beddémd
Kalmarsund, inre kustvatten bedémd
9 Blekinge skargard och 0,32 Ej bedémd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej bedémd
Kalmarsund, yttre kustvatten bedémd
10 Ostra Olands, sydostra Got- 0,32 Ej bedémd | Ejbedémd Ej Ej bedémd Ej bedémd
lands kustv. samt Gotska bedémd
Sandon
11 Gotlands véstra och norra 0,32 Ej bedéomd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej bedémd
kustvatten bedémd
12n Ostergétlands och 0,32 Ej beddbmd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej beddémd
Stockholms skargard, bedomd
mellankustvatten
12s Ostergotlands och 0,32 Ej beddbmd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej beddémd
Stockholms skargard, bedomd
mellankustvatten
13 Ostergétlands inre kustvatten | 0,32 Ej bedéomd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej bedémd
bedémd
14 Ostergdétlands yttre kustvatten | 0,32 Ej beddbmd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej beddémd
bedémd
24 Stockholms inre skargard och | 0,32 Ej bedémd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej bedémd
Hallsfjarden bedémd
15 Stockholms skargard, yttre 0,32 Ej bedémd | Ej bedémd Ej Ej bedémd Ej bedémd
kustvatten beddmd
Tabell 12 Bedémningsresultat for biovolym i Bottenhavets kustvattentyper.
Beddmningsomrade Troskel Observer Beddmning | Tillférlitl | Trend Trend
varde at varde ighet langsiktig
(mm?31) (mm31)Me
del (std.
avvikelse)
16 Sodra Bottenhavet, inre 0,47 0,87 () L& Forsamrad (0,33 Ej bedémd
kustvatten ' 9 mm3/l 2018)
17 Sdédra Bottenhavet, yttre 0,40 . i Ej bedémd Ej . i Ej bedémd
kustvatten Ej bedomd bedémd Ej bedomd
18 Norra Bottenhavet, Hoga 0,47 0,38 (0,19) Klarar L& Forbattrad (0,48 Ej bedomd
kusten, inre kustvatten ’ ’ troskelvardet 9 mm3/1 2018)
19 Norra Bottenhavet, Hoga 0,40 . . Ej beddémd Ej . . Ej beddémd
kusten, yttre kustvatten Ej bedomd bedémd Ej bedomd
20 Norra Kvarkens inre 0,37 o Forsamrad (0,30 Ej bedémd
kustvatten 0,77 (0,66) - Lag mm3/l 2018)
21 Norra Kvarkens yttre 0,39 Klarar 2 . . Ej bedémd
kustvatten 0.320) troskelvardet | -9 Ej bedomd
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Beddmningsomrade Troskel Observer
varde at varde

(mm31) | (mm?%1)Me
del (std.

avvikelse)

23 Bottenviken, yttre kustvatten 0,39 Ej bedomd

22 Bottenviken, inre kustvatten 0,37 0,50 (0,64) - Lag

Beddmning | Tillforlitl

Ejbedomd | Ej

Trend Trend
ighet langsiktig
Forsamrad (0,25 Ej bedémd
mm3/l 2018)
. i Ej bedémd
bedémd Ej bedomd

Tabell 13 Oversikt av bedémningsresultat av indikatorn samt kriterium, kustvattentyper i Véasterhavet

Beddmningsomrade Klorofyll EK Biovolym Bedtmning 5.2A
EK (och bedémning av
kriteirum D5C2)

1n Vastkustens inre kustvatten, Skagerak 0,704 Ej beddmd Klaras

1s Vastkustens inre kustvatten, Kattegatt 0,840 Ej bedomd Klaras

2 Vastkustens fjordar 0,725 Ej bedémd Klaras

3 Vastkustens yttre kustvatten, Skagerak 0,787 Ej beddmd Klaras

25. Gota- och Nordre alvs estuarier 0,519 Ej bedémd

4 Vastkustens yttre kustvatten, Kattegatt 0,779 0,838 Klaras

5 S¢dra Hallands och norra Oresunds kustvatten 0,794 0,900 Klaras

6 Oresunds kustvatten 0,736 0,948 Klaras

Tabell 14 Oversikt av bedémningsresultat av indikatorn samt kriterium, kustvattentyper i Egentliga Ostersjon

Bedomningsomrade Klorofyll EQRS | Biovolym Beddmning 5.2A
EQRS (samt beddmning
av kriteirum D5C2)

7 Skanes kustvatten 0,719 0,973 Klaras

8 Blekinge skargard och Kalmarsund, inre kustvatten 0,499 Ej beddmd

9 Blekinge skargard och Kalmarsund, yttre kustvatten 0,580 Ej bedémd

10 Ostra Olands, sydostra Got-lands kustv. samt Gotska Sandoén | 0,391 Ej bedomd

11 Gotlands vastra och norra kustvatten 0,326 Ej bedémd

12n Ostergétlands och Stockholms skérgérd, mellankustvatten 0,451 Ej beddomd

12s Ostergotlands och Stockholms skérgard, mellankustvatten 0,448 Ej bedomd

13 Ostergdétlands inre kustvatten 0,329 Ej bedomd

14 Ostergétlands yttre kustvatten 0,557 Ej beddomd

24 Stockholms inre skargard och Hallsfjarden 0,407 Ej bedémd

15 Stockholms skargard, yttre kustvatten 0,478 Ej beddmd
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Tabell 15 Oversikt av bedémningsresultat av indikatorn samt kriterium, kustvattentyper i Bottniska viken.
Bedomningsomrade Klorofyll EQRS Biovolym Beddmning 5.2A
EQRS (samt bedémning
av kriteirum D5C2)
16 Sodra Bottenhavet, inre kustvatten 0,456 0,401
17 Sédra Bottenhavet, yttre kustvatten 0,544 Ej bedémd
18 Norra Bottenhavet, H6ga kusten, inre kustvatten 0,540 0,693
19 Norra Bottenhavet, Hoga kusten, yttre kustvatten 0,547 Ej bedémd
20 Norra Kvarkens inre kustvatten 0,451 0,360
21 Norra Kvarkens yttre kustvatten 0,568 0,692
22 Bottenviken, inre kustvatten 0,514 0,482
23 Bottenviken, yttre kustvatten Ej bedémd Ej bedémd Ej bedomd

Bedomningents tillforlitlighet

Bedomning av klorofyllkoncentrationen i utsjon baseras pa en stor datamangd fran manga olika
kallor. | Vasterhavet har enbart satellitdata anvants. COMPEAT-verktyget har bedémt
datatackning och den rumsliga och tidsméassiga konfidensen som "hog”. | Ostersjon har
sannolikheten att bedémningsresultaten ar korrekta uppskattats till battre an 90% och darfor har
tillforlitlighet bedémts som "hég”.

| kustvattnet ar bedomningen baserad pa statusbedémningen inom vattenforvaltningen, under
vattendirektivet, dar bedémningar i vattenférekomster aggregeras till kustvattentyper. | denna
aggregering finns en varierande mangd data: vissa vattenforekomster bedéms baserat paA manga
observationer medan andra valdigt fa. Ibland rapporteras inte antal observationer som ligger till
grund for bedémningen. Darfér beddéms konfidens i kustvattnet oftast till "mattlig”. | yttre
kustvattnet i Bottenhavet och delar av Bottenviken ar det enstaka vattenférekomster som ingatt i
bedémningen av kustvattentypens status. | dessa har konfidensbedémningen sattes till "lag”.

Bedomningen av biovolym uppskattas att ha Iag tillforlitighet eftersom den i flera fall bygger pa
aldre data: inga observationer har funnits senare &n 2018 och en tredjedel av observationerna
var fran fére 2016. Dessa observationer har dock anvants for senaste klassning inom
vattenforvaltningen och har darfor inkluderats i denna bedémning. | Ostersjon ar variabiliteten
inom biovolymen ofta stor, vilket ar en ytterligare faktor som sanker konfidensen i
beddmningsresultaten.

Klimataspekter

Varmare vatten forvantas okar vaxtplanktonproduktion och biomassa. Hur detta utvecklas beror
dock pa utveckling i istdcke, molnighet och vindférhallanden. Snofall och islaggning kommer att
paverka narsaltsfloden fr&n land och varblomningen forvéantas borja tidigare. Aven forandringar i
djurplanktonsamhallet, som nu bestar av mindre arter an tidigare, bor paverka uppmatta
klorofyllhalter och biovolymer. Paczkowska m. fl. noterade att mycket sma cyanobakterier sa
kallade pikoplankton dominerade i fosforrikt vatten i s6dra Bottenhavet, medan storre
nanoplankton fanns i vatten som paverkades av kolbelastning fran land. Darfor férvantas
forandringar i klorofyll och biovolym i kustvatten, men utvecklingen kommer att bero pa balansen
mellan kolbelastning fran land och fosfor/syredynamiken i utsjon.
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Utvecklingen i utsjon kommer ocksa att paverkas av temperatur och skiktning, vadret,
narsaltsbelastning och syrebristens utbredning och sin paverkan pa biogeokemiska processer.
Som i kustvattnet ar det sannolikt att snabbare uppvarmning under varen kommer att aterspeglas
i en tidigare varblomning och langre hostblomningar, men det ar oklart om ett férandrat
djurplanktonsamhalle kommer att halla ner vaxtplanktonbiomassa (minskat top-down kontroll).
Oavsett varierar vaxtplanktons klorofyllinnehall kraftigt beroende pa vilka arter dominerar som
forsvarar prognoser.
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Figur 2 Tidserier dver utveckling for klorofyll-a koncentrationer i de havsbassanger som bedémts av Helcom (Helcom 2023).

Policyrelevans

Vattendirektivet:
kvalitetsfaktor

Havsmiljodirektivet:
deskriptor och

Annan EU-
lagstiftning

Regionalt (Helcom,
Ospar) och/eller

Nationella
miljokvalitetsmal

kriterium annan
policyrelevans
Deskriptor 5. Vaxtplankton - Ingen 6vergddning Helcom core indicator
Overgddning
(Chlorophyll-a)
Kriterium D5C2.
Halter av klorofyll Ospar common
indicator
(Chlorophyll a
concentration)
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Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Grundlaggande forhallanden (Bilaga Ill, Tabell 1)

Tema

Ekosystemrelaterad faktor

Livsmiljo

Breda livsmiljétyper i vattenpelaren (pelagisk) och pa
havsbotten (bentisk), eller andra livsmiljétyper, inbegripet
med dem foérknippade biologiska samhéllen i hela den
berdrda marina regionen eller delregionen.

Dessutom for pelagiska livsmiljéer: halt av klorofyll a,
planktonblomningsfrekvens och geografisk utstrackning.

Ekosystem, inbegripet naringsvavar

Ekosystemets struktur, funktion och processer.

Geografisk och tidsmassig variation i produktivitet.

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema Belastning

Amnen, avfall och energi Tillforsel av naringsamnen: diffusa kallor, punktkallor, deposition fran atmosfaren.

Ingaende kriteriekomponent(er)

Kriteriekomponent (motsvarar Element i
rapporteringsmallen

Parameter (kan for vissa | Enhet
komponenter vara fler

an en
Klorofyll a Koncentration i vatten pall
Klorofyll a Biovolym mm?¥/I
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Ingaende parametrar, 6vervakning, datavdrd och link till datapaket
Parameter Overvakningsprogram Datavard samt Hyperlank till rddata- | Hyperlank till
enligt databas med snapshot metadata
havsmiljéférordningen hyperlank
Koncentration i vatten Véxtplankton SMHI Helcom Helcom
klorofyll bakterieplankton ) )
( i) primarproduktion och https://www.smhi.s https://maps.helcom.fi/ | https://metadata.helco
Biovolym (klorofyll) blomning el/data/oceanografi/ | arcgis/rest/directories/ m.fi/geonetwork/srv/en
datavardskap- arcgisoutput/MADS/to g/catalog.search#/met

oceanografi-och- ols GPServer/ ags C | adata/5326090b-

marinbiologi hlorophylla HOLASS3. 6414-4070-a003-
zip 1e6f098b2908

VISS -
https://maps.helcom.fi/ | Ospar

https://viss.lansstyr
elsen.se/Exports.as
px?pluginType=Stat
icFiles&pluginGuid=
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