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Faktablad for att bedoma indikator for god
miljéstatus enligt havsmiljoférordningen

1.6B Artsammansattning av vaxtplankton

Vaxtplanktonsamhalle Foto: Marie Johansen, SMHI

Havsmiljodirektivet syftar till att nd god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill sdga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran fororeningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomfors vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat Gnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
kannetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststélls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter HVMFS 2012:18.

Som underlag for bedémningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedémningen som goérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstAndet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Ett grovt och enkelt matt pa forekomst av vaxtplankton &r att titta pa den totala mangd klorofyll
som finns i vattnet. Detta kan gdras antingen genom att analysera vattenprover eller via
satellitbvervakning. Véaxtplanktonsamhallet bestar dock av manga olika arter med olika funktion i
ekosystemet som inte speglas i mangd total klorofyll. Storleken pa cellen kan variera kraftigt och
har exempelvis betydelse for vilken betare som kan &ta cellen. Vissa arter kan vara skadliga for
olika betare eller undvikas. Dartill kan tillaggas att olika grupper och arter har battre eller sdmre
naringsstatus for sina betare. Alla dessa olikheter kan inte 6vervakas genom att titta enbart pa
klorofyllmangd, men &r viktiga for att forsta strukturen och formagan i fodovaven.

Genom att analysera véxtplanktonsamhallets artsammanséttning kan man fa en uppfattning om
vilka vaxtplankton som, exempelvis, ger en effektiv energioverforing i fodovaven. Man har tidigare
forsokt titta pa enskilda arter eller olika diversitetsindex nar man forsokt ta fram indikatorer for att
exempelvis pavisa 6vergodning. | tidigare diversitetsindex har man framst baserat sig pa antal
taxa som forekommer. Att bara titta pa antal taxa i ett prov har visat sig svart att bedéma da
eventuella forandringar i taxonomisk kunskap inte beaktas och séager heller inget om eventuella
forandringar av funktionen i vaxtplanktonsamhaéllet. Den aktuella indikatorn anvander darfor
dominerande grupper av vaxtplankton dar varje enskild grupp anses ha en specifik funktion i
ekosystemet. Grupperna tillsammans bidrar aven till det mesta av totala biovolymen. Genom att
titta pa arsforandringar av dessa grupper kan man fanga in om en paverkan pa samhallet skett.
Genom att anvanda manadsvis data éver hela aret kan man fanga in arscykeln och dess
naturliga variation 6ver tid.

God miljostatus

Indikatorn 1.6B Artsammansattning av vaxtplankton ligger tillsammans med indikatorn 1.6A
Storlek och mangd av djurplankton till grund fér beddémning av pelagiska habitat under kriterium
D1C6 enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HYMES 2012:18.

Metod

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivningen i évervakningsprogrammet Véxtplankton,
bakterieplankton, primarproduktion och blomning.

Grupper av dominerande arter, exklusive helt heterotrofa arter, som ingar i analysen valjs utifran
vaxtplanktonsamhallets struktur och variation i de olika havsomradena. Manadsvis data pa
gruppernas biomassa for hela aret fran stationer som representerar pelagiska livsmiljoer i kust
respektive utsjomiljder ska anvandas. Ett index som beskriver avvikelse fran naturlig variation for
grupperna jamfort med en referensperiod berdknas. Indexet fér bedémningsperioden jamfors
med troskelvardet.

Detaljerad beskrivning

Helcom indikatorn "seasonal succession of dominating phytoplankton groups” har anvants i
bedémningen (Helcom 2022) Bedémningar i kustvatten far representera den pelagiska
livsmiljoétypen kust och beddmningar i utsjdvatten representerar livsmiljotypen utsjo. Analyser
bygger pa manadsvis biomassdata for hela aret vilket gor att alla data som finns tillgangliga
inkluderas. Darmed omfattas den naturliga arscykeln och férandringar i forekomst under aret men
aven forandring mot referensperioden kan upptéckas. Ingaende grupper skall vara dominerande
och valjas utifran samhallsstrukturen i varje omrade. Genom att valja ut de mest forekommande
grupperna inkluderar man storre delen av totala biovolymen i analyserna. For att ta fram
referensperioden anvander man ett drivande femarsmedelvarde vid plottning och valjer ut en
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stabil period med &g total biovolym. Referensperioden kan variera beroende péa datatillgang i
varje bedomningsomrade. Vid kortare tidsserier kan referensperioden éverlappa med
beddémningsperioden, ett problem som kommer forsvinna med tiden. Aven om olika dominerande
grupper ingar i bedémningen gors sjalva bedémningen pa totalen. Den naturliga variationen
beraknas genom att manadsmedelvarde och standardavvikelse raknas fram .Fran det ges
ramarna for den naturliga variationen. Den naturliga variationen i arscykeln blir medelvardet +0,5.
All data i referensperioden plottas sedan in i naturliga variationen. Ett indexvarde réaknas fram for
referensperioden genom att dividera antal punkter som faller inom den naturliga variationen med
totalt antal punkter. Detta blir omradets troskelvarde. Data fran bedémningsperioden satts in i den
naturliga variationen och antal punkter som hamnar innanfér naturliga variationen divideras med
totalt antal punkter. Om beddémningsperioden far ett hogre varde innebéar det att samhallet inte &ar
kraftigt paverkat och troskelvardet bedéms att klaras. Om vardet fran bedémningsperioden
daremot ar lagre har fler tillfallen med onormal férdelning pavisats och troskelvardet klaras inte.
Om troskelvardet inte klaras bor titta pa forandringar i de grupper man valt analyseras for att se
var forandringen varit storst. Detta kan ge en indikation om nédvandiga atgarder.

Troskelvarde

Nar det beréknade indexet signifikant éverskrider troskelvardena enligt tabell 1

Tabell 1. Troskelvarde for naturlig variation for vaxtplanktonsamhéllet i kust respektive utsjo. Utsjovatten motsvarar den
pelagiska livsmiljon Utsjoé och kustvatten den pelagiska livsmiljon Kust.

Omrade Troskelvarden
Skagerraks utsjovatten 0,59
1n Vastkustens inre kustvatten 0,45
Kattegatts utsjovatten 0,52
4 Vastkustens yttre kustvatten 0,64
Arkonahavets och Sédra Oresunds utsjévatten 0,55
Bornholmshavets och Handbuktens utsjovatten 0,66
O Gotlandshavets utsjévatten 0,68
V Gotlandshavets utsjévatten 0,70
14 Ostergétalands yttre kustvatten 0,71
Bottenhavets utsjévatten 0,63
19 Norra Bottenhavet, Hoga kusten, yttre kustvatten 0,82
21 Norra Kvarken yttre kustvatten 0,55
Bottenvikens utsjovatten 0,61
23 Norra Bottenviken, yttre kustvatten 0,54
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Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Troskelvardet baserar sig pa antagandet att en stabil period med Iag total biomassa av
vaxtplankton &ar 6nskvart. Datatillgangen omojliggor att fanga in en period innan méansklig
paverkan redan skett.

Bedomningsomrade

Samtliga havsbassanger enligt bilaga 1 Kartorna 2 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMES 2012:18.

Beddmning 2024

For den pelagiska livsmiljotypen utsjo bedéms endast tva omraden klara troskelvardet,
Arkonahavet och Sodra Oresund samt Bottenviken medan atta inte klarar det. For livsmiljotypen
kust bedomdes ocksa tva omraden klara troskelvardet, Skagerrak samt Norra kvarken, medan
fyra inte klarade troskelvardet. | Vasterhavet ses en generell minskning av kiselalger och 6kning
av dinoflagallater. | Egentliga Ostersjon samt Bottniska viken ar det framfor allt tva av de fyra
inkluderade grupperna, kiselalger samt arten Mesodinium rubrum vars forekomst féréandrats.
Generellt okar forekomsten pa sensommar-host i de omraden som inte klarar tréskelvardet. Vid
Bottniska vikens kust har a&ven cyanobakterier 6kat under sommarmanaderna. Resultaten visar
pa stora forandringar i de ingadende grupperna vilket kan paverka fodovaven i framtiden.
Bedomningen inkluderar atta utsjpomraden samt sex kustvattentyper som bedémts var for sig
och for vilka det fanns tillgangliga data.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

| Vasterhavet har endast kiselalger samt dinoflagellater bedomts da de andra tva grupperna inte
utgor en dominerande del av vaxtplanktonsamhéllet. Ett flertal stationer i Ostersjons utsjévatten
har relativt korta tidsserier och har har bedémningen fran HOLAS lIl legat till grund for den
svenska bedémningen. Detta forfarande ger langre tidsserier och darmed en sékrare bedémning.
| de flesta fall representeras varje havsomrade av en station. Undantag ar Kattegatt som
inkluderar tva stationer for bade utsjo och kust samt Norra kvarken kust som inkluderar tre
stationer. | Bottniska viken har kustnéra stationer beddémts i varje havsbassang. Resultat for varje
havsomrade kan ses i tabell 1 nedan.

Figur 1 Valda stationer i beddmningen. Varje station har analyserats sjalvstandigt men vid mgjlighet har en integrerad
beddmning gjorts for varje bassang.
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Tidsperiod som bedémningen avser: 2016-2021

Tabell 2 Bedomning av varje enskilt havsomrade. Omraden markerade med * ar bedomda enligt resultat fran HOLAS 1.
Troskelvarde och Observerat varde ar en kvot och darmed enhetslos.

Bedomningsomrade Troskel Observe | Beddmning Tillforlitlig | Trend Trend
varde rat het langsiktig
varde

Skagerrak (utsjo) 0,59 0,49 Klarar ej Mattlig Forsamrad Ej bedomd
troskelvardet

1n Vastkustens inre 0,45 0,53 Klarar Mattlig Ej bedémd Ej bedomd

kustvatten, Skagerak (kust) troskelvardet

Kattegatt (utsjo) 0,52 0,42 Klarar ej Mattlig Forsamrad Ej beddmd
troskelvardet

4 Vastkustens yttre 0,64 0,33 Klarar ej Mattlig Ej bedémd Ej beddmd

kustvatten, Kattegatt (kust) troskelvardet

Arkonahavet och Sodra 0,55 0,61 Klarar Hog Forbattrad Ej bedomd

Oresund (utsjo) troskelvardet

Bornholmshavet och 0,66 0,54 Klarar ej Hog Stabil Ej bedémd

Handbukten (utsjo) troskelvardet

Ostra Gotlandshavet (utsjo) 0,68 0,64 Klarar ej Hog Stabil Ej beddmd
troskelvardet

Vastra Gotlandshavet (utsj6) | 0,70 0,56 Klarar ej Hog Stabil Ej beddmd
troskelvardet

14 Ostergétlands yttre 0,71 0,64 Klarar ej Hog Ej bedémd Ej bedomd

kustvatten (kust) troskelvardet

Bottenhavet (utsjo) 0,63 0,45 Klarar ej Hog Ej bedémd Ej bedomd
troskelvardet

19 Norra Bottenhavet, Hoga | 0,82 0,69 Klarar ej Hog Ej bedémd Ej beddmd

kusten, yttre kustvatten troskelvardet

(kust)

21 Norra kvarken yttre 0,55 0,71 Klarar Hog Ej bedémd Ej beddmd

kustvatten (kus troskelvardet

Bottenviken (utsjo) 0,61 0,65 Klarar Hog Stabil Ej beddmd
troskelvardet

23 Norra Bottenviken, yttre 0,54 0,34 Klarar ej Mattlig Ej bedémd Ej bedomd

kustvatten (kust troskelvardet

Provtagning och analys foljer Helcom guidelines for vaxtplankton (Helcom 2021) och sakerstaller
att all anvand data ar kvalitetsgranskad och déarmed éar tillforlitigheten hég. De valda grupperna ar

latta att identifiera vilket ger en hdg tillforlitlighet. Provtagningsfrekvens och tidsseriens langd

varierar beroende pa omrade. Ett flertal omraden har korta tidsserier med avseende pa svensk

datatillgang. Om mojligt har darfor Helcom HOLAS Il bedémning anvants for att oka
tillforlitligheten. For omraden med kortare tidsserier ar tillforlitigheten bedémd till mattlig.

Tabell 3. Férandring i omraden som inte klarar troskelvardet. Tidserie startar visar start av svensk provtagning och inom parantes

startdr om kompletterande data frdn andra medlemsstater inom Helcom anvants i bedémningen.
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Bedomningsomrade Tidsserie Forandring Férandring
startar
Skagerrak (utsjon) 2001 Dinoflagellater dkar
Kattegatt (utsjon) 2000 Kiselalger minskar Dinoflagellater dkar
4 Vastkustens yttre kustvatten, 2004 Kiselalger minskar

Kattegatt

Bornholmshavet och
Handbukten (utsjon)

2006 (1980)

Kiselalger okar

M. rubrum okar

0. Gotlandshave (utsjon)t

2006 (1980)

Dinoflagellater minskar

V. Gotlandshavet (utsjon)

1990

Kiselalger okar

M. rubrum okar

(Kustvattentyp)

14 Ostergétlands yttre kustvatten | 1990

Kiselalger okar

M. rubrum okar

Bottenhavet (utsjon)

2000 (1995)

alla grupper okar

23 Norra Bottenviken, yttre 2007 M. rubrum o6kar M. rubrum &kar
kustvatten
23 Norra Bottenviken, yttre 1995 Cyanobakterier okar kiselalger okar
kustvatten

Klimataspekter

Véaxtplanktons artsammansattning paverkas direkt av klimatférandringar. Hojda
vattentemperaturer kan 6ka produktiviteten men kommer aven gynna arter som ar anpassade till
hogre vattentemperaturer och lagre salthalter. Detta far konsekvenser for hela naringsvaven.

Utveckling framat

Det pagar flertalet atgarder att minska naringstillférseln till vara hav vilket bor leda till att status for
vaxtplankton successivt forbattras. Samtidigt kan de globala klimatférandringarna ge missvisande
indikationer pa att atgarderna har effekt. Det ar viktigt att fortsatta de tidsserier som finns for att
battre forsta relationen mellan klimatférandringar och lokal antropogen paverkan. En 6kad
forstaelse for den pelagiska fodovaven och kopplingar till den bentiska miljon behéver utvecklas
for att i framtiden battre kunna bedéma vaxtplankton.

Policyrelevans

Havsmiljédirektivet:
deskriptor och kriterium

Vattendirektivet:
kvalitetsfaktor

Annan EU-
lagstiftning

Nationella
miljokvalitetsmal

Regionalt
(Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans

Deskriptor 1.
Biologisk mangfald

Kriterium D1C6.
Tillstdndet i pelagiska
livsmiljoer

Deskriptor 4.

Marina naringsvavar

Kvalitetsfaktor
véaxtplankton

Ingen 6vergddning

Hav i balans samt
levande kust och
skargard

Helcom core
indicator
(Seasonal
succession of
dominating
phytoplankton
groups)
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Havsmiljodirektivet: Vattendirektivet: Annan EU- Nationella Regionalt
deskriptor och kriterium kvalitetsfaktor lagstiftning miljokvalitetsmal (Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans

Kriterium D4C1.
Trofiska gruppens
mangfald

Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Detta ar "Features" i schemat i rapporteringen. For varje indikator faller det antingen under Tabell
1 eller Tabell 2a i HMD Bilaga lll. Ta bort den som inte ar relevant.

Grundlaggande forhallanden (Bilaga Ill, Tabell 1)

Tema Ekosystemrelaterad faktor

Livsmiljo — Breda livsmiljétyper i vattenpelaren (pelagisk) Per livsmiljétyp: artsammanséttning, abundans och/eller
biomassa (geografisk och tidsméssig variation)

Ekosystem, inbegripet naringsvavar pelagisk-bentisk samhallsstruktur

Belastning och paverkan (Bilaga lll, Tabell 2a)

Tema Belastning

Biologiskt Uttag av, eller dodlighet/skada hos, vilda arter, daribland mal- och icke-malarter (genom yrkes-
och fritidsfiske och annan verksamhet)

Amnen, skrép och energi Tillforsel av naringsamnen — diffusa kallor, punktkallor, deposition fran atmosfaren
Tillférsel av organiskt material — diffusa kallor och punktkallor

Tillforsel av farliga @mnen (syntetiska &mnen, icke syntetiska @mnen, radionuklider) — diffusa
kallor, punktkallor, atmosfarisk deposition, akuta handelser

Tillfdrsel av avfall (fastavfall, inbegripet mikroavfall)

Ingaende kriteriekomponent(er)

Kriteriekomponent Parameter Enhet
Kiselalger Biovolym mm3/I
Dinoflagellater Biovolym mm3/I
Cyanobakterier Biovolym mm3/I
Mesodinium rubrum Biovolym mm3/l
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Ingaende parametrar, 6vervakning, datavdrd och link till datapaket
Parameter Overvakningsprogra Datavard samt Hyperlank till R- Hyperlank till
m enligt databas med script metadata

havsmiljéférordninge | hyperlank
n

Biovolym Vaxtplankton Datavéard: SMHI https://github.com/shar | Saknas
bakterieplankton, https://www.smhi.se/da | ksmhi/shark-
primarproduktion och ta/oceanografi/datavar | phytoplankton-
blomning dskap-oceanografi- indicator
och-

marinbiologi/sharkweb

Referenser
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Helcom (2022) pre-core indicator, Seasonal succession of dominating phytoplankton groups
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