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Faktablad for att bedoma indikator for god
miljéstatus enligt havsmiljoférordningen

1.6A Storlek och mangd av djurplankton

Havsmiljodirektivet syftar till nd god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill saga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av manskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomférs vart sjatte ar en bedémning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat Gnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststalls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:18).

Som underlag for bedémningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedémningen som goérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedémningen av miljétillstdndet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Djurplankton konsumerar vaxtplankton och utgor i sin tur foda for predatorer sdsom fisk. De
spelar darfor en central roll i marina naringsvavar da de transporterar energi till hogre trofinivaer
och darmed paverkar produktiviteten i ekosystemet. Dessutom omsétter de naringsamnen genom
att transportera produkter fran primarproduktionen vidare i naringsvaven. Djurplanktonsamhéllen
anvands darfor for att utvardera biodiversitet i pelagiska naringsvavar men aven for att beskriva
struktur och funktion inom pelagiska fédovavar.

| akvatiska ekosystem visar organismer hégre upp i naringskedjan oftast svagare eller fordrojd
reaktion pa stressfaktorer som paverkar naringsvaven, jamfort med organismer langre ned i
naringskedjan. Djurplankton utgoér en viktig Iank i de marina naringsvavarna. Genom att studera
dessa kan man fa ett matt pa ekosystemens halsa, produktivitet och omsattning av kol. Eftersom
djurplankton ar lanken mellan véaxtplankton och fisk, och dessutom har stor betydelse for
effekterna av eutrofiering och mangden fisk, finns stora fordelar med att undersdka dessa for att
forsta pelagiska naringsvavar.

Indikatorn Storlek och méangd av djurplankton (Mean size and total stock; MSTS) &r gemensam
for alla lander inom Helcom. Den baseras pa tva parametrar: djurplanktons medelstorlek och
deras totala biomassa. Djurplanktons medelstorlek ger en indikation pa fodotillgang for fisk och
vilket betestryck som djurplankton utévar pa vaxtplankton. Storvuxna individer av djurplankton i
stora antal ger god mojlighet till effektiv energitransport fran vaxtplankton till fisk. Om
djurplanktonsamhallet istallet domineras av sma individer sker oftast en storre forlust av energi.
Med detta i atanke ar det alltsa 6nskvart med djurplanktonsamhallen av storvuxna individer
eftersom det ger en effektivare naringsvav. Omvant galler att djurplanktonsamhéllen med fa stora
individer ar begransande néar det galler produktivitet och energitransport till hdgre trofinivaer i
naringsvaven.

God miljostatus

Indikatorn 1.6A Storlek och méngd av djurplankton ligger tillsammans med indikatorn 1.6B
Artsammansattning av vaxtplankton till grund for bedémning av pelagiska habitat under kriterium
D1C6 enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HYMES 2012:18.

Metod

Overvakning ska ske enligt metodbeskrivning i évervakningsprogrammet Djurplankton.
Djurplanktons medelstorlek och deras totala biomassa ska matas. Detta ingar i mattet MSTS
(Mean size and total stock) som anvands for att utvardera strukturen i djurplanktonsamhallet och
strukturen av pelagiska naringsvavar med fokus pa lagre trofinivaer. Observerade varden jamfors
med troskelvarde och bada parametrarna ska klaras.

Detaljerad beskrivning

Beddmningsperioden &r sex ar och resultaten baseras pa prover insamlade under juni-september
inom den nationella miljévervakningen och analyserade enligt etablerade metoder enligt Helcom
(http://www.helcom.fi/action-areas/monitoring-and-assessment/manuals-and-quidelines/combine-
manual).

Indikatorn baseras pa tva parametrar: djurplanktons medelstorlek och deras totala biomassa.
Parametern medelstorlek baseras pa kvoten mellan abundans av djurplankton och total
biomassa. Tidsserier fér medelvikt och total biomassa av djurplanktonsamhéllen analyseras med
kontrolldiagram fér kumulativ summa (CuSum) i forhallande till referensperiod enligt Gorokhova
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m fl. 2016. Troskelvarden for medelvikt och total biomassa har satts vid den lagre delen av ett 99-
procentigt konfidensintervall (Cl) for respektive medelvarde fran tidsserier for djurplankton under
aktuell referensperiod.

Referensperiod och troskelvarde for medelvikt och biomassa definieras per havsbassang.
Referensperioderna for MSTS baseras pa en tidsperiod da tréskelvardet klarades for
koncentration av klorofyll a och nar ung sill och skarpsill haft en bra tillvaxt (baserat pa
bestandsdata fran ICES). Analyserade tidsserier for klorofyll och kroppskondition for fisk varierar
fran 15 till 39 ar.

Troskelvardet for bade medelstorlek och total biomassa maste klaras. Konceptuellt klaras
troskelvardet nar: 1) det finns en stor andel storvuxna individer, mestadels hoppkraftor men &ven
stora hinnkréftor, i planktonsamhéllet och 2) biomassan av djurplankton &r pa en tillracklig niva for
att stimulera fiskars tillvaxt samt en effektiv betning pa vaxtplankton.

Utforlig beskrivning av metod och vetenskaplig grund for indikatorn finns i Helcoms
indikatorrapport Zooplankton mean size and total stock (MSTS) (Helcom 2023) samt
vetenskapliga rapporter (Gorokhova m. fl.. 2016, Gorokhova 2019, Labuce 2020).

MSTS-konceptet

Medelstorleken hos djurplankton visar hur stort betestrycket ar bade fran predatorer men i sin tur
aven pa vaxtplankton (Peters, 1983, Fuchs och Franks, 2010). Stora djurplankton i stort antal
innebar att naringsvarde och kapaciteten fér produktion av fisk &r storre, och darmed att
forflyttningen av energi inom néaringsvaven ar effektivare. Om det finns mycket sma vaxtplankton
och bakterier gynnas sma och aven encelliga djurplankton via s k "mikrobiell loop”. Det kan leda
till att forflyttningen av energi inom naringsvaven ar mindre effektivt p g a storre utslapp av
naringsamnen via utsondring. Darfér ar det énskvart med stora djurplankton i stort antal, dels for
fiskens skull, dels for att halla nere vaxtplanktonbiomassa genom betning. Allt annat ar
suboptimalt for en energieffektiv naringsvav och for djurplanktonatande fisk (Woodward m. fl.,
2005).

| denna indikator presenteras djurplanktons medelstorlek som kvoten mellan abundans av
djurplankton och total biomassa. Detta kompletteras med total mangd av djurplankton (abundans
eller biomassa) for att fa fram MSTS (Gorokhova m. fl., 2016). Darmed ar MSTS en
tvadimensionell eller flertalig indikator som representerar en syntetisk deskriptor for strukturen
hos ett djurplanktonsamhélle (Figur 1). Denna indikator utvarderar den strukturella och
funktionella integriteten hos en naringsvav.
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Figur 1 Konceptuell bild éver MSTS (till vanster) som en 2D-indikator av férandringar i bAde medelstorlek (individvikt,
medelvarde for samhallet) och djurplanktonmangd (biomassa per kubikmeter) av samhallet som bestar av primarkonsumenter
och ett dataexempel (till hoger) for att illustrera anvandningen av indikatorn. Den grona rektangeln p& den vanstra panelen
representerar goda statusforhallanden, orange omraden representerar inte bra status dar endast en av de tva parametrarna ar
tillracklig och det roda omradet representerar inte bra status dar bada parametrarna inte klarar troskelvardet. P& den hogra
panelen analyserades ett exempel pa langsiktiga djurplanktondata for medelstorlek och total biomassa (stationerna B1 och
BY31, Vastra Gotlandsbasséngen). Motsvarande troskelvérden visas som réda respektive bla linjer. Aren i gront klassades som
i god status och de i rétt som inte i god status. Ar av den aktuella bedémningsperioden (2016—2021) visas som stjarnor.
Generellt sett aterspeglar alla artal i den 6vre hégra kvadranten (gront omrade i panel A) god status. Vissa ar (t.ex. 1979, 1985,
1994, etc.) klassificeras dock som att de aterspeglar god status, &ven om de &r placerade utanfor gronomradet. For dessa ar,
aven om de absoluta vardena for indikatorkomponenterna (medelstorlek och biomassa) ligger under tréskelvardet, ar avvikelsen
inte signifikant enligt CuSum-analys. For att uppna ett signifikant lagre status maste forandringen vara bestdende och den
kumulativa negativa férandringen méaste overstiga 50 skillnad fran troskelvardet. P4 samma sétt klassificeras vissa ar (t.ex.
2007) som ej god, &ven om de &r placerade i det grona omradet; under dessa ar 1&g de observerade vardena Gver
troskelvardena, men detta har inte resulterat i en signifikant forandring i ndgon av MSTS-komponenterna som var tillrackligt
langlivade for att aterfora MSTS-vardena till god status.

Troskelvarde
Nar medelstorlek uppmaétt som vikt och total biomassa dverskrider tréskelvardena enligt tabell 1.

Tabell 1. Troskelvarde for indikator 1.6A Storlek och mangd av djurplankton.

Omrade Troskelvarden
Medelvikt (ug Total biomassa (mg/m3)
vatvikt/individ)

Bornholmshavet och Handbukten 14.9 273

VGotlandshavet 5.0 220

O Gotlandshavet 14.1 104

N Gotlandshavet 9.8 123

Alands hav 10,3 55

Bottenhavet 8,5 84

Bottenviken 23,7 161

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

Troskelvarden for medelstorlek och total biomassa av djurplankton baseras pa historiska data for
djurplankton i varje havsbassang genom att jamféra med variation fér medelstorlek och total



Havs
och Vatten
myndigheten

biomassa (99-percentil) under en period som representerar en status nar naringsvaven inte
markbart paverkades av eutrofiering och overfiske.

Troskelvarden for medelstorlek och total biomassa av djurplankton har definierats genom att
jamfora med en period i en serie som representerar en status nar naringsvaven inte markbart
paverkades av eutrofiering och hade bra forhallanden for fisktillvaxt. Darmed foljer att
troskelvéardet for indikatorn klaras nar:

e det finns en stor andel storvuxna individer (mestadels hoppkraftor men aven stora
hinnkréftor) i djurplanktonsamhéllet som effektivt betar ned véaxtplankton och utgor
hogkvalitativ foda at fiskar, och

e biomassan av djurplankton &r pa en tillracklig niva for att stimulera fiskars tillvaxt samt en
lagom niva av vaxtplankton.

Referensperioderna fér MSTS bor reflektera en tidsperiod da effekterna av eutrofiering, definierat
som acceptabel koncentration av klorofyll-a &r 1&g (det vill siga EQR > 1), och déar naringen &r
tillracklig for optimal tillvéxt hos planktonatande fisk (Figur 2). Definition av tréskelvarden baseras
darfor pa data fran en referensperiod inom dataserien fér 6vervakning av respektive omrade. |
vissa fall anvands data fran narliggande omraden nér det finns langre tidsperioder for dessa.

Strategin for att definiera referensperioden ar baserad pa:

e bassangspecifika referensférhallanden for koncentration av klorofyll-a (RefConChl; Bild 2A)
som har definierats for olika delar av Ostersjon (Fleming-Lehtinen m. fl.. 2008, Helcom
2009), och

o referensdata inom ICES for ung sill och skarpsill som anvénds for att identifiera lamplig
referensperiod (RefConFish; Bild 2B) dar fisken haft en bra tillvaxt (t.ex. vikt vid viss alder)
och den totala biomassan varit stor. Sill och skarpsill &r viktiga arter inom kommersiellt fiske
och som predatorer till djurplankton i Ostersjon. De bada arterna spelar en mycket viktig roll i
naringsvaven i bassangerna i Ostersjon, beroende pa tillganglighet av djurplankton
framforallt under sommarmanaderna (Osterblom m. fl., 2006, Casini m. fl., 2009).

Nar referensperioder identifierats baserat pa klorofyll a och tidsserier for fisk, satts troskelvardet
avseende medelvikt och total biomassa som den lagre delen av ett 99-procentigt
konfidensintervall (CI) for respektive medeltal tagna fran tidsserier for djurplankton under aktuell
referensperiod. Ett omrade bedoms klara troskelvardet for indikatorn nar bade medelstorlek och
total biomassa klarar de troskelvarden som definierats for respektive parameter (Figur 1).
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Figur 2. Ett exempel p& utvardering av RefConcn (A) och RefCongish (B) i N Gotlandhavet (miljoovervakningsstation B1).

Kontrolldiagram

Tidsserier for medelvikt och total biomassa av djurplanktonsamhéllen analyseras med
kontrolldiagram for kumulativ summa (CuSum). Metoder for CuSum upptécker varaktiga sma
forandringar samtidigt som samhallet férandras langsiktigt under langre perioder (Manly och
Mackenzie, 2003). Dar djurplanktonsamhallet inte paverkas av olika tryck, forvantas kommande
observationer ligga inom toleranta nivaer (Mesnil och Petitgas, 2009). Hypotesen att processen
ar under kontroll férkastas om observationerna faller utanfor acceptabla nivaer. For att undersoka
trender for ackumulerade sma forandringar i djurplanktons medelstorlek och total biomassa 6ver
langre tidsperioder, konstrueras CuSum-diagrammen genom att forst bestamma ett
beslutsintervall for CuSum (DI-CuSum). Detta réknas fram med hjélp av tillbakasyftande
ackumulerade negativa forandringar (lag CuSum; Lucas 1982) och utvardering av huruvida
observerade varden &r inom CuSum-LCL (lagsta grans satt till -50). Se Gorokhova m. fl., 2016,
for detaljer om utrékningar och behandling av data.

Bedomningsomrade

Utsjovatten i bassangerna Bornholmshavet och Handbukten, V Gotlandshavet, O Gotlandshavet,
N Gotlandhavet, Alands hav, Bottenhavet och Bottenviken enligt bilaga 1, kartorna 3-5 i Havs-
och vattenmyndighetens féreskrifter (HYMES 2012:18).

Beddmning 2024

Under 2016-2021 klarades tréskelvardena i Bottenhavet, Alands hav och Ostra Gotlandhavet.
Daremot 1dg MSTS-vardena i Bottenviken, Norra Gotlandshavet, Vastra Gotlandshavet och
Bornholmshavet och Handbukten under troskelvardena, vilket innebéar att indikatorn inte klaras.
Detaljerna for var och en av de utvarderade delbassédngerna presenteras nedan.

| Bottenviken (figur 4) har MSTS férandrats under bedémningsperioden, dér biomassavardet har
sjunkit under tréskelvardet, medan medelstorleksvérdet inte har férandrats namnvart.
Biomassanedgangen intraffade 6ver hela dataserien (1979 — 2016); fram till perioden 2016-2021
var dock enstaka avvikelser av de arliga medelvardena inte tillrackliga for att ge en signifikant
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avvikelse fran troskelvardet som indikeras av CuSum-analys. Under 20162021 resulterade dock
den fortsatta biomassanedgangen i att troskelvardet inte klaras, med arliga varden for 2020 och
2021 under 50 under troskeln.
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Figur 3 Bedémningsresultat pd MSTS-indikatorn, som integrerar medelstorlek (Y-axel) och total biomassa av djurplankton (X-
axel). Bl& och roda linjer visar troskelvarden for total biomassa respektive medelstorlek. Den gréna kvartilen indikerar god
status. Observationer som indikerar om troskelvardet klaras eller ej visas som grona respektive roda ar. Stjarnor anger de tva
sista beddmningsperioderna (svart: 2011 till 2016 och orange: 2016-2021). Observera att vissa ar som faller under
troskelvardena ansags vara i god status eftersom dessa varden inte bedomdes som signifikant annorlunda &n troskelvardet
enligt CuSum-analysen, som baseras pa den kumulativa summeringen av de bestdende avvikelserna fran referensmedelvardet.
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Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

Tabell 3 Resultatsammanfattning. Utvarderingssammanfattning for varje bassang och jamférelse mellan utvarderingsperioder
(dar det ar relevant). Medelstorlek (ug/ind.) och biomassan (mg/m3) beréaknades som medelvarde for 6 ar med standardfel.
Observera att i vissa fall observerat varde som faller 6ver eller under troskelvardena ansags vara i ej god resp. god status
eftersom dessa varden bedémdes som signifikant annorlunda &n troskelvardet enligt CuSum-analysen, som baseras pa den
kumulativa summeringen av de bestdende avvikelserna fran referensmedelvardet.

Beddmnings Troskelvarde | Observerat Beddémning | Tillforlitlig | Trend Trend langsiktig
omrade varde med het
standardfel*
Bornholmshav Forekomsten av djurplankton
et och (men inte biomassan) har dkat
Handbukten ) sedan mitten av 1990-talet
medelstorlek: Tzegflgtg”e"' (betydande trend), medan
14.9 I klarar inte & ej medelstorleken pa
] biomassa: troskelvérde 9 bedémd | organismerna minskat
biomassa: 273 | ;50,00 avsevért. Under 2016-2020 var
- medelstorleken for
djurplankton betydligt Iagre an
under referensperioden.
Zooplanktonbiomassa och
medelstorlek har minskat
medelstorlek: sedan mitten av 1970-talet.
medelstorlek: : . Under det senaste decenniet
V. 5.1 4.90.1 trlgsaI:ZIrvlgﬁge ttli forbattra | har dock medelstorleken 6kat
Gotlandshavet ] biomassa: . mattig d och ligger nu nara malvardet,
biomassa: 220 | 554,15 &ven om béde biomassa och
B medelstorlek fortfarande ar
betydligt Iagre an under
referensperioden.
Forekomsten av djurplankton
medelstorlek: har 6kat sedan mitten av 1980-
o med(:allé'lst:(frlek: 9.4+1.2 klarar 6j talet, medan biomassa och
) : troskelvarde hog - medelstorlek minskar. Om
Gotlandshavet biomassa: 104 | Piomassa: wox bedomd | o den fortsétter kan statusen
’ 230435 i nasta bedémningsperiod bli ej
god..
Den relativa férekomsten och
biomassan av sma
djurplanktrar har 6kat markant
sedan mitten av 1980-talet,
vilket resulterat i en betydande
medelstorlek: | Medelstorlek: minskning av den totala
Norra 9.8 6.30.7 klarar inte ho €j biomassan och medelstorleken
Gotlandshavet ] biomassa: troskelvarde 9 bedémd | p& djurplankton. Under 2016-
biomassa: 123 | , /76 2021 var medelstorleken
B betydligt lagre an under
referensperioden och en
liknande, &ven om en inte
statistiskt sékerstalld trend
observerades for biomassan.
Medelstorleken har minskat
sedan bérjan av tidsserien.
medelstorlek: Aven om trenden inte har
medelstorlek: | 122 5 3 d orba vénts namnvart under det
Alands hav 10.3  arar lag orbattra | onaste decenniet, lag bade
b , biomassa: troskelvarde d medelstorlek och
iomassa: 55 ; - N
85+15 biomassavérden for 2016-2019
over troskeln och betraktades
status som god.
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Beddmnings Troskelvarde | Observerat Bedémning | Tillforlitlig | Trend Trend langsiktig
omréde varde med het
standardfel*
Zooplanktonbiomassa och
) medelstorlek ligger éver sina
medelstorlek: medelstorlek: . respektive troskelvarden.
Bottenhavet 85 38.9+10.8 klarar mattli fﬁlrr;i%%?i n Dessutom har medelstorleken
] biomassa: troskelvéarde 9 Okat betydligt jamfort med
biomassa: 84 | ;¢\ 40 9 féregdende bedémningsperiod
p& grund av en ¢kning av
copepodpopulationerna.
Mangden och biomassan av
djurplankton har minskat
: avsevart sedan slutet av 1970-
medelstorlek: ?7633155 t;)rlek. . o talet. Under
Bottenviken 23.7 I_<_Iarar |pte mattlig forsdmra beddémningsperioden ledde
] biomassa: troskelvérde d dad bi il
biomassa: 161 nedgangen av biomassan ti
110£9 att troskeln passerade och den

overgripande statusen blev ej
god.

* varden bedoémdes som signifikant annorlunda &n tréskelvardet enligt CuSum-analysen, som baseras pa den kumulativa
summeringen av de bestaende avvikelserna fran referensmedelvardet. Darfor bedémdes status som ej god.

** varden bedomdes ej som signifikant annorlunda an tréskelvardet enligt CuSum-analysen, som baseras pa den kumulativa
summeringen av de bestdende avvikelserna fran referensmedelvardet. Darfér bedémdes status som god.

Zooplankton

Status
I Achieve (5)
B Fail (5)

size and total stock

Not assessed (7)

mean

Figur 4. Bedémningsresultat fér djurplanktons medelstorlek och deras totala biomassa per havsbassang i Ostersjon
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Trendanalys

Signifikanta langsiktiga trender observerades for djurplanktonforekomst, biomassa och
medelstorlek i alla beddmda bassénger, med Bottenhavet som ett enda undantag (tabell 2). Nar
man betraktade hela tidsserien fann man den mest framtradande forandringen for medelstorleken
som minskade i 5 av 7 bassanger. Denna nedgang var inte langre detekterbar under de senaste
12 aren i Alands hav, N Gotlandshavet, Ostra Gotlandshavet samt Bornholmshavet och
Hanobukten, dels pa grund av den lagre statistiska styrkan for de kortare datamangderna men
ocksa pa grund av i vissa fall (Vastra Gotlandsbassangen) blev trenden svagt positiv.

Tabell 2. Langsiktiga trender for djurplanktonbiomassa (mg/m3), abundans (ind./m3) och medelstorlek (ug/ind) i var bassang.
Mann-Kendalls test for trend tillampades pa hela den tillgangliga dataserien och upprepades sedan under de senaste 12 aren
for att forsta de senaste férandringarna. De signifikanta (p <0,05) 6kande och minskande trenderna anges som 1 respektive |
och — indikerar ingen signifikant férandring.

Omrade Alla Senaste

tidsserier 12 ar

Biomassa | Abundans | Medelstorlek | Tidsperiod | Biomassa | Abundans | Medelstorlek
Bornholmshavet | Oférandrad | Okande Minskande 1976-2021 | Ofdrandrad | Oférandrad | Of6réandrad
och
Handébukten
Vastra Minskande | Oftrandrad | Minskande 1976-2021 | Oférandrad | Oférandrad | Okande
Gotlandshavet
Ostra Oférandrad | Okande Minskande 1979-2021 | Ofdrandrad | Oférandrad | Oférandrad
Gotlandshavet
Norra Oférandrad | Okande Minskande 1979-2021 | Ofdrandrad | Oférandrad | Oférandrad
Gotlandshavet
Alands hav Oforandrad | Ofdrandrad | Minskande 1982-2021 | Ofdrandrad | Oférandrad | Of6randrad
Bottenhavets Okande Oférandrad | Okande 1979-2021 | Ofdrandrad | Oférandrad | Oférandrad
utsjovatten
Bottenvikens Minskande | Minskande | Okande 1979-2021 | Minskade Oférandrad | Okade
utsjOvatten

Langtidsserierna i denna analys ar varierande i langd, fran 15 till 39 ar. Utvarderingar med hjalp
av MSTS ar for narvarande begransade till djurplanktonsamhéallen under tidsperioden juni (ma;j i
Bottenviken) till september. Det &r under denna period som mest data samlas in, samt som
planktonproduktion och predation pa plankton ar som stérst (Johansson m. fl., 1993; Adrian m. fl.,
1999). Strukturen hos de marina naringsvavarna varierar naturligt inom sadsong men aven mellan
bassanger. Darfor ar indikatorn konstruerad for att upptacka forandringar i samhallsstrukturen
som avsevart avviker frAn det normala under sommaren i varje bassang.

Klimataspekter

Djurplankton paverkas direkt genom hojda vattentemperaturer och minskad salthalt. De kan dven
minska i biomassa och storlek vid hégre temperaturer. Dessutom blir fetthalten i djuren mindre,
vilket kan paverka deras kondition negativt.

Utveckling framat

For narvarande har MSTS-indikatorn inte utvarderats for alla delbassanger i svenska vatten déar
djurplanktonévervakning bedrivs. Tillampligheten av indikatorn och faststéllandet av
troskelvarden behovs fortfarande i N Kvarken och Arkonahavet och S Oresund, Kattegatt och
Skagerrak innan utvardering for dessa omraden kan goras.
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For beddomningen av Bornholmshavet anvands for ndrvarande endast polska och tyska data,
aven om Sverige har 6vervakning pa samma station (BY 5). Anledningen till att de svenska
djurplanktondata inte anvéands i beddomningen ar en skillnad i provtagningsdjupet, dar Polen och
Tyskland tar prover pa hela vattenpelaren (ca 80 m) och Sverige fran 60 meters djup. En
preliminar jamforelse mellan svenska data for medelstorlek och biomassa av djurplankton fér BY5
och data som anvants for att beréakna troskelvardena och genomféra bedémningen i
Bornholmshavet och Hanébukten tyder pa att de svenska uppskattningarna inte skiljer sig
signifikant fran de som erhallits fran Polen och Tyskland (Helcom 2023). Att ta med svenska data
i berakningen av indikatorn skulle 6ka tillforlitigheten i bedémningen, som ar lag i dagslaget.

Temperatur och salthalteffekter pA MSTS maste ocksa utvarderas ytterligare och, om relevanta
och betydande, maste de redovisas i den indikatorbaserade bedéomningen av de pelagiska
naringsnaten.

Policyrelevans

Havsmiljodirektivet: Vattendirektivet: Annan EU- Nationella Regionalt
deskriptor och kriterium kvalitetsfaktor lagstiftning miljokvalitetsmal (Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans

D1C6, Tillstandet i Saknas - Ingen dvergddning Helcom core
pelagiska livsmiljoer, . indicator
Hav i balans samt
DA4C3, Individernas levande kust och (Zooplankton
storleksfordelning skargard mean size and
total stock
(MSTS)

Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Grundlaggande forhallanden (Bilaga lil, Tabell 1)

Tema Ekosystemrelaterad faktor

Livsmiljo — Breda livsmiljétyper i vattenpelaren (pelagisk) Per livsmiljétyp: artsammanséattning, abundans och/eller
biomassa (geografisk och tidsmassig variation)

Ekosystem, inbegripet naringsvavar pelagisk-bentisk samhallsstruktur

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema Belastning

Biologiskt Uttag av, eller dodlighet/skada hos, vilda arter, daribland mal- och icke-malarter (genom yrkes-
och fritidsfiske och annan verksamhet)

Amnen, skrép och energi Tillforsel av naringsamnen — diffusa kallor, punktkallor, deposition fran atmosfaren
Tillférsel av organiskt material — diffusa kallor och punktkéllor

Tillforsel av farliga @mnen (syntetiska &mnen, icke syntetiska @mnen, radionuklider) — diffusa
kallor, punktkallor, atmosférisk deposition, akuta handelser

Tillférsel av avfall (fastavfall, inbegripet mikroavfall)
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Ingdende kriteriekomponent(er)
Kriteriekomponent Parameter Enhet
Trofisk gild (djurplankton) Abundans Antal individer per kubikmeter
Trofisk gild (djurplankton) Biomassa Milligram vatvikt per kubikmeter
Trofisk gild (djurplankton) medelstorlek Mikrogram vatvikt per
kubikmeter

Ingdende parametrar, 6vervakning, datavdrd och link till datapaket

Parameter Overvakningsprogra | Datavard samt Hyperlank till radata- | Hyperlank till
m enligt databas med snapshot metadata

havsmiljéférordning hyperlank
en

Abundans Djurplankton SMHI

https://sharkweb.smhi.
se/hamta-data/
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