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Faktablad for att bedoma indikator for god

miljéstatus enligt havsmiljoférordningen
1.3E Storleksfordelning av kustfiskarter

Havsmiljodirektivet syftar till att na god miljostatus i EU:s havsomraden, det vill sédga att biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran fororeningar, samtidigt som ett
hallbart nyttjiande mojliggors genom att en ekosystembaserad metod for forvaltning av méanskliga
aktiviteter tillampas.

Som en del av forvaltningen av havet genomfors vart sjatte ar en bedomning av havsmiljons
tillstand i relation till ett definierat dnskvart tillstand som karaktariserar god miljostatus. Vad som
k&nnetecknar god miljostatus, samt miljokvalitetsnormer med indikatorer fér Nordsjon och
Ostersjon, faststalls i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2012:18).

Som underlag for beddmningen publicerar Havs- och vattenmyndigheten faktablad per indikator
eller liknande rapporter som mer i detalj redovisar metodik och bedémningsresultat.

Den samlade bedomningen som goérs pa en mer 6vergripande niva publiceras i Havs- och
vattenmyndighetens rapporter om bedomningen av miljétillstandet som publiceras vart sjatte ar.
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Inledning

Fisken langs Ostersjons kuster ar bade ekologiskt och socioekonomiskt viktig och ar en god
indikator pa ett omrades generella miljostatus. Detta eftersom fisken utgér en central del i
naringsvaven och darmed har en reglerande funktion i ekosystemet, och eftersom olika
kustfisksamhallen har en relativt lokal rumslig utbredning. Trots att de flesta arter av kustfisk inte
ar malarter for det storskaliga fisket, ar de viktiga for det smaskaliga kustnara yrkesfisket och
framfor allt for fritidsfisket langs svenska kuster. Storleksstrukturen hos nyckelarter av kustfisk ar
viktig da det framst ar storre individer som ar i fokus for fisket och som har en strukturerande roll i
ekosystemet.

Indikatorn Storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten ar gemensam inom Ostersjons
regionala havskonvention Helcom. | detta faktablad redovisas en bedémning av
storleksstrukturen for nyckelarterna abborre, skrubbskadda, gos, och sik pa kusten i Ostersjon.
Storleken av den fisk som representerar den 90:e percentilen i lAngdférdelningen i den provtagna
populationen analyseras, och fungerar darmed som en indikator for proportionen stor fisk i en
population. Indikatorn paverkas framst av fiske (bade yrkesfiske och fritidsfiske), naturlig
dodlighet som predation fran fiskatande faglar och daggdjur, och fiskens tillvaxt som i sin tur
beror av temperatur, fddotillgdng och konkurrens om foda.

God miljostatus

Indikatorn 1.2J Foérekomst av nyckelarter av fisk i kustvatten, 1.3E Storleksfordelning av
kustfiskarter och 3.2A Lekbiomassa (SSB) for alla kommersiellt nyttjade populationer ligger
tilsammans med indikatorn 1.2K Trender for kansliga fiskarter till grund for bedémning av
ekosystemkomponenten fisk under kriterierna D1C2 och D1C3 enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter HYMFS 2012:18.

Metod
Overvakningen ska ske enligt metodbeskrivningen i 6vervakningsprogrammet Kustfisk.

Berékningar ska goras utifran storleken av den fisk som representerar den 90:e percentilen i
langdférdelningen (L90) i den provtagna populationen.. Om inte L90 kan berdknas ska en
trendanalys utforas. Observerat varde jamférs med troskelvarde som ar antingen ett kvantitativt
varde eller en trend

Detaljerad beskrivning

Data for bedémningen kommer fran provfisken som utfors varje ar inom regional och nationell
miljoévervakning enligt undersokningstyperna Provfiske i Ostersjéns kustomraden —
Djupstratifierat provfiske med Nordiska kustéversiktsnat (2020) och Provfiske med
kustéversiktsnat, natlankar och ryssjor pa kustnéra grunt vatten (2015). Se dven Reviderat
program for dvervakning av fisk i kustvatten, 2020.

Indikatorn beraknas med utgangspunkt i den provfiskade populationens langdférdelning som
kvantifieras som antalet individer per langdgrupp (1 cm langdklasser) och som ar en summering
over alla fiskade stationer inom ett provfiskeomrade.

Beddmningen baseras pa vardet av L90 under den sexariga bedémningsperioden i forhallande till
ett kvantitativt troskelvarde for abborre. For andra viktiga nyckelarter som skrubbskadda, gés och
sik, foljs istallet forandringen i indikatorn dver tid (trend). Fér nyckelarten gadda finns inte
tillrackligt med data fran provfiskena (for fa individer fangas) for att mojliggéra en bedémning av
storleksstrukturen i de olika provfiskeomradena.


https://helcom.fi/
https://www.havochvatten.se/overvakning-och-uppfoljning/miljoovervakning/marin-miljoovervakning/kustfisk.html
https://www.havochvatten.se/download/18.19a8b87f170646960b9dedc4/1583761311783/undersokningstyp-provfiske-i-ostersjon-version-1-4.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.19a8b87f170646960b9dedc4/1583761311783/undersokningstyp-provfiske-i-ostersjon-version-1-4.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.16c4dbac15817a9551e4564a/1478093578949/undersokningstyp-provfiske-med-kustoversisktsnat-natlankar-och-ryssjor-kustnara-grunt-vatten-version-1-1.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.16c4dbac15817a9551e4564a/1478093578949/undersokningstyp-provfiske-med-kustoversisktsnat-natlankar-och-ryssjor-kustnara-grunt-vatten-version-1-1.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.19a8b87f170646960b9df7d0/1583765604899/rapport-2020-02-reviderat-program-overvakning-fisk-kustvatten.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.19a8b87f170646960b9df7d0/1583765604899/rapport-2020-02-reviderat-program-overvakning-fisk-kustvatten.pdf
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Nar bedomningarna for de olika provfiskeomradena laggs samman per kustvattentyp enligt One-
Out-All-Out-principen nar fyra av de totalt nio bedémda kustvattentyperna upp till troskelvardet.

Troskelvarde
Abborre

Vid fiske med nordiska kustdversiktsnat och ryssjor: Medianvardet for den 90:e percentilen i
langdférdelningen ska vara storre &n 25 cm under beddémningsperioden.

Vid fiske med natlankar: Medianvardet for den 90:e percentilen i langdférdelningen ska vara
storre an 23 cm under bedémningsperioden.

Skrubbskadda, gos och sik

Forekomst av en signifikant 6kande trend fran och med ar 2014 i tidsserien, alternativt alla
tillgangliga ar vid kortare tidsserier, med gransen for en statistiskt signifikant forandring satt vid p
<01

Bakgrund och princip for troskelvdrdet

En beddmning gors for varje arts L90 inom ett provfiskeomrade. For abborre finns en relativt liten
variation i L90 mellan provfiskeomraden i Ostersjon och 6ver tid vilket indikerar att ett regionalt
troskelvarde ar mojligt (Bolund m. fl. in prep). Det finns dock tydliga skillnader mellan olika
provfiskeredskap varfor redskapsspecifika troskelvarden for abborre ar nédvandiga. Avsaknaden
av trender 6ver tid och skillnader mellan kustomraden, med betydligt Iagre varden for L90 for
abborre i omraden dar fiske ar tillatet jamfort med fiskefria omréaden (Ostman m. fl. in prep.),
indikerar att det finns en paverkan fran fiske i majoriteten av provfiskade omraden, men att denna
paverkan inte leder till att populationerna ar 6verutnyttjade.

For skrubbskadda ar sattes ett trendbaserat troskelvarde da det finns stor variation i L90 mellan
omraden, sasonger och ekotyper (Bolund m. fl. in prep), och for gos och sik &r dataunderlaget
idag for bristfalligt for att mojliggora faststallande av ett regionalt tréskelvarde for L90. Eftersom
troskelvarde saknas understks om det skett en riktad férandring for L90 6ver tid genom att
analysera forekomsten av en signifikant trend fran och med ar 2014 i tidsserien, alternativt alla
tillgangliga ar vid kortare tidsserier, med gransen for en statistiskt signifikant forandring satt vid p
<0.1.

Bedomningsomrade

Ostersjons kustvattentyper enligt bilaga 1 karta 4-5 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
HVMES 2012:18.

Beddmning 2024

Resultaten satter bedémningsperioden 2016—2021 i relation till ett tréskelvarde for abborre. For
ovriga arter (skrubbskadda, gos och sik) utvarderas trender 6ver tid och ingen formell bedémning
i relation till ett troskelvarde gors. Summerat 6ver alla bedomda provfiskeomraden for abborre,
klarar drygt halften (8 st) troskelvardet, medan knappt halften (6 st) uppvisar dalig status.

Den framsta manskliga belastningen som paverkar storleksstrukturen hos nyckelarter i kustvatten
ar fiske, men effekter av eutrofiering och exploatering och forlust av livsmiljéer kan i dagslaget
inte uteslutas. Andra faktorer som paverkar ar naturlig predation, forandrad ekosystemstruktur
och mdjligen aven konkurrensforhallanden i fisksamhallet. Férutom dessa relativt lokala


https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/foreskrifter/register-havsforvaltning/god-miljostatus-samt-miljokvalitetsnormer-med-indikatorer-for-nordsjon-och-ostersjon-hvmfs-201218.html
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belastningar &r aven storskaliga effekter av klimatforandring sannolikt av betydelse for indikatorns
status, aven om dessa inte ar i fokus for havsmiljodirektivet.

Storleksstruktur hos nyckelart
av fisk i kustvatten — abborre,
data tom 2021

\ Ej bedsmd
- Klarar troskelvéarde
- Klarar inte tréskelvarde

0 100 200 Km

Figur 1 Bedoémning for indikatorn storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten - abborre for omraden langs Ostersjokusten
under perioden 2016-2021. Bedémningen har aggregerats till niva 4, kustvattentyper. Gront indikerar att troskelvardet har
klarats, rott att troskelvardet inte klarats och vitt att kustvattentypen inte &r bedémd pa grund av att provfiske eller
bedomningsunderlag saknas. Mer detaljerade resultat per provfiskeomrade visas i Figur 2.

Detaljerad beskrivning och redovisning av resultat

For abborren klarar drygt halften (8 st) av provfiskeomradena troskelvardet for gynnsam status,
medan knappt hélften (6 st) av omradena uppvisar en ej gynnsam status. For skrubbskadda, ses
stabila varden for L90 sedan 2014 i fem av fem provfiskeomraden, hos gos ses stabila varden for
L90 i ett och minskande varden i ett provfiskeomrade, medan L90 hos sik okar i tva
provfiskeomraden och &r stabilt i tvA omraden.

Nar bedomningarna for de olika provfiskeomradena laggs samman per kustvattentyp klarar fyra
(‘Ostergotlands och Stockholms skargard, mellankustvatten (12s)’, 'Stockholms inre skargard och
Hallsfjarden’, ’'N Bottenhavet, Hoga kusten, inre kustvatten’, och 'N Kvarkens yttre kustvatten’) av
de totalt nio beddmda kustvattentyperna troskelvardet.
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Storleksstrukturen bedémdes inte mot ett troskelvarde for gynnsam miljostatus i den férra
forvaltningscykeln av havsmiljodirektivet (inledande bedémning 2018), varfér ingen bedémning av
forandringar i indikatorns status over tid ar majlig.

Storleksstruktur hos Raneig
nyckelart av fisk i kustvatten Kifibackanarden
— abborre, data tom 2021 ®
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Figur 2 Bedoémning for indikatorn storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten (L90 for abborre) langs Ostersjokusten under
perioden 2016-2021. Bedomningen visas per provfiskeomrade. Gront indikerar att troskelvardet har nétts, rott att troskelvardet
inte klarats.
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Tabell 1. Ostersjon. Sammanfattning av bedémningen for storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten - abborre, per
beddmningsenhet (kustvattentyp). Tidsperiod for beddmningen avser 2016-2021. De observerade véardena anges efter

normering till en fyrgradig skala mellan 0 och 1. Gront indikerar att troskelvardet klarats, rott att troskelvardet inte klarats.
Tillférlitigheten i bedémningen anges pa en tregradig skala (1&g, medel, hég) beroende pa antal ingdende provfisken och

graden av samstammighet i statusbedémningen av olika provfiskeomradden inom en kustvattentyp. Trend anger om statusen

forbattrats, forblivit oférandrad, eller forsamrats sedan féregaende bedémning genomfordes (med data till och med 2016).
Kustvattentyper som saknar information har inte bedémts.

Observerat

Beddémningsomrade Troskelvéarde | varde Beddmning Tillférlitlighet | Trend
7 Skanes kustvatten saknas
8 Blekinge skargard och Kalmarsund, ej bedémd
inre kustvatten 0,6 0,375 _ lag 2018
9 Blekinge skargard och Kalmarsund,
yttre kustvatten saknas
10 Olands och Gotlands kustvatten saknas
11 Gotlands NV kustvatten saknas
12s Ostergétlands och Stockholms klarar ej bedémd
skargard, mellankustvatten 0,6 0,625 | troskelvardet medel 2018
12n Ostergétlands och Stockholms _ ej bedémd
skargard, mellankustvatten 0,6 0,125 medel 2018
13 Ostergotlands inre kustvatten saknas
14 Ostergétlands yttre kustvatten saknas
24 Stockholms inre skargard och klarar ej bedémd
Hallsfjarden 0,6 0,875 | troskelvardet lag 2018
15 Stockholms skargérd, yttre
kustvatten saknas
16 S Bottenhavet, inre kustvatten 0,6 0,375 lag 2018
17 S Bottenhavet, yttre kustvatten saknas
18 N Bottenhavet, HOga kusten, inre klarar ej bedémd
kustvatten 0,6 0,625 | troskelvardet lag 2018
19 N Bottenhavet, Hoga kusten, yttre
kustvatten saknas

ej bedémd
20 N Kvarkens inre kustvatten 0,6 0,375 2018

klarar ej bedémd

21 N Kvarkens yttre kustvatten 0,6 0,625 | troskelvardet 2018

ej bedémd
22 N Bottenviken, inre kustvatten 0,6 0,375 2018
23 N Bottenviken, yttre kustvatten saknas
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Tabell 2. Ostersjon. Sammanfattning av bedémningen for storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten, per kustvattentyp och provfiskeomrade i Ostersjon. Kolumnen "Startar” anger det forsta
aret for provfiske i respektive tidsserie. Samtliga fisken har pagatt till &r 2021. Tidsperiod for bedémning av status avser 2016-2021. "Art” anger vilka arter som representeras i den aktuella
beddémningen. "Metod” anger vilken bedémningsmetod som anvants (troskelvarde eller trendbaserad). "Troskel” anger redskapsspecifika troskelvarden for abborre. Det observerade vardet anger
medianvardet av L90 under bedomningsperioden. For arter dar troskelvarde saknas anges aven riktningen pa den linjara trenden (signifikant ckande (+), stabil (s), signifikant minskande (-), dar
gransvardet for en signifikant trend ar p < 0.1). Statusen for provfiskeomraden och for kustvattentyper anges efter normering till en fyrgradig skala mellan 0 och 1. Gront indikerar att troskelvardet
klarats, rott att troskelvardet inte klarats. Tillforlitigheten i beddmningen anges pa en tregradig skala (Iag, medel, htg) beroende pa antal ingdende provfisken och graden av samstammighet i
statusbedémningen av olika provfiskeomraden inom en kustvattentyp. Kustvattentyper som saknar information har inte bedémts.

Status Status
Provfiskeo provfiskeomrad | kustvatte | Tillforlitlig
Bedémningsomrade mrade Startar Art Redskap Metod Troskel Observerat (Trend) | e ntyp het
Stavstensu Nordiska
7 Skanes kustvatten dde 2018 Skrubbskadda nat Trend saknas 31.6(s)
Handbukte Nordiska
7 Skénes kustvatten n 2015 Skrubbskadda nat Trend saknas 28.5(s)
8 Blekinge skargard och Kalmarsund, Nordiska
inre kustvatten Torhamn 2002 Abborre nat Troskel 25 24,5 lag
9 Blekinge skargard och Kalmarsund,
yttre kustvatten saknas
Nordiska
10 Olands och Gotlands kustvatten Herrvik 2018 Skrubbskadda nat Trend saknas 27.5(s)
11 Gotlands NV kustvatten saknas
12s Ostergétlands och Stockholms
skargérd, mellankustvatten Vind 2007 Abborre Néatléankar Troskel 23 23 0,625
12s Ostergétlands och Stockholms Kvadofjard
skargard, mellankustvatten en 2002 Skrubbskadda Natlankar Trend saknas 27.45(s)
12s Ostergétlands och Stockholms Kvadofjard Nordiska
skargard, mellankustvatten en 2002 Abborre nét Troskel 25 26,5 0,625
12s Ostergétlands och Stockholms Kvadofjard Nordiska
skéargard, mellankustvatten en 2013 Gos nét Trend saknas 29.2(-) 0,625 medel
12n Ostergoétlands och Stockholms Nordiska
skargard, mellankustvatten Askd 2005 Abborre nat Troskel 25 21
12n Ostergoétlands och Stockholms
skargard, mellankustvatten Muské 2002 Skrubbskadda Natlankar Trend saknas 23.75(s)
12n Ostergétlands och Stockholms Nordiska
skargard, mellankustvatten Lagnd 2002 Abborre nat Troskel 25 23 _E
13 Ostergétlands inre kustvatten saknas
14 Ostergotlands yttre kustvatten saknas
Vaxholm:
24 Stockholms inre skargard och Askrikefjard Nordiska
Hallsfjarden en 2016 Abborre nat Troskel 25 28,25 0,875 0,875 lag
15 Stockholms skargard, yttre
Kustvatten saknas
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Status Status
Provfiskeo provfiskeomrad | kustvatte | Tillforlitlig
Bedémningsomrade mréde Startar Art Redskap Metod Troskel Observerat (Trend) |e ntyp het
Nordiska
16 S Bottenhavet, inre kustvatten Galtfjgrden | 2002 Abborre nat Troskel 25 23,5 ;
Nordiska
16 S Bottenhavet, inre kustvatten Galtfjarden | 2002 Gos nat Trend saknas 24(s)
Nordiska
16 S Bottenhavet, inre kustvatten Forsmark 2002 Abborre nét Troskel 25 26,5 0,625
Langvindsfj Nordiska
16 S Bottenhavet, inre kustvatten arden 2002 Abborre nat Troskel 25 27 0,875 lag
17 S Bottenhavet, yttre kustvatten saknas
18 N Bottenhavet, Hoga kusten, inre | Gaviksfjard Nordiska
kustvatten en 2004 Abborre nat Troskel 25 26 0,625
18 N Bottenhavet, Hoga kusten, inre | Gaviksfjard Nordiska
kustvatten en 2004 Sik nat Trend 36.1(s) 0,625 lag
19 N Bottenhavet, Hoga kusten, yttre
kustvatten saknas
Nordiska
20 N Kvarkens inre kustvatten Norrbyn 2002 Abborre nat Troskel 25 23,2
Nordiska
20 N Kvarkens inre kustvatten Norrbyn 2002 Sik nat Trend 39.5(+) 1&
Nordiska
21 N Kvarkens yttre kustvatten Holmén 2002 Abborre nat Troskel 25 26,5 0,625
Nordiska
21 N Kvarkens yttre kustvatten Holmén 2015 Sik nét Trend 42.3(+) 0,625 lag
Kinnbécksfj Nordiska
22 N Bottenviken, inre kustvatten arden 2004 Abborre nét Troskel 25 23
Kinnbé&cksfj Nordiska
22 N Bottenviken, inre kustvatten arden 2004 Sik nat Trend 32.5(s)
Nordiska
22 N Bottenviken, inre kustvatten Raned 2002 Abborre nat Troskel 25 28 0,875 1&
23 N Bottenviken, yttre kustvatten saknas
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Klimataspekter

Generellt gynnas arter som ar mindre av varmare vatten. Dessutom minskar genomsnittliga
langden per individ vid varmare vattentemperaturer.

Utveckling framat

Sammantaget visar resultaten att utvecklingen av L90, som indikerar proportionen stor fisk i en
population, fér nyckelarten abborre langs Ostersjons kust 6verlag ar negativ. D& abborren har
sOtvattensursprung, och darmed férvantas gynnas av den pagaende utvecklingen med varmare
medeltemperaturer i vattnet och mindre salinitet, ar det orovackande att drygt 40 % av de
ingaende bestanden visar en icke gynnsam status. Detta tyder pa att atgarder som syftar att
reglera viktiga belastningar, som fiske, habitatforlust, och de andringar i fédovaven som dessa
paverkansfaktorer leder till, inte ar tillrackliga.

Policyrelevans

Havsmiljodirektivet: Vattendirektivet: Annan EU- Nationella Regionalt
deskriptor och kriterium kvalitetsfaktor lagstiftning miljokvalitetsmal (Helcom, Ospar)
och/eller annan
policyrelevans
Deskriptor 1. Saknas Gemensamma Hav i balans samt Helcom core
Biologisk mangfald fiskeripolitiken (GFP) levande kust och indicator

Kriterium D1C3.

Arternas storleksstruktur

for vissa arter skargard )
Size structure of
Ingen 6vergddning coastal fish
— (Coastal fish
Ett rikt vaxt- och size)

djurliv

Rapporteringsuppgifter

Koppling till havsmiljodirektivet Bilaga II1

Grundlaggande forhallanden (Bilaga lil, Tabell 1)

Tema

Ekosystemrelaterad faktor

Grupper av arter av marina faglar, daggdjur, reptiler, fiskar
och bléckfiskar i den marina regionen eller delregionen.

Geografisk och tidsmassig variation per art eller population:
storleks-, alders- och kdnsstruktur

Belastning och paverkan (Bilaga Ill, Tabell 2a)

Tema Belastning
Biologiskt Uttag av, eller dodlighet/skada hos, vilda arter, daribland mal- och icke-malarter (genom yrkes-
och fritidsfiske och annan verksamhet).
Storning av arter (t.ex. i lek-, rast- och fodoséksomraden) pa grund av mansklig narvaro.
Fysiskt Fysisk stoérning av havsbotten (tillféallig eller reversibel).

Fysisk forlust (pa grund av varaktig forandring av havsbottensubstrat eller havsbottnens
morfologi och pa grund av utvinning av havsbottensubstrat).

Amnen, skrép och energi

Tillférsel av naringsémnen — diffusa kallor, punktkallor, atmosfarisk deposition.
Tillforsel av organiskt material — diffusa kallor och punktkallor.

Tillforsel av farliga @mnen (syntetiska &mnen, icke syntetiska @mnen, radionuklider) — diffusa
kallor, punktkallor, atmosfarisk deposition, akuta héndelser.
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Ingdende kriteriekomponent(er)

Kriteriekomponent Parameter Enhet

Abborre Storleksstruktur (90:e cm
percentilen)

Skrubbskadda Storleksstruktur (90:e cm
percentilen)

Gos Storleksstruktur (90:e cm
percentilen)

Sik Storleksstruktur (90:e cm
percentilen)

Ingaende parametrar, 6vervakning, datavdrd och ldnk till datapaket

Parameter Overvakningsprogra | Datavard samt Hyperlank till radata- | Hyperlank till
m enligt databas med snapshot metadata
havsmiljéfoérordning | hyperlank
en

Langd Kustfisk Sveriges

Lantbruksuniversitet,
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Fordjupad beskrivning av indikatorn

Introduktion

Kustfisksamhallen i Ostersjon ar viktiga bade ekologiskt och socioekonomiskt. Kustfisken har en
viktig roll for ekosystemets 6vergripande funktion, och tillstdndet hos kustfisk ar en god indikator
pa det generella tillstdndet i ett omrade eftersom kustfisk har en central position i naringsvéaven
och en relativt lokal rumslig utbredning (Saulamo och Neumann 2002; Laikre m. fl. 2005;
Dannewitz m. fl. 2010, Olsson m. fl. 2011, 2012a,b; Tibblin m. fl. 2015; Ostman m. fl. 2017,
Wennerstrom m. fl. 2018). Kustfisken kan ocksa pavisa miljogiftspaverkan i ett omrade (Hansson
m. fl. 2009). Kustfisksamhallen utgor darfor en viktig del av beddémningen av miljéns status i
enlighet med internationella miljodirektiv sasom havsmiljodirektivet och art- och habitatdirektivet,
samt éverenskommelser som aktionsplanen for Ostersjon.

Stora rovfiskar, som abborre, gos och sik, befinner sig ofta hogt upp i fodovaven och eftersom de
paverkar hela naringsvaven har de en balanserande effekt. Generellt tyder livskraftiga
populationer av rovfisk med god férekomst av stora individer pa fungerande trofisk reglering och
god habitatkvalitet (Eriksson m. fl. 2009; Eriksson m. fl. 2011; Ostman m. fl. 2016a; Olsson 2019;
EkIof m. fl. 2020). Stora rovfiskar kan aven modifiera effekterna av 6évergddning, som férekomst
av pavaxtalger, och darmed habitatkvalitet (Eriksson m. fl. 2009; Eriksson m. fl. 2011; Ostman m.
fl. 2016a). Hos abborre tenderar storleksstrukturen att minska med 6kande 6vergddning langs
kusten (Ostman m. fl. in prep).

Stora individer i en population bidrar ofta oproportionerligt mycket till reproduktionen och ar
darmed av hogsta vikt for att bibehalla livskraftiga fiskpopulationer (Birkeland & Dayton 2005, Olin
m. fl. 2012). Stora rovfiskar sdsom abborre, gos och sik ar malarter for bade det smaskaliga
kustnara fisket saval som for fritidsfisket (Olsson m. fl. 2015; Bergstrom m. fl. 2016a), dar
fritidsfisket dominerar i flera lander runt Ostersjon, medan skrubbskaddan fiskas kommersiellt
bade kustnara och i utsjon. | vissa omraden fiskas skrubbskaddan aven inom fritidsfisket.
Méangden stor abborre i en population paverkas av fisketrycket, och ar betydligt hogre i fiskefria
omraden (Bergstrom m. fl. 2016b, 2022, Ostman m. fl. in prep).

Abborre, samt i de omraden dar tillrackliga data finns tillhanda @ven gos och sik, anvands som
indikatorarter for nyckelarter i kustfisksamhéllet i de centrala och nordliga delarna av Ostersjon
dar salthalten ar lagre, samt i de innersta och mellersta delarna av skargarden, medan
skrubbskadda anvands i de omraden dar forekomsten av abborre generellt &r 1ag, vilket
inbegriper omraden som provfiskas under den kalla delen av aret samt de kustomraden som ar
mer exponerade och ligger langre ut i skargarden.

Klimatforandringar har generellt en kraftig effekt pa de arter som ar i fokus i har (Méllmann m. fl.
2009; Olsson m. fl. 2012a; Ostman m. fl. 2016b; Olsson 2019, Helcom 2021). En vanlig reaktion
hos fisk p& uppvarmning ar 6kade tillvaxthastigheter och mindre vuxenstorlek (Atkinson 1994).
Studier pa abborre styrker detta och pekar pa en okad tillvaxthastighet som ett resultat av
uppvarmning (Mustamaki m. fl. 2020), men storleken som vuxen abborre verkar kunna bibehallas
trots Okad tillvaxt over flera generationer (Huss m. fl. 2019). Generellt kan fiske ha en stérre effekt
pa storleksstrukturen hos fisk an vad uppvarmning har (Blanchard m. fl. 2005). Sammantaget ger
storleksstrukturen hos en population darmed en indikation pa bade fisketryck och statusen hos
det kustnéara ekosystemet.

Indikatorn Storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten &r gemensam for alla lander inom
Ostersjon enligt havsmiljodirektivets geografiska definition (Helcom 2018a,b).
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Material och metoder

Indikatorn L90 beskriver storleken pa de storsta fiskarna i populationen, och berdknas som
storleken pa den fisk i den provfiskade populationen som representerar den 90:e percentilen i
langdfordelningen. For att minska effekterna pa indikatorn av rekryteringspulser och variation i
forekomst av sma individer mellan ar, tas endast fiskar som &r 15 cm och storre med i
berakningarna av indikatorn. Storleksstrukturen hos abborre i ett provfiskeomrade bedéms
genom att jAmféra medianvérdet for indikatorn L90 under bedémningsperioden (2016—2021) mot
ett redskapsspecifikt troskelvarde. For nordiska kustoversiktsnat och ryssjor ar detta tréskelvarde
25 cm, och foér natlankar ar troskelvardet 23 cm. Férandringar 6éver tid i indikatorn L90 studeras
for skrubbskadda, sik och gds med hjalp av en linjar regression med gransen for en statistiskt
signifikant forandring satt vid p <0.1.

Langs Ostersjokusten bedoms status for L90 mot ett tréskelvarde hos abborre i 14 av totalt 18
mojliga provfiskeomraden (Tabell 1). | fem omraden kan indikatorns férandring éver tid
analyseras hos skrubbskadda, i tva gos, och sik i fyra (Tabell 1). | de omraden dar gos och sik
inkluderas i bedémningen, gors aven en bedémning for abborre, och i ett omrade (Kvadofjarden)
beddms tre av arterna.

Tabell 1. Lista 6ver i vilka provfiskeomradden som storleksstrukturen (indikatorn L90) bedéms fér abborre, skrubbskadda, gés och
sik. Medelantalet individer som anvands for berakningen av arliga L90-varden (dvs antalet fangade individer frdn 15 cm langd och
upp at per art och ar) anges for varje provfiskeomrade.

Kustvattentyp Provfiskeomréde Abborre | Skrubbskadda | Gos Sik
Norra Bottenviken, inre kustvatten Ranea 475 111
Norra Bottenviken, inre kustvatten Kinnbacksfjarden 300 50
Norra Kvarkens yttre kustvatten Holmén 490 95
Norra Kvarkens inre kustvatten Norrbyn 267 39
Sddra Bottenhavet, inre kustvatten Gaviksfjarden 309

Sddra Bottenhavet, inre kustvatten Langvindsfjarden 495

Sddra Bottenhavet, inre kustvatten Forsmark 668

Sddra Bottenhavet, inre kustvatten Galtfjarden 192 87
Ostergétlands och Stockholms skérgérd

mellankustvatten Lagnd 479

Ostergétlands och Stockholms skargard

mellankustvatten Vaxholm: Askrikefjarden | 554

Ostergotlands och Stockholms skargard

mellankustvatten Muskd 500

Ostergétlands och Stockholms skérgérd

mellankustvatten Asko 431

Ostergétlands och Stockholms skérgérd

mellankustvatten Kvéaddfjarden 300 336 52
Ostergotlands och Stockholms skargard

mellankustvatten Vind 708

Olands och Gotlands kustvatten Herrvik 620

Blekinge och Kalmarsund, inre kustvatten Torhamn 499

Skanes kustvatten Handbukten 29

Skanes kustvatten Stavsenudde 28

Bedomningsmetod

For att gora en tillforlitig bedomning av indikatorn L90 kravs att det fangas minst 300 individer per
art och ar i de olika provfiskeomradena (Ostman m. fl. in prep.). | den féreliggande bedémningen
har vi dock sankt gransen och aven tagit med provfiskeomraden déar berékningen av L90 kan
baseras pa minst 20 individer i medeltal per art och ar, och dartill &ven minst 10 individer per
enskilt ar. Denna kompromiss tillater inkluderingen av fler provfisken och arter for att fa en battre
geografisk representation, samtidigt som precisionen i berdkningen av L90 minskas vid de lagre
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individantalen. Detta géller i synnerhet resultat fran provfisken med farre an 50 individer i
medeltal per art och ar (Tabell 1), som darmed bor tolkas med stor forsiktighet. De
redskapsspecifika troskelvardena for god status fér abborre har tagits fram genom att analysera
data for storleksfordelningar for arten i 33 omraden i Ostersjon. Omfattningen av data varierade
mellan omradena, med den langsta tidsserien fran 1978 fram till 2020, och inkluderar
provfiskeomraden i Sverige, Estland, Lettland, Litauen och Polen (Bolund m. fl. in prep.). Data i
analysen kommer framforallt fran arligen utférda fiskerioberoende provfisken, men aven data
insamlade fran det smaskaliga yrkesfisket langs den finska kusten.

Resultaten fran analyserna visar att det ar relativt 1ag variation i indikatorn L90 for abborre mellan
lander, regioner, fiskade sdsonger, och aven 6ver tid, men att det finns signifikanta skillnader i
indikatorns varde mellan anvanda fiskeredskap (Bolund m. fl. in prep.). For att beakta den
variation som finns har darfor ett redskapsspecifikt troskelvarde tagits fram genom en linjar
statistisk modell som inkluderar effekter av region, sdsong och tid. Troskelvardet for L90 for
nordiska kustoversiktsnat och ryssjor ar satt till 25 cm, och for natlankar till 23 cm, da detta
redskap naturligt fangar fiskar av mindre storlek.

Den data som ingatt i analyserna for att ta fram ett troskelvarde for L90 for abborre aterspeglar
sannolikt en situation dar populationerna inte ar dverfiskade eftersom vi inte ser nagra starka
forandringar och trender i indikatorn éver tid. Detta antyder att de flesta populationerna ar
nagorlunda hallbart nyttjade, samtidigt som nivan pa L90 i de flesta omraden ligger betydligt lagre
an populationer som inte fiskas alls (Ostman m. fl. in prep.), dvs storleksstrukturen i de flesta
omraden som studerats ar generellt paverkad av fiske. Andra paverkansfaktorer, som
overgodning, habitatforlust, klimatforandringar och naturlig predation forefaller ha lagre paverkan
pa L90 &n fiske men mer underlag behdvs for att klargéra sambanden (Ostman m. fl. in prep).

Sammantaget ska medianvardet under bedémningsperioden 2016-2021 fér L90 fér abborre i ett
provfiskeomrade ligga 6ver 25 cm for att troskelvardet ska klaras i ett omrade som fiskas med
nordiska kustoversiktsnat eller ryssjor. For ett omrade som provfiskas med natlankar ska
medianen under bedémningsperioden 2016—-2021 for L90 for abborre ligga 6ver 23 cm for att
troskelvardet ska klaras.

For skrubbskadda ar det i dagslaget inte mdjligt att satta ett regionalt tréskelvarde for indikatorn
L90. Detta beroende pa betydande skillnader i L90 mellan regioner, redskap, provfiskade arstider
och ekotyper av arten (Bolund m. fl. in prep.). Dartill finns &ven olika kombinationer av dessa
faktorer i olika provfiskeomraden. Detta gor att vi i denna beddmning endast kan studera trender
over tid i L90 for skrubbskadda inom ett provfiskeomrade. Bedémning baseras pa trenden fran
och med &r 2014 i tidsserien, alternativt alla tillgangliga ar vid kortare tidsserier. For gos och sik
ar data mer begransat och kommer fran farre provfiskeomraden (tabell 1), varfor vi i dagslaget
inte kan gbra en bedémning mot ett troskelvarde. Istallet gors en liknande bedémning som for
skrubbskadda dar trender 6ver tid i L90 for gos och sik inom ett provfiskeomrade studeras.

For att gora resultaten mellan provfiskeomraden och arter jamforbara omvandlades resultaten till
en skala med fyra klasser, analogt med bedémningen enligt Helcom (2018a). | samtliga
beddmningar indikerar klasser med varden 6ver 0,6 att troskelvardet klaras, och klasser med
varden under 0,6 att troskelvardet inte klaras.

For tidsserier som var 6 ar eller langre gjordes detta genom att medianen under
beddmningsperioden jamférdes med fordelningen av L90-varden i datasetet som anvéandes for att
ta fram de redskapsspecifika troskelvardena for abborre (Bolund m. fl.in prep.). Detta gjordes
genom att relatera den observerade medianen till standardavvikelsen i referensdatasetet.
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Avstandet fran troskelvardet till medianen mats i termer av standardavvikelser, avrundas till
narmaste heltal, och darefter normaliseras utkomsten till en skala fran 0 till 1, dar tréskelvardet
motsvarar 0,6, enligt féljande (med exempelgransvarden for ett troskelvarde pa 25 cm inom
parentes). Varden som faller pa ett gransvarde tillfors alltid den 6vre statuskategorin:

e En median inom en standardavvikelse over troskelvardet far statusvardet 0,625 (25-27
cm).

e En median som befinner sig mer an en standardavvikelse éver troskelvardet far status
0,875 (27 cm och uppat).

e En median som befinner sin inom en standardavvikelse under troskelvardet far
statusvardet 0,375 (23—-25 cm).

e En median som befinner sig mer an en standardavvikelse under troskelvardet far
statusvardet 0,125 (under 23 cm)

Aggregering av status inom och mellan provfiskeomraden

For att integrera statusen mellan indikatorn L90 mellan provfiskeomraden inom ett
bedémningsomrade (kustvattenyp) anvandes One-Out-All-Out principen (Dierschke m. fl. 2021).
Detta ar en mycket konservativ integreringsmetod som innebar att om en arts L90 inom ett
provfiskeomrade inte uppnar god status, uppnas inte god status for kustvattentypen dven om
ovriga provfiskeomraden inom kustvattenypen alla klarar troskelvardet for god status.

Kustfisk uppnar god miljostatus for ett havsomrade nar minst 90 % av bedémningsomradena
klarar de grupp- och omradesspecifika troskelvardena.

En utforlig beskrivning av metod och vetenskaplig grund for bedomningsmetoden finns i Ostman
m. fl. in prep, och Bolund m. fl. in prep, samt i Helcoms indikatorrapport Size structure of coastal
fish (Helcom 2023).
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Figur 3 Storleken dver tid pa fisken som representerar den 90:e percentilen i langdfordelningen (L90, i cm) samt
statusbeddémningar for indikatorn Storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten, for alla provfiskeomréden. For de tidsserier
dar en bedémning mot ett tréskelvarde ar mojlig, visas det redskapsberoende troskelvardet som en svart streckad linje mellan falt
som &r grona (god status) och réda (ej god status). Varden innan bedémningsperioden visas med fyllda svarta cirklar och véarden
under bedémningsperioden med 6ppna fyrkanter, med medianvardet under bedémningsperioden markerat med en bla linje. For
skrubbskadda, gos, och sik visas trender for varje tidsserie éver tid med arliga varden som fyllda svarta cirklar och medianvardet
under bedémningsperioden markerad med en bla linje. En streckad svart linje indikerar en signifikant positiv eller negativ trend
med p<0.1 under &ren 2014-2021.

Diskussion

Beddmningen som presenteras i detta faktablad visar att L90, som ar en indikator for
proportionen stor fisk i en population, hos nyckelarten abborre klarar troskelvardet i fyra av totalt
nio bedomda kustvattentyper langs den svenska Ostersjokusten. Det &r darmed fem
bedomningsomraden som inte klarar troskelvardet. Flera (tio) kustvattentyper saknar idag
bedomningar eftersom tillracklig 6vervakningsdata saknas pa abborre.

Att indikatorn for storleksstruktur klarar troskelvardet i majoriteten av provfiskeomradena hos
abborre ar vantat, eftersom arten tydligt gynnas av hdgre vattentemperaturer och minskad
salthalt (Olsson m. fl. 2012a) och detta har kannetecknat miljon i Ostersjon under senare ar
(ICES 2022). Kustfisksamhallens status paverkas av en rad olika faktorer relaterade till saval
klimat, 6vergddning, fysisk storning, fiske, saval som predation fran toppkonsumenter som sal
och skarv (Bdhling m. fl. 1991; Helcom 2012; Olsson m. fl. 2012a; Ostman m. fl. 2012, 2016b;
Sundblad m. fl. 2014; Bergstrom m. fl. 2016a,b, 2022; Heikinheimo m. fl. 2016; Hansson m. fl.
2018; Kraufvelin m. fl. 2018, Arlinghaus m. fl. 2021). L90 skiljer sig ofta at mellan narliggande
provfiskeomraden (figur 2) och inga konsekventa geografiska monster kan utlasas, vilket tyder pa
att lokala faktorer spelar en viktig roll for storleksstrukturen hos abborre. Denna lokala variation i
storleksstrukturen kan bero pé variation i fisketryck (selektivt fiske av stora individer),
Overgddning (som gynnar tillvéxthastigheten), och predation av toppredatorer, men mer
information behdvs for att reda ut det relativa bidraget av dessa olika paverkansfaktorer.

Skrubbskaddan gynnas av hdgre salthalt (Nissling och Wallin 2020), men sannolikt a&ven av nagot
varmare vatten (Olsson m. fl. 2012a). Skrubbskaddan delas i Ostersjon upp i tva arter, den
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utsjolekande skrubbskaddan Platichtys flesus och den kustlekande Ostersjoflundran, P.
solemdali, som anpassat sig till den lagre salthalten langre in i Ostersjon (Momogliano m. fl.
2018). | provfiskeomradena Kvadofjarden, Musko och Herrvik dominerar troligen
Ostersjoflundran, medan skrubbskaddan (P. flesus) troligen dominerar i Stavstensudde och
Hanobukten (Momogliano m. fl. 2018), men den geografiska fordelningen mellan de tva arterna
ar overlag osaker och kan aven ha férandrats dver tid. Fangstantalen ar dessutom laga i bade
Stavsstensudde och Hanobukten och resultaten fran de omradena bor darfor tolkas med
forsiktighet. Den jamforelsevis mindre skrubbskaddan i Muskd jamfort med ovriga fyra
provfiskeomraden ar troligen inte en konsekvens av olika artsammansattning men kan méjligen
forklaras av skillnader i fisketryck samt en majlig effekt av latitud, da Musko ar det nordligaste
provfisket som ingar i foreliggande analys. En svagt 6kande storlekstrend dver ett langre
tidsspann (sedan 2002, Figur 3) i Muskd kan betyda att fisketryck &r av underordnad betydelse. |
de tva provfiskeomraden dar det fangas tillrackligt manga individer arligen for att géra en
uppskattning for gésen, ses hdgre, men signifikant minskande, varden for L90 i Kvadofjarden
jamfort med Galtfjarden. Det lagre medianvardet i Galtfjarden skulle kunna bero pa ett hogt
fisketryck i detta omrade, och aven i Galtfijarden ar trenden nedatgaende Gver ett langre
tidsspann (sedan 2002, Figur 3), vilket ar vantat vid ett hogt fisketryck. Siken visar forhallandevis
hoga och 6kande varden pa L90 i tva provfiskeomraden och lagre, stabila varden i de dvriga tva
omradena. L90 ar lagst i det nordligaste omradet (Kinnbacksfjarden). En mojlig orsak till
skillnader i storleksstruktur hos siken kan vara olika sammansattningar i fangsten av de tva
ekotyperna av sik som forekommer langs kusten i Ostersjon; den havslekande siken som
tenderar att vara nagot mindre och den alvslekande siken som tenderar att vara nagot storre
(Florin m. fl. 2019).

Sakerheten i bedomningen som presenteras i faktabladet ar medel till Iag. Detta framst pa grund
av att flera bedomningsomraden (kustvattentyper) har lag provtagningstathet i forhallande till det
beddémda omradets yta (se till exempel Bergstrom och Olsson 2015). Eftersom abborre har lokala
populationer (Saulamo och Neumann 2002; Olsson m. fl. 2011; Ostman m. fl. 2017) kan
resultatet bli missvisande ifall en statusbedomning som gjorts av ett provfiskeomrade éverfors till
en hel kustvattentyp. | den aktuella bedémningen berdr detta fem bedémningsomraden
(kustvattentyper) dar bedomningen baseras pa ett provfiskeomrade; "Blekinge skargard och
Kalmarsund, inre kustvatten”, "Stockholms inre skargard och Hallsfjarden”, "Norra Bottenhavet,
Hoga kusten, inre kustvatten”, "Norra Kvarkens inre kustvatten”, och "N Kvarkens yttre
kustvatten”. Dessutom finns atta kustvattentyper som idag saknar aterkommande
kustfiskdvervakning och dar ar nagon bedémning idag inte majlig och tva kustvattentyper

("Skanes kustvatten”, "Olands och Gotlands kustvatten”) dar skrubbskadda anvands som
nyckelart for storleksstruktur och som déarmed inte kan bedémas mot ett tréskelvarde annu.

Storleksstrukturen hos nyckelarter bedémdes inte mot ett troskelvarde i den foregadende
bedomningen av havsmiljodirektivet 2018. Tillgangliga data fran sent 1990-tal och tidigt 2000-tal
tyder dock pa att L90 hos abborre 6verlag har forblivit nAgorlunda stabilt dver tid utan starka
trender langs Ostersjokusten (Bolund m. fl. in prep). Aven hos skrubbskéaddan tenderar L90 att
var stabilt ver tid i de flesta omraden langs Ostersjokusten (Bolund m. fl. in prep). Daremot ses
negativa trender 6ver tid hos gésen, medan siken visar positiva trender i tva av fyra omraden.
Sammantaget tyder detta pa att det inte skett en generell statusforsamring vad galler
storleksstrukturen hos nyckelarter av kustfisk i Ostersjon. Tillgangliga data tilldter dock endast en
utvardering av fyra arter med mycket begransad geografisk representation hos tva av arterna
(g6s och sik), och en bedémning mot ett troskelvarde for god miljomassig status hos endast en
art (abborre). Eftersom L90 hos abborre Iag under tréskelvardet i fyra av nio kustvattentyper,
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tyder det pa att statusen for storleksstrukturen har varit konsekvent undermalig 6ver tid i dver 40
% av de beddmda kustvattentyperna.

Forfattare: Elisabeth Bolund, Jens Olsson, Institutionen for akvatiska resurser, Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU).
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